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1 Inledning

Kvarteret Jackproppen ligger i Hjorthagen och bestar idag av fyra mindre
garagelingor. Erik Wallin AB ska exploatera omradet och det planeras for tva
flerbostadshus, varav det ena huset ska husera en forskola pa nedervaningen.
Omradet mellan husen ska utgdra en innergird som pa dagtid framfSrallt nyttjas
av forskolan och 6vrig tid av vriga boende. Innergarden foreslas bli relativt
dppen och anliggas med natursten, grus, sand och bark. Planteringsytor och tréid
ska ocksi anldiggas. Tanken fir att kvarteret ska anpassas efter den befintliga
miljén och smilta in vil i omgivningen. WRS Uppsala AB har fatt i uppdrag att
utféra en dagvattenutredning for kvarteret.

Syftet med dagvattenutredningen &r att:

1) Berikna nuvarande och framtida fléden frin omradet, med genomforda
dagvattenatgirder.

2) Foresla hantering av dagvatten fran kvarteret samt eventuell avledning av
vatten.

2 Orientering

Kvarteret Jackproppen ligger sydvist om Ropstens centrum. Det dr placerat
hégt pa en hylla, utskuren i en hillmarksnatur. Oster och vister om kvarteret
finns mindre 6ppna ekbackar i sluttning med sma bergknallar. Soder om
kvarteret ligger Hjorthagsparken, som delvis ingir i samma planomrade som
Kvarteret Jackproppen, men som inte ingar i denna dagvattenutredning.
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4 TMM‘ i

Figur 1. Kvarteret Jackproppen ligger sydvéast om Hjorthagens centrum (kélla
grundkarta: eniro.se).

3 Omradesbeskrivning

3.1 Topografi och geologi

Fastigheten domineras av morin, undantaget den norra delen som bestar av berg
i dagen, se Figur 2.
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Figur 2. Jordartskarta och ungeférlig lokalisering av kvarteret Jackproppen.

Figur 3. Vly fr8n nordvéstra delen av fastigheten, berg i dagen och befintliga
parkeringsgarage.

Omradet sluttar mot sydvist och ligger 17-33 meter 6ver havet (h6jdsystem
RH2000). De hogsta omradena ligger i den nordostra delen. Omradet som
ligger nordost om fastigheten avrinner direkt mot fastigheten och bendmns
Omrade 1 i

Figur 5. T det omradet uppgér den hogsta hojden till +37 m (RH2000).
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Figur 4. Viy fr8n sydost mot fastigheten, med befintliga garage och berg i
dagen i den norra delen. Marken p8 fastigheten sluttar frén nordost mot
sydvést.

3.2 Markfororeningar

En markundersokning genomférdes i omradet under februari 2015.
Bedomningar gjordes utifran Naturvardsverkets generella riktvirden (NV
rapport 5976); KM = kénsligmarkanvindning och MKM = mindre kinslig
markanvéindningl. Tolv provtagningar gjordes inom omradet for kv.
Jackproppen, fyra av dessa visade pa halter 6ver grinsvirden for KM. Alla
forhojda halter forekommer i jordskiktet O-1 m. Fororeningarna 6ver KM bestar
huvudsakligen av PAH:er i nivéaer upp till MKM. Forhojda halter av PAH:er
och metallerna barium, bly, kobolt och zink férekommer ocksa'. For att planen
ska kunna genomf6ras maste marken saneras ner till halter under gransvirdena
for KM.

3.3 Ytvatten och dagvatten

Det finns idag inget ledningssystem for uppsamling av dagvatten inom varken
Omrade 1 eller Omrade 2 (Figur 5). Ytvatten inom Omrade 2 bedoms idag
infiltrera och perkolera i marken eller avrinna pa markytan at sydvést till
Hjorthagsparken. En geoteknisk undersokning utfordes pa platser i sodra delen
av Hjorthagsparken, alltsa ldgre ner i sldnten jamfort med kv. Jackproppen. Dér
gjordes bedomningen att “’perkolation kommer att fungera daligt i morénen vid
de foreslagna ligena for perkolationsmagasin™ och att dagvattenmagasin
istdllet bor anldggas som fordrojningsmagasin. Kv. Jackproppen ligger hogre
upp i topografin och perkolation kan antas fungera nagot béttre dér.

1 SWECO, 2015. Jackproppen, Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning.
2 Grontmij, 2010.Hjorthagsparken PM - Dagvattenutredning 2.
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Figur 5. Ytavrinning i anslutning till Kvarteret Jackproppen.

Takvatten avleds mot baksidan pa respektive garage, se exempel i Figur 6.

Figur 6. Takdagvatten som avleds séder ut i slanten mot Hjorthagen.
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Sydvist om kv. Jackproppen, i sodra delen av Hjorthagsparken, pagar (feb.
2015) anldggandet av ett antal “fuktstrak” som dr dimensionerade for att ta hand

om dagvatten fran bland annat Omrade 1 och 2 i denna utredning3, se plats for
Fuktstrak 2 i Figur 7.

Figur 7. Anldggande av Fuktstr8k 2, vister om kv. Jackproppen.

4  MaAlbeskrivning

4.1 Strategier for dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i kvarteret Jackproppen ska folja dagvattenstrategin for
Norra Djurgardsstaden.

De generella riktlinjer for dagvattenhantering i Norra Djurgardsstaden &r
foljande:

» Dagvattensystemet dimensioneras for att klara ett 10-ars regn utan
oversvamning eller andra problem.

* Dagvattensystemet ska vara anpassat for eventuellt hogre floden vid
dimensionerande regn jimfort med idag. Dimensionerande fléden har
justerats med faktorn 1,2 for att inkludera eventuella effekter av
klimatforandringar.

* Dagvatten ska fordrdjas och anvindas for bevattning, gestaltning och
gynna biologisk mangfald.

* Dagvattenlosningarna ska ha en renande effekt.

* Perkolationen ska minimeras for att minska risken for spridning av
eventuella markfororeningar.

Den sista punkten ir ej relevant i aktuellt omrade da markféroreningar

ska avldgsnas innan fastigheten bebyggs.

3 Grontmij, 2010.Hjorthagsparken PM - Dagvattenutredning 2.

Dagvattenhantering kvarteret Jackproppen, WRS Uppsala AB, Upprattad 2015-04-29
8 (16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-04-29, Dnr 2013-13780

4.2 Klimatforandringar

Den globala uppvirmning som bedéms bli effekten av dkade koldioxidhalter i
atmostiren har pa senare ar lett till intensiv forskning om de effekter som
klimatférindringar kommer att ge. I Sverige har SMHI uppdraget att bryta ner
de globala klimatmodellerna till nationella och regionala prognosmodeller f6r
fordandringar av temperatur, nederbord, avdunstning etc. Kvarteret ligger sa pass
hogt (17-33 m.6.h. (RH2000)) att det inte beddms paverkas direkt av en
stigande havsniva.

4.2.1 Forandrad nederbord och avrinning

Arsmedelnederborden fr Stockholms lin var under perioden 1961-1990,

592 mm (korri gerad)4. Forskningen visar med hjiilp av modellering pa framtida
scenarier med en 10-30 % 6kning av nederbdrden. Klimatférindringen
forvintas leda till mer intensiv korttidsnederbord, vilket kan fa negativa
konsekvenser for urbana milj der.

Tabell 1. Majoriteten av &rens stdrsta 1-dygnsnederbérd i Sverige
perioden 1961 - 2011 intriaffade under sommaren® © SMHI
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Intensiteten hos kraftiga regn sommartid beriknas generellt ka med 10-15% i
Sverige. Aterkomsttiden for ett 20-Arsre gn i Sverige férvintas minska under

sommaren till 6-10 ar och for vintern éinda ner till 2-4 ar. Da jamfors perioden
1961-1990 med 2071-2100.

Avrinningsomradet till fastigheten ar relativt litet men sluttande och till viss del
bestaende av berg i dagen. Marken inom fastigheten beddms ha en relativt god
genomslipplighet, dir vatten kan infiltrera. Eftersom en stor del av ytorna inom
fastigheten ska vara infiltrerbara diven fortsiittningsvis kommer nederbdrden till
viss del kunna infiltrera i marken dven i framtiden.

Vid dimensioneringsberdkningar for dagvattenledningar, utjimningsmagasin
m.m. i samband med projektering beh&ver den nya litteratur som finns
anvindas, bl.a. Svenskt Vattens publikation P104 och den kommande P110
(P110 kommer ersitta P90O).

4 SMHI, 2003. Korrektion av nederbdrd enligt enkel klimatologisk metodik.

3 SMHI, 2013. Extrem korttidsnederbdrd i klimatprojektioner fér Sverige. Klimatologi
Nr 6.

6 http:/ /www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-punkmederbord-1.23041
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5 Planens konsekvenser for
dagvattenforhdllanden

5.1 Planbeskrivning

I kvarteret ska det anldggas tva flerbostadshus som i utformningen till viss del
foljer formen av berget norr om kvarteret. Viss springning av berget kommer
ske vid anlidggandet. Det kommer formas en ganska brant bergvigg som sluttar
ner mot den norra byggnaden. Killarvaningen under det sddra huset kommer att
fungera som garage.

Innergarden ska till stor del anldggas med genomsldpplig beldggning (grus och
bark) och hardgjorda ytor undviks i sa stor utstrickning som mdojligt.

KEN

Figur 8. Planskiss 2015-02-06.
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5.2 Ytvatten och dagvatten

Exploatering av fastigheten kommer frimst ske pa platsen for befintliga
parkeringsgarage. Markanviandningen i Omrade 1 kommer i stort sett vara
oforandrad men flodet berdknas pa mycket lang sikt 6ka nagot i och med en
forvintad 6kad nederbord pa grund av klimatfordndringar. Vart forslag ér att
dagvattenhanteringen i kvarteret ska ha kapacitet att kunna utjamna 20 mm
nederbord, vilket motsvarar drygt 90 % av arsnederborden i Stockholm’”.

Med en utjamningskapacitetet pa 20 mm inom kvarteret kommer flodet ut fran
kvarteret vid ett 10-arsregn, forst borja efter drygt 25 min (fram till dess rymms
hela regnvolymen i magasinen). Det beriknade totala maxflodet fran kvarteret
till anslutningspunkten &r 27 1/s (undantaget sodra taket). Maxflodet fran det
sodra taket ir totalt ca 14 1/s men kan som tidigare nimnts med fordel fordelas i
flera punkter med hjilp av takvattenutkastare. For berdkningar se Bilaga 1. Néar
utjimningsmagasinen dr fulla har en avrinningskoefficient pa 0,9 anvints for
alla ytor med undantag f6r gronytor dér avrinningskoefficient 0,4 anvints for att
beridkna flodet.

Fran Omrade 1 uppstar det berdknade framtida totala maxflodet vid ett 10-
arsregn efter ca 10 min och uppgar till ca 29 1/s°.

Beriknade avrinnande nederbordsvolymer fran omradet presenteras i Tabell 2.
nedan.

Tabell 2. Berdknade avrinnande nederbordsvolymer frdn omrade 1
och 2 vid ett 10-arsregn, efter 1, 4, 12 och 24 timmar, idag och i
framtiden

Avrinnings- ha Red. volym volym volym volym
omrade area (m3) (m3) (m3) (m3)
(ha) 10- 10- 10- 10-

arsregn arsregn  arsregn  arsregn
1 tim 4 tim 12 tim 24 tim

Omrade 1 idag 0,34 0,13 32 47 65 78
Omrade 1 0,34 0,13 39 57 77 94
framtid**

Flodesférandring +20 +20 +20 +20

omrade 1 (%)

Omrade 2 idag 0,49 0,16 39 58 79 926

P90 bilaga 2*

Omrade 2 0,49 0,31 15 57 105 144

framtid inkl. 20
mm magasin**

Flodesférandring -69 -1 +34 +50
omrade 2 (%)

*Med hjilp av Rationella metoden. **inkl. klimatfaktor 1,2.

I berdkning av flodet for den planerade markanviandningen utgar vi fran att
omradet kan utjimna 20 mm nederbord och att avrinningskoefficienten dérefter
ar ganska hog, 0,9 fran alla ytor utom gronytor dir avrinningskoefficient 0,4
anvindes. Fram till och med 4 timmars nederbord under ett 10-arsregn blir de

7 DHI, 2015. PM Kompletterande regnstatistik for Stockholm.

8 Flodesberakning med hjélp av Rationella metoden och fléden enligt Bilaga 2 i Svenskt
Vatten P90.
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genererade avrinnande volymerna fran omradet ldgre eller ungefir lika stora
som i dagsldget. Efter 4 timmar okar de avrinnande volymerna nagot i och med
den nya planen jamfort med idag.

6 Forslag pa dagvattenhantering

Generellt finns det potential for utjamning av floden inom fastigheten. Det &r
viktigt att se till att det inte bildas nagra instdngda ytor pa garden mellan
byggnaderna. For bebyggelsen i omradet dr materialval for tak, fasader,
armaturer etc. av mycket stor betydelse for fororeningsbelastningen pa
dagvattnet. Koppartak och forzinkade ricken och armaturer dr exempel pa
betydelsefulla kéllor till tungmetaller. Grona tak har ddaremot utjamnande och
till viss del renande effekt pa dagvatten. For att inte i onddan belasta dagvattnet
med ndringsdmnen sa &r det viktigt att jordmaterialet pa taken inte dr sa
néringsrikt/har en sadan sammansittning att det ldcker fosfor och kvive.

Det dr generellt sett onskvirt att dagvatten infiltreras for att minska kostnader
for avledning av dagvatten i ledningssystem, men i vissa fall dven for att bidra
till grundvattenbildningen. Ambitionen i Stockholms Stad &r att i sa stor
utstrickning som mojligt anvinda LOD-16sningar for att ta om hand dagvatten.
Det finns alltsa en 6nskan om att i forsta hand samla upp och perkolera/férdr6ja
dagvatten inom kvarteret, men vid hoga floden kan vattnet avledas via det
kommunala kombinerade avloppsledningsnétet. Nidrmaste anslutningspunkt
ligger vid Alvkarlovigen/Trollhitteviigen, anslutningspunkten ligger pa
h&jdnivé + 19,86 m® (RH2000).

6.1 Platsspecifika I6sningar

I figur 9 visas en schematisk skiss for dagvattenhantering inom kv.
Jackproppen. Flodet fran omrade 1 (enligt Figur 5) avleds via ett uppsamlande
dike med viss utjamnande kapacitet och tita ledningar till det kommunala
ledningsnitet. Ett briddledningssystem avleder vid hoga floden vatten fran
kvarteret till det kommunala ledningssystemet, se Figur 9. Flodet fran det sodra
taket avleds separat mot naturmarken i séder och bor fordelas i flera punkter.

o Muntligt information frén Christina Stromstedt Andersson p& Stockholm Vatten,
2015-04-22.

Dagvattenhantering kvarteret Jackproppen, WRS Uppsala AB, Upprattad 2015-04-29
12 (16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-04-29, Dnr 2013-13780
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Figur 9. Schematisk skiss fér avledning av vatten i och frén kvarteret
Jackproppen.

6.1.1 Omrade 1

Ytvatten som avrinner fran Omrade 1 (naturmark) till kvarteret utjimnas till
viss del och avleds till det kommunala ledningsnitet. For att hantera flodet
anlédggs ett dike bakom den norra byggnaden, lingsmed bergviggen. Diket tar
emot och avleder ytvatten fran omrade 1 och takvatten fran den norra
byggnaden till anslutningspunkten fér kommunalt avlopp. Avrinnande takvatten
alstras forst efter ca 25 minuter nér det grona takmaterialet dr méttat pa vatten.

Markytan fran huset till diket anldggs med en svag lutning mot diket med ett
material med 1ag infiltrationskapacitet. Diket ska kunna témmas pa 24 timmar,
vilket medfor att materialet i dikesbotten ska ha en infiltrationskapacitet pa ca 6
mm/tim. Dikesbotten ska anldggas med en svag lutning och mynna vid en
uppsamlingsbrunn i inden av diket. Ett fatal brunnar kan placeras i diket sa att
vattnet vid hoga floden kan bridda pa flera platser, brunnarna kopplas samman
via ledningar till den sista brunnen i diket. Brunnarna placeras sa att vattnet
briddas med viss marginal under dikeskanten. Fran den sista brunnen i diket
leds vattnet till det kommunala ledningsnétet. Beroende pa hojdséttning kan en
viss del av vistra delen av diket avledas vister ut i ledningar via innergarden till
uppkopplingspunkt.

Se en schematisk profilbild av diket i figur 10.
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Figur 10. Schematisk skiss éver hantering av det ytvatten som uppstar
mellan det norra huset och bergvédggen.

Diket dimensioneras sa att det kan utjdmna ett flode pa ca 6 mm nederbord,
vilket motsvarar ca 9 m’. Om diket 4r 60 meter langt, kriivs ett djup pa ca 30 cm
och en bredd vid ytan pa 1,2 meter (sldntlutning 1:10). Maxflodet fran omrade 1
uppstar efter ca 10 min och &r ca 28 1/s (se bilaga 1).

Tabell 3. Berdknad avrinnande volym fran omrdde 1 vid 5 mm
nederboérd

Omréde 1 ha Avrinnings- reducerad Nederbord Volym
koefficient area (mm) (m3)
Brant parkmark ovanfér 0,37 0,4 0,15 6 8,8

kv. Jackproppen

Dagvattenhantering kvarteret Jackproppen, WRS Uppsala AB, Upprattad 2015-04-29
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6.1.2 Takvatten

Byggnaderna ska anldggas med grona tak, pa det sodra taket kommer det dven
placeras solceller pa en takyta pa 30 m”. Taken har antagits ha en miktigthet pa
ca 100 mm, denna typ av tak kan ta hand om ca 20 mm regnlo. Nir taken &r
mittade avrinner sa gott som all nederbord.

Takvatten bor om mojligt avledas bort fran innergarden. Takvattnet fran det
sOdra huset bor i flera punkter avledas till sldnten soder om byggnaden. Direkt
under respektive utlopp bor erosionskyddande material med hog
infiltrationskapacitet anldggas, for att gynna infiltrationen och minska risken for
erosion. Forslagsvis ldggs erosionsskyddande material ut i avlanga
infiltrationsstrak 1dngs byggnaden. De kan integreras med den grusfyllning som
planeras under balkongerna.

Avledning takdagvatten

29,00 . g i o o 4 ol
= i ikl —
a1 R
e + 25,60
I :
ke, ;
B
R
+2260

e kvatterr f [ © Q0 - 00
+2000 L

+19,70

Figur 11. Utlopp fér dagvatten i sldnten séder om kvarteret.

Takvatten fran det norra huset kan i flera punkter avledas rakt bakat till det
uppsamlande diket.

10 Andersson, J. Svensson, G. 2015. PM Dimensionering av trég dagvattenhantering
for tre typexempel. Stockholm Vatten. Arbetshandling.
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6.1.3 Innergarden

Hela innergarden ska anlidggas med permeabelt material dér vatten 1étt kan
infiltrera ner i marken. Minst 20 mm ska kunna utjimnas. Overskottsvatten
avleds via en braddningsledning som dras genom hela garden. Till
briaddledningen leds dven dréneringsledningar som avvattnar markmagasinen.
Nir markmagasinet dr méttat kan systemet dven bridda via ytavrinning till
uppsamlande brunnar som avleder vattnet via briddningsledningarna. For att fa
bort vatten fran byggnaderna bor gardsplanen (eller atminstone underliggande
tatskikt) slutta mot drineringsledningen.

En stor del av innergarden kommer anldggas pa en bjilklagskonstruktion
ovanpa parkeringsgaraget. Bjilklagskonstruktionen maste dimensioneras for att
klara lasten fran en vattenméttad markprofil. For att klara utjamning av ett 20
mm regn krévs ett magasinsdjup (markprofil) pa ca 10 cm som har en porositet
pa 30 %. Vixtbidddar for trid och annan vixlighet maste anpassas sa att de har
kapacitet att lagra 20 mm nederbord.

6.1.4 Utslappspunkter

Ledningssystemet inom kvarteret kopplas upp pa det kommunala
dagvattenledningsnétet i kvarterets sydostra del.

Avrinning fran det sodra taket bor fordelas i flera punkter for att pa sa sétt
reducera punktflodet och minska risken for erosion. Vid varje utsldppspunkt bor
en mindre “stenkista” eller liknande anlédggas for att gynna infiltrationen (se
6.1.2).

7 Slutsatser

- Omradets dagvattensystem far kopplas upp pa det kommunala
ledningssystemet. Ddarmed blir belastningen pa nedstroms liggande
fuktstraket minimal.

- Flodet fran omrade 1 samlas upp i ett dike som gar lingsmed
bergsviggen bakom det norra huset. Dirifran avleds vattnet till det
kommunala ledningsnitet.

- Inom kvarteret Jackproppen utformas dagvattenmagasin sa att det gar
att utjamna upptill 20 mm nederbord lokalt. Markprofiler anldggs med
ca 30 % porositet och byggnaderna férses med gronatak. Avrinning fran
kvarteret fordrojs dirmed med ca 25 minuter.

- Kvarteret Jackproppen kommer med foreslagen dagvattenhantering,
lokalt kunna utjdmna och hantera ca 90 % av den arliga nederborden.
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