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BAKGRUND OCH SYFTE

Tre nya flerbostadshus planeras att byggas langst Vita Liljans vag i Bredang,
Stockholm stad (se Figur 1 for skiss pa placering av husen). Denna utredning syftar
till att berakna hur dagvattenflédena inom omradena férandras vid exploateringen
samt att ge forslag pa lamplig dagvattenhantering pa kvartersmark. | utredningen
har aven undersokts vilka dagvattenfloden som kommer fran uppstréoms liggande
naturmark vilket bestar av brant berg samt foreslagit atgarder for avledning av detta
dagvatten for att skydda planerad bebyggelse.

| utredningen har aven undersokts vilken fororeningsbelastning som dagvattnet fran
exploateringen bidrar med och hur det paverkar recipienten.
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Figur 1. Skiss 6ver husplacering. Hus 1 och 2 ligger i anslutning till varandra

norr i bilden. En bit lingre ner at sdder ligger hus 3. (Bildkélla: AWL, 2015-03-

31)
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UTREDNINGSOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Geologiska forutsattningar

En geoteknisk utredning har genomforts av UIf Johnson (UIf Johnson Geo AB). For
en detaljerad genomgang av de geologiska forutsattningarna sa hanvisas till hans
PM (PM angdende mark- och grundldggningsférhallanden — detaljplan). Enligt den
geotekniska utredningen bestar marken kring hus 1 och 2 genomgéaende av berg.
Marken kring hus 3 bestar av fyllning pa lera. De geologiska férhallandena fér mar-
ken kring hus 1 och 2 gor att infiltration inte &r méjlig och det samma galler for mar-
ken kring hus 3.

Om ett férdréjningsmagasin ska byggas i anslutning till hus 1 och 2 gér markforhal-
landena att en yta maste sprangas fram och tatas noggrant for att undvika att dran-
vatten fran omkringliggande berg rinner in. Markférhallandena kring hus 3 gér det
dock lattare att bygga ett eventuellt magasin dar.

Avrinningsomradet och befintlig avvattning

Marken kring hus 1 och 2 har delats in i tva avrinningsomraden, ARO 1 och ARO 2
utifrén hur dagvatten avleds fran omradet. ARO 1 avrinner norrut och ARO 2 so-
derut. Hus 3 ligger inom ett avrinningsomrade som benamns avrinningsomrade 3
(ARO 3) (se Figur 2). | avrinningsomradena ingar aven naturmarken 6ster om ex-
ploateringsomradet.

Norr om hus 1 och 2 ligger en dagvattenledning (D300 bt 1964) som avleder dag-
vattnet vidare norrut. S6éder om hus 1 och 2 ligger en dagvattenledning (D300 bt
1964) som avleder dagvattnet séderut. Inom ARO 3 finns en dagvattenledning
(D300 bt 1964) som avleder dagvattnet séderut och som ligger langst med cykelba-
nan som passerar genom ARO 3.

Mellan ARO 2 och ARO 3 finns naturmark. Naturmarken mellan omradena avrinner
ner i en tunnel mellan ARO 2 och 3 och paverkar saledes inte ARO 3.
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D300 bt (1964] |
= Havleder séderut |

Figur 2. Marken kring hus 1 och 2 &r indelat i tva avinningsomraden (ARO 1
och ARO 2). ARO 1 avrinner norrut och ARO 2 s6éderut. Hus 3 ligger inom

avrinningsomrade 3 (ARO 3). ARO 3 avrinner s6derut. | figuren visas dven
flédesriktningen for dagvattnet inom avrinningsomradena (blaa pilar).

Riktvarden for dagvattenutslapp

| Svenskt vatten rapport nr 2010-06 foéreslas riktvarden for fem olika typer av dag-

vatten, 1M (mindre recipient, direktutslapp), 2M (mindre recipient, ej direktutslapp),
1S (storre recipient, direktutslapp), 2S (storre recipient, e direktutslapp) samt 3VU
(verksamhetsutovare, ej direktutslapp). Riktvardena avser arsmedelvarden och vi-
sas i tabell 1 (AlIm m.fl., 2010).
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Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp enligt Svenskt vatten
rapport nr 2010-6. Riktvdardena avser arsmedel.

Amne Enhet ™M 2M 1S 2S 3vuU
P ug/l 160 175 200 250 250
N mg/l 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb ug/l 8 10 10 15 15
Cu ug/l 18 30 30 40 40
Zn ug/l 75 90 90 125 150
cd ug/l 0,40 0,50 0,45 0,50 0,50
cr ug/l 10 15 15 25 25
Ni ug/l 15 30 20 30 30
SS mg/l 40 60 50 75 100
olja mg/l 0,4 0,70 0,50 0,70 1,0
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KONSEKVENSER AV GENOMFORANDE AV
PLAN

| och med att en exploatering kommer ske pa ytor som idag framst bestar av natur-
mark kan antas att dagvattenflédena fran omradena kommer att 6ka vid en exploa-
tering. Generellt galler att den mangden dagvatten som tillkommer pa grund av en
exploatering maste hanteras pa kvartersmark for att inte 6ka dagvattenflédena till
narliggande dagvattenledningar. For att kunna bedéma vilken 6kning det ror sig om
har omradena karterats utifran markanvandning. | Figur 3 visas karteringen fore ex-
ploatering. ARO 1 och 2 bestar av naturmark med hog avrinning (berg) och en GC-
vag. ARO 3 bestar av naturmark med hog avrinning (berg) 6ster om en GC-vag som
skar genom omradet. Vaster om GC-vagen ligger en grasyta (dar hus 3 planerar att
byggas).

70l

GC-vig

Ifl Naturmark
L e

Grasyta

Avrinningsomrade

Figur 3. Kartering av markanvandningen inom ARO 1-3 fore exploatering.

| Figur 4 visas karteringen efter exploatering. Gardsmarken kring husen bedéms ha
samma avrinning som den befintliga marken, darfor har gardsmarken inte karterats

8 (20)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-04-21, Dnr 2014-16297

Uppdragsnr: 10209427

Daterad: 2015-03-30

Vita Liljans vag, dagvattenhantering

Reviderad: 2015-04-08

B=WSP

Handlaggare: Erika Vastberg Status: Slutversion

Slutversion_rev.docx

jan_t

\\ser71STH1SE.se.wspgroup.com\Projects\5116\10209427\3_Dokument\36_PM_Rapport\

PM_VitaLil

som en separat yta. For gardsmarken kring hus 3 blir dock avrinningen hégre om
garden grussatts eller stensatts helt, har har antagits att gardsytan behaller en gréon
utformning. Ytan som planeras norr om hus 1 (se Figur 1) kommer ligga pa en un-
derjordisk parkering och sjalva ytan kommer utformas med till stérsta delen hard-
gjorda ytor varfor avrinningskoefficienten har satts hogre for det omradet an for res-

terande parkmark.

T AT |
> =

GC-vag/parkering

|.+ ‘ Naturmark

Grasyta

Gard/ under jordisk
parkering

Hustak

Avrinningsomrade

o

Figur 4. Kartering av markanvandningen inom ARO 1-3 efter exploatering.

| Tabell 2 visas vilka avrinningskoefficienter som antagits for respektive markan-

vandningstyp.
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Tabell 2. Avrinningskoefficienter som antagits for respektive markanvand-
ningstyp.

Markanvéandning Avrinningskoefficient
GC-vag / parkering 0,85

Naturmark (berg) 0,4

Grasyta 0,1

Gard med underjordisk parkering (hard- | 0,8

gjord)

Hustak 0,9

Dagvattenfloden fore och efter exploatering

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella
metoden:

Qaaim = A ¢ i(t;)
dar:
(4 gim ar det dimensionerande flédet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
¢ ar avrinningskoefficienten
i(t-) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s/ha)
t, r regnets varaktighet (min)

Den dimensionerande nederbdrdsintensiteten har berdknats for en aterkomsttid av
10 &r med en varaktighet pa 10 minuter enligt Svenskt vatten (2011). Dagvattenflo-
det efter exploatering redovisas dven med en pélagd klimatfaktor pa 1,2. Arsneder-
bérden for Stockholmsomradet &r 636 mm. | Tabell 3 visas de berdknade dagvat-
tenflédena fére exploatering for ARO 1-3.

Tabell 3. Beraknade dimensionerande floden fore exploatering for ARO 1-3.
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ARO Area Red area Arsflode 10-arsregn
(10min)
(ha) (ha) (m/ar) (I/s)
1 0,40 0,18 1147 41
2 0,34 0,15 936 34
3 0,65 0,22 1390 50

| Tabell 4 visas de berdknade dagvattenfldédena efter exploatering for ARO 1-3.
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Tabell 4. Beraknade dimensionerande floden efter exploatering for ARO 1-3.

ARO | Area | Red area Arsflode 10-arsregn 10-arsregn
(10min) (10min) med
klimatfaktor 1,2
(ha) (ha) (m/ar) (I/s) (I/s)
1 0,40 0,21 1354 49 58
2 0,34 0,17 1 064 38 46
0,65 0,30 1875 67 80

Flodet fran ARO 1 kommer séledes 6ka med ca 19 %, flddet for ARO 2 med ca 12
% och flédet fran ARO 3 med ca 34 % utan palagd klimatfaktor. Med klimatfaktor
blir istallet 6kningen 41 % for ARO 1, 35 % for ARO 2 och 60 % for ARO 3.

Dagvattnets fororeningsinnehall

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beréknats med schablonhalter fran
StormTac (StormTac, 2015) for de markanvandningsomraden som redovisades ti-
digare. Féroreningsmangden per ar har beraknats utifran arsvolymen dagvatten vid
en nederbérd pa 636 mm/ar (SMHI, 2009). Arsvolymen har sedan multiplicerats
med fororeningshalten for varje markanvandningsomrade.

Resultatet av berakningen av masstransport fran marken kring hus 1 och 2 visas i
Tabell 5 och fér marken kring hus 3 i Tabell 7. Masstransporten av féroreningar fran
bada omradena kommer 6ka for alla @mnen med undantag av olja for marken kring
hus 1 och 2 pa grund av att cykelbanan tas bort. Tillférseln av féroreningar beror pa
férandringen i markanvandning och den storsta delen av den 6kade fororenings-
mangden kommer ifran hustaken. Vart att notera ar att féroreningarna fran hustaken
kan variera beroende pa val av tak, den schablonen som anvands har ar hamtad
fran Storm tac. Troligen ar halterna lagre med helt nya tak men det ar bra att vélja
material noggrant for att minimera risken att metaller och andra féroreningar félls ut
fran taken.

| Tabell 6 och Tabell 8 visas de beraknade fororeningshalterna fér marken kring hus
1 och 2 respektive marken kring hus 3 samt en jamforelse med riktvardet for dag-
vattenutslapp for 2S, storre recipient, ej direktutslapp vilket bér anvandas har da
omradet har Malaren som recipient. Som framgar av tabellerna ligger de beraknade
fororeningshalterna for omradena klart under de halter som ej bor dverskridas for
28S. Slutsatsen blir att exploateringen som sker i omradena har liten paverkan pa
Malaren som recipient.
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Tabell 5. Den totala masstransporten av féroreningar utryckt i kg/ar fore och efter ex-
ploatering for marken kring hus 1 och 2.

Parameter Fore Efter Forand-
(kg/ar) (kg/ar) ring
0,11 0,21 79%
1,88 2,10 12%
Pb 0,01 0,01 2%
Cu 0,02 0,02 35%
Zn 0,04 0,12 240%
Cd 0,00 0,00 103%
Cr 0,00 0,00 51%
Ni 0,00 0,00 105%
Hg 0,00 0,00 -
SS 56,98 74,13 30%
Olja 0,42 0,29 -32%

Tabell 6. Beraknade fororeningshalter efter exploatering for marken kring hus 1 och 2
samt den minsta reduktion som kravs for utredningsomradet for att uppna riktvardet
for dagvattenutslapp till 2S. | tabellen visas dven riktvardena for dagvattenutslapp for
2S (ej direktutslapp till storre recipient).

Amne Enhet 2S Efter Min reduktion

P ug/l 250 89,66 -
< N mg/l 3,0 0,92 -
g Pb ug/l 15 4,81 -
|
§ Cu ug/l 40 10,68 -
: Zn ng/l 125 52,33 -
€
2 cd ug/l 0,50 0,37 -
[=]
2 Cr ug/l 25 2,09 -
<
g Ni ug/l 30 1,92 -
S SS mg/l 75 32,34 -
¢ olja mg/l 0,70 0,13 -
ES
ik
w c
TS
o
53
5%
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Tabell 7. Den totala masstransporten av féroreningar utryckt i kg/ar fore och efter ex-
ploatering for marken kring hus 3.

Parameter Fore Efter Forand-
(kg/ar) (kg/ar) ring
0,11 0,15 36%
1,47 1,59 8%
Pb 0,01 0,01 89%
Cu 0,02 0,03 76%
Zn 0,03 0,11 288%
Cd 0,00 0,00 93%
Cr 0,00 0,01 171%
Ni 0,00 0,00 127%
Hg 0,00 0,00 -
SS 40,41 75,82 88%
Olja 0,36 0,48 33%

Tabell 8. Beraknade fororeningshalter efter exploatering for marken kring hus 3 samt
den minsta reduktion som kravs for utredningsomradet for att uppna riktvardet for
dagvattenutslapp till 2S. | tabellen visas aven riktvardena for dagvattenutslapp for 2S
(ej direktutslapp till storre recipient).

Amne Enhet 2S Efter Min reduktion

P ug/l 250 81,44 -
< N mg/l 3,0 0,85 -
g Pb ug/l 15 7,63 -
|
§ Cu ug/l 40 14,40 -
: Zn ng/l 125 59,10 -
€
§ Cd ug/! 0,50 0,33 -
2 Cr ug/l 25 4,23 -
<
% Ni ug/l 30 2,16 -
S ss mg/l 75 40,43 -
¢ olja mg/l 0,70 0,26 -
ES
2o
0w c
T8
o3
£35
5%
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Erforderlig magasinsvolym

Den magasinsvolym som behdvs inom omradet har beraknats utifran villkoret att
dagvattenflédena fran omradet inte ska 6ka efter exploatering jamfort med nulaget.
Magasinsvolymen har beraknats fér ARO 1- 3 vid ett 10-arsregn med palagd klimat-
faktor pa 1,2 (se Tabell 9). En klimatfaktor har anvants da dagvattenldsningar enligt
Stockholms stads nya dagvattenstrategi ska anpassas till framtida klimatférandring-
ar vilket bland annat innebar att kunna hantera ett férvantat 6kat dagvattenfléde
(Stockholm stad, 2013).

Den specifika avtappningen, det vill sdga dagvattenflédet som leds vidare till dag-
vattennatet har satts till det dimensionerande flédet vid ett 10-arsregn fére exploate-
ring.

Tabell 9. Erforderlig magasinsvolym for ARO 1-3.

ARO Erforderlig magasinsvolym
(m®) (Effektiv volym)
1 10
2 8
3 5
14 (20)
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt den geotekniska undersokningen kommer dagvattnet inte kunna infiltrera pa
kvartersmark. Darmed ar atgardsforslagen som ges nedan enbart till for att férdroja
dagvattnet och darmed reducera eventuella flédestoppar som annars kan upp-
komma pa grund av exploateringen.

Aven om infiltrationen i omradena ar dalig rekommenderas dndé att alla éppna ytor
hélls s& grona som mgjligt da det fordréjer dagvattnet innan det leds vidare till den
allmanna dagvattenledningen. En del av dagvattnet kommer &ven tas upp av vax-
terna.

Atgardsférslag pa fastighetsmark

Ytbehovet varierar beroende pa val av atgard. En av de minst ytkravande I6sning-
arna ar dagvattenkasetter. De har en effektiv magasinsvolym pa 90 % av den totala
volymen pa kassetten. Ett annat alternativ som skulle fungera ar en sa kallad sten-
kista. Den har aven en viss reningseffekt da den innehaller makadam dar férore-
ningar kan fastlaggas. Den effektiva magasinsvolymen fér stenkistor ar 25 %.

Har har ytbehovet for bada atgarderna jamforts. Ytbehovet ar beraknat utifran ett
djup pa 0,5 meter. Det behdver sedan planeras for fyllnad ovan kassetterna eller
stenkistan. Om marken ska vara korbar behdvs marktackning pa mellan 0,4 och 0,8
meter (ju tyngre fordon desto mer marktackning behovs).

Det ytbehov som behovs for varje omrade visas i Tabell 10.

Tabell 10. Ytbehov for respektive ARO for magasinering av dagvatten.

ARO Ytbehov kasetter (m®) Ytbehov stenkista (m?)
1 23 80
2 18 64
12 40
Hus 1 och 2

Hus 1 och 2 hor till en och samma fastighet. En fastighet brukar normalt fa en an-
slutningspunkt till allmant nat men det kommer att bli svart att fa allt dagvatten inom
omradet till en och samma punkt. Ungefar 20 % av taket pa det nordbelagna huset
(hus 1) ingar i ARO 2 och avrinner soderut. Detta galler aven for den delen av na-
turmarken. Dagvattnet fran ARO 2 féreslas darfor avledas till dagvattenledningen
s6der om omradet medan dagvattnet fran ARO 1 féreslas avledas till dagvattenled-
ningen norr om omradet. Det bor darfér diskuteras med VA-huvudmannen om mgj-
ligheten att uppratta tva forbindelsepunkter for dagvatten.

| Figur 5 visas ett forslag pa dagvattenhantering for hus 1 och 2 (bilden bifogas aven
som ritning med namn R-51-P-01). | figuren visas féreslagen placering fér dagvat-
tenmagasin och vilken dagvattenledning som det sedan ar tankt att ansluta till. Dag-
vattnet inom omradet avleds till respektive magasin via ledning. Ledningen bor vara
tat och dagvattnet fran hustaken kan anslutas direkt till ledningen.

| Figur 5 redovisas dels den yta som behdvs om dagvattenkasseter anvands for
ARO 1 och 2. Fér ARO 2 redovisas aven den yta som behdvs om en stenkista istal-
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let anldggs. For ARO1 beddms inte den tillgangliga ytan vara tillrackligt stor for att
kunna rymma en stenkista. Har antas att djupet pa magasinet ar 0,5 meter. Om en
mindre yta ar att foredra bor djupet pa magasinet 6ka.

For ledningen som visas i Figur 5 behdver ca.2 meter avsattas for ledning inklusive
schakt. Lutningen pé ledningen bor vara minst 7 %o.

HAR AR IN/YTA A 23 M2 Avsfr Y FhRAkAS

TT SVACKDIKE
GVATTENLEDNING

Figur 5. Forslag till dagvattenhantering for hus 1 och 2. (For storre bild se rit-
ning R-51-P-01)
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Hus 3

For hus 3 foreslas att magasinet placeras pa den planerade parkeringsplatsen. Vat-
ten fran takytan och parkeringsplatsen leds dit. Om avledningen till magasinet sker i
ledning behdver ca. 2 meter avsattas for ledning inklusive schakt. Lutningen pa led-
ningen bor vara minst 7 %o.

Fran magasinet avleds sedan dagvattnet via ledning till den befintliga dagvattenled-
ningen nedstréms fastigheten. | Figur 6 visas en skiss pa forslag till dagvattenhante-
ring for hus 3 (bilden bifogas dven som ritning med namn R-51-P-02). Vidare fére-
slas att genomslapplig asfalt eller grus anvands pa parkeringen for att minska avrin-
ningen. Den planerade garden framfor huset bor aven utformas med mycket grony-
tor for att fordrdja dagvattnet fran omradet. Mycket gronytor kommer aven minska
dagvattenflddena fran omradet i och med véxtupptag och avdunstning av vatten.
Som skydd fér avrinning fran GC-vagen och naturmarken 6ster om omradet féreslas
att en |att skalning i marken eller ett svackdike anlaggs langs med GC-véagen.

Avrinningsomride

Dagvattenledning
Yta som krévs for
dagvattentedning (for schakt)
Yta for kassetter

Yta for stenkista

Bef,
dagvattenledning

Flodesrikining
svackdike/ shilning
for avledning av
dagvatten frén
naturmark

Flodesrikining
dagvatten fran
hustak

Lamplig
dagvattenledning
att ansluta till

Figur 6. Forslag till dagvattenhantering for hus 3. (For storre bild se ritning R-
51-P-02)

Atgardsforslag pa allman mark vid hus 1 och 2

Naturmarken uppstroms hus 1 och 2 behdver avledas sa att det inte paverkar hu-
sen. For naturmarken i ARO 1 rekommenderas att det avleds till samma dagvatten-
ledning som kvartersmarken i ARO 1 (D300 Bt 1964 norr om omradet) Fér dagvatt-
net fran naturmarken fran ARO 2 rekommenderas att det avleds till dagvattenled-
ningen sdder om ARO 2 (se Figur 5). Det rekommenderas att dagvattnet avleds
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ytligti t.ex. ett 1att skalat dike. Forslagsvis anlaggs diket ovanfér dagvattenledningen
som avleder dagvatten fran kvartersmark. Nar ledningen sedan gar in i magasinet
foreslas att diket kopplar pa en separat ledning som sedan ansluts till dagvattenled-
ningen norr (ARO1) respektive sdder (ARO 2) om omradet.
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KONSEKVENSER AV GENOMFORDA
ATGARDER

Foreslagna atgarder kommer gora att dagvattnet fran omradena férdréjs innan an-
slutning till det allm&nna dagvattennatet. Enligt den geotekniska undersdkningen ar
mojligheterna till infiltration pa fastighetsmark obefintlig vilket gér att de atgardsfor-
slag som tagits fram endast syftar till att fordréja de 6kade dagvattenflodena fran
omradena. For hus 1 och 2 finns en risk for paverkan av tillkommande dagvatten
fran uppstroms liggande naturmark. Detta dagvatten maste darmed tas om hand om
for att undvika att fastigheten dversvdmmas. Forslagsvis anlaggs ett 1att skalat dike
som avleder dagvattnet fran naturmarken och som sedan 6évergar i ledning som an-
sluts till dagvattenledningsnatet. Med en sadan atgard minskar risken for att hus 1
och 2 éversvammas.

Exploateringen kommer bidra med en nagot 6kad féroreningsbelastning. Denna
Okning ar dock sa liten att det inte kan sagas paverka Malaren som ar omradets
recipient.

Genom att s& langt som mgjligt halla alla 6ppna ytor s& grona som méjligt kommer
ett visst upptag av dagvatten ske fran vaxter, avrinningen kommer minska och en
viss avdunstning kommer ske vilket ar positivt ur dagvattensynpunkt.
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