veBriab

Brand & Riskingenjérerna AB

2014-04-17

RISKBEDOMNING —
NARHET TILL SANDVIK AB

- SOLBERGA BOLLPLAN, DEL AV VASTBERGA 1:1, STOCKHOLM
-VERSION 1

Briab Brand & Riskingenjorerna AB www.briab.se
Stockholm: Rosenlundsgatan 80. 118 63 Stockhelm. Telefon: 08-410 102 50

Uppsala: Bredgrand 15. 753 20 Uppsala. Telefon: 018-430 30 80

Organisationsnummer: 556630-7657

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-05-06, Dnr 2010-09850



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-05-06, Dnr 2010-09850

Viastberga 1:1, Stockholm - Solberga Bollplan 2014-04-17
Kompletterande riskbeddmning f&r detaljplan Version 1

PROJEKTINFORMATION

Projektnamn: Solberga bellplan

Fastighet: Del av Vastberga 1:1

Kommun: Stockholm

Arende: Kompletterande riskbeddmning for detaljplan
Uppdragsgivare: Stockhalmshem AB & Wallenstam AB

Kontaktperson: Jérgen Gustavsson (Stockholmshem) & Magnus Caspi
{(Wallenstam AB)
E-post: jorgen.gustavsson@stockholmshem.se,

magnus Caspi@wallensam.se

Uppdragsansvarig:  Johan Norén
johan.noren@briab.se

08-406 66 06
Handldggare: Martina Jelvinger (M.Je}
Kvalitetskontroll: Johan Norén (JN)
Datum Version Kontrollerad av
2014-04-17 Riskbeddmning - Version 1 MJe & JN

Briab Brand & Riskingenjérerna AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-05-06, Dnr 2010-09850

Vastberga 1:1, Stockholm - Solberga Bollplan 2014-04-17
Kompletterande riskbeddmning f&r detaljplan Version 1

SAMMANFATTNING

Briab — Brand & Riskingenjorerna AB har, p& uppdrag av Stockholmshem AB och Wallenstam AB, att
vardera den riskbild som &r férknippad med néarheten till Sandvik AB vid bebyggelse pa Solberga
bollplan {del av Vastberga 1:1), Stockholm. Riskkallor/haAndelser férknippade med Solberga
vArmecentral samt transport av farligt gods langs Vastbergavagen och Lerkroksvagen har behandlats |
tidigare analys genomférd av Sweco'. Slutsatser frAn denna analys presenteras i slutet av denna
sammanfattning.

Syfte och mal med riskbeddmningen &r att kartldgga vilken forhdjd risknivd personer inom aktuellt
planomrade kommer att utsattas for till f6ljd av odnskade handelser inom eller i nédra anslutning till
planomradet. Syftet har &ven varit att identifiera och vid behov féresla tgarder f6r att minska risknivan
fér att hamna inom acceptabel riskniva.

Utifrdn den hantering av farliga &mnen som sker inom Sandvik AB har olika olycksscenarier
identifierats. Fér respektive handelse har sedan olycksfrekvens och konsekvens berdknats och stallts
samman till en riskniva och varderats. Utifran genomférd kvantitativ analys, &r slutsatsen att en olycka
inom Sandvik, som paverkar det aktuella planomradet, har 13g olycksfrekvens, men kan generera stora
konsekvenser. Risknivan som narheten till Sandvik AB ger upphov till ligger inom det omréde som
bendamns ALARP enligt acceptanskriterier definierade av DNV. Med hansyn till detta féreslas att
féljande riskreducerande atgarder beaktas under det fortsatta detaljplanearbetet:

Skyddsatgarder inom avstandet 75 m fran Sandviks fastighetsgrins

« FEtt skyddsavstand pa 75 meter sakerstélls mellan bebyggelse och Sandvik AB:
fastighetsgrans. Omraden mellan Sandviks fastighetsgrans och tilkemmande bebyggelse bér
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Skyddsatgérder inom avstandet 75 — 85 m fran Sandviks fastighetsgrans:

» Fdnster som vetter mot Sandviks anlaggning i (i nordostlig riktning) ska utféras sa att den
infallande strélningen understiger 15 kW/m? under 30 minuter. Detta kan exempelvis
sékerstallas via fénster i brandteknisk klass EI 30.

» Fasader vanda mot Sandviks anlaggning (i nordostlig riktning), ska klara stralningsnivaer pa 20
kW/m? under minst 30 minuter.

» Ventilationsintag (friskluftsintag) ska placeras i riktning bort fran Sandviks anldggning (sydvast
eller sydlig riktning).

» Inga balkenger vdnda mot Sandviks anldggning.
» Utrymningsvdgar ska mynna bort frAn Sandviks anlaggning.
Skyddsatgarder inom avstandet 85-100 m fran Sandviks fastighetsgrins:

» Ventilationsintag (friskluftsintag) ska placeras i riktning bort fran Sandviks anldggning (sydvast
eller sydlig riktning).

! Sweco Brand- och Riskteknik, Portal riskutredning, Solberga, med tillhérande utredningar, daterad 2012-04-12.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB 2 (34)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-05-06, Dnr 2010-09850

Viastberga 1:1, Stockholm - Solberga Bollplan 2014-04-17
Kompletterande riskbeddmning f&r detaljplan Version 1

Verksamhet med hansyn till avstand fran Sandvik
Lamplig markanvandning i anslutning till Sandviks anlaggning presenteras i tabellen nedan.

Tabell 0. Verksamhet med hénsyn till avstand till Sandvik AB:s fastighetsgrans.

Avstand fran Sandvik AB:s fastighetsgréns Verksamhet
0 - 75 meter P - Parkering (ytparkering)
T - Trafik

N - Friluftsomrade
E - Teknisk anlaggning

75— 85 meter Tillkommande verksamheter till ovan
presenterade:

J - Industri

U - Lager

H - Handel (mindre butiker)

K - Kontor

Y - ldrotts- och sportanlaggningar (utan
betydande askadarplatser)

B - Bostad

85 meter - Tillkommande verksamheter till ovan
presenterade:

H - Handel {storre butiker)

S - Skola

Y - Samlingslckal etc.

D - Vard

K - Hotell

Riskreducerande atgérder utifran tidigare riskutredning’
Utdver ovan presenterade riskreducerande atgarder ska foljande riskreducerande atgarder beaktas
med hansyn till omradets narhet till Solberga varmecentral. Aven riskreducerande atgarder med
hénsyn till angransande transpartleder for farligt gods har tagits fram av Sweco, dessa kan dock anses
ingd i erforderlig omfattning i skyddsatgarderna fér Sandvik.
Skyddsatgarder inom avstandet 50 m fran Solberga varmecentral:

+ Fasad som vetter mot varmecentralen {nordvéstligt |1&ge) utférs i brandteknisk klass El 60.

+ Ventilationsintag (friskluftsintag) placeras i fasad mot ost/sydost.

« Utrymningsvagar (entréer) placeras inte i fasad mot nordvastligt lage.

+ Miliébrytare till ventilationssystem rekommenderas i husentréer (innanfér krossbart glas) for
radddningstjanst.

Skyddsatgdrder inom avstandet 50-75 m fran Solberga varmecentral:
+ Fasad som vetter mot varmecentralen (nordvastligt 1age) utférs i icke brannbart material.
* Ventilationsintag (friskluftsintag) placeras i fasad mot ost/sydost.
+ Utrymningsvagar (entréer) placeras inte i fasad mot nordvastligt lage.

* Miljdbrytare till ventilationssystem rekommenderas i husentréer (innanfér krossbart glas) for
raddningstjanst
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Aktuella riskreducerande atgérder visualiseras i figuren nedan.
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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjdrerna AB har, pd uppdrag av Stockholmshem AB och Wallenstam AB,
genomfirt en kompletterande riskutredning f6r detaljplanen f6r Solberga bollplan, Stockholm, med
hansyn till detaljplanens nérhet till Sandvik AB.

1.1 Bakgrund

Utredningen dr foranledd av Lansstyrelsen i Stockholms samradsyttrande for detaliplanen®.

| samradsyttrandet befarar Lansstyrelsen att den planerade bebyggelsen delvis blir olamplig med
hansyn till ménniskors hilsa och sikerhet. Lansstyrelsen anser inte att tillr&cklig riskhinsyn har tagits
till Sandviks verksamhet samt transporter av farligt gods pé Vastbergavigen och Lerkroksvagen.
Lansstyrelsen dnskar ha fortydligat | detaljplanen hur definierade avstand mellan Sandvik och den
planerade bebyggelsen ska méitas for att sdkerstilla erforderligt skyddsavstand. UtifrAn dessa
fragestallningar har Briab blivit inkopplade.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna kompletterande riskbeddmning &r att kartldgga, analysera, virdera och redogéra Tér
riskbilden som &r forknippad med ny bebyggelse i ndrheten till Sandvik AB. | riskvarderingen ingar
beslut om tolerabel riskniva och férslag pa atgérder.

Malet &r att fortydliga varifrdn skyddsavstdnd ska mitas och komplettera tidigare riskutredningar,
uppréattade av Swece?®, kring olyckor med vétgas inom Sandvik AB:s omrade.

1.3 Omfattning och avgransningar

Riskbeddmningen omfattar endast plétsliga handelser, som kan orsaka negativ paverkan pa
méanniskors liv och hélsa. Olyckshéndelser dér lAngvarig exponering kravs fér skadliga konsekvenser
och eventuella skador pa egendom &r exkluderade i denna analys.

Denna kompletterande analys och vardering har framst beaktat nérheten till Sandvik AB:s anlaggning i
Vastberga industriomrade. Dock har tidigare dragna slutsatser inkluderats i rapportensa
sammanfattning f&r att kunna f4 en samlad riskbeddmning fér hela detaljplaneomradet. Briab tar dock
inget ansvar 1ér annan parts dragna slutsatser.

Utgangspunkten for riskvarderingen utgar fran de rekommendationer som Raddningsverket
presenterat i rapporten "Vérdering av risk".*

Den geografiska avgransningen definieras som det geografiska omrade som ar markerat pé figur 2.

1.4 Revidering

Handlingen ar en forsta version.

Z Lansstyrelsen i Stockholm l&n, detaljplan for omrade vid Solberga bollplan (del av Védstberga 1:1 m.fl.) i stadsdelarna Solberga
och Vistberga i Stockholm, S-Dp 2010-09850-54, daterade 2014-02-12

? Sweco Brand- och Riskteknik, Portal riskutredning, Solberga, med tillhtrande utredningar, daterad 2012-04-12,

4 Davidsson, G. e. (1997). Virdering av risk. Karlstad: Statens Raddningsverk.
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1.5 Underlag

Underlag fér riskbedémningen utgérs av:

Handling Datum Uppréttad av

Portal riskutredning, Solberga, med 2012-04-12 Sweco Brand- och Riskteknik
tillhérande utredningar.

Detaljplan Solberga bollplan 2013-12-13 Stockholms stadsbyggnadskontor
Samradsyttrande 2014-02-12 L&nsstyrelsen Stockholm

1.6 Kvalitetssakring

Intern granskning har utférts enligt Briabs kvalitetssystem. Kontrollen anpassas efter
dimensicneringsmetod och akiuell analys har underkastats utékad kvalitetskontroll for att kontrollera
att relevanta krav tillgodosetts och att tillf¢rlitliga 16sningar erhillits.

Granskare i projektet har varit Johan Norén, brandingenjdr & Civilingenjér Riskhantering.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB
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2 PLANOMRADETS FORUTSATTNINGAR

Nedan presenteras kortfattat detaljplanens férutséttningar.

2.1 Aktuellt omrade

Planomradet &r ca 5 hektar och ligger i Solberga séder om Stockholms innerstad. Planomradet
omfattar delar av fastigheterna Vistberga 1:1, Vastberga 1:2, TAhattan 2, Adelstenen 2 och
Taffelstenen 1. Omradet avgrinsas i norr av Vastberga industriomride, i nordvast av Solbergaskolan
och i sGder av bostader langs med Klackvagen och Folkparksvagen. P4 och omkring Solberga
bollplan, intill Sclbergaskolan, har Wallenstam och Stockholmshem markanvisningar fér att bygga nya
bostader. Detaljplanefdrslag innebér kortfattat att ca 370 lagenheter méjliggédrs pé och vid nuvarande
Solberga bollplan.?

2.1.1 Befolkningstathet

Befolkningstatheten i omradet antas vara 4500 personer per km? baserat pa de siffror som tagits fram
av Sweco i tidigare genomforda analyser for omradet.® Vid kdnslighetsanalys har en hdgre
befolkningstithet anvénts i analysen for att se hur resultatet paverkas. Den befolkningstathet som
anvands &r 14 000 personer/km? och motsvarar ca 700 personer inom plancmradet.

2.2 Riskkallori anslutning till planomradet

| anslutning till omradet har Sweco under tidigare riskutredningsarbete identifierat Solberga
viarmecentral, Sandvik AB och Vastbergaviigen samt Folkparksvagen som riskkéllor som kan generera
en forhdjd riskniva fér omradet. Solberga varmecentral, som &r en energianlaggning ligger, ca 30
meter fran planomradet. Vastbergavagen, norr om planomradet, samt FolkparksvAgen, stder om
planomradet, utgdr transportleder 1or farligt gods. Pé Lerkroksvdgen, norr om planomradet, finns idag
Aven uppstiliningsplatser som kan anvdndas av transportfordon med farligt gods. | figur 1 presenteras
aktuella riskkallors placering i forhallande till planomradet.

, :

. a{' 4 \

¥
" y ) 5 » L
Folkparksvégen i  Sern
Ty Lerkrogsvigen (S

e %%

Figur 1. Riskkallor inom omréadet.”

8 Omradesbeskrivning: http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/solberga/Omrade-vid-Solberga-boliplan/ Hamtad: 2014-04-16.
6 Sweco Brand- och Riskteknik, Portal riskutradning, Solberga, med tillhérande utredningar, daterad 2012-04-12.

 Karta fran http://www.eniro.se Hamtad: 2014-04-14
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Transportleder for farligt gods och nérheten till Solberga varmecentral har analyserats i detalj av
Sweco och presenteras i separat rapport.® Dock har Swecos féreslagna riskreducerande tgérder och
slutsatser inkluderats i sammanfattningen till denna rapport for att fa en enhetlig sammanstalining av
risknivaer och rekommenderade riskreducerande atgérder

2.2.1 Sandvik AB

Sandvik AB:s anliggning i VAstberga klassas som en s kallad Sevesoanlaggning och ar klassificerad
som en anlaggning pa Sevesolagstiftningens lagre kravniva®. Enligt Mats Alvem™ ar det framst
mangden hardmetallpulver som nyttjas i produkticnen som gér att anlaggningen klassas som en
Sevesoanldggning. Hardmetallpulver dr bland annat giftigt och miljéfarligt och kan ge konsekvenser pa
manniskors liv och halsa samt naturmiljén vid ett stérre utslapp. Amnena ar dock inte brandfarliga eller
explosiva.

Det kortaste avsténdet mellan detaljplaneomradet och Sandviks fastighetsgrans ar 20 meter och
avstandet till planerad bebyggelse uppgar till ca 80 meter. | figur 2 visualiseras Sandviks lige i
férhallande till planforslaget och planerad bebyggelse.

lanerad bebyggelse >

R WL

N

AN\ 4 '\ L WA
ndvik AB."

F‘igur‘2.' Dt;ri pla‘nerade bebyggelsens Iggje i forhallande till Sa

%

8 Sweco Brand- och Riskteknik, Portal riskutredning, Solberga, med tillhérande utredningar, daterad 2012-04-12.

9 Den lagre kravnivan innebdr att foretaget ar skyldigt att géra en anmélan och kompletterat med en beskrivning til
Lansstyrelsen och Arbetsmiljdinspektionen hur féretaget kan férebygga riskerna for en allvarlig kemikalieolycka. Dessutom &r
foretaget skyldigt att skapa ett handlingsprogram fér att férebygga allvarliga kemikalieclyckor.

0 Environmental Manager och Health and Safety Coordinator fér anldggningen i Vastberga.

1 Detaljplan Sclberga Bollplan, Stockholms stadsbyggnadskontor, daterad 2013-12-13.
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Vétgashantering

Utover hardmetallpulver nyttjas dven vatgas och i mindre omfattning naturgas i Sandviks produktion.
Vatgasen hanteras inom hela omrddet, men framsta lagringen sker inom omradets sdra del. Med
hansyn till att vatgashanteringen sker inom hela omradet s& ar Sandviks syn kring skyddsavstand att
detta ska berdknas frdn anlaggningens grans. | aktuellt fall frAn anlaggningens stdra byggnad och f6r
denna analys fran Sandvik AB:s fastighetsgrans

Maximalt hanteras och lagras drygt 6 000 Nm® (normalkubikmeter} vatgas férdelade pa fyra flak med
vardera 144 flaskor vatgas inom omradet. Vid anvandning téms ett flak i taget och maxtrycket f&r
flaskorna ar 200 bar.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB 11 (34)
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3 RISKHANTERINGSPROCESSEN

3.1 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvénds olika begrepp. Nedan beskrivs begreppen som anvands i
denna riskbeddmning, samt vilken innebdrd begreppen tillskrivits. | sdkerhetstekniska sammanhang
férstas begreppet risk som:

Sannolikheten'? fér en hdndelse mulftivlicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt efler kvantitativt bestdmda.

| sAkerhetstekniska sammanhang anvinds vidare tva olika riskmatt, individ- respektive samhallsrisk.

Individrisk

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett &r pd en specifik plats. Individrisken &r obercende av hur manga manniskor som
vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabla hdga risknivaer. 13

Sambhallsrisk

Samhaéllsrisken, eller kollektivrisken, visar forhallandet mellan sannoclikheten for att ett visst antal
méanniskor omkommer till félid av konsekvenser av oénskade handelser och presenteras ofta i form av
ett s.k. F/N-diagram. Till skillnad fr&n individrisk tar samhéllsrisken hansyn till den befolkningssituation
som rader inem undersdkt omrade, samt om persener hefinner sig inomhus eller utomhus.™

3.2 Styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som ska beaktas vid nyexploatering som berdr riskhantering.

| Plan- och bygglagens (SFS 2010:900) definieras att vid planlaggning av mark och vatten och
byggande, ska hinsyn tas till den enskilda minniskans frihet. En samhéllsutveckling ska framjas med
jamlika och goda sociala levnadsfdrhallanden samt en god och [angsiktigt hallbar livsmiljé f6r
manniskorna i dagens samhélle och for kommande generaticner.'® | lagen férutsetts saledes att frAgor
om skydd mot olycker kopplat till féreslagna markandringar ska vara slutligt avgjorda i samband med

planlaggning.

Lagstiftningen anger nér en riskanalys bor géras men inte i detalj hur en sdan ska utféras eller vad
den ska innehalla. For att tydliggdra detta har Lansstyrelserna runt om i landet presenterat riktlinjer
med detaljerade specifikationer rérande innehdllet i riskanalyser. Riktlinjerna utgér rekommendationer
betréffande vilka typer av riskanalyser som bdr utfdras i olika sammanhang och vilka krav scm bor
stillas pa dessa analyser.

12 gannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen. Frekvensen uttrycker hur
ofta ndgoet intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet trafikolyckor per &r, och kan dérigenom anta varden som &r bade stdrre
och mindre ar 1. Sannclikheten anger istallet hur troligt det &r att en viss hdndelse kommer att intréffa och anges som ett virde
mellan 0 och 1. Kopplingen mellan frekvens och sannclikhet utgérs av att den senare kan berdknas om den forsta ar kénd.

13 Davidsson, G. e. (1997). Vardering av risk. Karlstad: Statens Raddningsverk.
' Davidsson, G. e. (1997). Véardering av risk. Karlstad: Statens Raddningsverk.

15 svensk férfattningssamling. (2010). Plan- och bygglag (SFS 2010:900).
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Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har gett ut rekemmendaticnerna "Riktlinjer f6r riskanalys som
beslutsunderlag” och "Riskanalyser i detaljiplaneprocessen” som dr generella rekommendationer
betraffande krav pa innehall i riskanalyser fr bland annat MKB och planédrenden.'®"” Utbver de
allmanna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms I&n publicerat mer specifika
rekommendationer rérande transporter av farligt gods?'®.

3.3 Metodik for riskhantering

Riskhantering innebér ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att inom ett givet system,
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker &r en kontinuerlig process som innebér att
inventera, analysera, vardera och vidta sakerhetsatgdrder samt uppfélining och kommunikation till
berdrda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt figur 3.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker

- berakning av riskerna > RiskbadBuiig
\4

Riskvardering

- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering  /
]

Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande J

- overvakning

Figur 3. Metodik for riskhantering.'

Riskhanteringsprocessens tre delar — riskanalys, riskvardering och riskreduktion - behandlar allt fran
identifiering av olyckshandelser och riskkallor till beslut om och genomfdrande av riskreducerande
atgarder samt uppfoljning av att besluten ger avsedd paverkan pa den aktuella riskbilden.
Riskbeddmning utgér enligt denna metodik de tva férsta stegen, riskanalys och riskvardering, i
riskhanteringsprocessen.

'8 Langstyrelsen | Stockhalms Ian. {2003). Riktlinjer for riskanalyser som beslutsunderiag. Stockholm: Lansstyrelsen i
Stockhelms lan.

L Lansstyrelsen i Stockholms 1an. (2003). Riskanalyser i detaliplaneprocessen — vem, vad, nédr & hur? Stockhelm: Léansstyrelsen
i Stockholms lan.

18 Lansstyrelserna Skane 14n, Stockholms Ian, Vastra Gétalands 1dn. (2008). Riskhantering i detaljplaneprocessen — Riskpolicy
f&r markanvandning intill transportleder for farligt gods. Stockholm: Lansstyrelserna Skane 1dn, Stockholms lan, Vérsta
Gotalands 1an.
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3.4 Acceptanskriterier

Fér risker férknippade med sakerhet for liv och hilsa beddms risknivaerna dvergripande utifrén de fyra
principer som utarbetats av Raddningsverket'®:

» Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r méjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goéras.

+ Proporticnalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bér st i proportion till den nyttan
i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

» Fdrdelningsprincipen - Riskerna bdr, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skdligt férdelade inom samhallet.

* Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bér detta hellre ske i form av
hiZndelser som kan hanteras av befintliga resurser &n i form av katastrofer.

For individrisk och samhallsrisk har DNV {Det Norske Veritas) definierat acceptanskriterier.’® Dessa
Kriterier &r inte tvingande men kan ses som vagledande vid bedémning av risknivaer vid fysisk
planering. Féljande kriterier f&r individrisk foreslas:
e Ovre grans for omrade dar risker under vissa férutsattningar kan tolereras &r 1 x 10 per 4r.
o Ovre grins for omrade dar risker kan anses smé& ar 1 x 107 per &r.

Nedan redovisas anvant acceptanskriterium f&r samhallsrisk, visualiserad i ett F/N-diagram.

1,00E-02
i
- 1,00E-03
a Inte Acceptabelt
3 1,00E-04
% L
- 1,00E-05 -
] ]
3 1,00E-06 T
2 I [ | ALARP I —
E hhh"""h h‘-h"""h
a 1,00E-07 ] ¥
: L
AL labsit |
£ 1,00E-08 e | n
i Hhﬁ"""-.._
1,00E-0% =
1 10 100 1000
Antal déda (N)

Figur 4. Exempel pd ett F/N-diagram samt acceptanskriterier enligt DNV fér samhallsrisk.2°

% Davidsson, G. e. (1997). Vardering av risk. Karlstad: Statens Raddningsverk.

20 Lansstyrelsen i Stockholms 1an. (2003}. Riktlinjer for riskanalyser som beslutsunderlag. Stockhelm: Lénsstyrelsen i
Stockholms I4n.
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Enligt DNV:s férslag till riskkriterier skapas tre riskomraden:

1. Risker, som antas intraffa tillrdckligt ofta och med tillrackligt stora konsekvenser for att anses
oacceptabla.

2. Risker, som antas intraffa sallan och med smé konsekvenser for att | anses acceptabla.

Risker, som hamnar mellan den undre och &évre gréansen hamnar i det omrdde som kallas
ALARP (As Low As Reasonably Practicable) vilket innebéar att risker kan tolereras om alla
rimliga atgarder ar vidtagna.

For en riskanalys innebar en tillampning av ovanstidende acceptanskriterier att risker ovanfér ALARP-
omrddet anses vara cacceptabla, oavsett kostnader 6r eventuella atgéarder. Inom ALARP-omradet kan
risker accepteras om kostnaden f&r atgarderna ar orimligt hdga, samt att risker under den lagre
grdnsen enligt DNV anses vara acceptabla utan atgérder.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB 15 (34)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-05-06, Dnr 2010-09850

Viastberga 1:1, Stockholm - Solberga Bollplan 2014-04-17
Kompletterande riskbeddmning f&r detaljplan Version 1

4 RISKANALYS

Utifrdn Swecos riskutredningar fran 201227, Lansstyrelsens samradsyttrande och det inledande mote
som holls med Sandvik AB har fordjupade analyser genomfoérts. Dessa har fokuserat pa att analysera
vilka risknivaer som hantering och férvaring av vitgas inom Sandviks omrade kan generera f6r sin
omgivning och framfér allt inom berért planomrade.

| bilaga 1 aterfinns uppréattade hindelsetrdd och angrepssétt som nyttjats f6r att berdkna
olycksfrekvensen fér olika handelser. | bilaga 2 aterfinns tillhérande konsekvensavstand f6r definierade
olyckshandelser.

4.1 Olycksfrekvens for olika odnskade handelser

Vid berdkning av riskniva har nio olika olycksscenarier tagits fram, se tabell 1. Sannolikheter fér
utslapp, halstorlek, antindning och vindriktning som anvants for att berdkna olycksfrekvenserna
presenteras i Bilaga 1 och utgar framst fran statistiskt underlag framtaget av International Association
of Oil & Gas Producers (férkortat OGP). De huvudsakliga dokumenten som nyttats &r "Process Release
Freguences — Report No. 434-17 % samt *Ignition probabilities — Report No. 434-6.1" %%,

De identifierade olyckshé&ndelserna bestar av jetflamma, férdréjd antandning {d.v.s.
gasmolnsexplosion} och vid extrem handelse dven BLEVE (Boiling liquid expanding vapor explosion).

Resultatet fran olycksfrekvensberikningarna for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier.

Olycksscenario Olycksfrekvens, [ar-1]
Litet utslapp - Jetflamma 8,6x107
Litet utsl&app — Gasmolnsexplosion 3,7x10°®
Medelstort utslapp 1 - Jetflamma 4,0x 107

Medelstort utsldpp 1 - Gasmelnsexplosion 2,5x107

Medelstort utsldpp 2 - Jetflamma 1,3x10°%

Medelstort utsldpp 2 - Gasmolnsexplosion 8,3x 107

Stort utslapp — Jetflamma 7,1 x107
Stort utslapp — Gasmolnsexplosion 9,0x 107
BLEVE 2,4 x107

21 gweco Brand- och Riskteknik, Portal riskutredning, Solberga, med tillhérande utredningar, daterad 2012-04-12.
22 |nternational Assaciation of Oil and Gas Producers (OGP). (2010}, Process Release Frequencies — Report No. 434-1.

23 International Association of Qil and Gas Producers (OGP). (2010). Ignition Probabilities — Report No. 434-6.1.
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4.2 Konsekvensberakningar

Utifran de nio identifierade olycksscenarierna har tillhérande konsekvensomraden berdknats med hjalp
av spridningsprogrammet ALOHA. Programmet &r utvecklat av de amerikanska organisationerna EPA

{Office of Emergency Management) och NOAA (Emergency Response Divisoin) och berdknar
konsekvensomradet av brander och explosioner vid utslépp av bland annat brandfarliga gaser.

Vid berakningarna har utgangspunkten varit ett utslapp pa 1500 Nm? vid analys av konsekvensomréde
for jetflamma och gasmolnsexplosion. Vid analys av BLEVE och stort utslapp med brandfarlig gas har

dock utgingspunkten varit att all vatgas inkluderats, det vill sdga 6 000 Nm®. Dessa antaganden
hanfdr sig till att maximal mangd vatgas inom omradet dr drygt 6 000 Nm?® {hormalkubikmeter)

férdelade pa fyra flak med vardera 144 flaskor. Vid anvéandning téms ett flak i taget.

4.2.1 Konsekvensomrade

Utifran berakningarna via ALOHA presenteras i tabell 2 tillhérande konsekvensavstand. Som definition
pd Konsekvensavstand har nivan till att na dodliga forhéllanden anvants.

Tabell 2. Berdknade konsekvensavstand fér respektive olycksscenario.

Olycksscenario

Konsekvensavstiand [m]

Litet utsl&pp - Jetflamma 10
Litet utsldpp — Gasmolnsexplosion 20
Medelstort utsldpp 1 - Jetflamma 15
Medelstort utsldapp 1 - Gasmoelnsexplosion | 65
Medelstort utslapp 2 - Jetflamma 25
Medelstort utslapp 2 — Gasmoelnsexplosion | 115
Stort utslédpp — Jetflamma 25
Stort utslapp — Gasmolnsexplosion 115
BLEVE 235

For att ta hansyn till riskomradets utbredning vid berdkning av samhéllsrisk kompenseras

olycksfrekvensen med en korrigeringsfaktor d& konsekvensomridet inte alltid ar cirkulart. De
korrigeringar som nyttjas redovisas i Tabell 3.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB

17 (34)



Viastberga 1:1, Stockholm - Solberga Bollplan 2014-04-17
Kompletterande riskbeddmning f&r detaljplan Version 1

Tabell 3. Korrigeringsfaktor vid berakning av samhallsrisk.

Scenario Beskrivhing korrigeringsfaktor
Jetflamma Riktning upp, hoger eller | 1/3 = 0,33
vanster
Gasmolnsexplosion | Cirkulér utbredning 1/2=0,5
BLEVE Cirkulér utbredning 1/2=0,5

4.2.2 Antalomkomna

F&r att kunna berdkna samhallsrisken har antal omkomna inom omradet beraknats. Utgangspunkten
vid berdkningarna har varit samma som tidigare nyttjats av Sweco. De antaganden som nyttjas ar att
av den statistiska populationen uppskattas 25 % vistas utomhus dagtid, 10 % kvallstid och 5 %
hattetid.

Vid berakningarna har olyckor av mindre storlek berdknats fran fastighetsgrans, medan de extrema
héndelserna har berdknats frAn den position inom Sandvik dér vatgasen primért férvaras. Avstandet
mellan férvaring och fastighetsgrans har konservativt matts till 35 meter.

UtifrAn antaganden ovan och resulterande konsekvensavstand har antalet omkomna ber&knats och
sammanstéllts i Tabell 4 f6r respektive olycksscenario.

Tabell 4. Antal omkomna per olycksscenario.

Olycksscenario Antal omkomna [-]
Litet utslapp - Jetflamma 0
Litet utsl&app — Gasmolnsexplosion 1
Medelstort utsldpp 1 - Jetflamma 1

Medelstort utsldpp 1 - Gasmolnsexplosion | 7

Medelstort utsldpp 2 - Jetflamma 1

Medelstort utsldpp 2 - Gasmolnsexplosion | 12

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-05-06, Dnr 2010-09850

Stort utslapp - Jetflamma 1

Stort utslédpp — Gasmolnsexplosion 19

BLEVE 93
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5 RESULTERANDE RISKNIVAER

Nedan presenteras resultatet for genomférda berdkningar. Resultatet presenteras bade som
samhallsrisk och som individrisk.

Individrisk

Den platsspecifika individrisken med hansyn till ndrheten till Sandviks anldggning har berdknats utifran
de resultat som presenteras i avsnitt 4. Individrisken har beridknats genom att addera clycksfrekvensen
fér de scenarier som kan crsaka att personer omkommer. Individrisken med hénsyn till avstand fran
Sandviks fastighetsgrans presenteras i figur 5. | figuren har dven acceptanskriterier fran DNV
inkluderats.

1,00E+00 T .
Individrisk
1,00E-01
1,00E-02
§ 1,00E-03
2 = DNV:s Ovre grans
£ 1,00F-04
DNV:s undre grans
1,00E-05
H\I_ —— Individrisk
1JUUE_06 \
1,00E-07 -
0 50 100 150 200 Avstdnd fran Sandvik AB [m]

Figur 5. Individrisk med hénsyn till ndrheten till Sandviks anldggning Avstandet &r matt fran
Sandviks fastighetsgrans.

Sambhéllsrisk

Som komplement till individrisk har risknivan fér omradet dven beréknats i form av sambhéllsrisk och
visualiseras i ett FN/diagram i Figur 6. | figuren har dven acceptanskrieter frAn DNV infogats med undre
och dvre grans.

1,00E+00

Samhallsrisk

1,00E-01
1,00E-02
1,00E-03
1,00E-04

1,00E-05 \ —grl‘:\l;fs s Ovre

1,00E-06 .
l\\ \ DNV:s

1,00E-07 \ Undre grans

Frekvens

1,00E-08 Serie3
1,00E-09
1,00E-10

1 10 100 1000 Antal omkomna

Figur 6. Beraknad samhallsrisk med hansyn till narheten till Sandviks anlaggning.
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6 RISKVARDERING

Enligt genomférda berdkningar ligger individrisk och samhéllsrisk inom omradet som benamns ALARP
matt fran Sandviks fastighetsgrans och riskreducerande atgéarder ska vidtas, om det ar ekonomiskt
rimligt.

Med hinsyn till att Sandviks anlaggning klassas som Sevescanlaggning f&religger &ven omvind
forsiktighetsprincip. Det vill s&g att vid reglering av markanv&ndning i anslutning till en
Sevesoanldggning ska nodviandigheten av att pd 1ang sikt uppratthalla 1ampliga avstand mellan, & ena
sidan, de verksamheter som péverkas av Sevesodirektivet och, & andra sidan, bostadsomraden,
platser som bestks av allménheten samt omraden med sarskilt intressant eller kénslig natur s& att inte
riskerna fér manniskor okar. Utifran beréknade riskniva och detta perspektiv har féljande
riskreducerande atgérder utarbetats.

6.1 Atgirdsférslag

Det finns fyra grundldggande typer av riskreducerande atgérder:

» Skyddsavstand och separationsatgarder
«  Utformningsatgarder

s Tekniska atgarder

» Lokaliserande atgarder

Fé&r att reducera risknivan till acceptabla nivder foreligger ett behov av att kombinera clika
riskreducerande atgéarder. Nedan presenteras forslag pa atgérder som bér beaktas for att nd
acceptabla nivéer.

6.1.1 Skyddsavstand och separationsatgarder

Ett skyddsavstand pa 75 meter mellan bebyggelse och Sandviks fastighetsgrans. Omraden mellan
Sandviks anlaggning och tillkommande bebyggelse bér utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

6.1.2 Utformningsatgarder

Utrymningsvagar fr&n byggnader lokaliserade inom ett kertare avstand dn 85 meter frAn Sandviks:
fastighetsgrans bor mynna bort frdn anldggningen.

Det bdr inte finnas balkonger vinda mot Sandviks anlaggning inom ett avstand av 85 m, matt fran
Sandviks fastighetsgrins.

6.1.3 Tekniska atgarder

For att reducera konsekvenserna av olycka, bir fasader vanda mot Sandviks anlaggning, belagna
inom ett kortare avstdnd an 85 meter frAn Sandviks fastighetsgréns, klara stralningsnivaer pa 20
kW/m? under minst 30 minuter.

Fénster i fasad, viinda mot Sandviks anldggning, beldgna inom ett kortare avstadnd &n 85 meter frin
Sandviks fastighetsgrans, bor vara utforda sa att stralningen pa insidan av glaset understiger

15 kW/m? under 30 minuter. Brandtekniskt klassificerade fénster bér endast vara éppningsbara for
underhall.

Ventilationsintag (friskluftsintag) bor placeras i riktning bort fran Sandviks anlaggning (sydvast eller
sydlig riktning} inom ett avstand pa 100 m fran Sandviks fastighetsgrans.
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6.1.4 Lokaliserande atgarder
Lamplig markanvandning i anslutning till Sandviks anlaggning presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Verksamhet med hiinsyn till avstand till Sandviks fastighetsgréns.

Avstand fran Sandviks fastighetsgréans Verksamhet
0 - 75 meter P - Parkering {ytparkering)
T - Trafik

N - Friluftsomréde
E - Teknisk anl&ggning

75 — 85 meter Tillkommande verksamheter till ovan
presenterade:

J - Industri

U - Lager

H - Handel {mindre butiker}

K - Kontor

Y - Idrotts- och sportanlaggningar (Utan
betydande dskadarplatser)

B - Bostad

85 meter - Tillkommande verksamheter till ovan
presenterade:

H - Handel (stdrre butiker)

S - Skola

Y - Samlingslokal etc.

D - Vard

K - Hotell

6.2 Risknivaer efter atgarder
| figur 7 presenteras resulterande samhallsrisk efter vidtagna atgarder. Vid berdkningarna har ett
skyddsavstand pd 75 meter inkluderats och skydd mot strdining i fasad har beaktats.

De olyckshandelser som inte elimineras &r hdndelser med valdigt 14g sannolikhet s& som BLEVE.
Foreslagna atgarder generar dock en reduktion for dessa olyckshandelser.
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Figur 7. Resulterande samhillsriskniva efter vidtagna atgérder.

Risknivan kommer att reduceras utifran vidtagna atgérder och resulterande risknivaer &r i lagre

regionen av omradet benamnt ALARP.

Reduceringen som sker motsvarar ca en tiofaldig sankning av risknivan.
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7 KANSLIGHETS- OCH 0SAKERHETSANALYS

| en riskanalys av detta slag finns det ett stort antal oséikra parametrar. Detta géller frAmst vid
uppskattningen av olycksfrekvenser f6r att lackage och antéandning ska intréffa. F&r att inte
underskatta risknivderna och fér att s langt som méjligt reducera osikerheten i indata har statistisk
frAn branschorganisationen OGP nyttjats och definierade scenarier och bakomliggande
handelsekedjor har valts s representativa som mdjligt.

F&r konsekvensberdkningarna har persontéthet, stabilitetsklass, halarea, flédeskoefficient samt
branslemangd identifierats frAn genomftrda analyser vara de parametrar som har storst inverkan pa
resultatet. Genom att f& battre statistik kring dessa kan osékerheterna reduceras.

Vad géller den mest kritiska parametern, befolkningstatheten, har kompletterande berdkningar gjort
dér befolkningstatheten antagits vara 14 000 personer/m? istéllet for 4500 personer/m?. Resultatet fran
denna berdkning visualiseras i Figur 8.

1,00E+00 Samhalisrisk

1,00E-01

1,00E-02
1,00E-03

1,00E-04

— DNV:5 Ovre
1,00E-05 \ griins
1:OOE706 | X \ e
1,00E-07 Undre grans
\ —Seriel

Frekvens

1,00E-08

1,00E-09

1,00E-10

1 10 100 1000 Antal omkomna

Figur 8. Samhillsrisk for planomradet d& samtliga personer antas vistas ute.

Resultatet visar att vid ett stbrre antal omkomna férskjuts risknivan langre upp inom ALARP-omradet,
Detta beror pa att det framst &r handelser med valdigt 18ga olycksfrekvenser som ej ar
reducerade/eliminerade via de atgardsférslag som presenterats.
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8 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Syftet med riskbedémningen &r att analysera och vérdera den férhojda risknivan som kan féreligga
med hansyn till narheten till Sandvik AB:s anlaggning i vastberg. | riskvarderingen ingar beslut om
tolerabel riskniva och férslag pa atgarder. Riskbedtmningen ar séledes del av beslutsunderlaget for
staliningstagandet till den planerade markanvandningen inom den nya detaljplanen.

Resultatet av riskanalysen visar att risknivén ef dr férsumbar inom omradet 3tgarder vidtagas enligt
nyttjade acceptanskriterium fér att na en acceptabel riskniva, detta utifran valda acceptanskriterier.
Risknivan ar sadan att man bdr striva efter att sénka den med rimliga medel s 1angt det ar mojligt. De
férslagna riskreducerande atgarderna presenteras i avsnitt 6.

Upprattad riskbed&mning ska ses som ett underlag fér fortsatt planarbete och foreslagna atgéarder bor

utgdra underlag till planbestdmmelser och exploateringsavtal som &r juridiskt bindande i samband
med projektering.

Briab Brand och Riskingenjérerna AB

Martina Jelvinger Johan Norén
Brandingenjér & Civilingenjoér Riskhantering Brandingenjér & Civilingenjor Riskhantering
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BILAGA 1. OLYCKSFREKVENS

Majoriteten av den statistik som anvénts kommer ifran OGP?*% gch baseras till stor del pé olyckor
inom oljeplattformar. Aven om den skilda verksamheten skulle kunna medfdra en annan riskbild anses
den aktuella statistiken kunna tillampas fér att beriikna aktuella olycksfrekvenser fér Sandvik AB.

Frekvens for utslapp samt olika halstorlekar

Storleken pa ett lackage beror av hdlstorleken. Vid berdkningarna nyttjas férdelningen i tabell 6 som
baseras pa alla typer av ldckage fran tryckkarl. Frekvensen for att utslapp sker beskrivs av summan
("totalt”) i tabellen nedan.

Tabell 6. Frekvens for olika halstorlekar vid lackage fran tryckkarl.?!

Halstorlek [mm] Frekvens [ar ]

1-3 9,6 x 10*
3-10 5,6 x10*
10-50 3,5x10%
>50 2,8x10*
Totalt 2,2x10°%

Frekvens for antandning givet att utslapp sker
Med utgangspunkt i halstorlekarna har ldckagehastigheter raknats fram. Med hjalp av detta har
frekvenser for antandning kunnat tas fram ur “Ignition Probabilities — Report No. 434-6.17 2

Tabell 7. Frekvens fér antdndning.”®

Halstorlek [mm] Lackagehastighet [kg/s] Frekvens [ar]
1-3 0,1 1,0 x 10°
3-10 0.5 1,9 x 103
10-50 50 1,0x 107
>50 50 1,0x 1072

24 |International Association of Oil and Gas Producers (QGP). (2010). Process Release Frequencies — Report No. 434-1.

= Intemational Association of il and Gas Producers (OGP). (2010). Ignition Probabilities — Report No. 434-6.1.
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Frekvens for jetflamma/gasmolnsexplosion
Frekvensen for om ett utslapp vid antandning genererar jetflamma eller gasmolnsexplosion
presenteras i tabellen nedan.

Tabell 8. Frekvens for olika typer av utslidpp.

Halstorlek [mm] Typ av utslapp [-] Frekvens [&r ]

1-3 Jetflamma 9,00 x 107
Gasmolnsexplosion 1,00 x 10~

3-10 Jetflamma 3,75 x 107
Gasmolnsexplosion 6,25 x 107

10-50 Jetflamma 3,75 x 107
Gasmolnsexplosion 6,25 x 10

=50 Jetflamma 2,86 x 107
Gasmolngexplosion 7,14 x 107

Vindriktningar

Vindstatistik fér Stockholm mellan dren 1398-2000 kan beskrivas med figuren nedan. 7

NORTH

™ EAST
| WINO SPEED
b (mis)
L
[ W =2z
— N
-208
W i2o.172
I 1wcs-139
|
SOUTH B 80-108
55- 80
34- 55
| 16- 34
M o315

Calms: 7.85%

Ett utslapp som driver med vinden i sydlig, sydvéstlig eller sydostlig riktning paverka planomradet.
Andelen vind som blaser mot omradet, vilket innebar att ett gasutslidpp driver éver bebyggt omrade,
bedtms till 38 %.

2 Purdy, G. (1993). Risk analysis of the transportation of dangerous gocds by road and rail. 33.

27 Alexandersscn, H. (2006). Vindstatistik fér Sverige 1961-2004. Stockholm: SMHI Meteorologi
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Handelsetrad

Nedan presenteras det handelsetrad som legat till grund for berikningarna.
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BILAGA 2. KONSEKVENSAVSTAND

Beradkningar av konsekvensavstand har genomforts i programvaran ALOHA. Nio scenarier har
undersokts:

Litet utsldpp — Jetflamma

Litet utslapp — Gasmolnsexplosion
Medelstort utslapp 1 - Jetflamma
Medelstort utslapp 1 - Gasmolnsexplosion
Medelstort utslapp 2 - Jetflamma
Medelstort utslapp 2 - Gasmelnsexplosion
Stort utsldpp - Jetflamma

Stort utsldpp — Gasmolnsexplosion

BLEVE

© 0 N oo G A LM

Vid berékningarna har féljande antaganden gjorts:

- L&cka upptacks aldrig utan fortgér tills de sammankopplade flaskorna ar tomma.
- Vatgasen lagras under 200 bar (stalcylindrar)

- Vinden ar 3 m/s

- HAlstorlekar som anvants ar: 3 mm, 10 mm och 50 mm.

- Generellt har mangden vatgas ansats till 1500 Nm?®. Den totala méngden inom omrédet &r
6000 Nm? fordelat pa fyra flak, dar ett flak i taget toms vid anvandning. Ett "worst case”-
scenario med BLEVE har omfattat 6000 Nm® men den stora méngden anses inte vara
representativ som ett grundscenario.
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Resultat fran berékningar
Resultat fran de nio scenarier som simulerats beskrivs pa kemmande sidor. Konsekvensavstanden
berdknas frAn utkanten av den innersta cirkeln i figurerna nedan.

Litet utsldpp [representerar haldimensioner upp till 3 mm)
Jetflamma (3 mm hal)

Konsekvensavstdnd < 10 meter. Genererar ingen figur i ALOHA.
Gasmolnsexplosion {3 mm hal)

meters
30

10

wind

10

-] —

30
20 0 20 40 60

meters

greater than 8.0 psi (destruction of buildings)
greater than 3.5 psi (serious injury likely)

[ greater than 1.0 psi (shatters glass)

— - wind direction confidence lines
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Medelstort utsldpp 1 (representerar hdldimensioner 3-10 mm)

Jetflamma (10 mm hal)
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Medelstort utslépp 2 (representerar haldimensioner 10-50 mm)

Jetflamma (50 mm hal)
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Stort utslapp (representerar haldimensioner >50 mm)

Jetflamma (50 mm hal)
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BLEVE (6000 Nm? = 521 kg vétgas)
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