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INLEDNING

Denna PM beskriver befintliga dagvattenférhallanden och férslag till hantering av
dagvatten i samband med planerad nybyggnation av byggvaruhandel fér Karl Ekesi66
AB. Exploateringsomradet ligger inom Riksby 1:3, Ballsta inom Stockholms stad.

Uppdrag och bakgrund

AB Karl Ekesitd har tidigare bedrivit sin verksamhet i Ulvsunda industriomrade men
tvingas nu omlokalisera till nytt tilldelat omrade ca 1.5 kilometer bort for att géra plats for
planerad bostadsbebyggelse. Det nya planomradet ar angivet i figur 1 och ligger vid
korsningen Béllstavagen — Gamla Bromstensvégen. Ytan &r ca 2.2 ha, lokaliserad i
stadsdelen Ballsta pad mark som &gs av Stockholms stad.

| samband med upprattandet av detaljplan foér rubricerade omrade har COWI fatt i
uppdrag att i en dagvatten-PM:

¢ Klargora befintliga dagvattenférhallanden.
e Beskriva féreslagna férandringars inverkan pa dagvattensituationen.
e Utreda hur avbérdat dagvatten fran fastigheten kan minimeras och férdréjas.

e Utreda reningsbehovet fér dagvattnet och déar sa erfordras komma med férslag
pa reningsmetoder.

¢ Identifiera mdjliga anslutningspunkter fér avbdrdning av dagvatten i form av
ledningar, diken etc.

Figur 1 Rdéd markering visar det ungefarliga planomradet.
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1.2 Underlag
Som underlag har bestéllaren tillsammans med Stadsbyggnadskontoret och Stockholm
Vatten tillhandahallit f6ljande handlingar:
e Situationsplan fran Berkrantz arkitekter daterad 2013-01-10
o Ekesit6 Byggvaruhandel, Bromsten PM nr 2 Geoteknik daterad 2013-01-25
e Miljdutredning Riksby 1:3 2013-02-06
e Ledningsunderlag, befintliga VA-ledningar
e Stockholms stads "Lathund fér vattenfragor i detaljplan” Version 1.1 daterad
2012-08-31
e Komplettering till dagvattenutredning rérande bygghandeln pa fastigheten Riksby
1:3 fran Ekologgruppen, daterad 2013-10-29
e Landskapsplan fran Landark, daterad 2013-08-22
e Landskapsdetaljer fran Landark, daterad 2013-08-22
2 OMRADESBESKRIVNING OCH BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Marknivaer som anges nedan avser héjdsystem RH00.
2.1 Omradesbeskrivning
Omradet utgdrs idag av en graskladd yta som enligt Miljdutredningen klassificerats som
torrbacke med inslag av torrédngsflora med smultron och gréfibbla. Omradet omgéardas
av Gamla Bromstensvagen i 6st, Ballstavagen i sdder, Ballsta Allé i véast och norrut av
Mjélvagen och ca 2 ha dppen grasyta.
2.2 Topografi och befintlig avvattning
Topografiskt &r planomradet belaget i en svag sédersluttning se figur 2 pa nasta sida.
Marknivan varierar mellan ca + 5 m i éster till ca + 9 m i norr.
| dagslaget avrinner vatten fran den véstra delen av exploateringsomradet samt fran ett
stérre omrade vaster om Ballsta Allé (vintertid anvands detta som dumpningsplats for
stora méangder snd) mot befintligt dike. Diket mynnar darefter ut i en betongtrumma med
diametern 400 mm under Béllstavagen, i riktning mot Bromma flygplatsomrade.
Ovriga markytor inom exploateringsomradet avrinner mot en lagpunkt i anslutning till
korsningen Ballstavdgen — Gamla Bromstensvégen (i omradets syddstra del) dar
dagvattnet infiltreras eller avdunstar pa ytan.
Hardgjorda ytor i korsningen Béllstavidgen — Gamla Bromstensvagen avleds via ett
dagvattensystem med ledningar av mindre dimension i vastlig riktning. Detta
dagvattensystem ags av Trafikkontoret.
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Figur 2 Befintlig dagvattenavrinning. Gulmarkerat omrade avvattnas i sydvastlig riktning mot
trumma under Béllstavagen. Gronmarkerat omrade avvattnas i syddstlig rikining mot en naturlig
lagpunkt néra korsningen Baéllstavagen — Gamla Bromstensvagen. R6dmarkerat omrade
avvattnas mot nordost.

Ballstaan - recipientbeskrivning

Den sannolika recipienten fér dagvattnet fran Ekesiéd exploateringsomrade &r Béllstaan
(se 5.7 Utredda mdjliga anslutningspunkter fér dagvatten). Denna har sitt ursprung i
Viksjé i Jarfalla kommun och rinner sedan genom Stockholms och Sundbybergs
kommuner for att slutligen mynna ut i Ballstaviken.

Enligt VATTENPROGRAM fér Stockholm 2000 ar Ballstaan ca 10,5 km lang varav ca
1,4 km gar i en lang tunnel under Spanga centrum. Ytterligare kortare kulverterade
strackor férekommer. Langa strackor ar utratade och en stor del av vattnet kommer till
an i ledningar fran villa-, flerfamiljs- och industriomraden. Vissa delar av an har héga
friluftsvarden tack vare anlagda promenadvagar och vattenparker, daremot ar
vattenkvaliteten dalig. Utméarkande ar hdga fosfor- och kvavehalter samt héga halter bly,
koppar, zink och olja. Vid kraftiga regn kan éversvdmningar férekomma i an.

Majoriteten av vattendragen i Stockholmsomradet har under de gangna seklerna
férsvunnit genom kulverteringar och bortledning av vattnet i dagvattensystemen. |
egenskap av att vara ett av de fa stora 6ppna vattendragen som finns kvar i
Stockholmsomradet atnjuter Béllstaan ett sarskilt skyddsvérde.

Mer detaljerade féroreningshalter fran omradet och férslag pa reningsalternativ for att
sakerstélla att recipientkvalitén ej férsdmras utreds i Komplettering till
dagvattenutredning rérande bygghandeln pa fastigheten Riksby 1:3 av Ekologgruppen.
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Befintliga ledningar

Inom exploateringsomradets syddstra delar finns idag en spillvattenledning som avrinner
mot norr och har dimensionen 225 mm. Omradet innehaller &ven en jorddragen elkabel.

Geotekniska forhallanden

Fyliningsjord férekommer ytligt inom stdrre delen av omradet. Fyliningsjordens
méktighet &r dock bara 0,2-0,4 m enligt utférda laboratoriebestamningar.

Generellt utgérs jordlagerféliden under fyliningsjorden av torrskorpelera féljt av varvig
lera ovanpa sand och moran. Lerans maktighet &r som minst i nordést, ca 1 m och 6kar
at séder och vaster dar maktigheten uppgar till som mest ca 8 m. Leran saknas dock
kring ett lokalt omrade med berg i dagen inom den norddstra delen av omradet.

| sonderingspunkterna varierar bergets niva (6veryta) mellan +0,9 langst i nordést mot
gamla Bromstensvagen till +6,7 i omradets norra del. Inom det lokala omradet med berg
i dagen ligger marknivan kring +8.

Geohydrologiska forhallanden

Generellt kdnnetecknas planomradet av en relativt hdg grundvattenniva (ca 1,0-1,8 m
under befintlig markyta) dar naturligt lagrad friktionsjord saknas dver grundvattennivan.
Utférd analys av friktionsjorden (morénen) visar att denna ar siltig.

| exploateringsomradets norddstra del kring mordnomradet som omsluter berg i dagen,
har ett grundvattenrér installerats. Ingen grundvattenniva har uppmatts i detta rér till niva
ca 2,6 m under markytan. Friktionsjorden bestar av grusig sandig siltig moran och
sandig grusig lerig moran enligt de tva laboratorieundersékta proverna.

FORESLAGNA BYGGNATIONER M M

Ekesit6 byggvaruhandel kommer i huvudsak att utgéras av byggnader och hardgjord
yta. Se Landskapsplan fran Landark, daterad 2013-08-22.

Byggnader
e Kallférrad utférda med tak och vaggar fér virke m.m. Yta ca 0,30 ha.

e Uppvarmd huvudbyggnad med férséljningsytor och kontorslokaler. Yta ca 0,64
ha.

Hardgjorda ytor
e Parkeringsytor beldgna i omradets sydéstra del, yta ca 0,52 ha.

e VAgar for varutransporter m.m. som omgardar huvudbyggnad och kallférrad,
yta ca 1,07 ha.
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VERKSAMHETSSPECIFIKA FORORENINGAR

Parkeringsytor och vagar férvantas kunna ge upphov till féroreningar i form av
bromsbeléggningar, oljespill, slitage av dack m.m. relaterade till den trafik som nyttjar
dem.

Eventuellt kan mindre mangder av férpackningsmaterial i form av plast, kartong eller tra
fran godsmottagningen och lagerytor férvantas hamna pa de hardgjorda ytorna.

DAGVATTENHANTERING

Dimensionerande férutsattningar

Med avseende pa planomradets storlek, foreslagna marknivaer och markslag ansatts
dimensionerande regn till ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter. Fér Stockholm
innebér detta 225 I/s ha.

Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten publikation P90 och finns
redovisade i Tabell 1.

Tabell 1 Avrinningskoefficienter enligt Svenskt vatten publikation P90

Typ av yta Avrinningskoefficient (a)

Tak 0,9

Kdryta, asfalt (exklusive parkeringsyta) 0,8
Parkeringsyta, asfalt 0,8
Gréasyta 0,1

Tabell 2 Storleken pa ytor som paverkar avrinningen fran byggvaruhandelns
exploateringsomrade

Typ av yta Areal (m?)

Tak 6400
Koéryta, asfalt (exklusive parkeringsyta) 10700
Parkeringsyta, asfalt 5200
Grasyta 3100

Totalt 25400

Flédesberédkningar

Tabell 3 Berdkning av dimensionerande dagvattenfléde

Typ av yta Dimensionerande dagvattenfléde
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Tak 0,64 ha*0,9*2251/sha=129 /s
Kdryta, asfalt (exklusive 1,07ha*0,8*2251/sha=2181l/s
parkeringsyta)
Parkeringsyta, asfalt 0,52ha*0,8*2251/sha=941l/s
Grasyta 0,31ha*0,1*2251/sha=71l/s
Totalt 448 I/s

Colebrook-diagram fér k = 0.2 mm och antagen lutning 1 % ger en rérdiameter pa 500
mm for att klara ett dimensionerande fléde pa 448 I/s.

5.3 Totalt behov av fordréjning av dagvatten inom omradet
Tabell 4 Teoretisk erforderlig magasinvolym for att kvarhalla allt dagvatten fran ett
dimensionerande regn (10ars regn med 10 minuters varaktighet) enligt tabell 3. Denna
erforderliga volym reduceras om atgarder utférs som minskar dagvattenflédet.
Typ av yta Bidrag till total dimensionerande volym
vatten for férdréjningsmagasin
Tak 0,64 ha * 0,9 * 0,225 (m%s*ha) * 600 s =
77 m®
Koéryta, asfalt (exklusive 1,07 ha * 0,8 * 0,225 (m®s*ha) * 600 s =
parkeringsyta) 116 m®
Parkeringsyta, asfalt 0,52 ha* 0,8 * 0,225 (m3/s*ha) *600 s =
56 m*
Grasyta 0,31 ha* 0,1 * 0,225 (m*/s*ha) * 600 s =
4 m?
Utfléde 20 I/s under 600 s 0,02 m3/s *600 s =12 m®
Totalt 77 + 116 + 56 + 4 = 241 m®
Den totala mangden dagvatten som behéver férdrdjas inom omradet ar 241 m®, enligt
Tabell 4. Fordrdjning kan ske exempelvis ovan jord i svackdiken eller i nedgréavda
férdrojningsmagasin.
5.3.1 Magasinerande volym i svackdiken
Svackdiken utgér effektiva férdréjningsmagasin ovan jord. Dessa ger ocksé 6kad
avdunstning jamfért med nedgravda magasin. Den féreslagna utformningen av
svackdiken inom omradet redovisas pa Landskapsplan fran Landark, daterad 2013-08-
22.
Dé svackdiket ligger i sluttning ar det viktigt f6r den totala magasinerande volymen att
det byggs med férddmningar pa lampliga stallen. Férddmningarna gor att vattnet far en
mindre tillganglig héjdskillnad att bilda en trycklinje med da diket fylls upp vid ett
extremregn. Mellan férddmningarna for strypta utfléden vattnet vidare till nedstréms
sektion. Braddning bor finnas, exempelvis 10 cm under kringliggande mark, for att tillse
att ingen individuell delsektion éversvammas.
8(11)
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Forutsatt ovan féreslagen utformning skulle den totala magasinerande volymen i
svackdiket séder om tomten bli dver 200 m°. Den totala volymen dagvatten fran hela
omradet, vid dimensionerande extremregn, ar 241 m?. Parkeringsytorna i 6stra delen av
tomten star fér 56 m>. Detta innebar att svackdiket séder om tomten klarar att férdréja
allt vatten som kan ténkas avledas dit, &ven om hoéjdsattningen skulle andras sa att diket
fick ta en storre del av vattnet som idag avleds norrut. Nedgravda fordréjningsmagasin
behdvs darmed endast for vatten fran parkeringsytorna och vatten som avleds mot
tomtens norra sida, dar svackdike saknas. Om vattnet fran tomtens norra dnde kan
avledas mot svackdiket i 8st vid parkeringen kan denna magasinerande volym ocksa
tillgodoréknas. Detta blir dock en fraga att ta med till detaljprojekteringsskedet.

Begransning av dagvattenflode

Beroende pa de forutsattningar som Stockholm Vatten angivit (se pkt 5.7) ar det
nédvandigt att begréansa dagvattenflédet ut fran exploateringsomradet. Detta kan ske
med ett antal olika atgarder som syftar till att 6ka vattnets retentionstid och framja
infiltration och perkolation inom omradet.

Den stora andelen hardgjorda ytor i kombination med att mangden parkeringsplatser
som ryms inom det tilldelade omradet ligger i den undre gransen fér vad Ekesiéd
byggvaruhandel kraver, gor att den tillgangliga ytan f6r dagvattenatgarder blir liten.

Forslag pa flédesutjigmnande atgéarder kan vara:
o Fordréjningsmagasin
o Perkolationsmagasin (se aven pkt 5.5 nedan).
e Kombination av férdréjningsmagasin/ perkolationsmagasin.

e Oversilning av grénytor (exempelvis via svackdike i anslutning till ny cykelvag
parallell med Béllstavagen eller mot G:a Bromstensvégen.)

e Utférande hardgjorda ytor med slitlager av genomslappligt material inom vissa
delytor

Fordrojning av flédet fran takytor genom s k. gréna tak har inte ansetts ekonomiskt
genomférbart for just detta projekt.

Forutsattningar fér perkolation av dagvatten

Forutsattningarna fér perkolation av dagvatten till befintliga jordlager &r begransade till
moranskikt i omradets norddstra del. Se aven kapitel 2.5 Geotekniska férhallanden.

Provtagningar har efter laboratorieférsok i tva st punkter visat varden pa morénens
permeabilitet till 6.8*10® m/s (gra grusig sandig siltig morén) respektive 6,3 * 107" m/s
(gré sandig grusig lerig moran). Bada dessa varden visar pa tat jord med relativt lag
permeabilitet. VAV P46 anger jamférelsevis 2*10° som gréns for att kunna utféra
perkolationsmagasin i jord utan behov av tdomningsledning. Detta innebar med andra ord
att morénens perkolationsférméaga ar begrénsad.

| samband med installation av ett grundvattenrér inom detta mordnomrade utférdes
funktionskontroll samt ett enkelt "Constant Head”- férsdk i grundvattenréret. Detta
innebar att vatten till ett konstant fléde av ca 30- 40 I/minut fylldes i roret (diameter 50
mm) vid en oférandrad vattenniva. Efter avslutat férsék kunde ingen vattenniva noteras
ned till ca 2,6 m under markyta (ca +4,3), vilket kan tyda pa en stérre genomslapplighet i
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moranen an vad laboratoriefdérsdken visade. Detta indikerar att mordnens samman-
sattning kan variera inom omradet och att grévre moran kan finnas har.

Eventuellt kunde det vara vart att i samband med detaljprojekteringsskedet utféra ett
storre praktiskt infiltrationstest for att fa en battre uppfattning om morénens
forutsattningar for perkolation av dagvatten.

Rening av dagvatten

Rening av dagvattnet utreds i Komplettering till dagvattenutredning rérande
bygghandeln pa fastigheten Riksby 1:3 framtaget av Ekologgruppen. Rapporten féreslar
Oversilning av gronytor i form av svackdiken som priméar rening. Svackdiken med
utformning enligt Landskapsdetaljer fran Landark daterad 2013-08-22, bér enligt
rapporten uppna en reningsgrad av 50-80 % for tungmetaller och néringsdmnen.

Da recipienten ar kanslig ar det extra viktigt att maximera den totala reningen inom
omradet. Den viktigaste faktorn i detta ar att héjdsattningen och takavvattning utformas
for att maximera mangden vatten frdn tomten som leds via svackdiken. Detta innebar
enligt Landskapsdetaljer fran Landark daterad 2013-08-22 att s mycket vatten som
mojligt bor avledas at séder dar diket ar bredast och har den basta exponeringsytan och
storsta uppehallstiden.

Vid parkeringsytorna i vastra delarna av exploateringsomradet féreslas oljeavskiljning av
dagvatten genom att en avskiljare med bypassfunktion anordnas. Oljeavskiljaren bér om
mojligt placeras uppstréms ett férdréjningsmagasin.

Utredda méjliga anslutningspunkter for dagvatten
Ett antal alternativa anslutningspunkter fér dagvatten har utretts:

e Med hjalp av ny dagvattenpumpstation (som enligt Stockholm Vatten bekostas
av exploatdren) avleda vattnet via tryckledning till en ny anslutningspunkt som
byggs ut och bekostas av Stockholm Vatten i den norddstra delen av tomten
utmed Gamla Bromstensvagen. Detta alternativ féresprékas av Stockholm
Vatten.

o Trafikkontorets bef. ledningssystem i korsningen Béllstavagen/G:a
Bromstensvagen. Detta alternativ har dock uteslutits av Trafikkontoret pa grund
av att det bestar av delvis igensatta ledningar som mynnar ut i en narliggande
storstenstipp med okénd perkolations- och infiltrationsegenskaper.

e Eventuella nya dagvattenledningar (dagvatten fér vagen) som byggs ut av
Trafikkontoret i samband med ombyggnad av Ballstavagen med GC-vag. Detta
alternativ har uteslutits av Trafikkontoret da vattnet kommer att avbérdas i
samma storstenstipp som beskrivits ovan.

¢ Via en ny dagvattenpumpstation (som enligt Stockholm Vatten bekostas av
exploatdren) till dike som leder till trumman D 400 under Béllstavagen. Detta
alternativ har dock av Stockholm Vatten beskrivits som inte aktuellt.

e Ny anslutningspunkt tillhandahallen av Stockholm Vatten (beldgen vid
lagpunkten i anslutning till korsningen Béllstavagen/Gamla Bromstensvagen).
Detta alternativ har dock uteslutits av Stockholm Vatten.

Enligt Stockholm Vatten kan maximalt utgaende fléde till nAgon av de ovan ndmnda
anslutningspunkterna sattas till 20 I/s.
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6 RISKER OCH FOREBYGGANDE ATGARDER

| projekteringsskedet

RISK

Spridning av metaller och miljéskadliga
amnen till féljd av icke miljévéanliga
materialval vid planering av byggnation.

ATGARD

Byggmaterial bér véljas for att minimera
miljdpaverkan.

Under byggtiden (byggherre/entreprenér)

RISK

Risk att dagvatten férorenas av
tungmetaller vid korrosion av
byggmaterial.

Risk for 6kad férorening av dagvatten till
foljd av 6kad fordonstrafik under
byggskedet.

Okad erosion av partiklar fran
schaktmassor och 6ppna jordytor.

ATGARD

Byggnadsmaterial som kan férorena
dagvatten ska samlas ihop och tackas 6ver
da det ej anvands. Exponerade metallytor
bér malas med skyddsfarg.

Planering och samordning av transporter fér
att minimera antalet 6kade fordonsrérelser
under byggskedet.

Uppkommet dagvatten bér ledas via
uppsamlings- och sedimentationsmagasin
fér lokalt omhé&ndertagande av dagvatten.

Efter inflyttning (brukarens ansvar)

RISK

Risk for féroreningar i form av
férpackningsmaterial (plast, kartong eller
trd) fran godsmottagningen till
huvudbyggnaden.

Risk for lackage av tungmetaller och
miljogifter fran byggnadsmaterial, tvatt
av fastighet m.m.

Risk att smaltvatten fran snéupplag
fororenar dagvatten.

ATGARD

Sékerstall rutiner for lastning och lossning av
gods som minimerar risken fér bortslitet
férpackningsmaterial.

Brukare skall nyttja tillatna &mnen och
anvanda dessa pa ett miljdmedvetet satt,
exponerade metallytor bér malas med
skyddsfarg.

| de fall snéréjning sker pa omradet skall
snén laggas upp pa lamplig yta sa att
medféljande féroreningar passerar
oljeavskiljare innan det leds ut i recipienten.
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