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Sammanfattning

Pé uppdrag av Wallenstam AB har Norconsult AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning till detaljplan for Solberga bollplan i Solberga. Planomradet
omfattar ca 2,3 ha och utgors idag till storsta delen av en grusbelagd bollplan. Den
sodra delen utgors av en hojd med berg i dagen och i norr begrinsas omradet av
naturmark med tallar och 16vtriad. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora
byggnation av bostadshus.

Foreliggande PM syftar till att redogora for befintliga dagvattenforhallanden inom
planomrédet, samt presentera en systemlosning for att fa till stand erforderlig
fordrojning, rening och avledning av dagvatten efter exploatering.

Dagvatten fran det aktuella omradet bedoms till stor del infiltrera till underliggande
mark men avleds dven ytledes norrut mot befintliga dagvattenledningar lings
Lerkrogsvigen. Milaren-Arstaviken ér recipient for dagvattnet fran omradet. Den
ekologiska statusen for Milaren-Stockholm har klassificerats som ”god” medan
den kemiska statusen &r klassificerad som “uppnar ej god”. Det finns en risk att
kraven pa den ekologiska och kemiska statusen inte uppfylls till &r 2015.

Dagvattenfloden har beriknats for befintliga och framtida forhallanden enligt
Svenskt Vattens publikation P104. For att kompensera den flodesokning som
planerad exploatering bedoms ge upphov till foreslas utjamning av dagvatten.
Fordrojningsanordningar foreslas anldggas for utjamning av dagvatten si att
utgdende dagvattenflode fran planomradet efter exploatering inte 6verskrider
nuvarande avrinning vid ett 2-ars regn, ca 17 I/s for avrinningsomrade b samt
ca 23 I/s for avrinningsomrade c. Erforderlig effektiv magasinsvolym for att
fordroja ett framtida 10-ars regn har beriknats uppga till ca 38 m’ respektive
232m’.

Dagvatten inom planomradet féreslas omhéndertas sa nira killan som mojligt.
Principen for lokalt omhindertagande av dagvatten, LOD, foreslas foljas och
anldggande av hardgjorda ytor foreslas undvikas i sa stor utstrackning som mojligt.

Losningar for fordrojning och rening av dagvatten fore anslutning till befintligt
dagvattenledningsnit forordas. Genom foreslagna atgirder, som omfattar
genomslédppliga beldggningar, rain gardens, kassettmagasin, filterforsedda brunnar,
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trdd som planteras i s.k. skelettjord samt grona tak minimeras paverkan pa
recipienten. Med genomslédppligt material pa parkeringsytor och delar av taken
grona kan det dimensionerande flodet minskas med ca 8 % och volymen pa
erforderlig effektiv magasinsvolym kan minskas motsvarande. Genom anldggande
av rain gardens kan flodet minskas ytterligare. Eftersom dagvatten foreslas
genomga rening och fordrojas sa att framtida flode inte skall 6verskrida
naturmarksavrinning, bedoms paverkan vara flodesmaissigt jamforbart med tidigare
belastning nedstroms.
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1. Orientering

Pé uppdrag av Wallenstam AB har Norconsult AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning till detaljplan for Solberga bollplan i Solberga. Planomréadet dr
beldget intill Solbergaskolan och begrinsas av Folkparksvigen i sydvést och
Lerkrogsvigen i nordost. I soder begridnsas omradet av en parkvig. Av Figur 1

framgar planomradets ldge 6versiktligt.

_L!.-'_.

Figur 1. Av rédmarkeringen framgar omradets ungefarliga 1age (Karta: Eniro)

Planomradet som omfattar ca 2,3 ha utgors idag till storsta delen av en grusbelagd
bollplan. Den sodra delen utgors av en hojd med berg i dagen. Hér vixer bland

annat tallar och ekar. I norr begriinsas omradet av naturmark med tallar och 16vtrid.

Syftet med detaljplanen &r att mojliggoéra byggnation av bostadshus. Det aktuella
planomrédet 4r inte beldget inom nagot yt- eller grundvattenskyddsomréde.

2013-11-01

Norconsu It ‘:‘ Solberga bollplan

Dagvattenutredning

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-12-19, Dnr 2010-09850

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc

7 (26)

Foreliggande PM syftar till att redogora for befintliga dagvattenforhallanden inom
planomradet och i dess nérhet, samt presentera en systemlosning for att fa till stand
erforderlig f6rdrojning, rening och avledning av dagvatten efter exploatering.

Bilagda kartor &r ritade i koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 och angivna hojder
avser hojdsystemet RH2000.
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2. Befintlig
dagvattenhantering

For att erhalla en sa bra bild som mojligt av omradets befintliga dagvatten-
forhallanden har tillhandahallet material studerats. Det material som funnits
tillginglig 4dr grundkarta, geotekniskt utldtande, skiss 6ver framtida bebyggelse
samt ledningskarta. En 6versiktlig inventering i félt gjordes 2013-11-01. Befintliga
dagvattensystem beskrivs nedan samt illustreras i bilaga 1.

Idag infiltreras sannolikt en stor del av dagvattnet inom planomradet till
underliggande mark. Enligt ett geotekniskt utlatande fran NCC Teknik, daterat
2010-07-15, bestar marken av lera i mitten av bollplanen samt i norddstra hornet,
mot Lerkrogsvigen. Leran har en maktighet pa upp till 1 meter, dock dr inte
miiktigheten kind for leran i det norddstra hornet. Ovriga delar av omrédet bestér
av fastmarkspartier med berg-i-dagen samt morén. Troligtvis &r delar av eller hela

bollplanen uppfylld med fyllnadsmassor av okédnt material for att jamna av marken.

Enligt en grundvattenmitning fran 2013-10-24, uppmiitt ddr Folkparksvigen
svinger 90 grader inom planomradet, ligger grundvattnet 3,6 m under markytan.
Vid samma tidpunkt méttes dven grundvattennivén i en provpunkt vid
Lerkrogsvégen till 2 m under markytan.

Liangsmed Folkparksvégen i sydvist gar en kombinerad ledning for spillvatten och
dagvatten. I nordosta delen av omradet gar en dagvattenledning lings med
Lerkrogsvégen. Vid korsningen Lerkrogsvigen/Vistbergavigen ansluter en
dagvattenledning fran Vistbergavigen och ledningen fortsitter lingsmed GC-
vigen at sydost. Fran Vistbergavigen finns det dven en kombinerad ledning for
spill- och dagvatten som viker av vid korsningen Lerkrogsvigen/Vistbergavigen
och foljer cykelvidgen at sydost. Lutningen pé ledningarna &r okénd och har
forutsatts vara at sydost. Detta maste dock undersokas narmare infor en
projektering av dagvattensystem.

Enligt tillhandahéllen ledningskarta ir befintlig bebyggelse inte ansluten till
dagvattensystemet. Det dr oként hur belastat dagens dagvattensystem ér.
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2.1. Recipient

Alla svenska sjoar och vattendrag ska ha en statusklassning som beskriver hur bra
ett vatten mar i forhallande till vattnets “naturliga tillstand”. Ytvatten klassificeras
utifran sin ekologiska och kemiska status och maélet &r att vattnet ska uppna minst
god status samt att vattnets status inte ska forsdmras.

Milaren-Arstaviken ir recipient for dagvattnet fran planomrédet och dess nérhet.
Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns det risk att den kemiska
statusen for Milaren-Arstaviken ej uppnés till ar 2021. Vidare bedémning av VISS
i omradet Milaren-Arstaviken saknas.

Milaren-Stockholms ekologiska status klassificeras som god och krav foreligger
att denna status skall vara oforiandrad ar 2015, risk finns dock gor att det inte
uppnas. Den kemiska statusen &r klassificerad som uppnar ej god kemisk status,
exklusive kvicksilver, och det finns en risk att kravet kemisk status inte uppfylls ar
2015 (exklusive kvicksilver). De kriterier som anses kritiska &r dvergddning,
syrefattiga forhallanden, kvicksilver, miljogifter, organiska fororeningar,
tungmetaller och nérsalter. Enligt Dagvattenstrategi for Stockholms stad &r
Arstaviken kiinslig for organiska foreningar, tungmetaller och nirsalter samt
mindre kénslig for fordndringar i vattenomséittningen.

2.2. Befintliga dagvattenfloden

Planomradet kan delas in i tre avrinningsomraden, i rapporten benimnda som A, B
och C. Omrade A avrinner mot Folkparksvigen. Omrade B avrinner mot
grusplanen och en lagpunkt pa skolgarden strax norr om planomradet. Omrade C
avrinner mot Lerkrogsvigen. Omradena ér illustrerade i bilaga 1.

Befintliga dagvattenfloden har berdknats for planomradet samt angransande
naturmark som antas paverka dagvattenflodet inom planomradet. Floden har
raknats med takytan till ett hus som fanns pa grundkartan men som numera ir rivet.
Det har dock bedomts att denna yta paverkat flodena tidigare utan problem for
dagvattensystemet och att det dessa floden alltsé kan ingd i berdkningen.
Grannfastigheter med befintlig bebyggelse antas ta hand om sitt dagvatten inom
fastighet och inte paverka flodet inom planomradet. Den befintliga
dagvattenavrinningen har berdknats med hjélp av rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P90 och uppgifter om regnintensiteter har himtas fran Svenskt
Vattens publikation P104. Den dimensionerande varaktigheten har ansatts till 10
minuter for omrade A, 25 minuter for omrade B och 20 minuter for omrade C,
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vilket bedoms motsvara radande rinntider. Regnintensiteten for regn med
blockregnsvaraktigheten 10 min, 25 min respektive 20 min och en aterkomsttid om
10 ar har beridknats uppga till omkring ca 228, 133 respektive ca 151 1/s, ha.
Regnintensiten har @ven beridknats for regn med aterkomsttiden 2 ér, till ca 134,
124 respektive 89 /s, ha, for samma blockregnsvaraktighet.

Beriknade dagvattenfloden fran respektive delomrade framgar av Tabell 1. Enligt
Svenskt Vattens publikation P104 bér man vid dimensionering av framtida system
ta hojd for 6kade klimatférdndringar genom att multiplicera det dimensionerade
flodet med en klimatfaktor. I denna utredning har klimatfaktorn 1,2 valts. Da det
vidare i rapporten refereras till befintligt flode avses flode utan klimatfaktor. I
Tabell 2 framgér de avrinningskoefficienter som anvints beroende pa typ av
markanvindning.

Tabell 1. Befintliga fléden vid 10- respektive ett 2-arsregn (I/s).

Flode vid aterkomsttid 2 ar Flode vid aterkomsttid 10 ar
Avrinnings- utan med utan med
omrade klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
A 8,56 10,3 14,6 17,5
B 32,0 38,3 34,4 41,3
C 23,0 27,6 39,0 46,8
Total 63,5 76,2 88,0 105,6

Tabell 2. Avrinningskoefficienter beroende pa typ av yta (Svenskt Vatten
publikation P90)

Typ av yta Avrinningskoefficient

Tak 0,9

V&g / parkering 0,8

Park med rik vegetation 0,1

Grusplan 0,2

Norconsult 4% Solberga bolpin

Dagvattenutredning
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3. Foreslagen
dagvattenhantering

Vid exploatering 6kar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att yt-
avrinningen okar p.g.a. minskade infiltrationsmdjligheter och snabbare avrinnings-
forlopp. For att kompensera flodesokningen, och ddrmed minimera risken for
dversvamningar samt reducera belastningen pa det kommunala ledningsnétet samt
nadrliggande vattendrag, foreslas utjimning av dagvatten enligt nedan.

Efter exploatering foreslas avrinningen i omradet delas upp i tre
avrinningsomraden, a, b och c, se bilaga 2. Avrinningen mot Folkparksvigen,
avrinningsomrade s, antas inte 6ka markant. Fordrojningsanordningar foreslas
ddremot anldggas for utjamning av dagvatten sa att utgaende dagvattenflode mot
den framtida lekplatsen/GC-vigen, avrinningsomrade b, respektive Lerkrogsvigen,
avrinningsomrade c, inte 6verskrider 134 1/s, ha. Detta bedoms motsvara nuvarande
markavrinning i samband med ett 2-arsregn. For att ta hand om det 6kade
dagvattenflodet krivs en magasinsvolym pa 38 m® vid 10-ars regn for att ta hand
om dagvattnet fran avrinningsomrade b och 232 m’ for att ta hand om dagvattnet
frén omrade c.

Dagvattensystem foreslas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P104 dimen-
sioneras med avseende pa ett 10-arsregn med en sikerhetsfaktor om 1,2 avseende
prognosticerade klimatférindringar.

Dagvatten inom planomradet foreslas omhéndertas sa nira killan som mojligt.
Principen for lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD, bor foljas och anldagg-
ande av hardgjorda ytor bor undvikas i sé stor utstrickning som mgjligt. Pa s vis
minimeras paverkan pa den naturliga grundvattenbalansen i omradet samtidigt som
behovet av utjimning av dagvatten reduceras. Detta &r i enlighet med Stockholm
stads och Stockholm Vattens dagvattenstrategi, antagen 2002, som foresprakar
implementerande av en hallbar dagvattenhantering.

Nedan presenteras foreslagna atgirder for att sikerstélla en fungerande dagvatten-
hantering inom planomradet samt dimensioneringsforutsittningar. Foreslagna
system illustreras dven i bilaga 2.
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Genom foreslagna atgdrder minimeras paverkan pa recipienten. Eftersom dagvatten
foreslas fordrojas sé att framtida flode inte skall 6verskrida befintligt flode, bedoms
paverkan pa nedstroms beldgna vattendrag vara forsumbar.

3.1. Framtida dagvattenfloden

Pa samma sitt som for befintliga forhallanden har framtida dagvattenfloden inom
planomradet beriknats enligt Svenskt Vattens publikation P90 for regn med 2
respektive 10 ars dterkomsttid. I samband med planerad exploatering bedoms
regnets dimensionerande varaktighet reduceras till 10 min da andelen hardgjorda
ytor forvintas oka.

Den dimensionerande regnintensiteten uppgar till ca 134 1/s, ha for ett 2-ars regn
och ca 228 1/s, ha for ett 10-ars regn. Vid flodesberikningarna har
avrinningskoefficienter antagits enligt Svenskt Vattens publikation P90, se Tabell
2. Floden efter exploatering anges i Tabell 3.

Tabell 3. Framtida fléden (I/s) fran planomradet efter exploatering

2-ars regn 10-ars regn
Utan Med Utan Med
klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor

Avrinningsomrade a 8,6 10,3 14,6 17,5
(Folkparksvéagen)
Avrinningsomrade b 36,2 43,5 61,6 74,0
(Lekplats/GC-vag)
Avrinningsomrade ¢ 137,9 165,5 234,5 281,4
(Lerkrogsvagen)
Totalt flode 182,7 219,3 310,7 373,8

Avrinningsomrade a
Flodet i avrinningsomrade a antas vara lika stort som fore exploateringen.

Avrinningsomrade b

Flodet i avrinningsomrade b foreslas infiltreras inom omradet dér det dr mojligt. Ett
magasin kan anldggas i omradet med avtappning till ny dagvattenledning ldngs
med Sulviégen, som direfter leds till befintlig dagvattenledning i Lerkrogsvégen.
Det flode, som uppstér vid ett befintligt 2-arsregn, som idag kan antas belasta

Norconsult 4%

2013-11-01
Solberga bollplan
Dagvattenutredning

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-12-19, Dnr 2010-09850

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc

13 (26)

omrade b motsvarar ca 17 I/s. Detta flode har ansatts som maximalt utflode fran
omradet dven i framtiden, med motiveringen att inte 6ka utflodet fran planomradet
samt att det idag inte finns ndgon kind 6versvimningsproblematik i omradet.
Flodet efter exploatering har berdknats till 36,2 1/s vid ett 10-ars regn, vilket
overstiger det antagna maxflodet pa 17 /s och ddrmed erfordras utjamning av
dagvattnet. Den effektiva magasinsvolym som behovs, for att fordroja det framtida
dagvattenflodet vid ett 10-arsregn till att motsvara nuvarande markanvindning, har
enligt Svenskt Vattens publikation P90 beriknats uppga till ca 38 m’.

Avrinningsomrade ¢

Det flode, som uppstér vid ett befintligt 2-&rsregn, som idag kan antas belasta
dagvattenledningen ldangst med Lerkrogsvigen motsvarar ca 23 I/s, se tabell 1.
Detta flode har ansatts som maximalt utflode frdn omréadet dven i framtiden, med
samma motivering som for avrinningsomrade 2. Flodet efter exploateringen har
berzknats till 235 1/s vid ett 10-ars regn, vilket Gverstiger det antagna maxflodet pa
dagens 23 I/s. Erforderlig effektiv magasinsvolym, for att fordroja det framtida
dagvattenflodet till att motsvara dagens markanvindning, har enligt Svenskt
Vattens publikation P104 beriknats uppga till ca 232 m’.

3.2. Foreslagna atgéarder

Genom att begriansa andelen hardgjorda ytor, t.ex. genom att vilja genomsldppliga
beldggningar framfor asfalterade ytor, kan flodesdkningen och ddrmed dven erford-
erlig magasinsvolym reduceras. I tabell 4 anges hur mycket flodet inom omradet
minskar om grona tak anldggs pa halva takarean inom omradet. Grona tak kan
reducera upp till 50 % av det arliga takflodet. I berdkningarna har
avrinningskoefficienten for grona tak sats till 0,6 vilket ger ett totalt minskat flode
pa ca 6 % fran omradet.

P4 cirka 690 m* av omradet har det bedomts vara mojligt att anligga permeabla
ytor, se bilaga 2. Permeabla ytor kan reducera mellan 60-70 % av flodet och i
berdkningarna har avrinningskoefficienten satts till 0,35. Totalt ger det ett minskat
flode pa 1-2 % vid ett 2-ars regn och runt 20 % vid ett 10-ars regn. Om bade grona
tak och permeabla ytor anvinds minskar flodet med cirka 8 % inom omradet.

Tabell 4. Flode (I/s) fran omradet med alternativa belaggningar

2-ars regn 10-ars regn
Totalt fléde i Utan | Med Utan | Med
2013-11-01
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omradet klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor
50 % gréna tak i 171,1 205,3 290,9 349,0
omradet

Permeabla ytor 178,6 214,3 244 1 293,0

50 % gréna tak + 166,9 200,3 283,8 340,5
permeabla ytor

Flode utan 182,7 219,3 310,7 373,8
reducerande

atgarder

Grona dagvattenlosningar for fordrdjning och rening av dagvatten fére anslutning
till befintligt dagvattenledningsnit férordas.

I avrinningsomréade a finns inga hardgjorda ytor forutom tak. Om 50 % av taken i
omradet forses med vegetation, kan erfoderlig magasinsvolym minskas med 4m’.

Om halva takytan i avrinningsomrade ¢ forses med vegetation, samt de 690m’
hardgjord yta forses med permeabelt material, blir flodet ca 10 % ligre &n utan
fordrojning. Erforderlig effektiv magasinsvolym minskas da med va 30m’.

Foreslagna dagvattensystem skildras i bilaga 2. For garden som tillhor
hyresrittshusen bedoms en stor del av dagvattnet tas upp av triden samt infiltreras i
marken. Dagvattnet fran hardgjorda ytor leds i forsta hand mot gris- och
naturmarksytor. Takvattnet foreslas i forsta hand ledas till en eller flera rain
gardens for infiltration. For vatten som inte kan infiltreras i omradet anldggs ett
kassettmagasin med avtappning till dagvattenledning som dérefter leds mot
Lerkrogsvégen.

Garden vid bostadsrittshusen dr beldgen pa garagetak och mojligheterna till
infiltration dr ddrmed begrinsade. Trid planterade i skelettjord foreslas, for att ge
en utjimningseffekt. Ovrigt dagvatten, samt takvatten, foreslés ledas till anlagda
rannor och darifran vidare till dagvattensystemet. Genomsléapplig beldggning
foreslas pa branduppstillningsplatserna for att minska avrinningen fran garden.

Parkeringsytorna foreslas beliggas med genomslipplig beldggning for att minska
avrinningen. Pa forgdrdsmarken foreslas rain gardens anlidggas, till vilka en del
takvatten samt vatten frin gngbanorna leds. Ovrigt dagvatten foreslés ledas till en
dagvattenledning i gatan.

2013-11-01

Norconsu |t ‘:‘ Solberga bollplan

Dagvattenutredning

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-12-19, Dnr 2010-09850

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc

15 (26)

Ett kassettmagasin foreslas innan dagvattnet ansluts till befintligt dagvattensystem.
Innan vattnet slédpps till magasinet foreslas det renas med en oljeavskiljare eller
likvérdigt.

3.2.1. Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbeldggning t.ex. utgoras
av en s.k. genomsldpplig beldggning.

Maingden héardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslidppliga material
anvinds som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomslédppliga material
ir halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
Figur 2.

Figur 2. Parkeringsyta med genomslapplig belaggning (Foto: Norconsult)
Aven om det inte gér att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan

genomslippliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomslidppliga beldgg-
ningar. Genomsldppliga beldggningar ger dven en estetiskt tilltalande variation i
miljon.

Pa bostadsrittsgarden foreslas en genomslipplig beldggning av grasarmering for
brandbilsuppstillningsplatserna. Dessa platser har 1ag anvidndning och kan fa en
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gronskande yta. Vid en eventuell sliackningsinsats kan fororeningar fran
sldckvattnet infiltrera och férorena marken. Detta far dock en liten paverkan pa
omgivningen da det inte finns ndgon kontakt mellan garden och omgivande mark.

Aven for parkeringsplatserna foreslas en genomslipplig belidggning. Det finns dock
en motsittning mellan att infiltrera vatten fran parkeringar och de krav som stélls
pa att dagvatten ska renas fran bland annat oljespill. I detta fall bedoms dock risken
for oljespill vara liten och genomslipplig beldggning pa parkeringsplatserna
rekommenderas.

3.2.2. Kassettmagasin

Fordrojningsmagasin kan besta av s.k. dagvattenkassetter, se Figur 3. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin, for-
drojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en
vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de dr mycket utrymmeseffektiva i for-
héllande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med dagvatten-
kassetter jaimfort med stenkistor och makadammagasin dr, forutom att kassett-
magasinen inte krdver lika stor plats, att mojligheterna till inspektion, rensning och
spolning &r storre.

Figur 3. Exempel pa utjamningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter
(lllustration: Uponor)

Tva stycken fordrojningsmagasin foreslds inom omrédet. Ett placeras vid
hyresrittskvarteret for att magasinera och infiltrera kvarterets takvatten och vatten
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fran GC-vdgen. Detta vatten bedoms ha en lag halt av fororeningar da inga bilar
kors inom omradet. Det andra fordrojningsmagasinet placeras i anslutning till
lekplatsen och parkeringsplatserna mot Lerkrogsvéigen. Detta magasin placeras
efter oljeavskiljaren sa att vattnet som infiltreras &r renat.

3.2.3. Rain gardens

En rain garden ér en vildréanerad vixtbidd som fungerar som ett fordrojnings- och
infiltrationsmagasin. Dagvattnet leds till en planteringsyta vars uppbyggnad gor att
vattnet snabbt infiltreras, inom cirka ett dygn fran infiltrationstillfallet. Under
kortare perioder stér planteringen under vatten. I idealfallet infiltreras allt vatten
ned i badden, men ett breddavlopp som kopplas till dagvattensystemet kan behdvas
for kraftigare regn. Storleken pa en rain garden beror pa ytan den ska avvattna,
djupet pa den samt porositeten pa de olika materialen i badden. Ett exempel pa
utformning av en rain garden visas i Figur 4.

Figur 4. Exempel pa utformning av en rain garden (lllustration: Norconsult)

Rain gardens kan @ven anvindas for rening av dagvatten och dven rening av
smiltvatten fran snd. Om den ska anvindas for rening dr dock uppbyggnad och
underhall viktigt sa att reningen fungerar enligt 6nskemal

Eftersom en rain garden planteras med vixter utgor den ett vackert inslag i miljon
samtidigt som den avleder, avdunstar och till viss del renar dagvattnet. Det &r
viktigt att vilja vixter som klarar av de vixlande forhallanden som en rain garden
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medfor. Rain gardens anviands med fordel pa bostadsgardar da de fyller bade en
teknisk och en estetisk funktion.

Flera rain gardens foreslés placeras pa forgardsmarken i omradet. En del av
takvattnet kan ledas till dessa ytor. Ytorna forses med breddavlopp som kopplas till
dagvattenssystemet i omradet. Pa bostadsrittsgarden foreslas dagvattnet
omhéndertas ytligt och ledas till dagvattensystemet via anlagda rdnnor. Rinnorna
foreslas avslutas vid en rain garden som kan foérdr6ja och infiltrera en del av vattnet
innan det sldpps pa dagvattensystemet.

3.2.4. Trad planterade i skelettjord

Dagvatten kan effektivt omhéindertas med hjélp av trdd, vars kronor fangar upp och
avdunstar nederbord samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken. Varje triad-
krona kan magasinera omkring 10 mm nederbord 6ver den yta som kronan upptar.
Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark leder dessutom till att
markens magasineringskapacitet aterhdmtas fortare vid lingre nederbordstillféllen.
Dessutom kan trid omhinderta mindre méngder fororeningar, exempelvis fran

vigar och parkeringsytor. I Figur 5 visas trid som planterats i en hardgjord yta i
anslutning till trafikmiljo.

Figur 5. Trad i hardgjord yta i anslutning till trafikmiljé (Foto: Norconsult)
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For att oka forutsattningarna for utjimning av dagvatten och skapa bittre forutsitt-
ningar for tridens rotsystem att utvecklas, planteras trdd i s.k. skelettjord da de
planteras i hardgjorda ytor. Skelettjord bestar vanligen av fukthallande
anldaggnings- eller planteringsjord som forstdrks med grov makadam, lecablock
eller liknande for att goras korbara. Med hjélp av skelettjord mojliggors dven viss
rening, genom att fororeningar ackumuleras i makadamen, i likhet med
makadammagasin.

Pa eventuella platser dar trid och ledningar riskerar komma i konflikt, och rotter
kan orsaka problem i form av rotintringning, kan en skyddsskidrm av packad
samkross anldggas mellan vixtbddden och ledningsgraven.

3.2.5. Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se Figur 6.

Figur 6. Grona tak i Malmé (Foto: Norconsult)

Vegetationsklddda takytor minskar den totala avrinningen jimfort med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mingden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetations-
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skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av ars-
avrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm nederbord vid
enskilda regntillfdllen. Forutom detta har sedum till skillnad fran grés den speciella
egenskapen att det klarar lingre torrperioder utan att torka ut.

Forutséttningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det grona taket innebar. Lasten dr dock inte storre dn att den motsvarar ett vanligt
tegeltak.

Vidare kan grona tak ha en ljud- och virmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en bittre inomhusmiljo samt reducera hushéllens energibehov for uppviarmning.
Grona tak kriver dock skotsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin
funktion och karaktir.

3.2.6. Rening av dagvatten

I samband med planerad exploatering forvintas dagvattnets dmnessammanséattning
forandras. Dagvatten inom omradet bor renas sa att iamnessammansittningen hos
utgdende dagvattenflode inte fororenar nedstroms belidgna recipienter mer dn
naturmarksavrinning. For berdkning av framtida féroreningsbelastning avseende
dagvatten, har schablonvérden fran olika typer av markanviandning hamtats fran
StormTac (www.stormtac.com, 2013-10-29). I Tabell 5 presenteras beridknad
haltdata for naturmark samt efter planerad exploatering inom omrédet fore
respektive efter rening med hjélp av filterforsedda brunnar enligt nedan. Beridknade
halter har jamforts med riktvirden som framtagits av Stockholms Stad, se Tabell 6.
Gronmarkerade celler motsvarar 1aga halter enligt riktvédrdena, gula celler
motsvarar mattliga halter och roda celler motsvarar hoga halter.

Fororeningshalterna for omradet dr overlag mattliga efter exploatering. Enligt
Dagvattenstrategi for Stockholms stad kan vatten med mattliga fororeningar
infiltreras i mark samt fordr6jas men bor utsittas for viss rening eller avledning till
annan recipient om vattendraget dr kiinsligt. Norconsult rekommenderar ett

reningssteg innan dagvattnet slapps till recipient for att inte bidra till en férsdmring.

I kapitlet om foreslagna atgéirder foreslar Norconsult fordrojning via infiltration
och magasin for savil fordrojning som rening av dagvattnet. Reningsgraden i ett
magasin eller vid infiltration kan antas vara ca 50 %.

Tabell 5. Berdknade foéroreningshalter i utgdende dagvatten fran planomradet
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Amne Typ Enhet | Naturmark ‘ Efter expl. ‘ Efter rening
Fosfor Niringsdmne | mg/l 0,12 0,15
Kvive Niringsédmne | mg/l 0,88 1,60 0,8
Bly Metall pg/l 6,00 15,00 7,5
Koppar Metall pg/l 10,75 30,00 15
Zink Metall pg/l 22.50 100,00 50
Kadmium Metall pg/l 0,25 0,70 0,35
Krom Metall ugl/l 1,25 12,00 6,00
Nickel Metall pg/l 0,50 9,00 4,50
Kvicksilver | Metall pg/l 0,01 0,025 0,0125
Suspenderad | Pariklar mg/1 39,50 70,00 35,00
substans

Olja Olja mg/1 0,20 0,70 0,35

Tabell 6. Stockholms Stads riktvarden f6r &mneshalter i dagvatten

Amne Enhet | Lag Mattlig Hog
Fosfor mg/1 <0,1 =0,
Kvive mg/1 <1,25 <5,0
Bly pg/l <30 <15
Koppar pg/l <9 <45
Zink pg/l <60 <300
Kadmium pg/l <0,3 <1,5
Krom pg/l <15 <75
Nickel pg/l <45 <225
Kvicksilver pg/l <0,04 <0,2
Suspenderad | mg/l <50 <175
substans

Olja mg/1 <0,5 <10

Nagra av de friamsta kéllorna till fororeningar i dagvatten hérror till trafik. De ut-

gors huvudsakligen av bilavgaser, lickage fran fordon samt erosion av dick och

viigbana m.m. Aven atmosfiriskt nedfall tillhdr en av de storre fororeningskillorna.

Byggnadsmaterial som anvinds bor medfora sa liten miljobelastning som mojligt.

Produkter som ska anvindas vid byggnationen bor finnas registrerade i

beddmningssystem for byggprodukter; BASTA, Byggvarubedomningen eller

SundaHus. Material som innehéller tungmetaller eller prioriterade amnen skall inte
anvindas pa ett sddant sitt eller sddan plats att de riskerar férorena dagvatten.
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Dagvatten fran parkerings- och uppstillningsytor kan innehélla spar av olja och
partiklar och bor darfor i sa stor utstrickning som mgjligt oljeavskiljas inom kvart-
ersmark, innan det nér recipient eller kommunalt ledningsnit. I Dagvattenstrategi
for Stockholms stad anges att dagvatten fran hogfrekventerade parkeringsplatser
ska genomga rening. I planomradet rekommenderas att oljeavskiljare eller annan
oljeavskiljningsfunktion anvinds for dagvattnet fran parkeringsytorna.
Oljeavskiljare bor vara av klass I enligt SS EN 858-1, lamellavskiljare eller
avskiljare med bypass. Avskiljare skall normalt vara utrustad med oljenivalarm.

Ett bra alternativ for oljeavskiljning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor
med 14g trafikintensitet, t.ex. parkeringsytor, 4r att rinnstensbrunnar forses med
brunnsfilter, se Figur 7. I brunnsfilter omhindertas olja, tungmetaller och partiklar
fran dagvattnet pa ett effektivt sitt.

Figur 7. Principskiss filterférsedd rannstensbrunn (Kalla: Flexiclean)

2013-11-01

Norconsu It ‘:‘ Solberga bollplan

Dagvattenutredning

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-12-19, Dnr 2010-09850

mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\rapport.doc

23 (26)

De filter som finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar
dagvattnet, d.v.s. filtret som utgors av en absorbent som binder féroreningar, samt
en del som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtrets sétter igen sig eller ej. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Reningskapa-
citeten bor uppga till minst 60 — 70 % for metaller och dnnu hogre for olja.

Brunnsfilter kriver regelbunden tillsyn och filtermaterialet méste bytas ut med
jamna mellanrum for att inte méttas och pa sa vis mista sin funktion. Metoden &r
fordelaktig da hoga vattennivaer riskerar att stiga upp i dagvattensystemet, da
filterbrunnar inte dr lika utrymmeskriavande som t.ex. oljeavskiljare.
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3.3. Hojdsattning

Hojdséttningen av planomradet dr mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. De
planerade byggnaderna, vigar, parkering och omgivande mark skall i mojligaste
man harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt hojdséttas till en hogre
niva dn anslutande gatumark for att en tillfredsstédllande avledning av dag- och
drineringsvatten skall kunna erhéllas. Légsta golvniva bor inte understiga 0,3 m
over marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten.

For att undvika att dagvatten rinner in mot byggnaderna foreslas, i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P105, att marken nidrmst byggnaderna, minst 2,5 —

3 m, ges en lutning om ca 5 %, férutom vid entréer dir marken av
tillgénglighetsskil bor luta maximalt 3 %. Langre bort fran byggnaden kan flackare
marklutningar tilldtas, men inom tomtmark bor lutningen inte understiga 1 %.

Om hojdsittningen utformas enligt ovan, sé att dagvatten avrinner ut fran de
planerade byggnaderna, kan dagvatten avledas markledes om det foreslagna dag-
vattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas. Pa sa vis riskerar inte dagvatten
att rinna mot byggnaden, dér det kan orsaka skada.

Vid slutgiltig hojdséttning skall hidnsyn dven tas till raidande geotekniska forhall-
anden.

3.4. Hantering av slackvatten

I samband med brand inom planomradet kan stora méngder sldckvatten fora med
sig fororeningar till dagvattensystemet. For att hindra sldckvatten fran att belasta
det kommunala dagvattenledningsnitet och paverka recipienten negativt, foreslas
att utjaimningsmagasin forses med avstiangningsventil, sa att slickvatten kan maga-
sineras for att sedan avledas pa ldmpligt sétt och genomga erforderlig rening. Da
den planerade exploateringen i dagsldget inte bedoms omfatta verksamheter med
sarskild fororeningsbelastning, foreslas utover detta inga atgérder for rening eller
kvarhallande av sldckvatten.
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