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kv Trollhattan, Stockholm
PM angaende bergspéanningar vid ombyggnad

Uppdrag

Uppdraget att utféra denna utredning har erhallits av AMF Fastigheter. Syftet ar
undersdka inverkan pa spanningar i jord och berg av planerad ombyggnad av
byggnadskonstruktioner i kvarteret.

Bakgrund

Den aktuella fastigheten ar belagen i centrala Stockholm och inrymmer bl a
"Gallerian”. Byggnaderna i kvarteret omges i norr av Hamngatan, i séder av
Jakobsgatan, i 6ster av Regeringsgatan samt i vaster av Malmskillnadsgatan och
Brunkebergstorg, se figuren nedan.

~ Brunkhalsen

P
s «

kv Trollhéttan, Stockholm City med T-banans tunnlar markerade.

Brunkebergstorg ligger pa nivan ca +16, medan Regeringsgatan pa motsatt sida
byggnaderna ligger pa nivan ca +10. Under byggnaderna i kvarteret Trollhattan finns
parkeringsutrymmen med golvnivan +6.4.

T-banan

Som framgar av figuren ovan s& passerar T-banan, strax vaster station
Kungstradgarden, i 6st-vastlig riktning under byggnaderna, dels i tva parallella
tunnelrdr, dels med férbindelsetunnlar mellan huvudtunnlarna.

Bergytans niva varierar mellan ca -11 till - 18, éver tunnlarna. Tunnlarnas hjassor
ligger pa nivan ca -28 och tunnelbotten pa nivan ca -34. T-banan har inom omradet
en utdkad skyddszon.
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Grundférhallanden

Jordlagren éver bergytan bestar av centrala Stockholmsasens friktionsmaterial, d v s
ensgraderat sand och grus, med genomgaende relativt lag lagringstathet. |
asmaterialet kan finnas inbaddade partier med silt och lera. Narmare berget brukar
finnas sten och block.

Inom storre delen av fastigheten finns inga kdnda sprick- eller krosszoner i
bergmassan inom fastigheten, till skillnad fran vaster om kvarteret och &ven vid
Kungstradgarden 6sterut. Man kan darfér anta att bergets kvalitet ar relativt god inom
stdrre delen av kv Trollhattan. Ett undantag utgoér yttersta norddstra hérnet av tomten,
dar tva krosszoner berdér fastighetens footprint, och dar ocksa lera finns, se bilden
nedan. Vidare tangerar fastighetens vastra avgransning, langs Malmskillnadsgatan,
en sprickzon som har nord-sydlig strykning (riktning), se figuren nedan.

i n
L)
A

gisk karta, Stockholm it_ No uppét pa bilden.
Laget av kv Trollhéttan inom stadskérnan markerat med rosa snedstreck.
Grént= as-sediment, sand och grus.

/

Byggnadsgeo

Rott = berg i dagen.
Gult = lera.

Blatt = morén.
XXX=Kkrosszon.
=== = gprickzon.
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Elevation (olika héjd- och ldngdskala) och tvédrsektion vid tunnlar fér T-bana under

byggnaderna.

Planerad byggnation

Planerad byggnation bestar belastningsmassigt av pabyggnad med 3 vaningar. Pa
bilden nedan visas en sektion genom husdel T30, som illustrerar planerad
pabyggnad och utbyggnad.
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Planerad pabyggnad och utbyggnad, avsnitt T30 (6ver T-banan), del dér ny pélning
Ska utféras (notera att grundldggningsnivan +6.4 betecknas som nollplan).

Grundforstarkningsatgarder

Det har beddmts att befintliga sulor och plattor till 5vervdgande del har kapacitet att
ta upp tilkommande lasteffekter utan atgarder, utom for ett avsnitt dar
grundférstarkning i form av injekterade palar féreslas, se bilden ovan.

Vertikala effektivtryck fore och efter pabyggnad

Man brukar anta att belastningen pa en byggnads grundlaggningsniva férdelad pa
projektionsytan i horisontalplanet (byggnadens "footprint") i genomsnitt motsvarar
vardet 10 kN/m2 fér varje vaningsplan.

Den befintliga lasten f6r 7 vaningar ar da vid nivan fér underkant sulor lika med 70
kN/m2. Nedan visas de befintliga vertikala effektivtrycken pa nivan fér tunnlarnas
hjassor, niva -28.
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qv, ny = 30 kN/m3

kv Trollhattan
Malmskillnadsgatan + 16

Regeringsgatan +10

Tunghet = 20 kN/m3
qv, befintlig = 70 kN/m3

+64
Sand, grus 66 m
T0 GWY
21
Tunghet = 10 kN/m3
21
-18
Berg /< /( /<
Tunghet =
17 kN/m3
\% \< .28
] >
-34

) 66 + 27(28+6.4)12 =66 + 34.4=1004m
A s~

Berékning av vertikala effektivtryck pa niva fér tunnlarnas hjdssor = niva 28.

v

Av egentyngd for jord och berg:

Medelvarde for vertikalt effektiviryck pa nivan +- 0 =
= 2016 + 10)/2 = 260 kPa

Vertikalt effektiviryck pa nivan -18 =

=260 + 1810 = 340 kPa

Vertikalt effktiviryck pa nivan -28 (tullelhjassa) =
=340+ 10*17 = 510 kPa

Av byggnad:

Befintlig byggnad, niva -28 =
=70"66/100.4 = 46 kPa

3van pabyggnad = 30 kPa ger =
= 30"66/100.4 = 20 kPa

Summa befintligt vertikalt effektivtryck pa nivan -28 =
=510 + 46 = 556 kPa

Summa vertikalt effektiviryck pa nivan -28 efter
fillbyggnad = 556 + 20 = 576 kPa

Berédkning av vertikala effektivtryck pa hjdssornas niva fére och efter utbyggnad.
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Av berékningarna ovan framgar féljande:

Vertikalt befintligt effektivtryck pa nivan - 28 ar 556 kPa.

Vertikalt effektivtryck pa nivan -28 efter pabyggnad ar 556 + 20 = 576 kPa.
Pabyggnaden motsvarar alltsa en 6kning av det vertikala effektivtrycket lika med
3.6%.

Inverkan pa spanningar i bergmassan kring tunnlarna

En tunnel kan ségas utgoéra ett hal i en homogen struktur. Om strukturen paverkas av
ett tryckspanningsfalt sa uppkommer en 6kning av tryckspanningarna i narheten av
héalet, beroende pa att halet inte kan éverféra spanningarna, utan istéllet maste
dessa "smita forbi" halet. Om det ar frdga om ett elastiskt material, ett homogent
tryckspanningsfalt och ett cirkulart hal sa blir denna spanningen intill halet lika med 3
ggr tryckspanningen utan hansyn till halet, se figuren nedan.

o Lill]]

o JlL]]]

Maximala tryckspédnning kring ett cirkuldrt hal i ett elastiskt material pdverkat av ett
homogent tryckspéanningsfélt med intensiteten q &r lika med 3q.

Om de aktuella tunnlarna approximeras pa detta satt blir maximala tryckspanningen i
bergmassan kring tunnlarna lika med 3*556 kPa = 1.67 MPa. Pabyggnaden &kar
denna spanning till 3*576 = 1.73 MPa, d s en 6kning lika med endast 0.06 MPa.
Granit och gnejs, som det ar fraga om har, har en tryckhallfasthet lika med minst 50
MPa fér berg av lagt kvalitet (bra berg 200 - 250 MPa). Saledes ar de berdknade
bergspanningarna, bade for befintliga och pabyggda férhallanden, kring tunnlarna
mycket mindre &n bergets tryckhallfasthet.

Ett annat satt att berdkna spanningarna i en bergmassa kring en tunnel ar att skriva
in ett valv éver tunnelhjassan, se figuren nedan. Med antagna dimensioner hos ett
sadant valv blir som framgar av figuren tryckspéanningen fér befintliga férhallanden
lika med 1.11 MPa, och tryckspanningen efter pabyggnaden 3.6 % stérre, dv s 1.15
MPa. Detta ar nagot mindre varden, men av samma storleksordning som de som
erhalls med approximationen med en cirkular 6ppning enligt ovan.
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g=556 kPa

] L~
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2
556*8
F= 35 = 2224 kKN/m

Tryckspénning =t£ = 2228 _4112kPa=1.11 MPa

h, -

Berékning av spédnningar i bergmassan kring tunnlarna under antagande av att ett
valv bildas éver tunnelhjédssan.

Sammanfattning

Eftersom den befintliga tryckspé&nningen och spanningsékningen i bergmassan kring
tunnlarna ar sa liten jamfért med beddmd tryckhallfast dar (ven for det fall att det ar
frdga om uppsprucket berg), anser vi foljaktligen inverkan av pabyggnaden 3
vaningar godtagbar utan behov av ytterligare analys.

Palning inom tunnlarnas skyddsomrade undviks, om sa ar mdjligt. | annat fall méste
avtal traffas med tunneldgaren (SL) avseende tillstand att installera palar i zonen.
Den férutsatta grunda palningen utférs relativt lokalt och paverkar inte i namnvérd

grad ovan erhalina resultat betraffande spanningar kring tunnlarna. Palar nedférda till
berg, exempelvis stalkarnepalar, ar ej aktuella.

2013-12-08

Hakan Bredenberg



