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1 Uppdraget

Geosigma AB har pa uppdrag av Stiftelsen Stockholms studentbostader utfért en
dagvattenutredning for Lappkérrsberget vid Stockholms universitet.

1.1 Bakgrund

Studentomradet i Lappkéarrsberget ska fortatas med ytterligare 13 flerbostadshus och en ny
detaljplan &r darfér framtagen fér omradet.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda hur dagvattnet fran den nya detaljplanen ska
hanteras. Utredningen kommer att utga ifran de riktlinjer som finns i Stockholm stads
dagvattenstrategi (2002) som férsesprakar en hallbar dagvattenhantering. Med hallbar
dagvattenhantering avses I6sningar som efterliknar vattnets kretslopp i ett naturligt system
sasom infiltration eller lokal férdréjning.

| Stockholm stads dagvattenstrategi (2002) listas f6ljande prioriteringsordning fér atgarder i
Stockholm stad:

1. Atgéarder vid kéllorna till féroreningen av dagvatten.

2. Atgarder for infiltration och rening av dagvatten vid ny bebyggelse och stérre omdaningar.
3. Atgarder for infiltration och rening av dagvatten i befintlig miljé.

1.2 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att visa pa behov och férutsattningar fér en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet. Fér bade dagens klimat samt foér klimatférandringar
med kraftigare regn.

Figur 1-1. Oversikt Lappkérrsbergets ldge (eniro.se).
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2 Forutsattningar

2.1 Detaljplaneomradet

Planomradet omfattar fastigheterna Filosofen 2-9 och ags av Stiftelsen Stockholms
Studentbostader (SSSB). Planomradet ligger inom delomradet Lappkarrsberget i stadsdelen
Norra Djurgarden, strax norr om Stockholms universitet. Planomradet ligger inom
Nationalstadsparken och avgransas av naturmark mot dster, norr och véster.

Lappkarrsberget bestar idag av studentbostader i flerbostadshus som innesluter parker och
ett torg. Planens huvudsyfte ar att mojliggéra ny studentbostadsbebyggelse vilket kommer att
utféras med varsam inplacering av tilkommande bebyggelse, till de befintliga bostadshusen
(Figur 2-2). Vid genomférandet av planen kommer parkeringsanlaggningen i delomrade 4
samt tva férskolebyggnader att rivas. Den nya bebyggelsen medfér en ékad husyta pa ca
800 m?, spritt ver omradet p& sammanlagt 80 000 m?.

Planomradet delas av en huvudvattendelare fér yt- och grundvatten (Figur 2-1). Den véastra
delen utgér avrinningsomrade fér évergangsvattnet Brunnsviken (SE658558-162475) och
den 6stra delen for Lilla Vartan (SE658348-163004). Miljokvalitetsnormer som ska uppnas
fér Brunnsviken och Lilla Vartan ar god ekologisk och kemisk status 2015 med tidsfrist till
2021 pa grund av évergddning. Brunnsviken har beddmts att ha otillfredsstéllande ekologisk
status och god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2009). Lilla Vartan har bedémts att ha mattlig
ekologisk potential och uppnar ej god kemisk status (VISS, 2012).

~

) \QJ

om 500m..

Figur 2-1. Jordartskarta fran SGU, heldraget stréck visar yt- och grundvattendelaren enligt topografin.
R&d férg visar berg i dagen, lila morén och gul pa lera. | omradet finns dven fyllnadsmassor pa naturlig
jord.

Kartago
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2.2 Befintliga dagvattenledningar

Lappkarrsberget har pa kvartersmarken separata ledningssystem fér dag- och spillvatten,
utbyggda pa 1960-/1970-tal. Den befintliga bebyggelsen har invéndig takavvattning. En del
regnvatten infiltreras naturligt pa gardar och pa naturmarken inom kvartersmark. Dagvatten
fran kvartersmarkens hardgjorda ytor som gangbanor och torg avleds till dagvattensystemet.

| Figur 2-2 visas ungefarligt Iage fér dagvattensystemets vattendelare. Den stérsta delen av
Lappkérrsberget leds till dagvattenledning i Bergiusvagen som nedstréms ansluts till ett
kombinerat avloppssystem och leds mot reningsverk. Att ansluta dagvatten till ett kombinerat
system &kar risken for braddning av orenat spill- och dagvatten vid hdga fléden.

Den nordéstra delen avleds via en separat dagvattenledning mot Lilla Vartan. Stockholm
Vatten har planer att pa sikt férandra systemen i omradet sa att allt dagvatten leds mot Lilla
Vértan och inte kopplas pa det kombinerade systemet. En oljeavskiljare finns idag ansluten
till parkeringsgaraget. Figur 2-3 visar ungeférliga avrinningsomraden fér de olika
anslutningspunkterna fran studentbostadsomradet till det kommunala dagvattennatet.
Avrinningsomradenas utbredning utgar ifran ledningsdata som erhallits fran SSSB och
Stockholm Vatten AB samt baskarta med topografiska férhallanden i omradet.
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Figur 2-2. Oversikt delomraden fér ny bebyggelse. Réd linje visar ungeférligt ldge for vattendelare for
dagvattensystemet. Oster om vattendelaren leds dagvattnet till Lilla Vértan. Véstra delarna avleder
dagvatten ner till dagvattenledningen i Bergiusvdgen som senare ansluts till kombinerat
avloppssystem.

Sidan 6 (13)
08.01.03 Rapportmall version 2.3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-11-29, Dnr 2010-06316

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 13103 603220 2.0

Figur 2-3. Ungeférlig éversikt éver avrinningsomraden (ARQ) till respektive utlopp samt markerade
delomrdden for ny bebyggelse.
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3 Utredning
3.1 Dagvattenfloden

Berakningar av fldden baseras pa avrinningskoefficienter fér respektive markanvandning
enligt sambandet:

Q=i"p*A (Ekvation 1)

Dér Q ér flédet (I/s) fran ett omrade med en viss markanvandning, i r regnintensiteten
(/s*ha), A ar den totala arean (ha) for en viss markanvéndning och ¢ &r en dimensionslés
avrinningskoefficient fér aktuell markanvandning. Slar man samman samtliga fléden far man
det totala flédet ut fran avrinningsomradet. Sambandet antar att hela avrinningsomradet
bidrar till flddet i den punkt fér vilken flédet beréknas. Detta &r ett konservativt antagande
som tenderar att dverskatta de beréknade flédena.

3.1.1 Procentuell férandring

Tabell 3-1. Fl6den till respektive dagvattenledning; i dagsldget samt efter nybyggnationen.

Markanvéandning ¢ Mot Bergiusvagen (ARO 1, 2 och 3) Mot Lilla Vartan (ARO 4)

Idag (ha) Ny detaljplan (ha) Idag (ha) Ny detaljplan (ha)
Hus 0,9 1,69 1,78 0,20 0,31
Parkeringsgarage/ 0,8 0,19 0,11
parkeringsyta
Innergard 0,3 4,08 4,00 0,80 0,88
(grasmatta + gangvagar)
Skogsslant 0,1 3,59 3,59 1,13 1,13
Q, medelfléde (m®/ar) 19800 20000 4590 5010
(Procentuell férandring) (ca +1,5 %) (ca+9%)

Berdkningarna visar att dagvattenflddet till de respektive ledningarna ékar marginellt, med
1,5 och 3 %.

Figur 3-1. Befintligt parkeringsagarage som ska rivas for att fa plats med nya studentbostéder.
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3.1.2 Berdkning av dimensionerande fléden idag och med férandrat klimat

SMHI:s klimatsammanstélining fér Stockholms 1an (SMHI 2011) anger att
arsmedelnederbdrden kommer att 6ka mellan 10-30 % fram till 2100. Foér att ta hansyn till
klimatférandringen kan som medelvarde en faktor pa 15 % anvandas som paslag for de
berdknade dagvattenflédena.

Vid langvariga regn vattenméattas marken och dess magasinerande férmaga minskar. Av den
anledningen kommer grénytornas funktion som flédesutjamnare att avta vid langvariga regn.
Utjdmningsmagasin i ledningssystemet kan aven ha fyllts pa under en langre regnperiod,
vilket gor det mer sarbart vid ytterligare flédesbelastning.

| urbana miljéer ar dock inte de langvariga regnen de som framst orsakar éversvamningar,
da avrinningsomradet i hdg grad utgérs av hardgjorda ytor med en konstant lag
genomslapplighet. Den situation som utgér den stbrsta dversvamningsrisken ar i dessa
omraden de kortvariga regnen med hdg intensitet. Det &r &ven dessa regn som anvands for
att dimensionera dagvattensystemen.

| Tabell 3-2 redovisas berédknade dimensionerande fldden fér regn med olika aterkomsttid,
uppdelat fér respektive delavrinningsomrade (Figur 2-3).

Tabell 3-2. Dimensionerande dagvattenfléden till respektive utlopp.

Dimensionerande regn Dimensionerande fléden (I/s)
(10 minuters varaktighet)

i (I/s*ha) ARO 1 ARO 2 ARO 3 ARO 4
1-arsregn 107 162 144 104 90
2-arsregn 134 204 181 130 112
5-arsregn 181 275 244 176 152
10-arsregn 228 346 307 221 191
Klimatfaktor 15 % (1-arsregn) 123 186 165 120 103
Klimatfaktor 15 % (2-arsregn) 154 234 208 150 129
Klimatfaktor 15 % (5-arsregn) 208 316 280 202 175
Klimatfaktor 15 % (10-arsregn) 262 398 353 254 220

3.1.3 Dagvattennétets kapacitet

Dagvattenflddet fran delavrinningsomrade 4, till betongledningen (& 400) i Professorslingan
berdknas 6ka med ca 9 % i och med nybyggnationen av studentbostéder. Ledningen
beddms ha god kapacitet (ca 200 I/s) att omhé&nderta de fléden frdn omradet &ven med
hansyn tagen till klimatfaktor pa 15 %. Ledningen mot Lilla Vartan belastas dessutom inte av
dagvatten fran nagra stérre omraden nedstréms.

Den sammanlagda paverkan pa dagvattenméangden till ledningen i Bergiusvagen (J 600)
beddms vara liten. Dess ursprungliga dimensionering gér dock att den endast kan ta emot
motsvarande 1-arsregn fran sitt avrinningsomrade. Enligt inhdmtade ledningskartor har
ledningen &ven daligt fall vilket ytterligare begrénsar dess kapacitet.

Med hansyn till att ledningen i Bergiusvagen senare ansluts till en kombinerad
avloppsledning kan flédet fran de vastra delarna behdva férdrdjas for att inte orsaka problem
langre ned i systemet.
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3.2 Fororeningshalter

3.2.1 Klassificering av dagvatten

| Stockholm stads dagvattenstrategi klassificeras dagvattnet i tre féroreningskategorier; ldga,
mattliga eller hdga halter av naringsdmnen, metaller och olja. Reningsbehovet ska bedémas
utifrdn vad den aktuella recipienten tal. Recipienterna &ar klassificerade utifran kdnslighet fér
maénsklig paverkan, exempelvis via dagvattenutslapp.

Dagvatten med laga till mattliga halter behéver inte féregdende rening om det leds till
recipienter som ar klassade till mindre kédnsliga fér mansklig paverkan. Lilla Vartan &r
klassad som mindre kénslig.

3.2.2 Berdkning av féroreningshalter

For att berédkna féroreningshalten i dagvatten fran olika typer av markanvandning anvandes
modellverktyget Storm TAC (Larm, 2000). Arsmedelhalten i dagvattnet berdknas i StormTac
utifrdn schablonhalter fér en viss typ av markanvandning. Schablonhalterna ar framtagna
genom vetenskapliga studier med langa matserier for provtagning av dagvatten, men ska
inte ses som exakta varden utan snarare som ett underlag fér bedémning av dagvattnets
reningsbehov.

Tabell 3-3. Amneshalter i dagvattnet fran respektive delomrade, klassificerade enligt Stockholm
stads dagvattenstrategi (2002). Gront félt motsvarar /aga halter och gult falt mattliga halter.

Amne Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 Delomrade 4
P (ug/l) 167 177 150 163
N (mg/l) 1,21 1,25 1,16 1,47
Pb (ug/l) 8,44 8,93 7,62 11,3
Cu (pg/l) 18,5 19,4 17 23,5
Zn (pg/l) 54,6 58,1 48,7 74,2
Cd (pg/l) 0,41 0,43 0,37 0,41
Cr (ug/l) 5,51 6,01 4,68 10,7
Ni (ug/l) 4,45 4,82 3,84 5,15
Hg (ug/) 0,01 0,01 0,01 0,03
SS (mg/l) 46,7 48,4 43,8 63,9
Olja (ug/l) 384 408 344 542
PAH (ug/l) 0,27 0,29 0,22 0,48

Tabell 3-3 visar att féroreningshalterna i dagvattnet fran studentbostadsomradet innehaller
laga till mattliga halter enligt definitioner i Stockholms stad dagvattenstrategi. Da
Lappkarrsberget har trafikbelastning jamfért med ett vanligt bostadsomrade anses halterna
for metaller vara nagot férhojda. Dagvattnet behdvs enligt Stockholm stads dagvattenstrategi
inte rena dagvatten med laga-mattliga halter om det leds mot en mindre kénslig recipient
som Lilla Véartan. Ovrigt dagvatten i omrédet leds mot reningsverk.
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3.3 Atgardsforslag

Utredningen beddmer att behovet av férdréjning- och reningsatgéarder fran Lappkéarrsberget
ar sma.

For att minska belastningen pa dagvattenledningen i Bergiusvagen boér takdagvattnet fran
den tillkommande bebyggelsen inom delomrade 1, 2 och 3 avledas till de éppna grénytor
som finns mellan husen. Enklaste séttet &r att en utkastare séatts fast pa stupréret och sprids
ut pa gréasytan. Avledningen fran husen kan &ven ske i dppna rannor. Overskottsvatten bér
avledas till befintligt dagvattennét.

En tumregel &r att en gronyta ska vara 1-2 ggr stérre an den takyta som avvattnas. Den
stérsta delen av regnvattnet tas upp av véxtskiktet, men med ratt markegenskaper kan en
stor méngd vatten infiltrera ner i det underliggande jordtacket.

Ar 2010 utférde Geosigma en geoteknisk undersdkning i studentbostadsomradet vilken visar
att jordlagren bestar av fyllning, moran eller lera pa moran. Fyllnadsmassorna bestar enligt
den miljétekniska undersékningen av en mérkbrun finkornig och sandig/siltig eller
siltig/sandig fyllning ovanpa naturlig jord (Geosigma 2010). Avstand till berg varierade fran
0,5 till ca 5 meter i de punkter som provtogs. Fyllnadsmassorna och 6vrig jord bedémdes
vara fria fran miljégifter varfor infiltration av dagvattnet kan tillampas i omradet utan att
riskera utlakning av féroreningar.

Den geotekniska undersékningen anger inte vilken niva grundvattenytan ligger pa i omradet,
men man kan anta att den finns i ett undre grundvattenmagasin under leran.

Sa lange dagvatten leds ut pa ytor som utgérs av huvudsakligen sandiga fyllnadsmassor ar
markens infiltrationskapacitet god. Det kan dock behdva géras mer detaljerade
undersokningar pa de ytor som ska anvandas.

Omraden med berg i dagen ar av naturliga skal inte Ilampade for infiltration, takdagvattnet far
i dessa omraden antingen avledas ytligt till en Iamplig grasyta eller kopplas pa befintligt
dagvattennét.
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4 Slutsats

Utredningen har kommit fram till att den nya bebyggelsen i Lappkéarrsberget kommer att
medféra en mycket marginell 6kning av dagvattenméngden ut frdn omradet.

Befintlig dagvattenledning till Lilla Vartan har god kapacitet att klara tillkomna flé6den och
riskerar inte heller att belasta nedstréms liggande omraden. Ledningen i Bergiusvagen har
lag kapacitet som uppskattningsvis hanterar det dagvatten som uppstéar vid regn med ca 1-
ars aterkomsttid, det ansluts darefter till kombinerat avloppssystem.

Dagvattnets féroreningsgrad klassas som laga till mattliga halter enligt klassificeringen i
Stockholm stads dagvattenstrategi (2002) och ar darfér inte i behov av rening.

Slutsatsen av detta ar att detaljplanen kommer innebara sma férandringar for
dagvattenmangd och féroreningsbelastning pa respektive recipient.

Den enda férdréjningsatgard som rekommenderas ar att takdagvatten fran tillkommande
bebyggelse leds till gronytor mellan husen for att minska mangden dagvatten fran det vastra
omradet som avleds mot det kombinerade ledningssystemet.
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