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Sammanfattning

En vindstudie har utforts pa en planerad park med omgivande byggnader som ska uppforas pa
Arstafiltet. Behandlad vindstatistik baserad pa métdata fran Bromma genom vindrosor visar att det i
huvudsak blaser fran sydvist.

Beridkningen visar att alla studerade omraden har tendens att bli blasiga i vistelsezonen kring 0-2 meter
over mark. Narmast intill byggnaderna 6verstiger dock ofta hastigheten inte 1,5 m/s vilket innebdr att
man kan vistas lingre stunder dir utan att kéinna obehag.

Nimnas bor ocksa att omrade 1 (Aktivitetsbryggan) kan i vissa delar ha relativt hoga vindhastigheter,
sdrskilt en bit ifran byggnationen. I denna del av modellen #r de tinkta triden ej med av
forenklingsskil och det dr dirfor konservativt riaknat vilket gor att hastigheterna bitvis blir hoga.

Parkbryggan (omrade 3) ligger ocksé i ett utsatt lige. Vinden som blaser forbi omrade 1 tar fart dver
filtet och déirfor hamnar vindhastigheterna ofta 6ver 3 m/s som &r grinsen for kort uppehille. Aven
hir dr trdden inte representerade i modellen av tidigare ndmnd orsak.

Berikningen &r gjord vid 6,5 m/s och detta &dr en vindhastighet som, enligt vindrosorna, oftast inte
overstigs. Detta skall tas i beaktande eftersom tidigare vindstudier riknat med betydligt ligre
fristromshastighet och séledes far ett helt annat resultat.

En av de viktigaste slutsatserna bor ocksa bli att hela parken har en relativt 14g hastighet strax over 3
m/s som &r klart tolerabelt enligt komfortkriterierna i rapporten (se speciellt tabell 1).

Bakgrund

P4 Arstafiltet ska ca 4000 nya ligenheter byggas och en ny park anliggas. Arstafiltet har ofta
upplevts som en blasig plats och i och med anldggningen av den nya parken syftar denna rapport till
att kartldgga den framtida vindsituationen mer noggrant. Malet #r att f en uppfattning om hur vinden
blaser och forstirks pa filtet och dessutom, i ett senare skede, dven inuti den tdnkta kvartersstrukturen.
Denna studie behandlar alltsa vindens beteende pé filtet med den tinkta kvartersstrukturen. Hur det
ser ut idag utan byggnader behandlas e;j.

Metod

Forst har vinddata insamlats frén ndrmast beldgna punkt dar tillgénglig data finns (Bromma). Utifran
statistiken har sa kallade vindrosor tagits fram for att visa pa vanligt forekommande vindar (riktning
och hastighet) under olika arstider. Klimatdatan ar upptagen 10 m 6ver marken.

Berédkningar

Vidare har berdkningar utforts med CDF-teknik (Computational Fluid Dynamics) ddr numeriska
metoder anvinds for att analysera stromningsproblem. Programvaran som anvénds 4r i detta fall
Autodesk Simulation CFD. Programmet tar hédnsyn till och berdknar luftens hastighet, tryck och
turbulens i en médngd punkter.

For vindberidkningarna i den framtida parken har byggnaderna belégna ndrmast kanten av parken tagits
med. Volymerna for husen dr uppbyggda i Autodesk Revit och topografin for sjdlva parken har byggts
upp utifran en ursprunglig 3d-modell gjord i 3ds Max. En luftvolym belidgen 1,8 m 6ver marken for
studier i fotgdngarniva har dessutom skapats i modelleringsprogrammet Rhino.

Svarigheter i berakningen

Under arbetets gang uppticktes stora svarigheter att fa simuleringarna att 16pa friktionsfritt. CFD-
programmet dr vildigt kinsligt ndr ytor sammanfogas fran olika program. For att fa ett tillforlitligt
resultat har dirfor filtets modell blivit tvunget att forenklas och trad som finns vid aktivitetsbryggan
(omrade 1 i figur 2) och parkbryggan (omrade 3 i figur 2) dr inte implementerade. Triad som aterfinns i
omrade 4 som bromsar upp vindarna 6ver filtet 4r med i modellen. Totalt sett dr det med andra ord
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konservativt riknat vilket kan medfora att det ser nagot blasigare ut pa bilderna é@n vad det i
verkligheten ir.

Komfort

Vid vindstudier férekommer ofta begreppet upplevd vindhastighet. Nir den upplevda vindhastigheten
overstiger 5 m/s kan det uppfattas som obehagligt. Den upplevda vindhastigheten &r nagot hogre &n
medelvindhastigheten p.g.a. turbulens och lokala férutséttningar.

Grinsvirdet 5 m/s far inte 6verskridas mer #n ett visst antal procent utifran ett normalar. I tabellerna
nedan visas hur manga procent detta dr och att det dr aktivitetsberoende. Vid rorelse dr kroppen mer
tolerant mot vind &n vid stillasittande. Noteras bor ocksé att de vindhastigheter som berdknas dr
medelhastighet och inte den upplevda hastigheten vilket gor att procentsiffrorna nedan som overstiger
5 m/s underskattas nigot.

Tabell 1. Komfortkriterier. Hogsta andel av tiden under ett r som griansvirdet 5 m/s for upplevd
vindhastighet far 6verskridas. Killa: Davenport (1972) och Glaumann (1988)

Davenport Glaumann

Aktivitet Tolerabelt Obehagligt Farligt Hogst
Cykel, snabb ging 43 % 50 % 53 % 50 %

Risk for skador
Promenad 23 % 34 % 53 % 50 %

Risk for skador
Kortvarigt stillastaende, 6 % 15 % 53 % 20 %
stillasittande Acceptabelt
Langvarigt stillastaende, 0,1 % 3 % 53 % 0,5 %
stillasittande Onskvirt

Tabell 1 tydligt visar &r att ndr en person dr mer eller mindre stillastdende #r det vildigt kort tid som
vindar pa 5 m/s tolereras.

Vindkomforten kan ocksé beskrivas utifran arsmedianvirde. I tabell 2 visas det hogsta godtagbara
arsmedianvirde for upplevd vindhastighet som tillats for respektive vistelsemiljo.

Tabell 2. Komfortkriterier. Kélla: Glaumann och Westerberg (1988)

Vistelsemiljo Hogsta godtagbara arsmedianvérde
av upplevd vindhastighet

Gang- och cykelvigar 5 m/s

Kortare uppehall, ex. torg och 3 m/s

busshallplatser

Liangre uppehall, stillasittande 1,5 m/s
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Resultat

1 detta avsnitt presenteras resultatet av behandlingen av vindstatistik som vindrosor och beriknade
medelvindhastigheter i de studerade tidsintervallen.

Vindrosor
Nedanstiende figur visar vindrosor frin métstationen i Bromma. Figuremna visar vindforhillanden pa
10 meters hajd.

Vindros, %rsmedelvﬁrde

Vindhastighet (m/s)
m12,5-14,5
m10,5-12,5
m8,5-10,5
m6,5-8,5
m4,5-6,5

2,5-4,5
m0,5-2,5

Figur 1. Vindros Bromma mitstation for hela aret. Medelvind 3,8 m/s.

Som figur 1 visar domineras vindforhillandena av framfr allt sydvistliga vindar. Det finns ocksi
nordéstliga, nordliga och vistliga men som férekommer mer séllan dn de sydvistliga.

Denna figur ir talande for hur det blaser f6r de flesta arstiderna och dven vindstyrkan. Lingst bak i
rapporten i bilaga 1 aterfinns flera vindrosor dir snivare tidsintervall behandlas.

CFD-resultat

Nir vindrosorna studerats inses relativt fort att den huvudriktning vinden har &r att det blaser mest
ifrén sydvist och dessutom med higst hastigheter. Diarfor ir det detta fall som beriknats i detalj. Detta
fungerar som indata till CFD-simuleringen dir vindhastighet och vindriktning ansétts.

Modellens uppbyggnad

Modellen har byggts upp med hinsyn tagen till att vindriktningen i berdkningen ir sydvistlig. De trid
som forekommer dr modellerade som volymer med motstind som bromsar upp vind.



Godkint dokument - Anna Forsberg, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2013-10-17, Dnr 2011-11775

Hastigheten i fristrommen sitts till 6,5 m/s enligt studerade vindrosor. Medelvinden under aret dr som
kan utlédsas ur figur 1 3,8 m/s men den hogre hastigheten (6,5 m/s) har valts eftersom det ar tydligt i
figur 1 att dessa forekommer relativt frekvent och att det Zven finns dn hogre hastigheter
representerade fran det aktuella vidderstrecket sydvist. Anledningen att 6,5 m/s har valts att studeras
framfor 3,8 m/s &r alltsé att det bedoms som mer intressant att se vad som hiander nér nagot hogre
vindhastigheter férekommer.

Berikningen studerar fyra omraden av filtet. Omradena bestar av:
1. Aktivitetsbryggan
2. Stadsdelsparken
3. Parkbryggan
4. Parken

Dessa gar att se i figur 2. De tva brunaktiga raderna nere till hoger motsvarar trid med viss
genomslédpplighet av vind.
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Figur 2. Studerade omraden i berdkningen.

Vindhastigheter
I resultatfigurerna nedan visas vindhastigheterna med en skala pa 0-6,5 m/s pa varje bild och héjden
over marken dr 1,8 meter for att symbolisera fotgdngarniva.
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Figur 3. Hastigheter pa hela faltet.

I figur 3 gér hastigheterna for hela filtet att se. Storre delen av parken ligger relativt skyddad av trdden och kullarna i nedre hogra delen av bilden. Eftersom
vinden blaser fran sydvist bildas en ”strut” med nagot hogre hastigheter fran soder mitt i bilden. Hir nar vindarna néstan upp i fristromshastigheten 6,5 m/s.
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Figur 4. Hastigheter kring omrade 1 (Aktivibryggan).

I figur 4 gér hastigheterna med fokus pa omrade 1 att se. Dér gér att se att det finns platser vid gatutloppen mot filtet ddr vindhastigheterna nar upp i
fristromshastigheten (6,5 m/s) och att det norr om dessa lings bryggans norddstra sida ligger i nivaerna runt 4,5 m/s. I denna del av modellen &r det
konservativt rdknat utan tréd.
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Figur 5. Hastigheter i omrade 2 (Stadsdelsparken).

I figur 5 gér hastigheterna for omrade 2 att se. Storre delen av omradet ligger hastigheterna omkring 3-4,5 m/s. I denna bild blir det tydligt att hastigeterna &r
ldagre inne i kvartersstrukturerna. En strimma som genomskir omréde 2 blir dessutom extra skyddat av bebyggelsen i soder och vindhastigheten blir hir sa 1ag
som ~ 1 m/s.
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Figur 6. Vindhastigheter i omrade 3 (Parkbryggan).

I figur 6 visas vindhastigheterna for omrade 3. Hir gar det att se att hastigheterna blir ldgre ndrmast husen men de ligger runt 3 m/s och uppét. Detta beror pa
att vinden fér en uppétriktad hastighet ndr de méter husen och en luftkudde” skapas framfor i kombination med att kajen &r vinklad uppat. I den hir bilden
bor det noteras att kvarterstrukturen ovanfor husen i bilden saknas varpa resultaten i dessa omraden inte dr tillforlitliga. Eftersom vinden kommer fran sydvist
bedoms detta inte inverka pa omrade 3 som dr huvudsyfte att studera i den hir studien.

10
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Figur 7. Vindhastigheter pd omrade 4 (Parken).

I figur 7 gér hastigheterna for omrade 4 att se och hir gér det att se att hastigheterna &r 6ver 3 m/s pa storre delen av filtet. Detta dr rimligt da filtet &r sd pass
oskyddat att vindhastigheten tillats oka.

11
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Slutsatser

Berikningen visar att alla studerade omraden har tendens att bli blasiga i vistelsezonen kring 0-2 meter
over mark. Narmast intill byggnaderna 6verstiger dock ofta hastigheten inte 1,5 m/s vilket innebdr att
man kan vistas ldngre stunder dér utan att kéinna obehag.

Nimnas bor ocksa att omrade 1 (Aktivitetsbryggan) kan i vissa delar ha relativt hoga vindhastigheter,
sdrskilt en bit ifrdn byggnationen. I denna del av modellen ir de tinkta triden ej med av
forenklingsskil och det dr dirfor konservativt riaknat vilket gor att hastigheterna bitvis blir hoga.

Parkbryggan (omrédde 3) ligger ocksa i ett utsatt lige. Vinden som bléaser forbi omréde 1 tar fart Sver
filtet och darfor hamnar vindhastigheterna ofta 6ver 3 m/s som é&r grinsen for kort uppehille. Aven
hir &r traden inte representerade i modellen av tidigare ndmnd orsak.

Berikningen &r gjord vid 6,5 m/s och detta &dr en vindhastighet som, enligt vindrosorna, oftast inte
overstigs. Detta skall tas i beaktande eftersom tidigare vindstudier rdknat med betydligt ldgre

fristromshastighet och saledes far ett helt annat resultat.

En av de viktigaste slutsatserna bor ocksa bli att hela parken har en relativt 1ag hastighet strax dver 3
m/s som &r klart tolerabelt enligt komfortkriterierna i rapporten (se speciellt tabell 1).

12
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Bilaga 1

Vindros, vinter

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5
m10,5-12,5
m8,5-10,5
m6,5-8,5
m4,5-6,5
2,5-4,5
m0,5-2,5

Figur 8. Vindros Bromma métstation for perioden dec-feb. Medelvind 4,5 nvs.

Figur 8 visar att vinterperioden #r den arstid med starkast férekommande vindar. Vindriktningarna dr

framf&r allt sydvist och nord till nordost.

Vindros, var

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5

W 10,5-12,5

m8,5-10,5

m5,5-8,5

W 4,5-6,5
2,5-4,5

m0,5-2,5

Figur 9. Vindros Bromma mitstation for perioden mar-maj. Medelvind 4,0 nvs.

Aven virfallet har starkare vindar in medel men det ir storre spridning pé riktningarna (figur 9).

13
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Vindrgs, sommar

Vindhastighet (m/s)
m12,5-14,5
W10,5-12,5
W 8,5-10,5
m6,5-85
m4,5-6,5

2,5-4,5
m0,5-25

Figur 10. Vindros Bromma métstation for perioden jun-aug. Medelvind 3,4 m/s.

Sommartid ir det nagot svagare vindar och mestadels koncentrerat fran sydvist {figur 10).

Vindros, host

Vindhastighet {(m/s)

m12,5-14,5
m10,5-12,5
8,5-10,5
m6,5-8,5
m4,5-6,5
2,5-4,5
m0,5-2,5

5

Figur 11. Vindros Bromma mitstation for perioden sep-nov. Medelvind 3,1 m/s.

Figur 11 visar hur vindférhéllandena ser ut for hosten. Hir dr det 1dgst medelvind pa dret och
riktningarna visar att det bliser mestadels fran sydvist och vist.

14
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Vindros, gommar 10-15

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5
W 10,5-12,5
m 8§,5-10,5
m6,5-85
m4,5-6,5
2,5-4,5
m0,5-25

Figur 12. Vindros Bromma mitstation for perioden jun-aug Kl 10-15. Medelvind 3,8 m/s.

Nér vindrosorna nidrmare studeras under specifika klockslag som hér (figur 12 och 13) mellan kI 10-15
respektive 15-20 sommartid kan det utsktnjas att vindhastigheterna dr hogre &dn under

sommarperioden dver lag men att rikiningama 4r liknande. Slutsatsen att det bldser nigot mer pa
eftermiddagen kan ocksa dras. Sommaren ir den tid som det bedoms rimligt att flest brukare vistas i

parken.

15
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Vindros,

sommar kl 15-20

Vindhastighet {(m/s)

m12,5-14,5
m10,5-12,5
m§,5-10,5
m6,5-85
m4,5-6,5
2,5-4,5
m0,5-25

Figur 13. Vindros Bromma mitstation for perioden jun-aug kl 15-20. Medelvind 4.4 m/s.

16
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Vindros, \h{inter kl 10-15

Vindhastighet (m/s)

M12,5-14,5
M 10,5-12,5
6 M85105
6,5-8,5
4,5-6,5
2,5-4,5
M0,5-2,5

Figur 14. Vindros Bromma métstation for perioden dec-feb kl 10-15. Medelvind 4,7 m/s.

Vintertid vistas ménniskor troligtvis mest i parken under dagtid da det ir ljust. Vindrosen for kl 10-15

under perioden dec-feb (figur 14} visar att medelvinden &r ndgot hégre dn under vintern som helhet
och att det framfor allt bliser frin sydvist eller nordnordost. Svagare vindar forekommer dven fran

nord och vist.
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