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Sammanfattning

SLB-analys har pa uppdrag av AMF fastigheter genomfort beréikningar av halter av
kvivedioxid (NO,) och partiklar (PM10) for ett forslag till ombyggnad av kv
Trollhéttan i Stockholms Stad. Kvarteret omges av Hamngatan, Regeringsgatan,
Jakobsgatan och Malmtorgsgatan och Malmskillnadsgatan vid Brunkebergs torg.

Berikningarna har utforts for ett utbyggnadsalternativ ar 2018 som avser en
pabyggnad med 1-3 vaningar pa befintlig bebyggelse. Till &r 2018 forvintas inga
trafikforandringar ske pa intilliggande gator.

Nuldge

Miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids i nuldget vid kv Trollhéttan pa
Regeringsgatan, Hamngatan och Malmskillnadsgatan. Normen fér NO, 6verskrids
pa Regeringsgatan.

Utbyggnadsalternativ 2018

Utbyggnadsalternativet innebér att ventilationsforhéllandena pa omgivande gator
forsamras nagot. Berdkningarna visar att padbyggnaden av kv Trollhittan orsakar en
okad dygnsmedelhalt av PM10 och NO, pa mellan 0,5-1,5 pg/m’ ar 2018. Fram till
ar 2018 forvintas en forbittring vad géller luftkvalitetssituationen jamfort med
nuldget genom en renare fordonspark beroende av stringare avgaskrav och
restriktioner for dubbdick (farre dubb per dédck och kortare dubbsédsong).
Beriknade halter for utbyggnadsalternativet &r darfor i niva eller nagot lagre
jamfort med nuléget.

Berikningen for utbyggnadsalternativet visar att dygnsmedelhalten av NO, pa
aktuella gator varierar mellan 51-60 ug/m’, jimfort med miljokvalitetsnormen for
dygn pa 60 pg/m’.

For PM10 4r berdknade dygnsmedelhalter pA Hamngatan och Regeringsgatan 48-
52 ug/m’ respektive 45-52 pg/m’, strax ver miljokvalitetsnormen 50 pg/m’.
Beriknade halter pa 6vriga gator #r under miljokvalitetsnormen for PM10.

Den forindring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att
exponeringen for méanniskor som vistas pa gator runt kvarteret Trollhéttan i stort
sett dr oforidndrad jamfort med nuldget och marginellt hogre én ett tankt
nollalternativ med oftriandrad hushdjd ar 2018.
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Inledning

AMF fastigheter planerar att utoka byggnadsvolymen inom fastigheterna
Trollhittan 29-33, se figur 1, i syfte att skapa ny kontorsyta samt hotell. Befintlig
handelsverksamhet i Gallerian ska kvarsta.

Forslaget innebir att samtliga byggnader i kvarteret byggs till med 1-3 véningar.
Nya entréer tillfors mot Brunkebergstorg och Kockstorget med nya linkbyggnader
mellan befintliga byggnader.

Pébyggnaden pa befintlig bebyggelse medfor hogre byggnadshojd i det redan
dubbelsidiga gaturummen runt kvarteret. Detta kan forsdmrar utvdadringen av
fororeningar och kan medfora hogre luftféroreningshalter. Tre av kvarterets
omgivande gator har i nuldget berdknade halter 6ver miljokvalitetsnormens
gransvirde varfor luftkvaliteten behover utredas, se figur 2 och 3.
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Figur 1. Fastigheten Trollhéttan 29-33 4r markerat med rott i bilden.
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Figur 2. Dygnsmedelhalt av NO, (ug/m?®) under det 8:e virsta dygnet beréknade i
LVF kartliggning ar 2010. Normen som ska klaras ir 60 ug/m’ [1].
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Figur 3. Dygnsmedelhalt av PM10(ug/m?®) under det 36:e virsta dygnet berdknade
i LVF kartliggning ar 2010. Normen som ska klaras #r 50 pg/m’ [1].



Godkint dokument - Anders Berg, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2013-10-09, Dnr 2012-13546

LVF 2013:14 Kv Trollhittan , spridningsberikning av PM10 och NO,.

Berikningsforutsattningar

Berikningsomradet

Berikningarna har utforts for det omrade som omfattas av fastigheterna Trollhittan
29-33. Kvarteret Trollhittan omges av Hamngatan, Regeringsgatan, Jakobsgatan,
Malmtorgsgatan, Brunkebergs torg och Malmskillnadsgatan, se figur 1.

Berikningsforutsittningar

Spridningsberikningar av PM 10 och NO, har genomforts for ett scenarier ar 2018,
och jamfors med nulédget ar 2011.

Utbyggnadsalternativ: Pabyggnad pa befintlig bebyggelse enligt figur 5.
Trafikfloden enligt 2011 men med utsldppsfaktorer for ar 2018, se figur 4.

I figur 6 redovisas nuvarande hushgjder.

Uppgifter om trafikfloden, tung trafikandel och hastighet har hamtats fran
Stockholms Uppsala ldns luftvardsforbunds emissionsdatabas fran 2011 [2].
Trafikflodet pa Regeringsgatan har uppdateras med data fran Trafikkontoret i
Stockholms Stad och &r i utbyggnadsalternativet lagre dn i nuldgesberdkningarna.
Berikningarna har utforts for en fordonssammansittning enligt Trafikverkets
prognos for ar 2020 med justering for Stockholm. Utsldppsfaktorer har anvénts for
ar 2018. For berdkningen av partiklar (PM10) har andelen dubbade vinterdick
antagits till 50-60% pé aktuella gator, se mer detaljer under rubriken emissioner.
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Figur 4. Trafikfloden for utbyggnadsalternativ. Angivna trafikméngder avser
fordon per arsmedeldygn.
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Figur 5. Planforslag utbyggnadsalternativ 2013-05-13, som ligger till grund for berdkningarna.
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Spridningsmodeller

Berikningar av NO,- och PM10-halter har utfoérts med hjilp av tva
spridningsmodeller: SMHI-Airviro gaussmodell (nuldge) [3] och SMHI-Simair
gaturumsmodell (nuldge och utbyggnad) [4]. Utdver dessa modeller har ocksa
SMHI-Airvio vindmodell anvints for att generera ett representativt vindfélt over
gaussmodellens berdkningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langviga luftfororeningar. Nér
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska mitdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska mitningarna har himtats fran en 50 meter hog
mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hinsyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell anvénds for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I omrdden med
tiatbebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan takniva. En
gridstorlek, dvs. storleken pa berikningsrutorna, pa 25 meter ganger 25 meter har
anvénts for berdkningsomradet. For att beskriva haltbidragen fran utsldppskallor
som ligger utanfor det aktuella omréadet har beréikningar gjorts for hela Stockholms
och Uppsala lidn. Haltbidragen fran kallor utanfor linen har erhallits genom
mitningar.

SMHI-Simair gaturumsmodell

I tdtbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i
takniva. For att berdkna halten nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
beridkningarna med berdkningar med gaturumsmodeller. Forutséttningarna for
ventilation och utspddning av luftfororeningar varierar mellan olika gaturum. Breda
gator tal betydligt storre avgasutslidpp, utan att halterna behover bli oacceptabelt
hoga, dn tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om
gaturummet ir slutet samt dess dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen
och dédrmed for haltnivaerna. SMHI-Simair har anvénts for att beridkna halterna pa
Hamngatan, Regeringsgatan, Jakobsgatan, Malmtorgsgatan, Brunkebergs torg och
Malmskillnadsgatan

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftfororeningar. For gaussberdkningarna har Stockholms
och Uppsala lédns luftvardsforbunds ldnstickande emissionsdatabas for ar 2011 [2]
anvénts. Dir finns detaljerade beskrivningar av utsldpp fran bl a végtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholms- och Uppsalaregionen 4r
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vigtrafiken den storsta killan till luftféroreningar. Utsldppen innehaller bl a
kvéveoxider, kolviten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utsldapp av kvivedioxid och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer for olika fordons- och vigtyper enligt HBEFA-modellen - en
gemensam europeisk emissionsmodell for végtrafik [5]. Fram till ar 2018 beriknas
utslédppen av partiklar och kvivedioxid fran végtrafiken generellt minska nagot,

p g a stringare utsldppskrav och lidgre bakgrundshalter.

Fordonssammansittningen har beridknas utifran Trafikverkets prognoser for ar
2020 med justering for Stockholm, se figur 7. De storsta fordndringarna till ar 2020
ar forhallandet mellan personbil bensin och personbil diesel dir dieselandelen kar.

80%

——Personbil bensin

70% -\ -=-Personbil diesel

\ Personbil etanol
60%

-<Personbil gas
\ —L3tt lastbil bensin
50%

v Latt lastbil diesel
40% - = L Lastbil diesel
. Buss diesel
30% Buss etanol
‘ . Buss gas

20% -
10% ﬁl/ .
0% +FFEee T T TN

© P O D > O DO D O D P
S EFEFPIFIFTIIFP PPN

DXL S S S S S S S S S U

Figur 7. Fordonssammansittning med trend fram till ar 2030, Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdédcksanvindningen men bildas
ocksa vid slitage av bromsar och déck. Léngs starkt trafikerade vigar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Emissionsfaktorer for
slitagepartiklar har bestdmts utifran kontinuerliga métningar i Stockholm.
Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med végtrafikens
hastighet [6].

Regeringen har beslutat om atgirder for att minska partikelutsléppen fran
vigtrafiken. Kommunerna har t ex getts mojlighet att férbjuda fordon med
dubbdick att kora pa vissa gator for att lokalt klara lagstiftningen kring luftkvalitet.
Stockholms kommun har infort dubbdickférbud pa Hornsgatan. Regeringens
beslut innebir ocksa att dubbdéickperioden har forkortats med tva veckor pa véren.
For dick tillverkade efter den 1 juli 2013 genomf6rs ockséd en begriansning av
antalet tillatna dubbar i dubbdick till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta ger
enligt Transportstyrelsen en minskning av antalet dubbar med ca 15 % och en
motsvarande minskning av vigslitage och partiklar [7]. Effekten av minskat antal

11
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dubbar per dick forvintas inte fa fullt genomslag i PM10-berdkningarna for ar
2018.

For ldnet har antagits ett atgdrdsprogram for att minska halten av partiklar och
kvivedioxid [8]. Utdver atgidrder som dammbindning och stidning har
Léansstyrelsen tillskrivit regeringen att se dver mojligheterna till ekonomiska
styrmedel, i form av avgifter eller skatter, for att minska antalet bilar med dubbade
dick.

SLB utfor kontinuerligt rakningar av andel dubbdick i Stockholms innerstad.
Andelen dubbdick beridknades vintern 2011/2012 till ca 45-50 % péa gator utan
dubbférbud [9]. I denna utredning har vi anvint en dubbdédcksandel pa 50-60 % pa
aktuella gator vilket dverstimmer med den andel dubbdédck som har uppmiitts av
Trafikverket i Region Stockholm och som ldnsstyrelsen rekommenderar att
anvinda for berdkningar av PM10. Detta kan ge en viss 6verskattning av berdknade
PM10-halter.

Osilkerhet i berikningarna

Modellberikningar av luftfororeningshalter innehéller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nir modellen inte pa ett korrekt sétt formar ta hénsyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata 4r en annan parameter som
paverkar hur vil resultatet speglar verkligheten. For att f4 en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela beridkningsgingen d v s emissionsberikningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberidkningar har modellberdkningarna
jamforts med métningar av bade luftféroreningar och meteorologiska parametrar i
ldanet. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftféroreningar baserat pa
mitningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordvist om Norrtilje.

Spridningsberikningar jamfors fortlopande med kontinuerliga métningar i olika
utsldppsbelastade miljéer i Stockholms och Uppsala ldn [10,11]. Jamforelserna
visar att berdknade halter av NO, och PM 10 gott och vil uppfyller kraven pa
overensstimmelse mellan uppmiitta och beridknade halter enligt Naturvardsverkets
foreskrift om kontroll av miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft [12].

12



Godkant dokument - Anders Berg, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2013-10-09, Dnr 2012-13546

LVF 2013:14 Kv Trollhittan , spridningsberikning av PM10 och NO,.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hilsa och naturmiljon.
Normerna &r bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvirden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den ldgsta godtagbara luftkvaliteten som ménniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. I praktiken har dock de svenska
miljokvalitetsnormerna ndrmat sig EU:s grinsvirden, som ocksa tar hansyn till
praktiska mojligheter att uppné normerna. Vid planering och planldggning ska
kommuner och myndigheter ta hinsyn till miljokvalitetsnormerna. For nirvarande
finns miljokvalitetsnormer for kvivedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly
[13]. Halterna av PM2.5, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, arsenik,
kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras
i hela regionen.

Kviavedioxid, NO,

Tabell 1 visar miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, NO,, till skydd for hélsa.
Normen omfattar tim-, dygns- och arsmedelvirde. Normen for dygnsmedelvirde &r
svérast att klara i Stockholm och 6verskrids om NO,-halten dr hogre dn 60 pg/m3
fler 4n 7 dygn per kalenderér.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for kvidvedioxid, NO,, avseende skydd av hilsa [13].

Tid for medelvirde Normvirde (ug/m3) Virdet far inte 6verskridas mer &n:

1 timme 90 175 timmar per kalenderar *
1 dygn 60 7 dygn per kalenderar
Kalenderér 40 Far inte overskridas

* Forutsatt att halten inte 6verskrider 200 zg/m’ under en timme mer #n 18 génger per
kalenderér.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for hiilsa. Normen
omfattar dygnsmedelvirde och drsmedelvirde. Normen for dygnsmedelvérde dr
svérast att klara i Stockholm och 6verskrids om PM10-halten dr hogre dn 50 pg/m?3
fler 4n 35 dygn per kalenderar.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hilsa [13].

Tid for medelviarde Normvirde Virdet far inte overskridas mer
(ng/m3) an:
1 dygn 50 35 dygn per ar
Kalenderar 40 Far inte overskridas
13
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Resultat

Utbyggnaden av kv Trollhéttan innebir att ventilationsférhallandena pa omgivande
gator forsimras ndgot. Okningen av dygnsmedelhalten av partiklar (PM10) och
kvivedioxid (NO,) orsakad av pabyggnaden &r 2018 iir mellan 0,5-1,5 pg/m’.
Samtidigt forvintas en generell forbittring av luftkvalitetssituationen ar 2018
jamfort med nuldget genom en renare fordonspark p g a stringare avgaskrav och
restriktioner for dubbdick (farre dubb per déck och kortare dubbsidsong).
Beriknade halter for utbyggnadsalternativet ligger darfor i niva eller nagot lagre
jamfort med nuléget.

Berikningen for utbyggnadsalternativet visar att dygnsmedelhalten av NO, pa
aktuella gator varierar mellan 51-60 ug/m’, jimfort med miljokvalitetsnormen for
dygn pa 60 pg/m’, se tabell 3.

For PM10 ligger berdknad halt 6ver miljokvalitetsnormens gransvarde for dygn, 50
ug/m’, pa tva gator. Beridknade dygnsmedelhalter av PM 10 pa Hamngatan och
Regeringsgatan ir 48-52 pg/m’ respektive 45-52 pg/m’. Beriknad halt pa dvriga
gator ligger inom ovre utvirderingstroskeln, 35-50 pg/m’, se tabell 4.

Tabell 3. Berdknade halter av kvivedioxid per gatuavsnitt for
utbyggnadsalternativet ar 2018.

Halt av kvivedioxid ug/m’, dygnsmedelvirde det 8:de virsta
dygnet (98-percentil). Normen som ska klaras ér 60 ug/m’.

Gata Totalhalt NO, dygn, 2 m fran fasad, 2 m
ovan mark, pg/m’
Utbyggnad 2018

Hamngatan 53-57

Regeringsgatan 54-58

Jakobsgatan 51-55

Malmtorgsgatan 51-56

Malmskillnadsgatan 55-60
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Tabell 4. Beréknade halter av partiklar (PM10) per gatuavsnitt for
utbyggnadsalternativet ar 2018.

Halt av partiklar, PM10, ug/m’, dygnsmedelvirde det 36:de virsta
dygnet (90-percentil). Normen som ska klaras ir 50 pg/m’.

Gata Totalhalt PM10 dygn, 2 m frén fasad,
2 m ovan mark, pg/m’
Utbyggnad 2018
Hamngatan 48-52
Regeringsgatan 45-52
Jakobsgatan 43-47
Malmtorgsgatan 44-48
Malmskillnadsgatan 45-49

Exponering for luftfororeningar

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa hilsoeffekter
uppkommer ir det viktigt med sa 1laga luftfororeningshalter som mojligt dar folk
vistas. Den fordndring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att
exponeringen for ménniskor som vistas pa gator runt kvarteret Trollhéttan &r i stort
sett ofordandrad jamfort med nulidget och marginellt hogre dn ett tankt nollalternativ
med of6rindrad hushojd ar 2018.

For att fa en sa bra inomhusmiljo som mojligt bor tilluften for ventilation inte tas
fran fasader som vetter mot gatusidan i kvarteret, utan fran takniva eller fran
gardssidan av byggnaderna dér haltnivan &r betydligt ldgre dn vid gatusidan.
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Halsoeffekter av luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftfroreningar och effekter pa ménniskors
hilsa [14, 15]. Effekter har konstaterats dven om luftféroreningshalterna
underskrider griansvirdena enligt miljobalken [16, 17]. Att bo vid en vig eller gata
med mycket trafik okar risken for att drabbas av luftvigssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjértinfarkt. Hur man paverkas dr individuellt och beror framst pa
arftliga forutsittningar och i vilken grad man exponeras. Barn 4r mer kénsliga dn
vuxna eftersom deras lungor inte 4r firdigutvecklade. Studier i USA har visat att
barn som bor nira starkt trafikerade végar riskerar bestaende skador pa lungorna
som kan innebira simre lungfunktion resten av livet. Over en fjirdedel av barnen i
Stockholms 14n upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken. Méanniskor som
redan har sjukdomar i hjérta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftfororeningar. Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna.
Aldre ménniskor 16per storre risk #n yngre att fi en hjirt- och kiirlsjukdom och
risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for luftféroreningar.
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Stockholms- och Uppsala Lins Luftvardsforbund dr en ideell forening.
Medlemmar dr 41 kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala ldn samt
institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker dven med ldnsstyrelsen 1
Stockholms ldn. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad géller
luftmiljo i lanen med hjdlp av ett system for luftmiljoovervakning, bestdende
av bl a mitningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys
driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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