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Sammanfattning

Silvret 3 dr ett mindre planomrade i Villingby i véstra Stockholm som Svenska Bostidder avser att exploa-
tera. Planerna &r att bygga tva flerbostadshus samt ett parkeringsgarage pa fastigheten. WSP har av Svenska
Bostéder fatt i uppdrag att gora en riskbedomning med avseende pé byggnation pa fastigheten, eftersom det
transporteras drivmedel i ndrheten av planomradet. Transporterna gar pa Bergslagsvigen till drivmedelsstat-
ioner ldngs med vigen.

Bergslagsvigen ir inte klassad som en farligt gods-led men transporter av farligt gods ir inte férbjuden i
omradet. Transporter sker till avndmare via Bergslagsviagen. En olycka med bensin eller diesel kan leda till
en polbrand med stor effektutveckling.

WSP anser att individrisknivan, genererad av den transport av drivmedel (ADR-S klass 3) som sker pa
Bergslagsvigen, ska beaktas om byggnader placeras ndrmare dn 25 meter fran viagkant. Individrisknivan
sjunker markant vid 25 meter, eftersom scenarier med polbrinder frin ADR-S klass 3 har konsekvensom-
rade upp till 25 meter.

For att bebygga ndrmare 4n 25 meter fran vig behdvs atgérder vidtas for att risknivan inom fastigheten ska
betraktas som acceptabel. Aktuell placering av flerbostadshusen med ett avstand till Bergslagsvigen pa 26-
69 meter ar darmed acceptabel. Ett avstand pa 12-31 meter fran parkeringsgaraget till Bergslagsvigen kré-
ver dock atgirder for att minska stralningspaverkan mot méanniskor som befinner sig i garaget om avstandet
inte kan oOkas till 25 meter. WSP rekommenderar att foljande riskreducerande atgérder vidtas om parke-
ringsgaraget behaller aktuell placering och ddrmed byggs nidrmare &n 25 meter fran vigkant:

e Fasadatgirder vidtas genom att fasaden (inklusive dorrar och fonster) utfors i brandteknisk klass EI
30, inga 6ppningar tillats och taket utfors i obrannbart material. Taktdckning utfors med material av
klass A2-s1,d0, alternativt med material av ldgst klass BROOF (t2) pa underliggande material av
klass A2-s1,d0. Foreslaget sedumtak pad parkeringshuset ska dirmed uppfylla ligst Klass
BROOF (2). Atgiirdena minskar risken for, eller férdrojer, brandspridning till och vidare in i bygg-
naden och mojliggora att de personer som vistas i garaget att utrymma.

e Disposition av byggnad. Byggnaden utformas sa att entréer och utrymningsvéigar och utrymmen
vetter bort fran vigen.
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1 Inledning

WSP har av Svenska Bostdder fatt i uppdrag att gora en riskbeddmning med avseende pa byggnation pa fas-
tigheten Silvret 3 1 Villingby.

1.1 Bakgrund

Silvret 3 dr ett mindre planomrade i Villingby i vistra Stockholm. Svenska Bostdder avser att exploatera
marken, som idag #r att betrakta som naturmark, i syfte att fora upp tva flerbostadshus samt ett parkerings-
garage.

Storstockholms brandforsvar har limnat synpunkter pa planforslaget och angivit att risker forknippade med
transport av farligt gods till drivmedelsstationer i omradet ska beaktas. Lansstyrelsen i Stockholms Lén har
meddelat att infartsflode samt riskavstand efter en framtida utbyggnad av Forbifart Stockholm ska beaktas'.

1.2 Syfte och mal

Riskbedomningen upprittas som ett beslutsunderlag for fattande av beslut om lampligheten med planerad
markanvindning, med avseende pa nirhet till Bergslagsvigen dir det sker transporter med drivmedel.

Malet med riskbedomningen dr att uppskatta risknivan inom planomradet och vid behov ge forslag pa at-
gérder for att kunna genomftra foreslagen markanvindning

1.3 Avgréansningar

I riskbedomningen belyses endast risker forknippade med transport av farligt gods pa Bergslagsvigen. De
risker som har beaktats &r uteslutande sadana som &r forknippade med pl6tsligt intriffade skadehindelser
(olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar personsikerheten i om-
radet. Detta innebir att ingen hidnsyn har tagits till exempelvis egendomsskador, eventuella skador pa na-
turmiljon eller skador orsakade av langvarig exponering for avgaser eller liknande.

Resultatet av riskbedomningen géller under, i denna rapport, angivna forutséittningar. Om négon forutsitt-
ning fordndras kan riskbedomningen behova uppdateras.

1.4  Styrande dokument

Enligt Plan- och Bygglagen (2010:900) ska .../ bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som dr
ldmpad for dndamdlet med hénsyn till /.../ mdnniskors hdlsa och sdkerhet /... (2 kap. 5§) och att .../ bebyg-
gelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sitt som dr lampligt med hén-
syn till /.../ skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshidndelser
/... (2 kap. 68).

Linsstyrelserna i Skanes, Stockholms samt Vistra Gotalands 1dn gemensamma dokument Riskhantering i
detaljplaneprocessen” att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid markanvindning inom 150 meter fran en
transportled for farligt gods. Dokumentet har beaktats 4ven om denna handling rér bygglov.

Léansstyrelsen i Stockholms ldn har gett ut rekommendationer f6r hur nira transportleder for farligt gods
samt bensinstationer som ny bebyggelse kan planeras’ ske utan risbedomning, se Figur 1. Av figuren fram-
gar att det inte dr lampligt at lokalisera kinslig bebyggelse sasom till exempel bostdder i anslutning till
transportleder for farligt gods. 25 meter byggnadsfritt bor ldmnas ndrmast transportleden for att undvika
risker forknippade med avakning och olyckor med petroleumprodukter.
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Figur 1. Illustration av rekommendationer till olika typer av bebyggelse.

1.5 Underlag

Arbetet baseras pa foljande underlag:

Situationsplan (Alt 2), Skiss 2012-05-23 frén Arkitekter Engstrand och Speek AB
e Tidigare genomfort PM av WSP Brand & Risk, upprittat 2011-12-14

e Arbetsmote 2011-11-08

e Platsbesok 2011-12-09

1.6  Revideringar

Reviderad text markeras med kursiv text och med vertikalt streck i vinstermarginalen.

1.7 Internkontroll

Rapporten dr utford av Martin Sandberg (Brandingenjor och Civilingenjor Riskhantering). I enlighet med
WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna hand-
ling av krav pa internkontroll. Detta innebir bland annat att en fran projektet fristdiende person granskar for-
utsittningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Katarina Malmkvist (Brandin-
genjor och Civilingenjor Riskhantering).
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2 Omradesbeskrivning

I detta kapitel ges en Oversiktlig beskrivning av aktuellt planomrade med omgivning.

2.1 Planomradet

Planomradet ir beldget mellan befintlig bostadsbebyggelse och Bergslagsvigen och &r idag naturmark. En-
ligt planforslaget” planeras det for ett flerbostadshus samt ett parkeringsgarage i omradet. Flerbostadshuset
ar i fyra plan samt killare Parkeringsgaraget &r en fristdende byggnad i 2 plan som planeras att ha delvis
Oppna véggar och tak.

I dagsldget finns ett betongforstarkt skydd som separerar fordon i de tva korriktningarna. Planomradet &r
ddrmed delvis skyddat fran avikningar. Det finns dven i dagsldget ett dike eller grisyta mellan Bergslagsvi-
gen och cykelvigen som samlar upp utsldpp och reducerar konsekvensen av ett vitskeutsldapp och en efter-
foljande polbrand da polens utredning koncentreras till diket.

CANCFARTSCATA
L
—F { 5
L Ld

s GRS =
i W z[u. L

Figur 2. Situationsplan som visar forslaget med nya bostider och parkeringsgarage. Byggnader som omfattas
av denna handling har WSP rodmarkerat.

2.2 Bergslagsvagen

Genom Stockholm gér den mesta farligt gods-trafiken via motorvig E4 och i framtiden planeras dven farligt
godstransporter via Forbifart Stockholm’. Det finns inga beslut att dra nya transportleder for transporter av
farligt gods. Det finns heller inga formella beslut att bredda Bergslagsvigen.

Av planforslaget framgar att avstandet fran Bergslagsvigen till flerbostadshuset varierar mellan 26 till 69
meter. Avstandet fran Bergslagsvigen till parkeringsgaraget varierar mellan 12 till 31 meter. Bergslagsvi-
gen dr ingen rekommenderad transportled for farligt gods men in nirheten av planomradet finns drivmedels-
stationer och det transporteras brénsle till dessa stationer pa Bergslagsvigen. Transporten av drivmedel pa
Bergslagsvigen har identifierats som riskkilla for planomradet.
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3 Omfattning av riskhantering och metod

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsging och omfattning av riskhante-
ring i denna riskbeddmning samt de metoder som anvinds.

3.1 Begrepp och definitioner

I samband med hantering av risker anvéinds olika begrepp. Nedan beskrivs de som anvinds i denna riskbe-
domning, samt vilken innebdrd begreppen tillskrivits.

Med risk avses kombinationen av sannolikheten for en hiindelse och dess konsekvens.

Riskanalys omfattar, i enlighet med internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska system®’,
dels riskidentifiering och dels riskuppskattning. Riskidentifieringen 4r en inventering av hindelseforlopp
(scenarier) som kan medféra odnskade konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller
kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvinds ofta synonymit, trots att det finns en skillnad mellan begreppen. Frekven-
sen uttrycker hur ofta nigot intréffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brinder per ar, och kan dirige-
nom anta virden som #r bade storre och mindre &r 1. Sannolikheten anger istillet hur troligt det &r att en
viss hidndelse kommer att intrdffa och anges som ett virde mellan O och 1. Kopplingen mellan frekvens och
sannolikhet utgdrs av att den senare kan berdknas om den forsta dr kind.

e : R
Riskhantering
[Riskbedémning ‘_]
I N |
I Blskanalys . O . I Riskreduktion/kontroll
| Bestadm omfattning Riskvirdering | Beslutsfattande
Identifiera risker Acceptabel risk .
I Riskuppskattin Analys av alternativ I Genomforande
| — 5 o | Overvaking
| J T
I R A | J
I I
{ I
\. J

Figur 3. Riskhanteringsprocessen.

I en kvalitativ riskanalys uppskattas sannolikhet och konsekvens med skalor av typen liten - stor eller 1ag -
hog. T en kvantitativ analys uppskattas sannolikhet i stéllet med frekvenser i form av hindelser per ar, och
konsekvens med exempelvis antal omkomna. Kvaliteten pa de olika analyserna kan vara densamma, men
resultatet presenteras pa olika sitt.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvdrdering for att avgora om riskerna kan accepteras eller ej. Som
en del av riskvirderingen kan dven ingé forslag till riskreducerande tgirder och verifiering av olika alterna-
tiv. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/kontroll. I detta steg fattas
beslut, mot bakgrund av den virdering som har gjorts, om vilka riskreducerande atgiarder som ska vidtas. T
bista fall kan riskerna elimineras helt, men oftast dr det endast mojligt att reducera dem. En viktig del i risk-
reduktion/kontroll #r att se till att foreslagna riskreducerande atgirder genomfors och f6ljs upp. Uppfolj-
ningen ska goras for att kontrollera om de genomforda dtgirderna reducerar riskbilden tillrdckligt. Riskhan-
tering avser hela den process som innehaller analys, virdering och reduktion/kontroll, medan riskbedom-
ning normalt enbart avser analys och virdering av riskerna.
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3.2 Metod for riskinventering

En inventering av ndromradet i form av studerande av kartor samt platsbesok har genomforts. Bergslagsvi-
gen dr ingen rekommenderad transportled for farligt gods men in niarheten av planomradet finns drivmedels-
stationer och det transporteras brénsle till dessa stationer pa Bergslagsvigen. Transporten av drivmedel pa
Bergslagsvigen har identifierats som riskkilla for planomradet.

3.3 Metod for riskuppskattning

For uppskattning av risknivan har arsmedeldygnstrafik (ADT), vigkvalitet, hastighetsbegriinsning etc. for
aktuella vigavsnitt anvints som indata. Utifran hindelsetridd 6ver olyckor har frekvenserna for de olika sce-
narierna skattats. Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimule-
ringar och handberdkningar.

3.4 Riskmatt

I denna riskbedomning har riskmatten individrisk och samhillsrisk anvints for att uppskatta risknivan med
avseende pa identifierade risker forknippade med farligt gods-transporter.

Fordelen med att anvinda sig av bade individrisk och samhillsrisk, vid uppskattning av risknivén i ett om-
rade, dr att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande, samtidigt som det tas hinsyn till hur stora
konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som paverkas.

Exempel pa presentation av individrisk och samhillsrisk ges i Figur 4 och en nirmare beskrivning foljer i
avsnitten som foljer.

1,E04 &
1,E-03 =

1,605 3 1.6-04 3

1,E-05
1,E06 =+

1,E-06

1,E07 +
1,E-07

1,E-08 -

Frekvens att omkomma [per ar]

i
s
(3]
Frekvens for N eller fler omkomna [per ar]

1,E-09

1 10 100 1000

1,E-09
Antal omkomna (N)

Avstand [m]

Figur 4. Exempel pa individriskprofil till viinster samt samhillsriskprofil (F/N kurva) till hoger.

3.4.1 Individrisk

Individrisken anger risken att omkomma for en hypotetisk person som antas befinna sig kontinuerligt pa en
specifik plats, t.ex. pd ett visst avstand frin en industri eller transportled, oftast utomhus®. Individrisken &r
platsspecifik och dr oberoende av hur ménga personer som vistas i det givna omradet. Syftet med riksmattet
ar att se till att enskilda individer inte utsitts for icke tolerabla risknivaer.

Individrisken redovisas i form av en individriskprofil, som visar frekvensen att omkomma per ar som funkt-
ion av avstandet fran riskkéllan. Om flera riskkillor finns brukar nivaerna adderas och presenteras likt niva-
kurvor pa en karta.
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3.4.2 Samhallisrisk

Till skillnad frén individrisken, s& miter samhéllsrisk antalet personer som skadas/omkommer till f6ljd av
de olyckor som kan ske. Da beaktas befolkningssituationen inom det aktuella omradet, i form av befolk-
ningsmingd och persontithet. Till skillnad fran berikning av individrisk tas dven hinsyn till eventuella
tidsvariationer, som t.ex. att persontitheten i omradet kan vara hog under en begrinsad tid pa dygnet eller
aret. Samhillsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (Frequency/Number), som visar den ackumulerade
frekvensen for N eller fler antal omkomna per éar till f6ljd av de antagna olycksscenarierna.

I F/N-kurvan kan ses hur ofta (frekvensen) olyckor sker med ett givet antal omkomna personer, och det gér
saledes sirskilja pa frekvensen av olyckor med en liten konsekvens och olyckor med stor konsekvens. Ef-
tersom axlarna i grafen dr logaritmiska dr det svart att avgora hur stor skillnaden mellan tva (eller flera)
givna kurvor ér.

3.4.3 Riskkriterier, individ- och samhéllsrisk

I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka kriterier som ska tillimpas vid riskvirdering inom planpro-
cessen. Vid riskvirderingen anvinds Det Norske Veritas (DNV) forslag pé riskkriterier’ gillande individ-
och samhillsrisk. Riskkriterierna berér liv, och uttrycks vanligen som sannolikheten for att en olycka med
given konsekvens ska intrdffa. Risker kan kategoriskt indelas i tre grupper; acceptabla, acceptabla med re-
striktioner eller oacceptabla, se Figur 5.

1,E-03 ¢
1E04 ¢

Oacceptabel risk

-h\-LL ALARP omréde

1E06 + Acceptabel risk men &tgérder krévs

1,E-04 2
1,E-05

1,E-05 £

1,E-06 3

1,E-07

1,E-07
Acceptabel risk

Frekvens att omkomma [per ar]

i
Py
2

1,E-08 =

Frekvens for N eller fler omkomna [per ar]

1,E-09

1,E-09

1 10 100 1000

Avstand [m] Antal omkomna (N)

Figur 5. Det Norske Veritas (DNV) forslag pa riskkriterier gillande individ- och samhéllsrisk.
For individrisk foreslog DNV f6ljande kriterier (se Figur 5):
= Ovre grins for omrade dér risker, under vissa forutséttningar, kan tolereras: 107 per ar
= Ovre grins for omréade dir risker kan kategoriseras som sma: 107 per ar
Foljande forslag till tolkning rekommenderas:

e Riskniva dver orange linje klassificeras som oacceptabel och foranleder mer detaljerade analyser
och/eller riskreducerande atgérder.

e Riskniva mellan orange och gron linje virderas som acceptabel om rimliga riskreducerande atgéirder
vidtas. Risker som ligger i den 6vre delen, néra grinsen for oacceptabla risker, accepteras endast om
nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det &r praktiskt omgjligt att vidta riskreducerande
atgdrder. I den nedre delen av omradet bor kraven pa riskreduktion inte stillas lika harda, men méj-
liga atgirder till riskreduktion skall beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som &r rimliga atgéirder kan
erhéllas genom kostnad-nytta-analys.

e Riskniva under gron, streckad linje. De risker som kategoriseras som sma kan virderas som accep-
tabla. Dock ska mojligheter for ytterligare riskreduktion undersokas. Riskreducerande atgérder, som
med hinsyn till kostnad kan anses rimliga att genomfotra, ska genomféras.
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Ovanstaende kriterier aterfinns i riskvirderingen, vid jamforelse med resultatet av riskanalysen for planom-
radet, for bedomning av huruvida risknivan ar acceptabel. Den 6vre grinsen markeras med orange linje, och
den undre med gron. Kriterierna for samhillsrisk dr avpassade for strickor pa 1 km.

3.5 Metod for identifiering av méjliga riskreducerande atgarder

Om risknivan bedoms som ej tolerabel ska riskreducerande atgirder identifieras och foreslas. Riskreduce-
rande atgirder identifieras vid behov utifran Boverkets och Raddningsverkets rapport Siakerhetshojande at-
girder i detaljplaner'. Atgirder redovisas som kan eliminera eller begriinsa effekterna av de identifierade
scenarier som bedoms ge storst bidrag till risknivén.
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4 Riskidentifiering

I detta kapitel beskrivs de riskkéllor och scenarier som vid riskidentifieringen bedomts kunna paverka om-
radet.

41 Identifiering och beskrivning av riskkallor

I nordvistra Stockholm, med titorter som Hésselby, Villingby och Bromma, dterfinns ett antal drivmedel-
stationer. De drivmedelsstationer som har identifierats i anslutning till aktuellt omradde och vig har marke-
rats i Figur 6.

Sekundar transportled for transporter av farligt gods

513

= = L“kﬁ‘:?ffm&
Hasselby

Vallingby

| ﬁ/

, Staton

B!ackrbag ®

.,‘" NuLkebs‘I:w..‘:y

Hogsa //
"
Stromdal ~ - .’«' i S VL8
A : M Y _,;‘Z"; QU 5’ ] WWW e
7\":’;2? 82 ;': 'Dronnmnm; bz ; Stora ¢ Lemgmtmﬁ -,
Pla adet anér transpcrﬂed fér transporter av farhgt gods ‘

Figur 6. Oversiktsbild med planomradet, farligt godsleder samt drivmedelsstationer markerade.

Av alla drivmedelsstationer som framgar av figuren ar det framst tre av dessa (Shell pa Bergslagsvigen 394,
OKQ8 pa Jamtlandsgatan 139 och Statoil pa Rackstavigen 2) som ligger i anslutning till planomradet Silv-
ret 3. Transporter sker till avniimare via Bergslagsvigen. Vid samtal med tvé forestandare'' bekriftas att det
transporteras brinsle fran Bergslagsvigen till deras stationer.

Lings med Bergslagsvigen och planomradet aterfinns ndrmst vigen en gronyta och innanfér den en cykel-
bana. I hojd med planerat parkeringsgarage dr marklutningen relativt plan. I héjd med flerbostadshuset &r
lutningen fran planomradet mot vigen. Ett spill 1ings med Bergslagsvigen antas dirmed stanna vid vigkan-
ten eller i gronytan mellan vigkanten och cykelbanan.

Drivmedelsstationen OKQ8 dr beldgen pa motsatt sida om Bergslagsvigen. Stationens pumpar é&r cirka 100
meter fran Bergslagsvidgen och stationens butik aterfinns mellan pumparna och Bergslagvigen. Stationen
ligger pa en ldgre markniva dn Bergslagsvigen. Gronytor och cykelbanor aterfinns mellan station och vig.
Om anténdning skulle ske av ett utslidpp skulle en brand kunna ge upphov till kritiska virmestralningsnivéer
inom bensinstationsomradet men inte paverka personer inom planomradet Silvret 3.
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4.2 Transportleder for farligt gods

Farligt gods #r ett samlingsbegrepp for amnen och produkter som har sédana farliga egenskaper att de kan
skada ménniskor, miljo, egendom och annat gods, om det inte hanteras ritt under transport. Transport av
farligt gods omfattas av regelsamlingar'® som tagits fram i internationell samverkan. Det finns siledes regler
for vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far fardas, hur
godset ska vara emballerat och vilka krav som stills pa fordon for transport av farligt gods. Farligt gods de-
las in i nio olika klasser med hjilp av de sa kallade ADR-S-systemen'” som baseras pi den dominerande
risken som finns med att transportera ett visst @mne eller produkt. I Tabell 1 nedan redovisas klassindel-
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ningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

Tabell 1. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning

13,14

RID/ADR- | Amnen Beskrivning Konsekvensbeskrivning, liv

s-klass

1 Explosiva Springdmnen,  tindmedel, | Tryckpaverkan och brinnskador. Stor
dmnen och | ammunition, etc. mingd massexplosiva dmnen ger skade-
foremal omrade med uppemot 250 m radie (orsa-

kat av tryckvag). Personer kan omkomma
bida inomhus och utomhus. Ovriga ex-
plosiva dmnen och mindre mingder mass-
explosiva dmnen ger enbart lokala konse-
kvensomraden. Splitter och annat kan vid
stora explosioner ge skadeomraden med
uppemot 700 m radie”.

2 Gaser Inerta gaser (kvdve, argon | Forgiftning, brinnskador och i vissa fall
etc.) oxiderande gaser (syre, | tryckpaverkan till f6ljd av giftigt gasmoln,
ozon, etc.), brandfarliga ga- | jetflamma, brinnande gasmoln eller
ser (acetylen, gasol etc.) och | BLEVE. Konsekvensomriden 6ver 100-
giftiga gaser (klor, svaveldi- | tals m. Omkomna bade inomhus och ut-
oxid etc.). omhus.

3 Brandfarliga | Bensin och diesel (majorite- | Brinnskador och rokskador till foljd av

vitskor ten av klass 3) transporteras | polbrand, stralningseffekt eller giftig rok.
i tankar rymmandes upp till | Konsekvensomraden vanligtvis inte storre
50 ton. dn 40 m for brinnskador. Rok kan spridas
over betydligt storre omrade. Bildandet av
vitskepol beror pa viagutformning, under-
lagsmaterial och diken etc.

4 Brandfarliga | Kiseljarn (metallpulver) kar- | Brand, strdlning, giftig rok. Konsekven-
fasta dmnen bid och vit fosfor. serna vanligtvis begrinsade till niromra-

det kring olyckan.

5 Oxiderande Natriumklorat, viteperoxider | Tryckpaverkan och briannskador. Sjdlvan-
dmnen, och kaliumklorat. tdndning, explosionsartade brandforlopp
organiska om viteperoxidslosningar med koncent-
peroxider rationer > 60 % eller organiska peroxider

kommer i kontakt med brinnbart, orga-
niskt material. Konsekvensomraden for
tryckvégor uppemot 150 m.

6 Giftiga @m- | Arsenik-, bly- och kvicksil- | Giftigt utsldpp. Konsekvenserna vanligt-
nen, smittfé- | versalter, bekdmpningsme- | vis begrinsade till niromradet.
rande azmnen | del, etc.
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RID/ADR- | Amnen Konsekvensbeskrivning, liv

s-klass

Beskrivning

7 Radioaktiva | Medicinska preparat. van- | Utsldpp radioaktivt imne, kroniska effek-
dmnen ligtvis sma mingder. ter, mm. Konsekvenserna begridnsas till
ndromradet.
8 Fritande Saltsyra, svavelsyra, salpe- | Utsldpp av fritande d&mne. Dodliga kon-
amnen tersyra, natrium- och ka- | sekvenser begrinsade till ndromradet [16]
liumhydroxid (lut). Transor- | (LC50). Personskador kan uppkomma pa
teras vanligtvis som bulk- | ldngre avstand (IDLH).
vara.
9 Ovriga far- | Godningsimnen, asbest, | Utslapp. Konsekvenser begrinsade till
liga @mnen | magnetiska material etc. ndromradet.
och foremal

4.2.1

Kunskapsmyndigheten for transportpolitik, Trafikanalys (tidigare SIKA) ansvarar for officiell statistik inom
omradena transporter och kommunikationer, bland annat resvane- och varuflodesundersokningar. Fran och
med 2008 redovisas antal transporter samt transporterad mingd farligt gods inom ADR-S i den officiella
statistiken. Enligt Trafikkontoret i Stockholm stad dr arsmedeldygnstrafiken (ADT) for Bergslagsvigen
(mellan Villingbyvigen och Réckstaviagen) 29 000 (siffra for bada riktningar). Denna métning gjordes
2009. Utifran Trafikanalys statistik for en riksgenomsnittsvig sker det 58 farligt gods-transporter forbi det
aktuella planomradet.

Transport av farligt gods pa Bergslagsvagen

Da Bergslagsvigen inte dr en transportled for farligt gods beaktas olyckor med fordon som transporterar
ADR-S Kklass 3, d.v.s. drivmedel till de drivmedelsstationer som finns i omradet. I kéinslighetsanalys analys-
eras transporterade andelar av samtliga nio ADR-S klasser utifran riksgenomsnittsvig.
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5 Resultat

I detta kapitel redovisas risknivan for omradet, med avseende pé identifierade scenarier forknippade med
farligt gods. Risknivan virderas sedan med hjilp av de acceptanskriterier som angivits i avsnitt Error! Ref-
erence source not found..

5.1 Riskniva

5.1.1 Individrisknivd med avseende pa Bergslagsvagen

I Figur 7 illustreras individrisknivan for planomradet. Risknivan, genererad av den transport av drivmedel
som antas ske pa Bergslagsvigen, dr inom ALARP-omradet (se avsnitt 3) upp till 25 meter fran vigkant.
Individrisknivan sjunker markant vid 25 meter, eftersom scenarier med polbrinder frin ADR-S klass 3 har
konsekvensomrade upp till 25 meter. For att bebygga ndrmare dn 25 meter fran vig behovs atgirder vidtas
for att risknivan inom fastigheten ska betraktas som acceptabel. Aktuell placering av flerbostadshuset med
ett avstand till Bergslagsvigen pa 26-69 meter dr dirmed acceptabel. Ett avstand pa 12-31 fran parkerings-
garaget till Bergslagsviigen kriiver dock atgirder.

1,E-04
Ovre kriterie

1.E-058

Undre kriterie
1.E-06

i
&
E]

Riskniva

Frekvens att omkomma [per ar]

1.E-08
25m

1.E09

Avstand [m]

Figur 7. Individriskprofil med avseende pa drivmedelsprodukter (klass 3) pa Bergslagsviigen.

5.1.2 Samhallsriskniva med avseende pa Bergslagsvagen

Samhillsriskmattet tar, till skillnad fran individriskmattet, &ven hdnsyn till persontithet i omradet. Darfor
uppskattas hur méanga personer som kan antas uppehélla sig pa omradet kring vigen och beaktas i samhills-
riskberdkningarna. Detta har gjorts genom att ansitta en persontithet per kvadratkilometer for hela omradet
som undersokts. Angreppssittet har varit att anta att en eventuell olycka sker mitt for fastigheten Silvret 3
och uppskatta hur mycket folk som finns pa ytan som blir 500 meter fran denna punkt dt vardera hallet en-
ligt Figur 8.
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Inom detta omrade uppskattas
en homogen persontéthet.
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végkant \L & § \\ %
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Figur 8. Principskiss for hur persontitheten har riknats fram. Personerna inom hela omradet antas befinna sig
jamt utspridda over ytan.

I ndromradet finns mestadels bostdder. Utifran det har den genomsnittliga persontitheten bedomts vara 4000
personer per kvadratkilometer. Det befolkningsfria omradet fran vigkant &r satt till 20 m.

Genomsnittlig befolkningstathet
pers per kvkm

B 140

B 150- 448
I 449 - 748
] 747-1194
[ ]1195-1642
_ |1e43-20%0
[ ] 2091-28687
I 2688-3732
B 3733-5971
B 5972-38 063

Figur 9:Ungefirlig persontithet kring fastigheten ir satt till 4000 personer per kvmn.

Analysen visar pa att samhillsrisken #r acceptabel, se Figur 10. En eventuell exploatering av Silvret 3
kommer troligtvis inte bli sa personintensiv, varpa ingen nimnvird hojning av risknivéan &r véntad.
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Figur 10. Samhillsrisken kring Bergslagsvigen ligger inom ALARP-omradet, iven om omradet inte exploate-
ras.

5.2 Osdkerheter och kanslighetsanalys

5.2.1 Oséakerheter

I riskbedomningen har det gjorts flera antaganden dir det saknats fakta. De antaganden som gjorts dr oftast
konservativa, i bemérkelsen att de inte enskilt ska bidra till underskattade risknivéer. Konservativa antagan-
den gors med avsikt att skapa en viss marginal, vid exempelvis riskvirdering och effekter av riskreduce-
rande atgirder. I kiinslighetsanalysen kontrolleras dock eventuella parametrar som kan ha undervirderats.

5.2.2 Kanslighetsanalys

For att undersdka hur individ- och samhillsrisknivaerna dndras med antaganden som gors i analysen sa har
trafikflodet och persontétheten varierats samt transporter av farligt gods pa Bergslagsvégen.

I kénslighetsanalys 1 har trafikflodet okats med 30 %. I kénslighetsanalys 2 har det antagits att det transpor-
teras alla typer av farligt gods pa Bergslagsvigen (nio ADR-S klasser utifran riksgenomsnittsvig). I kins-
lighetsanalys 3 har persontitheten i omradet 6kats med 30 %. Resultatet av kénslighetsanalysen presenteras
i Figur 11 och Figur 12.
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Figur 11. Individriskprofil med kiinslighetsanalyser.
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Figur 12. Samhiillsriskprofil (F/N kurva) med kénslighetsanalyser. Samhiillsriskprofilen ér nést intill identisk
for Riskniva, Kinslighetsanalys 1 och Kiinslighetsanalys 3.

En okning av trafikflodet (kdnslighetsanalys 1) och persontitheten (kidnslighetsanalys 3) ger ingen bety-
dande 6kning av risknivaerna.

Om Bergslagsvigen i framtiden blir en farligt gods-led kommer risknivaerna 6ka. I kédnslighetsanalays 2
ligger risknivan mitt i ALARP-omradet. Genom Stockholm géar den mesta av farligt godstrafiken via motor-
viig E4 och i framtiden planeras dven farligt godstransporter via Forbifart Stockholm”’. Det finns inga for-
mella beslut att dra nya transportleder for transporter av farligt gods. Det finns heller inga formella beslut att
bredda Bergslagsvigen.
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7 Riskreducerande atgarder

De risknivaer som foreligger nédra vigkanten beror till storsta del pa polbrander som kan uppstd vid en
olycka med fordon med transport av brandfarliga vitskor. Darfor &r atgiarder mot polbrander mest effektiva
for att reducera risknivéan for personer inom omradet.

7.1 Skyddsavstand

For att bebygga ndrmare dn 25 meter fran vig behdvs atgirder vidtas for att risknivan inom fastigheten ska
betraktas som acceptabel. Aktuell placering av flerbostadshusen med ett avstand till Bergslagsvigen pé 26-
69 meter ar dirmed acceptabel. Ett avstand pa 12-31 meter fran parkeringsgaraget till Bergslagsvigen kré-
ver dock atgérder for att minska stralningspaverkan mot ménniskor som befinner sig i garaget. Att hélla ett
skyddsavstand pa 25 meter mellan viag och parkeringsgarage &r det som foreslas. Forslag pa andra atgérder
presenteras nedan.

7.2 Fasadatgarder

Det storsta bidraget till risknivierna ndrmast vigen hérror fran olyckor med ADR-S klass 3, brannbara vits-
kor. En olycka med bensin eller diesel kan leda till en pSlbrand med stor effektutveckling. Atgirden innebir
att fasad, inklusive fonster och dorrar, mot Bergslagsvigen utfors i brandteknisk klass samt att krav stélls pa
byggnadens svérantindlighet. Fasader mot Bergslagsvigen utfors i obrannbart material, i brandteknisk klass
EI 30 utan ventilationsdppningar eller andra dppningar, varken i fasad eller takfot, och forses med dorrar
och fonster i brandteknisk klass EI 30.

Taktdckning pa parkeringsgaraget ska utformas si att antindning forsvaras, brandspridning begréinsas
samt att den endast ge ett begrédnsat bidrag till branden. Taktickning utfors dirmed med material av klass
A2-s1,d0, alternativt med material av lagst klass BROOF (t2) pa underliggande material av klass A2-s1,d0.
Foreslaget sedumtak pa parkeringshuset ska ddrmed uppfylla 1dgst klass BROOF (t2).

Eventuella fonster skall endast vara oppningsbara med sirskilda verktyg. Atgirden minskar risken for, eller
fordrojer, brandspridning till och vidare in i byggnaden och mojliggora att de personer som vistas i garaget
att utrymma. Atgérden dr lamplig att reglera i detaljplan.

7.3 Disposition av byggnad

Personser som vistas i parkeringsgaraget ska kunna utrymma via utgang som ir riktad bort fran Bergslags-
vagen.

7.4  Markatgarder

I dagslédget finns ett betongforstiarkt skydd som separerar fordon i de tva korriktningarna. Planomradet &r
ddarmed delvis skyddat fran avakningar. Det finns dven i dagsldget ett dike eller grisyta mellan Bergslagsvi-
gen och cykelvigen som samlar upp utsldpp och reducerar konsekvensen av ett vitskeutslédpp och en efter-
foljande polbrand da polens utredning koncentreras till diket.
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8 Slutsatser

Analysen visar att samhéllsrisken efter en exploatering av Silvret 3 &r acceptabel d& ingen ndmnvérd hoj-
ning av risknivan dr vintad.

WSP anser att individrisknivan, genererad av den transport av drivmedel (ADR-S klass 3) som sker pa
Bergslagsvigen, ska beaktas om byggnader placeras ndrmare dn 25 meter fran viagkant. Individrisknivan
sjunker markant vid 25 meter, eftersom scenarier med polbrinder frin ADR-S klass 3 har konsekvensom-
rade upp till 25 meter. For att bebygga nidrmare &n 25 meter fran viag behovs atgérder vidtas for att risknivan
inom fastigheten ska betraktas som acceptabel. Aktuell placering av flerbostadshuset med ett avstand till
Bergslagsvigen pa 26-69 meter dr darmed acceptabel. Ett avstand pa 12-31meter fran parkeringsgaraget till
Bergslagsvigen kriver dock atgérder for att minska stralningspaverkan mot méanniskor som befinner sig i
garaget. WSP rekommenderar att f6ljande riskreducerande dtgirder genomfors om parkeringsgaraget behél-
ler aktuell placering och ddrmed byggs ndarmare dn 25 meter fran vigkant:

e Fasadatgirder vidtas. Atgirdena minskar risken for, eller fordrjer, brandspridning till och vidare in
i byggnaden och mojliggora att de personer som vistas i garaget att utrymma.

e Disposition av byggnad. Byggnaden utformas si att entréer och utrymningsvéigar och utrymmen
vetter bort fran vigen.
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