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1 INLEDNING
1.1 Syfte

Denna utredning syftar till att verifiera brandskydd avseende risk for brandspridning mellan
byggnader enligt vad som framgar av rapporten.

Den brandskyddstekniska dimensioneringen har skett mot BBR (BFS 2011:26).

1.2 Omfattning

Utredningen omfattar berdkningar av virmestralning mellan "Bonan” och “Fatburstrisket”
med metod enligt BBRAD.

1.3 Underlag

Utredningen har genomforts utifran foljande underlag samt utviandig syn pa plats.

Handling Datering Uppriittad av

Skiss (Romans park) 2012-04-03 Kjellander + Sjoberg
Relationshandling Fatburstrdasket 2 | 2001-11-26 Draken arkitektur AB
(planer och fasader)

1.4 Kbvalitetssikring

Brandskyddsdimensioneringen omfattas av kontroll enligt foretagets kvalitetssystem.
Kontrollen anpassas efter dimensioneringsmetod.

Dimensioneringsmetod Niva 1 Niva 2a Niva 2b Niva 3
Forenklad dimensionering Alltid Alltid Nej Nej
Analytisk dimensionering Ingéri2b Ja I sdrskilda fall

Kontrollniva Beskrivning

Niva 1 Handldggaren kontrollerar sjélv, med hjilp av checklistor, att samtliga relevanta krav och rad
har tillgodosetts.

Niva 2a En annan sakkunnig gor en dvergripande granskning av rimligheten i brandskyddstekniska
forutsittningar och foreslagna brandskyddsatgérder.

Niva 2b En annan sakkunnig gor en noggrann granskning av brandskyddsdimensioneringen och

genomforda utredningar for att kontrollera att samtliga relevanta krav tillgodosetts och att
tillforlitliga 16sningar erhallits.

Niva 3 Ytterligare en sakkunnig, som arbetar vid annat foretag dn kontrollant av niva 1 och 2, gor en
noggrann granskning av brandskyddsdimensioneringen och genomforda utredningar for att
kontrollera att samtliga relevanta krav tillgodosetts och att tillforlitliga 16sningar erhallits.

Denna handling har underkastats kontroll enligt niva 1 och 2b.

1.5 Revideringar
Rapporten dr en forsta version.
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2 VERIFIERING AV SKYDD MOT BRANDSPRIDNING
MELLAN BYGGNADER

2.1 Bakgrund

Skydd mot brandspridning mellan byggnader har verifierats med analytisk dimensionering
enligt den metod som beskrivs i BBRAD 1. Utgangspunkten har varit att visa att aktuella
avstand och aktuell fasadutformning uppfyller kriteriet pa godtagbar exponering mot
intilliggande byggnad (< 15 KW/m?).

2.2 Identifiering av verifieringsbehov

2.2.1 Avvikelsen fran forenklad dimensionering

Enligt BBRAD 1 ska avvikelsen fran forenklad dimensionering klargoras sa att det framgér
vilka delar av byggnadens brandskydd som berors av forandringen. I aktuellt projekt avviker
utformningen av skydd mot brandspridning mellan byggnader i och med att byggnader &r
placerade pa kortare avstand dn 8 m fran varandra. Fasad mot 6ster i Bonan placeras pa ett
avstand om c:a 2,7 m fran fasad pa Fatburstrisket 2, se Figur 1 nedan.
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Figur 1 Yttervigg i Bonan (mot dster) och yttervigg i Fatburstriasket 2 (mot sdder). Notera att
husen ligger i vinkel mot varandra. Avstdndet mellan husen dr 2,7 m.

Byggnadernas yttervdggar utfors i obrdannbart material av lagst klass A2-s1,d0. Kravet i BBR
avsnitt 5:61 ar att "Byggnader ska utformas med tillfredsstidllande skydd mot brandspridning
mellan byggnader” diar kombinationen av brandskydd och avstind (redovisad ovan) dr nagra
forslag till 16sningar som uppfyller de allmidnna raden. Vid avvikelser fran forenklad
dimensionering kan analytisk dimensionering anvidndas for att visa om aktuell
fonsterutformning i kombination med aktuellt avstand mellan byggnaderna uppfyller kravet i
BBR pa "tillfredsstillande skydd”.
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2.2.2 Krav pa verifieringen enligt BBRAD 1

Enligt BBRAD 1 kan en begrinsning av risken for brandspridning mellan byggnader
astadkommas genom att byggnader uppfors pa ett tillrickligt avstand fran varandra och att
oskyddade byggnadsdelars storlek begridnsas. Det framgar ocksa att det vid analys av
brandspridning mellan byggnader bor de maximala stralningsnivderna pa den exponerade
byggnaden inte vara hogre dn godtagbar niva for samtliga aktuella scenarier.

Vidare anges att erfordrat brandscenario ska utgora en trolig virsta pafrestning for byggnadens
brandskydd. Hansyn bor tas till storlek pa brandceller, 6ppningar och placering av angrinsande
byggnader. Avgiven stralning bor beridknas for fullstindigt brandforlopp i den brandcell som
innebdr storst risk for spridning av brand till niarliggande byggnad. Nér avgiven stralning ska
bestimmas bor hinsyn tas till om fasaden kan forvéntas vara intakt under det dimensionerande
brandforloppet. Ytor som bor ingé i bedomningen ar t.ex. brannbara fasader, fonster och andra
ytor som kan forvintas avge stralning.

Enligt BBRAD 1 dr godtagbar exponering mot intilliggande byggnad en stralningsniva som
understiger 15 kW/m” i minst 30 minuter och verifieringsbehovet kan sammanfattas till
huruvida stralningsnivan vid i intilliggande hus kommer att understiga 15 kW/m? givet en fullt
utvecklad brand i det andra huset.

2.3 Verifiering av tillfredsstillande brandsikerhet.

2.3.1 Erfordrat brandscenario
Brand i Bonan
Da yttervdggarna #r av obrinnbart material kan en forenklad metodik enligt BBRAD 1

anvidndas. Branden uppkommer i den brandcell som har storst fonsteryta mot intilliggande hus,
se Figur 2. Utgéende stralning frén branden ir 84 kW/m? enligt tabell 8 i BBRAD 1.

Den valda brandcellen visade sig i inledande studier vara den gav hogst viarmestralning mot
Fatburstrésket 2.

Figur 2 Brand i Bonan. Fonsterytan dr 1,5 x 1,3 m2. Notera att det ena fonstret i Bonan inte ar
synligt for Fatburtrasket 2.
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Brand i Fatburtrisket 2

Branden uppkommer i den brandcell som har storst fonsteryta mot intilliggande hus, se Figur
3. Utgdende strilning frén branden ir 84 kW/m? enligt tabell 8 i BBRAD 1.

Figur 3 Brand i Fatburtrisket 2. Branden placeras i en brandcell med fyra fonster dir resp.
fonster har en yta pa 1,2 x 1,9 m2.

2.3.2 Berdikning

Brand i Bonan

Infallande stralning mot Fatburtrisket 2 har beriknats med CFD-modellen Fire Dynamics
Simulator (v. 5.5.3). Utgdende stralning har modellerats som varma ytor vilka avger en
stralning pa 84 kW/m? i fonster. Anledningen till att FDS anviinds r i forsta hand for att f3 en
korrekt placering av fonster och byggnadernas inbordes relation. Genom att anvinda FDS kan
en tredimensionell modell skapas (se Figur 2 och Figur 3), vilken ger en god Overblick av
byggnaderna.

For att berikningen ska ge ett korrekt resultat #r det viktigt att dndra antalet stralar som
modellen skickar ut fran defaultvédrdet pa 100 till 2000 (i detta fall). Det &r viktigt att fa en
jamn stralningsbild och undvika “hotspots”. Valet av antal stralar kommer fran en inledande
studie, vilken redovisas 1 Figur 4.
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Figur 4 Illustration av infallande stralning f6r 100, 300, 1 000 resp. 2 000 stralar.

Beridkningen gors for stationidra forhallanden, dvs. varken de stralande ytornas storlek eller
temperatur forandras dver tiden. Berdkningsdoménen har en cellsida pa 0,05 m.

Brand i Fatburtrdsket

Beridkningarna har utforts med samma principer och indata som for "Brand 1 Bonan” ovan.
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2.3.3 Resultat

Brand i Bonan

Resultatet av berdkningen visar att det hogsta vdrdet pa infallande stralning som nar
Fatburtrisket ar c:a 2,5-3,0 kW/m> 1 Fi gur 5 redovisas infallande stralning mot Fatburtrésket.

2, 5kW/m?
. 2,0 KWim?

1,5 kW/m’

1,0 kW/m?
& .

&% 7 e
@ Fatburtrasket 2 - :

Figur 5 Illustration av stralningsnivan mot Fatburtrisket 2 vid brand i Bénan.

Infallande strilning dr alltid mindre én grinsvirdet pd 15 kW/m? som anges i BBRAD 1.
Skyddet mot brandspridning #r saledes tillfredsstillande mellan Bonan och Fatburtrisket 2
givet en placering av byggnader och ett avstand pa minst 2,7 m mellan byggnaderna samt en
utformning av ytterviggarna enligt Figur 1.
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Brand i Fatburtrdsket

Vid en brand i Fatburtrasket 2 visar berdkningen att det hogsta virdet pa infallande stralning
som ndr Bonan ér c:a 2-2,5 kW/m?. I Figur 6 redovisas infallande strdlning mot Bénan.

0,5 kWim® ‘ ‘
1,0 kwim’
1,5 kWim'® | ‘
2 kW/m? '
Bonan S
"
2
Figur 6 Illustration av stralningsnivan mot Bénan (vid brand i Fatburtrasket 2).

Infallande strilning ir alltid mindre #n grinsvirdet pd 15 kW/m? som anges i BBRAD 1.
Skyddet mot brandspridning #r saledes tillfredsstillande mellan Bonan och Fatburtrisket 2
givet en placering av byggnader och ett avstand pa 2,7 m mellan byggnaderna samt en
utformning av ytterviggarna enligt Figur 1.
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2.3.4 Kiinslighetsanalys

En handberikning av infallande strilning vid brand i har utf6rts for att kontrollera rimligheten i
de resultat som tagits fram med hjilp av FDS. Handberikningen bygger pi en berikning av
synfaktorn med hjilp av nedanstiende metodik.

”_.U IP _”mH.—I._ F I%ﬁmslw %
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x=2y=5%

b’ b

Strickan ¢ ir avstand mellan byggnaderna, a samt b representerar den strilande ytans hojd och
bredd. Eftersom stralande yta inte dr placerad i linje med den byggnad som mottar stralning
krivs att synfaktorn forst berdknas for rektangeln ABEF (se Figur 7) och direfter for
rektangeln CDEF. Aktuell synfaktor fas genom att subtrahera den forsta med den andra. Det ar
ocksi nodvindigt att gora en uppdelning av hjden i tva delar for att fi maximal stralningsniva
(i en linje som skir genom strialande ytas mittplan).
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Figur 7 Mlustration av hur synfaktorn beriknas (vid brand i Bénan).

I Tabell 1 redovisas virden pa de variabler som anvinds for att berdkna synfaktorn.

Tabell 1 Konstanter £6r berikning av synfaktorn.
Variabel Rektangel ABEF Rektangel CDEF
a 3,0m 1,5m

b/2 0,65 m 0,65 m

c 2,7 m 27m

Med hjdlp av metoden och data fran Tabell 1 berdknas synfaktorerna till:
0.5 Faper = 0,021

0,5 Feper = 0,009

Fascp = 2 x (0,5 Fager — 0,5 Feper) = 2 x (0,021-0,009) = 0,024

Med en utgdende strilning pa 84 kW/m? blir infallande strilning 84 x 0,024 = 2,0 kW/m?,
vilket stimmer vl 6verens med resultatet fran FDS.
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