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SAMMANFATTINING

Stockholmshem planerar att bygga bostéder inom delar av kv Betongblandaren och kv Fullblodet i
Bromma. Planer finns pa att riva befintlig byggnad inom Kv Betongblandaren och uppféra nya
byggnader avsedda for bostader. Tyréns har fatt i uppdrag av Brunnberg & Forshed Arkitektkontor
AB att upprétta en riskbedémning till detaljplanen.

Kvarter Betongblandaren utgdrs av befintligt flerfamiljsbostadshus (40 lagenheter), med fyra
vaningar, som ska rivas pa grund av daligt skick. Omradet ligger ca 15 m fran Ulvsundavagen
(riksvag 279) som &r en transportled for farligt gods. Det finns ett ca 4 m hogt bullerplank 1&ngs med
vagen, vilket slutar strax Oster om planomradet. Forslaget till &ndrad detaljplanen mojliggor
uppforandet av ett bostadshus med 7 vaningar (85 lagenheter) samt kéllare inom Kv
Betongblandaren, se Figur 4 och tre punkthus inom Kv Fullblodet (24 lagenheter).

Ulvsundavagen, som ar en priméar farligt godsled, har inledningsvis utvarderats baserat pa
riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholms lan. Enligt Lansstyrelsens riktlinjer rekommenderas ett
avstand pa 75 m fran transportvag for farligt gods till bostader. Da de planerade bostaderna ligger
pa 26 m bor riskerna analyseras vidare.

Riskerna med Ulvsundavégen har utretts tidigare for planerad bebyggelse inom bl a projekten
Bromma Blocks, Kv Ulvsunda Slott 1 och Kv Ekbacken. Istéllet for att utféra nya berékningar av
individrisk och samhallsrisk for det aktuella omradet anvéands resultatet fran de tidigare analyserna
for att bedoma risknivaerna.

Riskanalysen for Bromma Blocks &r det &ldsta underlaget av de undersokta analyserna. Analysen
baseras pa det hogsta flodet av farligt gods (23 015 fordon per ar). Ingen av analyserna konstaterar
att risken ar oacceptabel, &ven om det fér Bromma Blocks konstateras att riskreducerande atgarder
maste vidtas. Da inga storre forandringar skett i omradet sedan handelsomradet tillkom, forvantas
resultatet vara representativt dven for Betongblandaren. Planerad bebyggelse kommer &ven att
ersatta befintlig bostadsbebyggelse vilket medfor att den totala 6kningen av boende inom omradet
inte ar lika stor som vid nybyggnation. Baserat pa tillgangligt underlag gors bedémningen att
risknivan for bebyggelsen inom Betongblandaren kommer att vara sd hog att alla rimliga
riskreducerande atgarder ska vidtas.

For att beakta att tillracklig hansyn tas till att sékerstalla en tolerabel riskniva avseende olycksrisker
for kv Betongblandaren anser Tyréns att foljande atgarder ska vidtas och beaktas i den fortsatta
planeringen:

e Friskluftsintag riktade bort fran Ulvsundavagen

e Det ska finnas utrymningsvéagar som vetter bort fran Ulvsundvégen. Det bor sakerstéllas att
boende kan utrymma sakert om en olycka sker.

e Omradet mellan husfasad och Ulvsundavagen ska inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse.

e Fasader pa byggnader som vetter mot Ulvsundavégen ska utforas i material som forhindrar
brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma. Ett alternativ ar att
sakerstalla att en eventuell pélbrand inte kan réra sig i riktning mot bebyggelsen och inféra
ett skyddsavstand pa ca 26 m fran centrum fran férvantad polutbredning.

Andra atgarder som bor Overvagas ar att infora laminerade fonster och rasdampande stomme.
Dessa atgarder bor utredas mer i detalj for att mojliggdra en avvagning av kostnaden mot nyttan av
dem. Troligen ar de inte motiverade.




TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

11
1.2
1.3
1.4
15
1.6
1.7
171

2.1
2.2
2.3

3.1
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.34
3.4
3.5

Inledning

Uppdragsbeskrivning

Mal och syfte

Omfattning

Tillgéngligt underlag

Metod

Riskvardering

Riskvarderingskriterier

Lokala och regionala riktlinjer avseende riskvardering

Forutsattningar
Omréadet

Ulvsundavégen (vag 279)
Ovriga verksamheter

Analys

Inledande riskidentifiering

Konsekvens av identifierade risker for fortsatt utredning
Befintliga riskbeddmningar

Bromma center (FOI, 2005)

Kv Ulvsunda Slott 1 (Brandskyddslaget, 2007)

Kv Ekbacken (Tyréns 2011)

Sammanvégd beddmning baserat pa tidigare analyser
Atgardsforslag

Oséakerheter

Resultat

Referenser

o o o 01 0101 01 O1

©

el el
W N OO

NP R RRPRRE R
QOWOWmOW~NOoO U ~DIN

N N
N




TYRENS

1 INLEDNING

1.1 Uppdragsbeskrivning

Stockholmshem planerar att bygga bostader inom delar av kv Betongblandaren och Kv
Fullblodet i Bromma. Planer finns pa att riva befintlig byggnad inom Kv Betongblandaren
och uppfora nya byggnader avsedda for bostader. Tyréns har fatt i uppdrag av Brunnberg &
Forshed Arkitektkontor AB att uppratta en riskbedémning till detaljplanen for Kv
Betongblandaren och Kv Fullblodet. | uppdraget ingar att géra en inventering av
kringliggande objekt och att utifran befintliga riskanalyser redovisa eventuella
riskreducerande atgarder.

Analysen ar upprattad av Christina Bjorkdahl (civilingenjor i riskhantering) och
kvalitetsgranskad av Henrik Braatz (brandingenjor).

1.2 Mal och syfte

Malet med analysen ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka den planerade
bebyggelsen och hur hog risknivan ar for dessa. Malet ar att analysen ska ge forslag pa hur
fortsatt riskhansyn bor tas for det planerade omradet. Analysen tas fram for att vara en del
av underlaget till samrad for Kv Betongblandaren.

1.3 Omfattning

Analysen avser olycksrisker som kan paverka den foreslagna lokaliseringen av
bostadsbebyggelse inom Kv Betongblandaren i Stockholm Stad. Riskanalysen besvarar
foljande fragestallningar:

e Hur paverkas planomradet av Ulvsundavégen (vag 279), samt andra verksamheter i
naromradet?

e Medger riskbilden nyetablering av bostader?
o Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomforandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhdnsyn. Plan- och
bygglagen utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut beaktar sadana risker for
sakerhet som har samband med markanvéandning och bebyggelseutveckling. Analysen ar
begransad till transporter med farligt gods langs Ulvsundavéagen, samt eventuella andra
verksamheter i naromradet som kan ha en inverkan pa planomradet.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, 6versvamning, ras,
skred, luft- eller markféroreningar.

1.4 Tillgangligt underlag

Foljande underlag har legat till grund for analysen:
e Situationsplan, 2012-02-15
e Betongblandaren, skiss, 2012-02-23




e Situationsplan dwg fil, 2012-02-16

1.5 Metod

Analysen arbetar efter foljande frageschema

e Vad kan handa (riskidentifiering)?
e Hur ofta kan det handa (frekvensanalys)?
e Vilka blir konsekvenserna?

Utifran detta bedoms om riskerna medger att bebyggelse uppréttas samt vilka atgarder
som behdover vidtas (Riskvardering).

Materialet som ligger till grund for analysen inhdmtas fran myndigheter, kommun och
eventuella verksamheter inom omradet, samt tidigare utfrda riskanalyser.

Da tre olika analyseras identifierats som undersoker samma riskkalla anvands dessa som
underlag for att uppskatta risken och eventuella atgardsforslag.

1.6 Riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allménna
utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande:

1. Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r mgjligt
att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

2. Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

3. Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

4. Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering. (Davidsson m
fl, 1997).

Omrade med
oaccptablarisker

Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomforbart eller om
kostnader & helt oproportionerliga

Omrade dé&r risker
kan tolereras om
allarimliga atgérder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion dverstiger nyttan
Omréde dér risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sm& bibehdlls paddennalaganiva

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997)
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Det ar nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans
diskuteras for ménniskors liv och hélsa. Dessa &r dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje
man” och dels personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som “tredje man”.

Denna indelning grundar sig i fordelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte
skall vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i forhallande till de
fordelar som verksamheten innebar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgéra en
betydande del av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom tredje
man” har mycket liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

Som antytts ovan bér omfattningen av de risker som paverkar analysobjektet aven vara
rimlig i forhallande till andra risker som vi manniskor utsatter oss for i samhaéllet. | Tabell 1
folier en sammanstalining av risknivaer avseende individuell risk att relatera
toleranskriterierna till. Risknivaerna galler en svensk medelperson (Raddningsverket 2004,
Raddningsverket 2004b, Arbetsmiljoverket 2007). Individuell risk innebar risken for en
teoretisk person att omkomma om denna befinner sig pa samma plats under ett ars tid.
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Tabell 1 Arlig genomsnittlig risk att omkomma pa grund av olika orsaker i Sverige

Dodsorsak Arlig individrisk

Tréffas av blixten och omkomma  1.107per ar (1/10 000 000 per ar, 0,00001 % per
ar)

Omkomma pa grund av brand 1.4-10” per &r (1/71 500 per &r, 0,0014 % per &r)

Omkomma i arbetsolycka’ 1.3-10” per &r (1/77 000 per &r, 0,0013 % per &r)

Omkomma i trafiken 5-10°° per ar (1/20 400 per ar, 0,005 % per ar)

Omkomma i hem- och 2.2:10" per &r (1/4 550 per &r, 0,022 % per &r)

fritidsolycksfall

Alla dddsorsaker sammantaget 1-10” per &r (1/1 000 per ar, 0,1 % per 4r)
for personer 20-40 ar gamla

Alla dodsorsaker ssmmantaget 1-107&r-1 (1/100 per &r, 1 % per ar)
for personer 60 ar gamla

'avser de personer som arbetar heltid

1.7 Riskvarderingskriterier

| Sverige finns i dagsléget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. Ar 2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms Ian en rapport (Slettenmark O.,
2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV (Davidsson m
fl, 1997) foreslas:

For individrisk foreslas foljande kriterier:
o Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 10°/ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 107 /ar
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier:
e Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla:
F=10* per &r for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
e Ovre grans dar risker anses vara acceptabla:
F=10"° per &r for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.
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Figur 2 Av DNV foreslagna samhallsriskkriterier for Sverige.

| analysen anvéands de toleranskriterier for individrisk och samhéllsrisk som DNV har
foreslagit. Vidare anvands de lokala och regionala riktlinjer enligt avsnitt 1.7.1.

1.7.1 Lokala och regionala riktlinjer avseende riskvardering

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skdne och Vastra Gotaland) har
gemensamt tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen -Riskpolicy for markanvandning
intill transportleder for farligt gods (2006). Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut riktlinjer i
form av skriften Riskh&nsyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer. Denna rapport anger att om verksamheter ska lokaliseras
inom 100 m fran en transportled med farligt gods (vag och jarnvég) sa ska en riskanalys
vara ett av underlagen. Vidare anges foljande:

Végar med transporter av farligt gods
e 25 m byggnadsfritt bor [Amnas ndrmast transportleden.
e Tat kontorsbebyggelse narmare an 40 m fran vagkant bor undvikas.

e Sammanhallen  bostadsbebyggelse  eller  personintensiva  verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare &n 75 m fran
vagkant bor undvikas.

e ldngs de sekundara transportlederna for farligt gods dar endast enstaka
bensintransporter sker kan kortare avstand tillampas.

Trafikverket

Ulvsundavagen, vag 279, ar en primar lansvag och &r dven klassad som riksintresse av
Vagverket Region Stockholm, numera Trafikverket. Da tillaten hastighet forbi planomradet
ar 70 km/h kraver Trafikverket ett byggnadsfritt avstand pa totalt 15 meter mellan
Ulvsundavagen och byggnader. (Vagverket, 2003).
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Omradet

Kvarter Betongblandaren utgérs av befintligt flerfamiljsbostadshus (40 lagenheter), med
fyra vaningar, som ska rivas pa grund av daligt skick. Omradet ligger mer an 15 m fran
Ulvsundavagen (riksvag 279) som ar en transportled for farligt gods. Det finns ett ca 4 m
hogt bullerplank langs med végen, vilket slutar strax 6ster om planomradet. Mellan planket
och planerad bebyggelse gar lokalgatan Gardsfogdevagen.
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Figur 3 Karta med programomradet markerat i rétt. (Bild hamtad fran Brunnberg&Forshed, 2012-02-15)

Detaljplanen planeras mojliggéra uppforandet av ett bostadshus med 4-7 vaningar (85
lagenheter) samt kallare inom Kv Betongblandaren, se Figur 4 och tre punkthus inom Kv
Fullblodet (24 lagenheter). | denna analys har placeringen redovisad i situationsplan 4,
daterad 2012-02-16 anvants for att berékna avstandet fran olyckskallor till fasad. Avstand
till planerade bostader &r cirka 26 m till narmsta horn pa byggnaden. Mot véagen planeras
parkeringar och en nedfart till parkeringsgarage.

Riskhansyn i detaljplan Kv Betongblandaren
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Figur 4 Planerad bostadsbebyggelse inom Kv Betongblandaren. Illustration Brunnberg&Forshed 2012-02-23

2.2 Ulvsundavagen (vag 279)

Ulvsundavagen gar soder om Kv Betongblandaren. Vagen har tva filer i vardera riktningen. |
mitten av vagen finns en betongavskiljare. Hastighetsbegransningen ar 70 km/h forbi
omradet. Vagen ar en priméar transportled for farligt gods och &r dven klassad som
riksintresse av Trafikverket, och knyter samman E4 och E18.

En trafikmatning har utforts av Stockholm Stad ar 2001-2002. 31 000 fordon/dygn gick forbi
det aktuella planomradet (Stockholm Stad, 2002).

Ett nationellt snitt 6ver fordelningen av de olika klasser av gods som transporteras pa vag
redovisas i Tabell 2. Statistiken ar hamtad fran SIKA, Statens institut for
kommunikationsanalys, numera ersatt av Trafikanalys.
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Tabell 2 Antagen férdelning mellan farligt gods transporter

ADR- Férdelning for
klass Kategori amnen riket
1 Explosiva amnen och foremal 0,9%

2 Gaser, brandfarlig 12 %

3 Brandfarliga vatskor 76,9 %

4 Brandfarliga fasta amnen 0,9 %

5 Oxiderande a&mnen och organiska peroxider | 1,2 %

6 Giftiga amnen 0,6 %

7 Radioaktiva &mnen 0,1 %

8 Fratande @mnen 72%

9 Ovriga farliga amnen och féremal 0,3%

Ulvsundavagen kan komma att anvandas som omledningsvagnat for transporter av farligt
gods som transporteras pa E4/E20. Vagavsnittet E4/E20 som gar forbi Norra
Stationsomradet haller pa att 6verdackas, vilket medfor en restriktion av storre transporter
av klass 1, explosiva amnen, for denna véag. Dessa transporter maste anvanda
Ulvsundavagen for att komma runt tunneln vid Norra stationsomradet. Da ett snitt pa
transporter anvands for hela riket antas att denna forandring inte kommer att medféra
nagra storre forandringar av fordelningen for olika klasser.

Ulvsundavégen gar ihop med E18 ca 3 km norr om planomradet. E18 &r &ven den en primar
transportled for farligt gods som planeras att byggas om for att minska olyckor. Dessa
ombyggnader bor inte paverka framtida transporter pa Ulvsundavagen, utan snarare skulle
det kunna bli att transporter som idag tar Ulvsundavagen for att undvika trafik istéllet
kommer att ga via E18.

2.3 Ovriga verksamheter

Inga farliga verksamheter, d v s verksamheter som har klassats av Lansstyrelsen i
Stockholms lan enligt 2 kap 48 Lagen om Skydd mot olyckor, har identifierats i naromradet
av planen férutom Bromma flygplats (Uppgifter fran Lansstyrelsen, 2011-01-12).

Bromma Flygplats ligger ca 430 m sydvast om planomradet. Landningsbanan &r ca 630 m
fran planerad bebyggelse och gar langs med omradet, d v s plan varken landar eller lyfter
over planomradet. Sannolikheten for haveri ar storst vid start och landning.

En analys Over flygriskerna har utforts for Bromma Blocks, som ligger pa ett avstand pa
250-550 m fran landningsbanan. | analysen berdkandes att sannolikheten for att ett
flygplan skulle orsaka dodsfall inom det analyserade omradet var i storleksordningen 4-10®
per ar och km, vilket &r Iagt i forhallande till vissa av riskerna fran farligt godsleden (FOlI,
2005). Da Betongblandaren ar langre ifran flygplatsen, samt betydligt mindre till
omfattning &n handelsomradet ar risken for att ett flygplan ska kunna paverka omradet
annu lagre an risknivan for Bromma Blocks. Placeringen i forhallande till start- och
landningsbanan och den laga sannolikheten att ett plan skulle kunna ha paverkan pa
omradet gor att risken for ett stortande flygplan inte har beaktats vidare i denna analys.
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3 ANALYS

3.1 Inledande riskidentifiering

Ulvsundavadgen har inledningsvis utvarderats baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms l&n, redovisade i kapitel 1.7.1. Enligt L&nsstyrelsens riktlinjer rekommenderas
ett avstand pa 75 m fran transportvag for farligt gods till bostader. Da de planerade
bostaderna ligger pa 26 m bor riskerna analyseras vidare.

Inga ytterligare riskobjekt som paverkar omradet har identifierats.

3.2 Konsekvens av identifierade risker for fortsatt utredning

De analyserade riskerna utgors av utslapp av farligt gods. Farligt gods bestar av flera olika
amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. De huvudsakliga riskkallorna vid
transport av farligt gods utgérs av dem som kan leda till en eller flera av féljande
konsekvenser; brand, explosion och utslapp av giftiga eller fratande kemikalier.

Principiellt kan en indelning ske i massexplosiva d&mnen, giftiga kondenserade gaser,
brandfarliga kondenserade gaser, giftiga vatskor, brandfarliga vatskor och fratande vatskor.
Massexplosiva amnen kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en blandning av stralnings-
och tryckskador. Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vétskeform. Vid
utstromning kommer en del av vatskan att férangas och 6verga i gasform. Utstromningen
ger upphov till ett gasmoln som driver i vdg med vinden.

Véatskor som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepolar. Beroende av
vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand och explosion kan
uppsta sekundéart efter ett utslapp av brandfarlig gas eller vatska. Om direkt antandning
sker vid utslappskallan uppstar en jetflamma. Antands en vatskepol uppstar en polbrand.
Vid utstréomning av brandfarlig gas anvéands ofta termerna UVCE (Unconfined Vapour Cloud
Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). UVCE intraffar om ett
gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskéllan och BLEVE é&r ett resultat av att
en varmepaverkad kokande vétska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en
bristande tank och exploderar med stor kraft. Ovanstaende konsekvenser kan hérledas till
farligt gods i ADR-klass 1, 2, 3, 6 och 8. Klass 5 oxiderande och organiska peroxider leder i
sig inte till personskador vid utslapp inom nagra langre avstand, men om de blandas med
brannbara &mnen och antands kan de resultera i en explosion.

Brandfarliga fasta @mnen i ADR-klass 4, radioaktiva amnen i ADR klass 7 och évriga amnen i
klass 9 utgor normalt ingen fara for omgivningen da konsekvenserna koncentreras till
fordonets narhet.

Representativa scenarier for olika typer av gods och dimensionerande avstand for
skadehandelser redovisas i Tabell 3. Det dimensionerande avstandet har valts som ett
representativt scenario for varje skadeh&ndelse, definierat som 80%-percentilen i
berdkningar Over variationen i utfall pa grund av olika vindhastigheter, halstorlekar
etcetera. Det vill sdga det avstand som understigs i 80 % av fallen.
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Konsekvensberakningarna vid metodik enligt RIKTSAM simuleras med 10 000 iterationer i
riskanalysverktyget @RISK, for att sékerstélla att all variation har beaktats. De flesta
ingdende variabler och andra forutsattningar har tilldelats statistiska fordelningar istallet
for att representeras av en punktskattning (berékningar genomfordes huvudsakligen i
samband med framtagandet av Riktlinjer for riskhansyn i samhéllsplaneringen, RIKTSAM,
for Lansstyrelsen i Skane lan med 10 000 iterationer i programvaran @Risk). Hela
fordelningen pa utfall redovisas i Figur 5.

Tabell 3 Representativa scenarier for olika skadehandelser med transport av farligt gods. B=brannbart,
G=giftigt. Dimensionerande avstand avser ett avstand som vid en given olycka understigs i 80 % av fallen.

Scenario Typ av gods Skadehéandelse Dimensionerande

avstand
1 Explosivdmne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
3 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320
4 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
5 Tryckkondenserad gas, G~ Giftmoln 150
6 Vatska, B Pélbrand direkt 30
7 Vatska, B Pélbrand foérdrojd 50
8 Viatska, B, G Pélbrand direkt 30
9 Vatska, B, G Pélbrand foérdrojd 50
10 Viatska, B, G Giftmoln 110
! \ Detonation
g 09 A\ ——UVCE
ﬁ 08 \\ \ BLEVE
ZS 0.7 \\ \ Jetflamma
E‘f 0.6 \\ \ —— Giftig gas
g 0.5 \\\ Polbrand (direkt)
g 04 Polbrand (fordrajd)
% 0.3 —— Giftig vatska (Kass 3)
g 0.2 \\ \ —— Giftig vatska (Klass 6)
¥ 01 —_— Fratande vatska
o LANSAN,

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

Figur 5 Fordelning dver riskavstand for tio olika riskscenarier. Totalt 10 000 iterationer ligger till grund for
redovisningen.

3.3 Befintliga riskbed6mningar

Riskerna med Ulvsundavéagen har utretts tidigare for planerad bebyggelse inom bl a
projekten Bromma Blocks, Kv Ulvsunda Slott 1 och Kv Ekbacken som ligger i narheten.
Istallet for att utféra nya berékningar av individrisk och samhaéllsrisk anvands resultatet fran
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de tidigare analyserna for att bedoma risknivaer och nodvéandiga atgarder inom kv
Betongblandaren.

3.3.1 Bromma center (FOI, 2005)

Bromma center, numera Bromma Blocks ligger ca 60 m sdder om Betongblandaren. |
riskanalysen undersoks mojligheter att etablera ett handelsomrade inom det undersokta
omradet. Avstandet fran Ulvsundavégen till narmsta fasad pa planerad bebyggelse ar 25 m.

Forutsattningar som ligger till grund for analysen &r féljande:
e Uppskattat antal transporter farligt gods: 23 015 fordon per ar
e Hastighetsbegransning 70 km/h
e Antar att det sker 3-10” olyckor med farligt gods per fordons km
e Uppskattad fordelning av olika farligt gods klasser:
o Klass 1 (explosiva @amnen och foremal): 0,1 %
0 Klass 2 (gaser): 6 %
o Klass 3 (brandfarliga vatskor): 69,5 %
0 Klass 4 (brandfarliga fast amnen): 0,1 %
o Klass 5 (oxiderande &mnen och organiska peroxider): 3 %
o Klass 6 (giftiga amnen): 15 %
o Klass 7 (radioaktiva amnen): 0 %
o Klass 8 (fratande &mnen): 6 %
o Klass 9 (6vriga &mnen och féremal): 0,3 %
Berakningarna utfordes sedan for risker forknippade med klass 1, 2, 3 och 5.

For handelsomradet konstateras att samhaéllsrisken ar htég men att den kan reduceras till
en tolerabelniva genom att vidta riskreducerande atgarder. Individrisken intill vagen &r ca
1-10°° per &r och avtar med avst&ndet, vilket medfdr att den ar inom en nivd som anses
tolerabel om alla rimliga atgarder &r vidtagna alldeles intill vagen.

Foljande riskreducerande atgarder foreslas i rapporten.

e Pakorningskydd/avbarare placeras langs med Ulvsundavagen for att sakerstalla ett
skyddsavstand pa 25 m.

e Markytor planeras sa att vatskor inte kan rinna mot bebyggelsen alternativt
uppféring av barriérer, vallar eller diken som forhindrar vatskor att kunna rinna mot
bebyggelsen-

e Omrade mellan bebyggelse och Ulvsundavdgen ska inte uppmuntra till
stadigvarande vistelse.

e FOnsterytor mot Ulvsundavagen bor begransas och forses med laminerat glas for att
minimera risken for glassplitter vid explosion.
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e BOr vara obrannbart material i fasader mot Ulvsundavégen.

e Byggnadsstommar ska utformas med ett robust byggsatt.
e Ska finnas utrymningsvégar bort fran Ulvsundavégen

e Luftintag placeras sa langt bort fran Ulvsundavagen som mgjligt.

3.3.2 Kv Ulvsunda Slott 1 (Brandskyddslaget, 2007)

Kv Ulvsunda Slott 1, ligger ca 2 km soder om aktuellt omrade. | riskanalysen undersoks
mojligheterna att lokalisera flerfamiljsbostadshus inom detaljplanen. Avstandet fran
narmaste flerbostadshus till vagen &r ca 15 m. Resultatet av analysen &ar beroende av hur
manga transporter och vilka olika typer av gods som berakningarna utforts for. En
inventering av omradet utfordes for att uppskatta antalet transporter.

Forutsattningar som ligger till grund fér analysen &r féljande:
o ADT 30000 fordon per dygn
e Hastighetsbegransning 50 km/h
e Uppskattat antal transporter med farligt gods 500-1500 fordon per ar
e Uppskattad fordelning av olika farligt gods klasser:
o klass 1 (explosiva amnen och foremal): 0,3-0,4 %,
o klass 2 (gaser): 7-21%
o klass 3 (brandfarliga vatskor) 79-93%.

Resultatet av analysen ar att risken for planerade flerfamiljsbostadhus ca 15 m fran vagen
ar inom det omrade da riskreducerande atgarder bor vidtas. Individrisken ligger éver 1-107
fram till ca 20 m ifrdn vagen dar individrisken sjunker under 1 107 (nedre gransen for nar
riskreducerande atgarder anses nddvandiga).

Foljande riskreducerande atgarder foreslogs i rapporten:

e Uppforande av mur for att forhindra pakorning samt att utrunnen vatska rinner mot
bebyggelsen.

e Fasader pa byggnader som vetter mot Ulvsundavédgen ska utforas i material som
forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma.

e Ventilationssystemet ska utformas sa att det kan stangas av pa ett enkelt satt samt
att ventilationsintag ska placeras bort fran Ulvsundavagen.

e Lokaler dar manniskor vistas mer an tillfalligt ska ha tillgang till atminstone en vag
som vetter bort fran Ulvsundavégen.

e Omradet inom 15 m ifran Ulvsundavéagen ska inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse.

Vidtas atgarderna ar bedémningen att risken reduceras till en tolerabel niva.
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3.3.3 Kv Ekbacken (Tyréns 2011)

Vid Kv Ekbacken, som ligger ca 1,4 km norr om Betongblandaren planeras radhus pa ett
avstand av ca 60 m fran véagen.

Forutsattningar som ligger till grund for analysen &r féljande:

o ADT 48 400 fordon per dygn.

e Hastighetsbegransning 70 km/h.

e Uppskattat antal farligt gods transporter 7100 fordon per ar.

e Uppskattad fordelning av olika farligt gods klasser (baserat pa ett nationellt snitt):
o Klass 1 (explosiva @amnen och foremal): 0,9 %
o Klass 2 (gaser): 12 %
o Klass 3 (brandfarliga vatskor): 77 %
0 Klass 4 (brandfarliga fast amnen): 0,9 %
o Klass 5 (oxiderande &mnen och organiska peroxider): 1 %
o Klass 6 (giftiga amnen): 0,6 %
o Klass 7 (radioaktiva amnen): 0,1 %
o Klass 8 (fratande &mnen): 7 %
o Klass 9 (6vriga amnen och féremal): 0,3 %

e Forvantat antal farligt gods olyckor som leder till utslapp per &r 2,8-10™.

Resultatet fran analysen visar att inga riskreducerande atgarder ansetts nddvéandiga att
vidta for den planerade bebyggelsen da avstandet var sa pass langt fran farligt godsleden.

Individrisken intil vagen &r relativ hdg men sjunker under den hégre nivan (1.10) for DNVs
kriterier ca 10 m ifran narmsta korfalt, medan samhallsrisken ar under eller strax éver den
lagre gransen for DNVs kriterie, da riskreducerande atgarder bor vidtas.

3.3.4 Sammanvagd bedomning baserat pa tidigare analyser

Riskanalysen for Bromma Center &r det aldsta underlaget av de undersokta analyserna.
Analysen baseras pa det hogsta flodet av farligt gods (23 015 fordon per ar). Det framgar
inte hur flodet uppskattats utan det har tagits fram i samband med en tidigare analys som
utfordes ar 2002. En inventering av farligt gods utfordes for Ulvsunda Slott ar 2005 dar ett
betydligt mindre flode uppskattades (500-1500 fordon per ar). Inga bréansletransporter till
Bromma flyplats forvantas ga forbi Ulvsunda slott. Eventuellt skulle dessa transporter
kunna ga forbi Betongblandaren. | den senaste analysen fran 2011 antogs ett flode pa 7100
fordon per ar som baserat pa ett nationellt snitt, avseende transporter och aven férdelning
av gods. Detta flode &r den aktuellaste uppskattningen och ar konservativt da det géller det
totala trafikarbetet pa véagen. Troligen ar flodet som berdknades for Bromma Center
Overskattat. Ingen av analyserna konstaterar att risken ar oacceptabel, aven om det for
Bromma center konstateras att riskreducerande atgarder maste vidtas. Da inga storre
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forandringar skett i omradet sedan handelsomradet tillkom, forvantas resultatet vara
relativt respresentativt dven for Betongblandaren. Planerad bebyggelse kommer aven att
ersatta befintlig bostadsbebyggelse vilket medfor att den totala 6kningen av boende ar
relativt marginell inom omradet. Baserat pa detta gors bedomningen att risknivan for
Betongblandaren kommer att vara inom ett omrade da alla rimliga riskreducerande
atgarder ska vidtas.

3.4 Atgardsforslag

Den storsta risken i alla tre analyserna &r transporterna av brandfarliga vatskor.
Brandfarliga vatskor har vanligen konsekvensavstand inom naromradet (30-50 m i de
berakningar som utfors i samband med framtagandet av RIKTSAM). Avstandet beror pa hur
stor mangd som slapps ut vid utslappet och &aven hur en eventuell p6l kommer att spridas i
omradet. Avstandet som avser 50 m baseras pa att plen kommer att kunna rinna i riktning
mot omradet.

Fullskaleforsok med utslapp fran tankbil har utforts av Stockholms brandférsvar, numera
Storstockholms brandforsvarsforbund, for att se hur stor polarean blir och vilken
stralningspaverkan som kan uppsta vid ett bensinutslapp. | rapporten utfors utslappsforsok
och en pélarea pd 300 m? anvands for att uppskatta konsekvenserna av en pélbrand. |
rapporten beréknas att en stralningsniva pa 15 kw/m? (antandning av obehandlad, laserad
eller tryckimpregnerad trayta efter ca 5 min) nas pa ett avstand av ca 26 m fran brandens
centrum. (Stockholms brandférsvar, 1998).

Baserat pa detta, bor omradet mellan fasad och vagen inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse och planerad byggnad bor skyddas fran brandspridning in i byggnaden. For att
forhindra brandspridning finns nagra majliga atgarder:

o forhindra att polen kan ta sig i riktning mot byggnaden med hjalp av vaglutning och
avkorningsskydd

e skyddsavstand
e Dbrandskyddade fonster och fasad

En annan risk bestar av exponering av gaser. Gaserna kan antingen vara brandfarliga eller
giftiga. De brandfarliga gaserna kan ge upphov till brandscenarier med relativt korta
konsekvensavstand (20-25 m enligt de berakningar som togs fram i samband med
RIKTSAM), men aven betydligt langre avstand da det avser risken for en BLEVE (boiling
liquid expanding vapour explosion) eller vid utslapp av giftiga gaser (320 m respektive 110
m enligt de berdkningar som togs fram i samband med RIKTSAM). De kortare scenarierna
kan hanteras med liknande atgarder som for polbrander. For att begransa skadorna pa
grund av utsldppt gas ar en mojlig atgard att inte placera friskluftsintag mot
Ulvsundavdagen. En annan atgard ar att installera mojlighet till nddavstangning av
ventilationen. NOdavstangningen kraver att det finns en beredskap, t ex genom en
bemannad reception. Da detta inte gar att uppna for en normal bostadsbebyggelse
bedomer inte Tyréns att atgarden ar effektiv.

Skadorna fran en BLEVE beror dels av tryckpaverkan och dels av stralningspaverkan. Skador
fran klass 1 (explosiva damnen och foremal) kan ocksa resultera i tryckpaverkan.
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Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta ar mycket lag (i rapporten fran FOA beréknades
sannolikheten vara ca 2-10® fér BLEVE och 2:107 per &r och km for explosion, medan
Brandskyddslaget beraknade frekvensen till 3-10%-6:10°® per &r, for explosion med klass 1
och 5:10%-2.107 per &r for BLEVE). Méjliga &tgarder ar att bygga med rasdampande
stomme och laminerade fonster. Nyttan av atgarderna bor stéllas i relation till kostnaderna
for dem. Rasdampande stomma kan minska skadorna vid en explosion da det inte &r lika
troligt att storre delen av byggnaden kommer att kollapsa, men kollaps kan fortfarande
ske. Byggnation med platsgjuten stomme har ocksa normalt battre motstand mot
explosioner &n prefabricerade stommar som monteras pa plats. Laminerade fonster hjalper
till att undvika glassplitter som skulle kunna uppsta om glaset gar sénder pa grund av
trycket vid en explosion.

3.5 Osakerheter

D& analysen &r en sammanvagning av tidigare underlag som ar framtagna for andra delar
av Ulvsundavagen medfor det att risken for aktuell bebyggelse antingen kan vara
overskattad eller underskattad. Riskanalyser baseras pa statistik, antaganden och modeller
som innehaller osakerheter. Osékerheter kan paverka den beraknade risknivan bade uppat
och nedat.

Storsta osakerheterna i analyserna ligger troligen i antalet transporter pa vagen och
fordelningen av de olika klasserna farligt gods.

| den senaste analysen fran 2011 har flédet uppskattats och en dkning pa 10 % har antagits
for att fanga upp en framtida eventuell 6kning av trafik. Valda parametrar i analysen ar
framtagna for att i storre utstrackning Overskatta risken istéllet for att underskatta den,
vilket medfor att resultatet ar robust &dven for den planerade bebyggelsen. |
individriskberakningen tas ingen hansyn till den planerade bebyggelsen utan resultatet &ar
endast beroende av flodet av gods, vilket medfor att resultatet &ven &r representativt for
en annan del av Ulvsundavagen. Daremot beror samhallsrisken pa befintlig och planerad
bebyggelse/verksamhet inom omradet. Omradet dar planerad bebyggelse &r lokaliserad,
utgors i storre utstrackning av handel och industri &n omradet som undersoktes for Kv
Ekbacken. Detta medfor att resultatet for samhallsrisken eventuellt &r nagot underskattat.
Samhallsrisken har analyserats for Bromma Blocks, for ett hogre flode av farligt gods i
jamforelse med de andra analyserna vilket medfor att risknivan i denna analys troligen &r
overskattad. Befintlig bebyggelse, som saknar skyddsatgarder, ar daven med i resultatet.
Genom att uppfora ny bebyggelse déar riskreducerande atgarder infors kan detta bidra till
att minska riskerna till viss del &ven om antalet personer i omradet okar.
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4 RESULTAT

FOr att beakta att tillracklig hansyn tas till att sékerstalla en tolerabel riskniva avseende
olycksrisker for Kv Betongblandaren anser Tyréns att foljande atgarder ska vidtas och
beaktas i den fortsatta planeringen:

o Friskluftsintag ska inte placeras i fasad mot Ulvsundavégen.

e Det ska finnas tillgang till utrymningsvagar som vetter bort fran Ulvsundavagen. Det
bor sakerstallas att boende kan utrymma sakert om en olycka sker pa vagen.

e Omradet mellan husfasad och Ulvsundavagen ska inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse.

e Fasader, inklusive fonster, pa byggnader som vetter mot Ulvsundavégen ska utforas
i material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att
utrymma. Ett alternativ ar att sdkerstalla att en eventuell pdlbrand inte kan rora sig
i riktning mot bebyggelsen och infora ett skyddsavstand pa ca 26 m fran centrum
fran forvantad polutbredning.

Om ett tillrackligt skyddsavstand inte kan erhallas, till exempel med hjalp av
avkorningsskydd, bor eventuella balkonger i fasad som vetter mot vdagen vara helt
inglasade. Inglasningen far da inte vara 6ppningsbar forutom med specialverktyg.

Andra atgarder som bor Gvervagas ar att infora laminerade fonster och rasdampande
stomme. Dessa atgarder bor utredas mer i detalj for att mojliggéra en avvagning av
kostnaden mot nyttan av dem.
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