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Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultat av spridningsberdkningar for luftféroreningar i
utomhusluften i omréadet runt Slussen ar 2030. Berdkningar har utforts for partiklar
(PM10) och kvivedioxid (NO,) for detaljplaneforslag for Slussen ar 2030.

Tredimensionella berékningar har utforts med s.k. CFD-teknik (Computational
Fluid Dynamics), ett avancerat modellverktyg som kan hantera de komplexa
geometrier och utslépp i flera plan som finns i omradet. Syftet ar att klargéra om
miljokvalitetsnormen for luft uppfylls i utomhusluften.

Forslaget innebér att Stadsgardsleden leds i tunnel mellan Stadsgarden och
tunnelbanebron. Tre tunnelmynningar frén Stadsgardsledens trafik péverkar
luftfoéroreningshalterna. P4 Mélarsidan, vid den véstra mynningen, bidrar &ven den
hért trafikerade Centralbron och mynningsutslapp fran Soderledstunneln till
luftfororeningshalterna.

I deltaljplanen for Slussen ar 2030 skapas omraden med lagre luftféroreningshalter
jamfort med nollalternativet. I ndgra f& omraden blir halterna hogre én i
nollalternativet. Hogre halter erhélls intill Stadsgardsledens Ostra och véstra
tunnelmynning och vid péfarten till Stadsgérdsleden fran Katarinavigen.

Omraden dér miljokvalitetsnormen for PM10 och kvévedioxid dverskrids dterfinns
bade i planforslaget och nollalternativet, frimst inom Stadsgardsledens vigomrade
och i kajomradet mellan tunnelbanebron och Centralbron.

Légre exponering for luftfororeningar i planforslaget ar 2030 jaimfort med
nollalternativet

Detaljplaneforslaget for Slussen ar 2030 innebér en minskning av ménniskors
exponering for luftféroreningar, bade jaimfort med dagens utformning och med
nollalternativet.

Stadsgardsledens 6verdédckning skapar vistelseomraden dar halten luftfororeningar
blir l4gre med undantag av omradena nira Stadsgérdsledens tunnelmynningar.
Hogre exponering jaimfort med nollalternativet erhalls intill den 6stra
tunnelmynningen vid pafarten till Stadsgardsleden fran Katarinavégen.

Gangtrafik och cykeltrafik separeras till viss del fran végtrafiken. Alternativa
bilfria cykel- och géngbanor skapas i planforslaget vilket minskar exponeringen.

Terminalen for Nacka- och Varmdobussarna dr idag inbyggd under tak och utsatt
for paverkan fran narliggande trafik pa Stadsgardsleden. Av- och péstigande
resendrer exponeras i hog grad for avgaser. Exponeringen for resenédrerna bedoms
minska betydligt nir terminalen flyttas in i Katarinaberget och separeras fran
Stadsgardsleden.

Stadsgirdsledens vistra mynning mot Séder Milarstrand - halter éver
miljokvalitetsnormens dygnsmedelvirde forekommer i kajplan

Omradet &r det mest utsatta for luftféroreningar i Slussenomradet. Orsaken till de
hdga halterna beror pa att bade trafiken fran Stadsgardsleden/Soder Malarstrand
och Centralbron ger ett betydande bidrag, samtidigt som ventilationen av
gatumiljon begrinsas av Centralbron, tunnelbanebron, samt topografi och
byggnader at sdder.
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Resultaten visar att d&ven utan Stadsgardsledens mynningsutslapp ligger halterna
over normvirdena pa grund av haltbidraget frdn Soderledstunnelns mynning och
Centralbron.

Pa foljande platser dr berdknade luftféroreningshalter ver eller mycket nidra
miljokvalitetsnormens gransvérde for PM10 och NO,;

e Inom Stadsgéardsledens vigomrade och i ett begrinsat omrade utanfor
viagomradet.

e P4 ging- och cykelbanor i kajplan léngs med och vid passage dver
Stadsgardsleden.

o [ ett begransat omrade dar cykelbanan leds 6ver tunnelbanebron.

Omradet bor utformas sa att manniskor inte uppmuntras att uppehalla sig dar.

Stadsgirdsledens 6stra mynning mot Saltsjon

Mynningsutsldppet och trafiken pa Stadsgérdsleden paverkar féroreningshalterna i
ndromradet, framst i kajplan. Spridningen av luftfororeningarna forsdmras av den
bergvigg som finns sdder om Stadsgérdsleden.

Pa foljande platser dr berdknade luftféroreningshalter ver eller mycket nira
miljokvalitetsnormens gransvérde for PM10 och NO,;

e | omradet utanfér mynningen och lings med Stadsgardsledens vigomrade
Osterut.

e Dir gang- och cykelbanor passerar dver Stadsgérdsleden i kajplan.

o [ ett begransat omrade dar gang- och cykelbanor leds langs med pafarten
fran Katarinavdgen till Stadsgardsleden.

Pa cykel- och gangbanor langs med kajen norr om Stadsgéardsleden klaras normen
da de hogsta halterna uppkommer vid bergviaggen séder om Stadsgardsleden.

Omradet ndra mynningen och langs med Stadsgardsledens sodra sida, utmed
Katarinaberget, bor utformas sa att ménniskor inte uppmuntras att uppehalla sig
dér.

Skeppsbron mellan Sédermalm och Gamla Stan- omradet ir vilventilerat och
miljokvalitetsnormen klaras

Detaljplanen innehaller en biltrafikerad bro mellan S6dermalm och Gamla Stan.
Halterna pé bron paverkas av yttrafiken samt tunnelmynningen som skapas for
Stadsgardsledens av- och pafart fran Gamla Stan. Bron &r exponerad for vind pa
grund av sitt upphdjda lage, vilket ger god ventilation och borttransport av
luftféroreningar.

De hogsta halterna pa bron uppstér i vigomradet runt mynningen och det nedsidnkta
trag dér trafiken till och frén Stadsgardsleden leds. Har verskrids
miljokvalitetsnormen, men endast inom vigomradet.

Miljokvalitetsnormen klaras pé cykel- och gangbanor samt inom de vistelseytor
som finns i omradet. [ kajomradet under bron skapas ett omrade som ér relativt
obelastat av luftfororeningar.
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Vistelseytor runt Sodermalmstorg - miljokvalitetsnormen klaras

Trafik till och fran Katarinavdgen och Hornsgatan gar i samma plan och méts i en
korsning pa torget. Pa torgplan paverkas luftfororeningshalterna av trafiken, framst
pa Hornsgatan och Katarinavdgen, men omradet ar védlventilerat och
miljokvalitetsnormen klaras.

Placering av utslépp fran tunnelventilation viktig for hur minniskor kommer
att exponeras for luftfororeningar

Placeringen av ventilationsgaller for tunnelventilation dr inte faststilld och
utslédppen i mynningarna/ventilationsgallren dr beroende av flaktsystemets drift.
Om mynningsutsldppen minimeras och ventilationsgallren placeras pa en
vélventilerad plats kan haltbidraget fran dessa minskas i omraden dir médnniskor
uppehéller sig och ménniskors exponering for luftféroreningar blir ligre.
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Inledning

I denna rapport redovisas resultat av spridningsberdkningar for luftfdroreningar i
utomhusluften i omréadet runt Slussen ar 2030. Berdkningar har utforts for partiklar
(PM10) och kvivedioxid (NO,) for detaljplaneforslaget for Slussen ar 2030.

Ar 2007 och 2009 utférde SLB berikningar [1, 2] i syfte att bedéma luftkvaliteten
vid ett ombyggt Slussen. Samtidigt utférdes en bedémning av luftfororenings-
halterna i ett nollalternativ. Resultatet av berékningarna visade att
miljokvalitetsnormen for PM 10 riskerade att dverskridas i omradet mellan
Centralbron och tunnelbanebron samt vid planerad 6stlig mynning for
Stadsgardsleden. Osdkerheten i berdkningen var stor pa grund av de komplicerade
spridningsforhallandena i omradet och pé grund av att endast schablonberéknade
mynningsutslépp fanns tillgéngliga.

I denna utredning har berékningar for detaljplaneforslaget utforts med en CFD-
modell (Computational Fluid Dynamics), ett mer avancerat modellverktyg som kan
hantera de komplexa geometrier och utslépp i flera plan som finns i omradet. CFD-
berdkningarna har utfoérts av SMHI.

Syftet dr att klargéra om miljokvalitetsnormen for luft uppfylls i utomhusluften. En
beddmning ur exponeringssynpunkt har dven utforts dir detaljplaneforslaget
jamfors med nollalternativet ar 2030. I uppdraget ingér inte berdkningar av
luftféroreningshalter inne i den planerade tunneln.
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Berikningsforutsattningar

Planomradet ur ett luftféroreningsperspektiv

Forslaget innebér att Stadsgardsleden leds i tunnel mellan Stadsgarden och
tunnelbanebron. Tre tunnelmynningar fran Stadsgardsledens trafik paverkar
luftféroreningshalterna, se figur 1. Bussterminalen for Nacka- och Varmdobussarna
flyttas in 1 Katarinaberget.

Pa Milarsidan i1 vaster mynnar Stadsgérdsleden ut vid tunnelbanebron (nuvarande
Guldfjérdsplan) och péverkar framst luftféroreningshalterna i omradet i kajplan,
mellan Centralbron och tunnelbanebron. Hér bidrar den hért trafikerade
Centralbron och mynningsutslépp fran Soderledstunneln till
luftféroreningshalterna.

Pa Saltsjosidan i Oster placeras tunnelmynningen strax vister om
Stadsgardsterminalen. Mynningsutslédppet och fordonen pa Stadsgardsleden
paverkar fororeningshalterna i kajomradet.

Forslaget innehaller en bro for biltrafik mellan S6dermalm och Gamla Stan.
Halterna pé bron paverkas av den tunnelmynning som skapas for Stadsgardsledens
av- och pafart fran Gamla Stan. P4 bron finns dven cykel- och géngbanor men
gangtrafikanter och cyklister har mdjlighet att vélja andra bilfria alternativ.

Tunnelmynning

ta?”]af I{'éige,, - e

Figur 1. Del av planomrddet
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Val av berikningsteknik

Soéder om Slussen varierar topografin relativt kraftigt, vilket i hogsta grad paverkar
vindfiltet, och dédrmed ocksa spridningsforhédllandena. Utsldppen av
luftfororeningar fran vagbroar som ligger inom omradet &r relativt stora. Utsldppen
fran broarna sker emellertid pa en annan hdjd 4n vdgarna pa marknivé, och de ar
exponerade for vind pa grund av sitt upphdjda ldge, vilket ger god ventilation och
borttransport av luftféroreningar. Inom omradet finns dven flera tunnelmynningar,
vars péverkan bl a beror pd hur vil luftfororeningarna ventileras bort av anblasande
vindar. For att kunna beskriva nimnda forhéllanden sa korrekt som mojligt har
tredimensionella berdkningar utforts med s.k. CFD-teknik (Computational Fluid
Dynamics). Tekniken ger mojlighet att mer detaljerat beskriva spridning fran
utslappskallor i komplexa urbana miljoer som dr svara att beskriva med
traditionella spridningsmodeller.

Berdkningar med CFD-teknik innebir att ekvationer 16ses for luftens hastighet,
tryck och turbulens i ett stort antal punkter i berdkningsvolymen. I vissa avseenden
kan tekniken ses som en numerisk vindtunnel. Den CFD-programvara som anvénts
heter OpenFOAM och utvecklas av OpenCFD Itd i Storbritannien. CFD-tekniken
har ldnge anvints vid aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom
en rad andra industritillampningar. PA SMHI har tekniken anvénts for
vindsimuleringar sedan borjan av 1980-talet.

Berikningsgeometri och berikningsniit

Terrdngen, byggnader, broar med mera har byggts upp utifrdn CAD-underlag, samt
en terringmodell 6ver ndromradet. Detaljer i geometrin har endast inkluderats i den
mén de bedoms ha signifikant paverkan pa spridningsforhéllandena. Hoga fasader i
direkt anslutning till véigarna och den befintliga hojdskillnaden i topografin soder
om Slussen &r exempel pa delar som har en signifikant paverkan. Den
tredimensionella beskrivningen gor det &ven mojligt att beskriva utsldpp fran
broarna i omradet pa rétt hojd. Broarnas upphdjda och vélventilerade ldge gor att
haltbidraget blir méttligt, trots relativt stora trafikméngder (sérskilt for
Centralbron).

Kring geometrin har ett berdkningsnét skapats som delar in luftmassan i ett stort
antal berdkningsceller (ca 5 miljoner). Berdkningsnatet dr lokalt forfinat nara
marken och byggnader for att fanga gradienter i strémningsmonstret.
Berédkningsnitet dr dven forfinat kring vigar och tunnelmynningar for att béttre
beskriva den initiala utspddningen av utslapp fran trafiken. I figur 2 presenteras ett
utsnitt ur berdkningsnétet som genererats.
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av berdkningsndtet — marken och byggnaderna. Berdikningsndtet fyller hela
luftvolymen inom omrddet. Som synes har berdkningsndtet forfinats lings
védgbanor och vid byggnader.

Stromnings- och spridningsberikningar

Vindens stromning berédknas for 8 olika vindriktningar och tre olika anblasande
vindhastigheter (0,5 m/s, 3 m/s och 6 m/s). Vindhastigheten avser hdjden 10 meter
over marken. For vart och ett av dessa meteorologiska fall berdknas dven spridning
av PM10 samt kvéaveoxider (NO,) fran tunga fordon, litta fordon och
tunnelmynningar var for sig. Spridningsberdkningarna resulterar i ett ”bibliotek” av
spridningsfall. For varje timme under aret interpoleras mellan eller skalas dessa
spridningsfall for att representera de radande forhallandena. I och med att
vindriktningen varierar dven inom varje timme s& kombineras spridningsresultat
for flera olika vindriktningar for att beskriva en enskild timme. Viktférdelningen
mellan spridningsfélten for de olika vindriktningarna styrs av standardavvikelsen i
vindriktningen under den aktuella timmen.

Sarskild hansyn har tagits for att inkludera effekten fran fordonsgenererad
turbulens, samt fordonens paverkan pé vindhastigheten ldngs vigarna. Att
inkludera fordonsgenererad turbulens &r sdrskilt viktigt vid 1aga vindhastigheter, da
fordonens rorelser kan vara en mycket viktig kélla till initial omblandning och
utspadning av halterna. Rutiner for fordonsgenererad turbulens har utvecklats och
inkluderats i berdkningarna i enlighet med Mochida et al 2009 [3].

Vid berdkning av fordonsgenererad turbulens ansétts fordonshastigheter, samt
trafiktithet. Observera att berdkningen av fordonsturbulens i hog grad bygger pa
empiriska uppgifter kring effekten av fordonens luftmotsténd, hastighet, trafikens
tithet och trafikriktningen och parametriseringen bygger pa vindtunnelférsok. Det
dr inte av avgdrande betydelse att exakt ange hastighet eller fordonstéthet dé dessa
varierar i tiden. Virdena har valts for att bist stimma vid tillfdllen med hog
trafikbelastning, eftersom de tillfdllena kommer vara mest avgorande for

10
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luftkvaliteten. Hog trafikbelastning genererar hog turbulens som i sin tur dkar
omblandningen och utspadningen av fororenad luft.

Emissionerna fran viagnatet representeras i berdkningarna av s.k. volymkallor.
Varje vig presenteras som en volym som striacker sig 3 m dver vigbanan. Inom
volymerna som beskriver vigarna antas utsldppen fran fordonen vara homogent
fordelade och momentant omblandade. Fordonens paverkan pé vindfiltet och
turbulensfiltet infors ocksa i berdkningarna utifran de definierade vigvolymerna.
For varje volym anges en trafikriktning och fordonens hastighet. For vigar med
trafik i bada riktningarna skapades en volym for varje korriktning.

Emissionsfaktorer och trafikfloden

Vigtrafikens utslapp av avgaspartiklar och kvaveoxid ar beskrivna med
emissionsfaktorer for olika fordons- och végtyper enligt ARTIMIS [4]. 1
berdkningarna har utslapp fran tunga fordon, respektive latta fordon hanterats
separat. Detta da dessa fordonstyper tilldelas olika tidsvariation i trafikfléde (och
ddrmed dven emissioner).

Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad berdknas
utifran prognoser for ar 2020 da emissionsfaktorer for 2030 saknas. Slitagepartiklar
1 trafikmiljo orsakas framst av dubbdicksanvéndningen men bildas ocksa vid
slitage av bromsar och déck. I berdkningarna fér PM10 har antagits att andelen
bilar med dubbade dack ar 2030 dr 50 %. Trafikfloden for ar 2030 har erhéllits av
teknikkonsulten Tyréns AB, se figur 3.

Tunnelmynning

Trafikflode
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Figur 3. Oversiktlig redovisning av trafikfloden vardagsmedeldygn dar 2030.

11



LVF 2011:5 Spridningsberédkningar for luft, berdkningar med CFD-modell.

Utslidpp och spridning frin tunnelmynningar och tunnelventilation
Utslapp fran Stadsgardsledens tunnelmynningar och tunnelventilation ar
framraknade av SWECO [5, 6]. Utsléppen fran Soderledstunnelns mynning
vid Centralbron ar framrdknade av WSP [7]. Dessa berékningar bygger pa
emissionsfaktorer frdin ARTEMIS som beskrivs i bilaga 1. I tabell 1 och 2
framgér mangden utslépp i ton per ar.

Stadsgardsleden

De uppgifter som finns kring tunnelutsldppen é&r inte lika kompletta som
uppgifterna for végar i vrigt. Ingen uppdelning mellan létta och tunga fordon ar
gjord for tunneln, och ingen beskrivning finns dver emissionernas tidsvariation.
Emissioner frén tunnelmynningar har darfor antagits variera enligt samma monster
som 1 medeltal géller for nérliggande végar.

For Stadsgardsledstunneln planeras inga avgastorn utan alla féroreningar som
slépps ut inne i tunneln férdelas som utsldpp via vertikala galler samt via de tre
tunnelmynningarna. I detaljplanen anges ingen placering av dessa vertikala galler,
utan endast att de ligger i anslutning till den Gstra och véstra tunnelmynningen. Hur
utsléppet fordelas mellan de olika utsldppspunkterna styrs av fliktsystem men &r
mycket beroende av vindriktning och vindhastighet.

Utsldppen runt mynningarna paverkas till stor grad av vindhastighet och
vindriktning. SWECOs utsléppsberdkningar har utforts for vindstilla férhallanden
samt for ett antal berdkningsscenarier med tre olika vindhastigheter och
vindriktningar.

I vindstilla fall ventileras samtliga utsldpp ut via vertikala galler vid den 6stra och
véstra mynningen, och endast i forsumbar utstrickning via tunnelmynningarna.
Inget utsldpp beddoms ske i mynningen pé Skeppsbron vid vindstilla forhéallanden.

Vid vind frén vist erhalls hogst utslédpp i den dstra mynningen pa Saltsjosidan. Vid
vind frén Ost erhalls hogst utslépp 1 den vdstra mynningen vid Séder Mélarstrand.
De storsta utslédppen vid Skeppsbrons mynning sker vid vind frén Ost.

I avsaknad av en exakt lokalisering av de vertikala gallren ar utgdngspunkten for
CFD-berékningarna att samtliga utslépp sker vid tunnelmynningarna. Detta ar
alltsa en medveten forenkling i avsaknad av mer kompletta indata.

I CFD-modellen har ett konstant luftutflode genom varje tunnelmynning ansatts. I
verkligheten kommer utflodet variera kraftigt beroende pa vindforhéllandena.
Detsamma giller ventilationsgallren. Enligt SWECO ér ventilationen genom
gallren dimensionerad for ett utflode pa 45 m*/s vid vindstilla. Detta paverkar
initialspridningen ndrmast tunnelmynningen, men bedéms endast ha en mindre
betydelse pa spridningen efter de forsta ca 10 m fran tunneln.

I berdkningarna har ett scenario anvénts for vind frén vést och vindhastighet 3 m/s.
Forhérskande vindriktning pa S6dermalm &r fran vést /sydvést och férekommer ca
40 % av tiden under ett normalar, se figur 4. Flerarsmedelvérde for vindhastighet ar
3,5 m/s [8].
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Soderledstunnelns mynning mot Centralbron

Enligt rapporten fran WSP &r berdkningarna av mynningsutslappen utférda
med forutsittningen att inga flaktstationer &r i drift. Trafiken &r fordelad som
1/24-del av dygnstrafiken per timme.

Tabell 1. Utslipp frdn Stadsgdrdsledens tunnelmynningar [35, 6].

Stadsgardsleden Partiklar (PM10)  Kvéveoxider (NOy)
ton per ar ton per ar

1. Utslédpp vid vindstilla 0 m/s

Ostra mynningen via ventgaller/mynning 0,14/0 1,84/0
Vistra mynningen via ventgaller/mynning 0,14/0 1,84/0
Skeppsbron mynning 0 0

2. Utsldpp vid minst gynnsam
vindriktning/vindhastighet for tot utslépp

Ostra mynningen via ventgaller/mynning 0,06/0,18 0,72/2,33
(3 m/s, vind fran vést) (tot 0,23) (tot 3,06)
Vistra mynningen via ventgaller/myning 0,06/0,17 0,72/2,23
(3 m/s, vind frén dst) (tot 0,23) (tot 2,96)
Skeppsbron mynning 0,03 0,46

(3 m/s, vind frén Ost)

3. Utslédpp vid véstlig vind 3 m/s

Ostra mynningen via ventgaller/mynning 0,06/0,18 0,72/2,33
(tot 0,23) (tot 3,06)

Vistra mynningen via ventgaller/myning 0,02/0 0,23/0

Skeppsbron mynning 0,03 0,39

Tabell 2. Utslipp frdn Soderledstunnelns mynning pda Centralbron [7].

Séderledstunneln Partiklar (PM10)  Kvéveoxider (NO,)
ton per ar ton per ar
Mynning Centralbron 7 % tung trafik 0,53 4,3
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25% T

20% T

Figur 4. Fordelning av vindriktning i taknivd pa Sédermalm, flerdrsvirde for
1998-2009.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hilsa och naturmiljon.
Normerna &r bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvérden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den lagsta godtagbara luftkvaliteten som méanniska och milj6 tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. I praktiken har dock de svenska
miljokvalitetsnormerna ndrmat sig EU:s gransvérden, som ocksa tar hénsyn till
praktiska mojligheter att uppné normerna. Vid planering och planlaggning ska
kommuner och myndigheter ta hdnsyn till miljokvalitetsnormerna. Fér ndrvarande
finns miljokvalitetsnormer for kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly
[9]. Halterna av PM2.5, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, arsenik,
kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa &mnen klaras
i hela regionen [10,11, 12, 13].

I Luftkvalitetsforordningen framgéar att normerna géller for utomhusluften med
undantag av bl.a. arbetsplatser samt i viag- och tunnelbanetunnlar [9].

Kvivedioxid, NO,

Tabell 3 visar miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, NO, , till skydd for hélsa.
Normen omfattar tim-, dygns- och drsmedelvirde. I samtliga kontinuerliga
métningar av kvdvedioxid som utforts i belastade miljoer 1 Stockholms och
Uppsala léan har normen for dygnsmedelvarde varit svarast att klara. Detta
bekriftades dven 1 kartlaggningen av NO,-halter 1 Stockholms och Uppsala ldn
[14]. Normen for dygnsmedelvérden ar saledes dimensionerande och overskrids
om NO,-halten dr hogre dn 60 pug/m? fler 4n 7 dygn per kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, NO, avseende skydd av hélsa [9].

Tid f6r medelvirde Normvirde (ug/m3)  Vérdet far inte dverskridas mer dn:

1 timme 90 175 timmar per kalenderar *
1 dygn 60 7 dygn per kalenderar
Kalenderar 40 Fér inte overskridas

* Forutsatt att halten inte 6verskrider 200 ug/m’ under en timme mer dn 18 gdnger
per kalenderar.
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Partiklar, PM10

Tabell 4 visar miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for hilsa. Normen
omfattar dygnsmedelvirde och arsmedelvérde. I samtliga kontinuerliga métningar
av PM10 som utforts i luftfororeningsbelastade miljoer 1 Stockholms och Uppsala
lan har normen for dygnsmedelvérde varit svarast att klara. Kartldggningen av
PM10-halter 1 Stockholms och Uppsala lén ar 2002 visade ocksé att normvérdet for
dygn var svarast att klara [15]. Normen for dygnsmedelvérden ar séledes
dimensionerande och dverskrids om PM10-halten dr hogre dn 50 pg/m? fler an 35
dygn per kalenderar.

Tabell 4. Miljékvalitetsnorm for partiklar,PM10, avseende skydd av hdlsa [9].

Tid f6r medelvirde Normvirde (ug/m3)  Vérdet far inte dverskridas mer dn:

1 dygn 50 35 dygn per ar

Kalenderar 40 Far inte overskridas

I Naturvardsverkets handbok "Luftguiden, handbok om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft ,2011:1" redovisar Naturvardsverket sin syn pa i vilka miljoer
miljokvalitetsnormerna ska gélla.

Pa foljande platser anser Naturvardsverket att miljokvalitetsnormerna till skydd for
ménniskors hélsa inte ska tillimpas:

* Luften pa vigbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for (normerna ska
dock tillaimpas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och
cykelvdgar langs med vagar och i viagars mittremsa).

* Dér ménniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vigomréadet ldngs med storre vigar
forutsatt att gdng- och cykelbanor ¢j ar lokaliserade dér).

* | belastade mikromiljder, t.ex. 1 direkt anslutning till korsning eller vid stationar
fororenad franluft (t ex. direkt i anslutning till franluft fran exempelvis tunnelbana).
I gatumilj6 bor darfor luften dir normer tilldimpas vara representativ for en
gatustricka pad >100 m och ha ett avstand till ndrmaste korsning pé >25 m.
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Resultat

Resultat for berdkning redovisas i tre olika avsnitt. De totala halterna redovisas
med och utan haltbidrag fran tunnlarna. I totala halter inkluderas bade lokala och
regionala utslapp samt haltbidrag fran intransport av luftféroreningar. Tunnlarnas
haltbidrag till utomhusluften redovisas dven separat. Detta pa grund av de
osédkerheter som rader kring utslappsforhallanden kring tunnelmynningarna (se
avsnitt ”Utslépp och spridning fran tunnelmynningar och tunnelventilation” och
”Kénslighetsanalys och osidkerhet i berdkningsresultaten™). Halterna redovisas pa
fotgingarniva, 2 m dver mark.

Kvivedioxid - totala halter exklusive utsliipp fran
tunnelventilation/mynningar

Dygnsmedelhalten av kvdavedioxid, utan tunnlarnas haltbidrag, ligger under
miljokvalitetsnormen, 60 pg/m’, i omraden utanfor Stadsgardsledens vigomrade.
Pa cykel- och gangbanor 6verskrids normen dér dessa korsar Stadsgardsleden i
samma plan.

Overskridande sker inom vigomradet utmed Stadsgardsleden, frin stra
mynningen och osterut, se figur 5.

I kajniva vid den védstra mynningen ligger halterna inom vigomradet mycket néra
normvardet, se figur 6. Haltbidraget fran trafiken pa Centralbron ar stort i detta
omréde.

Pa Skeppsbron ér halterna forhojda i det nedsénkta trag dér trafiken till och fran
Stadsgérdsleden leds, men halten ligger under normvérdet. Pa gdng- och
cykelbanor pé bron ér halterna lagre, och dven i omradet under bron.
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( Tunnelmynning

B o0’ 48-60 pg/m’ M 36-48 pg/m’ 24-36 pg/m’

Figur 5. Ostra mynningen. NO, dygnsmedel, exklusive haltbidrag frdn
tunnelmynningar, 2 m ovan mark.

B 60 g’ 48-60 pg/m* M 36-48 ug/m’ 24-36 pg/m’

Figur 6. Vistra mynningen. NO, dygnsmedel, exklusive haltbidrag firdin
tunnelmynningar, 2 m ovan mark.
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Partiklar (PM10) - totala halter exklusive utsléipp frian
tunnelventilation/mynningar

Dygnsmedelhalten av PM 10, utan tunnlarnas haltbidrag, ligger under
miljokvalitetsnormen, 50 pg/m’, i omraden utanfor Stadsgardsledens vigomrade.

Pé Saltsjosidan inom Stadsgéardsledens vigomrade dsterut dr halterna delvis dver
normviardet, se figur 7.

Inom viagomrédet, i kajnivd mellan Centralbron och tunnelbanebron, ligger halten
over normens griansvérde, se figur 8. Pa cykel- och gédngbanor 6verskrids normen
dér dessa korsar Stadsgardsleden i samma plan.

Pa Skeppsbron 6verskrids normen 1 ett litet omrade i det nedsdnkta trag dér trafiken
till och fran Stadsgardsleden leds. Pa gang- och cykelbanor pa bron klaras normen,
och dven i omradet under bron.

K ( Tunnelmynning
<

100 m

B -5 pg/m’ 39-50 pg/m’ B 2739 pg/m’ <27 pg/m’

Figur 7. Ostra mynningen. PM10 dygnsmedelviirde, exklusive haltbidrag fiin
tunnelmynningar, 2 m ovan mark.
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B -5 pg/m’ 39-50 pg/m’ B 2739 pg/m’ <27 pg/m’

Figur 8. Vistra mynningen. PM10 dygnsmedelvirde, exklusive haltbidrag fran
tunnelmynningar, 2 m ovan mark.
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Kvivedioxid - haltbidrag fran tunnelventilation och tunnelmynningar

Utsléppen fran mynnings- och ventilationsutsldpp genererar halter dver
miljokvalitetsnormen.

Vid den 6stra mynningen blir haltbidraget hogt fraimst inom Stadsgardsledens
vagomrade, men dven péfarten till Stadsgardsleden fran Katarinavagen paverkas,
se figur 9.

I kajniva, i omradet vid den véstra mynningen, bidrar forutom Stadsgardsledens
véstra mynning dven Soderledstunnelns mynning pa Centralbron till haltbidraget,
se figur 10. Haltbidraget fran Soderledstunneln dr dominerande.

P& Skeppsbron ér haltbidraget fran mynningen litet i forhallande till 6vriga
mynningar. Vid vissa vindforhallanden ar utslédppet fran mynningen noll. Da
mynningen ligger nedsénkt i ett trdg hinner den fororenade luften spddas ut innan
de nér dvriga delar av bron. Halter 6ver normen forekommer i ett litet omréde runt
mynningen. Mynningens haltbidrag till omradet under bron &r litet.

( Tunnelmynning

B 60 pg/m’ 48-60 pg/m® M 36-48 pg/m’ 24-36 pg/m®*  12-24 pg/m’

Figur 9. Ostra mynningen. Tunnelmynningens haltbidrag till dygnsmedelviirdet for
NO,, 2 m ovan mark.
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- 60 po/m’ 48-60 pg/m* M 36-48 pg/m’ 24-36 pg/m*  12-24 pg/m’

Figur 10. Vistra mynningen. Tunnelmynningarnas haltbidrag till
dygnsmedelvdrdet for NO,, 2 m ovan mark.
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Partiklar (PM10) - haltbidrag frian tunnelventilation och
tunnelmynningar

Haltbidraget fran den 6stra mynningen paverkar framst halterna inom
Stadsgardsledens vagomrade, se figur 11.

I omréadet vid den véstra mynningen, bidrar forutom Stadsgérdsledens mynning
dven Soderledstunneln pa Centralbron till haltbidraget, se figur 12.

Pa Skeppsbron ar haltbidraget fran mynningen litet i forhallande till Gvriga
mynningar. Vid vissa vindforhédllanden dr utsldppet fran mynningen noll. Da
mynningen ligger nedsénkt i ett trdg hinner den férorenade luften spadas ut innan
de nér dvriga delar av bron. Bidraget till halterna pé bron &r lagt liksom till omradet
under bron.

( Tunnelmynning

- 50 pgn’ 39-50 pg/m® M 27-39 pg/m’ 15-27 pg/m’ 5-10 pg/m’

Figur 11. Ostra mynningen. Tunnelmynningens haltbidrag till dygnsmedelviirdet
for PM10, 2 m ovan mark.
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- 50 pg/n’ 39-50 pg/m* M 27-39 pg/m’ 15-27 pg/m’ 5-10 pg/m’

Figur 12. Viistra mynningen. Tunnelmynningarnas haltbidrag till
dygnsmedelvdrdet for PM10, 2 m ovan mark.

24



LVF 2011:5 Spridningsberédkningar for luft, berdkningar med CFD-modell.

Kvivedioxid - totala halter inklusive utsléipp frin
tunnelventilation/mynningar

De framriknade totala dygnsmedelhalterna visar att miljokvalitetsnormen for
kvivedioxid, 60 pg/m’, Sverskrids dven utanfor vigomradet. Redan haltbidraget
fran yttrafiken gor att normen tangeras och ddarmed leder tillskottet fran
mynningarna att halterna ligger 6ver miljokvalitetsnormen.

Vid den Ostra mynningen &r halterna, férutom inom vigomrédet, hdgre &n normen
vid péfarten till Stadsgardsleden fran Katarinaviagen. Pa cykel- och gangbanorna
langs med Stadsgardsleden ligger halterna precis under normen, se figur 13.

I vastra mynningens kajomrade ligger halterna precis under eller nagot 6ver
miljokvalitetsnormen. Vid cykelbanan 6ver tunnelbanebron ligger halterna 6ver
normen 1 ett begrénsat omréde, se figur 14.

Pa Skeppsbron dverskrids normen inom en liten del av vigbaneomradet ndrmast
mynningen. P& gang- och cykelbanor pé bron ér viardena under normen liksom i
omrédet under bron, se figur 15.

( Tunnelmynning

B o0’ 48-60 pg/m’> M 36-48 pg/m’ 24-36 pg/m’
Figur 13. Ostra mynningen. Total halt av NO, dygnsmedelvirde, 2 m ovan mark.
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- 60 po/m’ 48-60 pg/m’ M 36-48 pg/m’ 24-36 pg/m*  12-24 pg/m’
Figur 14. Vistra mynningen. Total halt av NO, dygnsmedelvdrde, 2 m ovan mark.

i .
i ( Tunnelmynning
m

25 50 T
Attt Nt
B o0’ 48-60 pg/m’> M 36-48 pg/m’ 24-36 pg/m’

Figur 15. Skeppsbron. Total halt NO, dygnsmedel, 2 m ovan mark samt i bronivd.
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Partiklar (PM10) - totala halter inklusive utsliipp frin
tunnelventilation/mynningar

De framréknade totala dygnsmedelhalterna visar att miljokvalitetsnormen for
PM10, 50 pg/m’, Sverskrids i ett begrénsat omrade utanfor vigomradet. Redan
haltbidraget fran yttrafiken gor att normen tangeras eller 6verskrids och ddrmed
leder tillskottet fran mynningarna att halterna ligger 6ver miljokvalitetsnormen.

Vid den Ostra mynningen, ar halterna, forutom inom vigomrédet, hogre 4n normen
inom ett begrinsat omradet vid péfarten till Stadsgérdsleden fran Katarinavégen.
Pa cykel- och gangbanorna langs med Stadsgérdsleden ligger halterna under
normen, se figur 16.

I vastra mynningens kajomrade ligger halterna precis under eller nagot 6ver
miljokvalitetsnormen, se figur 17.

Pa Skeppsbron ligger halterna Gver normen inom viss del av vigbaneomrédet. Pa
gang- och cykelbanor pa bron liksom i omradet under bron &r halterna under
normen, se figur 18.

( Tunnelmynning

N Eeavager)

[ ) pg/m’ 39-50 pg/m’ B 2739 pg/m’ <27 pg/m’
Figur 16. Ostra mynningen. Total halt av PM10 dygnsmedelvirde, 2 m ovan mark.
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B -5 pg/m’ 39-50 pg/m’ B 2739 pg/m’ <27 pg/m’

Figur 17. Vistra mynningen. Total halt av PM10 dygnsmedelvirde, 2 m ovan
mark.

( Tunnelmynning

B -5 pg/m’ 39-50 pg/m’ B 27-39 pg/m’ <27 pg/m’

Figur 18. Skeppsbron. Total halt av PM10 dygnsmedelviirde, 2 m ovan mark samt i
broniva.
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Kanslighetsanalys och osiakerhet i
berakningsresultaten

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nir modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata &r en annan parameter som
paverkar hur vl resultatet speglar verkligheten.

Forbittringar sedan tidigare berdkningar

Berdkningarna i CFD-modellen har minskat den osdkerheten som funnits i tidigare
berdkningar av luftfoéroreningshalter vid Slussen. I CFD-berdkningarna har hinsyn
tagits till utsldppskéllor i olika plan samt till de komplicerade
spridningsforhallanden som rader. Yttrafikens haltbidrag ar vél beskrivet och
haltbidraget i kajniva fran Centralbrons intensiva trafik har kunnat berdknats pa ett
bittre sitt &n tidigare. Vidare har mynningsutsldppen fran Stadsgérdsleden och
Sdderledstunnelns utslapp mot Centralbron berdknats och utsldppen hanteras pa
ritt hojdniva i CFD-modellen.

Emissionsfaktorer

For berdkning av kvavedioxidhalter har emissionsfaktorer for ar 2020 anvénts da
det saknas emissionsfaktorer for kviveoxider (NO,) ar 2030. Detta kan leda till en
viss Overskattning av utslappen da ytterligare forandringar i teknikutveckling och
avgaskrav troligen kommer att minska utslappen jamfort med ar 2020. Speciellt
utvecklingen av utsldppen fran tunga fordon och dieseldrivna fordon paverkar
emissionerna for NOy.

For PM10 dr det framst slitagepartiklarna som utgdr en stor del av
emissionsfaktorn for partiklar. I utredningen har antagits att 50 % av fordonen har
dubbade dick ar 2030. Atgirder som genomfors for att minska halten
slitagepartiklar samt en minskad andel bilar med dubbade dick kan medféra en
lagre halt av PM10 jaimfor med berdknade virden.

Paverkan av dndringar i detaljplaneforslaget

Sena dndringar i detaljplaneforslaget har inte kunnat foras in i CFD-modellen da
uppbyggnad av vindfalt utifran geometrin d4r mycket tidskrdvande. For att fa en
riktig bedomning av luftféroreningshalterna vid senast reviderat detaljplaneforslag
(2011-03-14) har resultaten justerats. De dndringar som har mest betydelse nimns
nedan.

1) Borttagande av husen framfor befintligt Hilton hotell (6verdédckningen av
Centralbron samt mellan Centralbron och tunnelbanebron) vilket paverkar halterna
i kajplan vid Stadsgirdsledens vistra mynning. Andringen bedéms medfora nagot
bittre spridningsforhéllanden och négot lidgre luftféroreningshalter dn beréknat.
Ursprungligt berdkningsresultatet bedoms vara nagot overskattat och har darfor
justerats ner nagot.

2) Flytt av den &stra mynningens infart frén ramp till kajplan. Andringen medfor
storre utslapp i kajplan. Ursprungligt berdkningsresultatet bedoms vara nagot
underskattat och har darfor justerats upp négot.

29



LVF 2011:5 Spridningsberédkningar for luft, berdkningar med CFD-modell.

Kvarstaende osédkerhet - tunnelventilation

Utsldppen fran Stadsgardsledens tunnel har stor betydelse for haltnivaerna, och
haltbidraget kan vara avgdérande om miljokvalitetsnormen klaras eller inte i vissa
omréden.

Tunneln dr mycket vindkénslig och vindriktning, hur ventilationen styrs samt hur
ofta den 4r i drift (berdkningarna utforda med 24 h/dygn) paverkar var utsléppet
sker, i vilken mynning och vid vilket ventilationsgaller.

Placeringen av ventilationsgaller &r inte faststdlld. Hur tunneln kommer att
ventileras och var ventilationsgallrena for utblas placeras ér viktiga parametrar for
att minska haltbidraget och ddirmed ménniskors exponering for
luftféroreningshalter.

I berdkningarna har vi rdknat pé scenarier dar allt utslapp sker i mynningarna och
vid vistlig vind 3 m/s. Detta ger det hogsta utsldppet i den Ostra mynningen och ett
mindre utsldpp i den véstra. Halten i den Gstra mynningen kan darfor vara nagot
overskattad.

Vid den vistra mynningen kan halten vara nagot underskattad.
Miljokvalitetsnormen dverskrids redan vid ett nollutsldpp fran Stadsgardsledens
mynning. Detta beror pa att haltbidraget fran S6derledstunnelns mynning och
Centralbron ér stort.
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Exponering for luftfororeningar -
jamforelse mellan planforslag och
nollalternativ

I deltaljplanen for Slussen ar 2030 skapas omraden med ldgre luftféroreningshalter
jamfort med nollalternativet. I nédgra f& omraden blir halterna hogre &én i
nollalternativet. Hogre halter erhalls intill Stadsgérdsledens Gstra och vistra
tunnelmynning och vid péfarten till Stadsgérdsleden fran Katarinavégen.

Omraden dér miljokvalitetsnormen for PM10 och kvavedioxid 6verskrids aterfinns
bade i planforslaget och nollalternativet, framst inom Stadsgéardsledens vigomrade
och i kajomradet mellan tunnelbanebron och Centralbron.

Detaljplaneforslaget for Slussen ar 2030 innebér en minskning av ménniskors
exponering for luftfororeningar, bade jamfort med dagens utformning och med
nollalternativet. Gangtrafik och cykeltrafik separeras till viss del fran végtrafiken
vilket minskar exponeringen. [ kajomradena skapas omraden som é&r relativt
obelastade av luftfororeningar, med undantag i omradena néra Stadsgardsledens
tunnelmynningar.

Biltrafiken mellan S6dermalm och Gamla Stan fordelas i dag pa tva broar. |
detaljplaneforslaget samlas biltrafiken pa en bro dir det ocksé finns gang- och
cykelbanor. Vid broféstet mot S6dermalm ligger tunnelmynningen med trafik till
och fran Stadsgérdsleden. Bron dr exponerad for vind pa grund av sitt upphdjda
lage, vilket ger god ventilation och borttransport av luftfororeningar. Trafikanter
som viljer gdng- och cykelbanan over bilbron kommer dock att exponeras mer &n
de som véljer andra alternativa vagar.

Stadsgardsledens 6verddckning skapar vistelseomraden dar halten luftféroreningar
blir l4gre &n i dagsldget och nollalternativet. Dock medfor Stadsgardsledens
overdackning en lingre tunnel vilket bidrar till utsldpp vid tre mynningar. Hogre
exponering jamfort med nollalternativet erhélls intill den Ostra tunnelmynningen
och vid pafarten till Stadsgirdsleden fran Katarinavégen. I kajplan intill den vistra
mynningen 0kar exponeringen nagot i planforslaget. Pdverkan frén utslédppen fran
trafiken pa Centralbron och Séderledstunnelns mynningsutsldpp ar stor varfor
skillnaden i exponering mellan planforslaget och nollalternativet ar liten.

Terminalen f6r Nacka- och Virmdobussarna dr idag inbyggd under tak och utsatt
for paverkan fran narliggande trafik pa Stadsgardsleden. Av- och péstigande
resendrer exponeras i hog grad for avgaser. I forslaget for nya Slussen flyttas
bussterminalen in i Katarinaberget. Exponeringen for resendrerna bedoms minska
betydligt nir terminalen separeras fran Stadsgérdsleden.

I omradet runt S6dermalmstorg planeras trafik till och frén Katarinavégen och
Hornsgatan pé ungefar samma sétt som i dagsldget och som i nollalternativet ar
2030. Omradet ar vilventilerat, miljokvalitetsnormen dverskrids inte, och omradet
ar acceptabelt ur exponeringssynpunkt.
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Slutsatser

Stadsgirdsledens vistra mynning mot Séder Milarstrand

Omradet édr det mest utsatta for luftféroreningar i Slussenomradet. P4 Mélarsidan
mynnar Stadsgérdsleden ut under tunnelbanebron mot Soder Mélarstrand och
paverkar framst luftfororeningshalterna i omréadet i kajplan.

Pa foljande platser &r berdknade luftfororeningshalter over eller mycket néra
miljokvalitetsnormens gransvarde for PM10 och NO,;

e Inom Stadsgardsledens vigomrade och i ett begransat omrade utanfor
viagomradet.

e P& gang- och cykelbanor i kajplan langs med och vid passage dver
Stadsgérdsleden.

e Jett begrinsat omrade dir cykelbanan leds ver tunnelbanebron.

Omradet bor utformas sa att manniskor inte uppmuntras att uppehélla sig dér.

Orsaken till de hoga halterna bedoms bero pa att trafiken fran
Stadsgardsleden/Soder Malarstrand och Centralbron (vid véstliga vindar) ger ett
betydande bidrag, samtidigt som ventilationen av gatumiljon begrénsas av
Centralbron, tunnelbanebron, samt topografi och byggnader at sdder.

Resultaten visar att miljokvalitetsnormen for partikar (PM10) 6verskrids i omradet
dven nér inga tunnelutslépp inrdknas. Resultaten for kvavedioxid (NO,) ligger
mycket néra nivan for miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde d4ven utan bidraget
frdn mynningarna.

Inkluderas mynningsutsléppen fran Stadsgardsleden och Soderledstunnelns
mynning p& Centralbron 6verskrids normen for bada &mnena frédmst inom
viigomradet. Aven utan Stadsgardsledens mynningsutslépp bedéms halterna ligga
Over normen.

Placeringen av ventilationsgaller for tunnelventilation &r viktig for de
luftfororeningshalter som uppkommer i omradet. Exponeringen for ménniskor som
passerar omradet kan minskas om mynningsutslédppet minimeras och
ventilationsgallret placeras pé en vilventilerad plats.

Stadsgardsledens 6stra mynning mot Saltsjon

Pa Saltsjosidan byggs flera hus dver Stadsgardsleden. Mynningsutsldppet och
trafiken pa Stadsgardsleden paverkar fororeningshalterna i naromradet, framst i
kajplan. Spridningen av luftféroreningarna forsdmras av den bergvigg som finns
soder om Stadsgardsleden.

Pa foljande platser &r berdknade luftfororeningshalter over eller mycket nira
miljokvalitetsnormens gransvarde for PM10 och NO,;

e | omradet utanfor mynningen och langs med Stadsgardsledens vigomrade
Osterut.
e Dir gang- och cykelbanor passerar dver Stadsgérdsleden i kajplan.

e Jett begrinsat omrade dir gdng- och cykelbanor leds lings med pafarten
fran Katarinavdgen till Stadsgardsleden.
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Pa cykel- och gangbanor lings med kajen norr om Stadsgérdsleden klaras normen
da de hogsta halterna uppkommer vid bergviaggen sdder om Stadsgardsleden.

Omradet nidra mynningen och ldngs med Stadsgérdsledens sodra sida, utmed
Katarinaberget, bor utformas sé att ménniskor inte uppmuntras att uppehalla sig
dér.

Exponeringen for médnniskor som passerar omradet kan minskas om
mynningsutslédppet minimeras och ventilationsgallret placeras pé en vilventilerad
plats.

Skeppsbron mellan Sodermalm och Gamla Stan

Utbyggnadsalternativet innehéller en biltrafikerad bro mellan S6dermalm och
Gamla Stan. Halterna pa bron paverkas av yttrafiken samt tunnelmynningen som
skapas for Stadsgardsledens av- och pafart fran Gamla Stan. Bron &r exponerad for
vind pa grund av sitt upphdjda ldage, vilket ger god ventilation och borttransport av
luftféroreningar.

De hogsta halterna pa bron uppstér i vigomradet runt mynningen och det nedsankta
trag dar trafiken till och fran Stadsgardsleden leds. Har 6verskrids
miljokvalitetsnormen endast inom vigomradet.

Miljokvalitetsnormen klaras pa cykel- och gangbanor samt inom de vistelseytor
som finns i omréadet. I kajomradet under bron skapas ett omrade som é&r relativt
obelastat av luftfororeningar.

Vistelseytor runt Sodermalmstorg

Trafik till och fran Katarinavdgen och Hornsgatan gér i samma plan och méts i en
korsning pé torget. Pa torgplan paverkas luftféroreningshalterna av trafiken, framst
pa Hornsgatan och Katarinavigen, men omradet &r vélventilerat och
miljokvalitetsnormen for PM10 och NO, klaras.
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SLB-analys

Datum

2010-07-08

Bilaga 1

Emissionsfaktorer ARTEMIS ar 2020 ( ntp:/iwww.trl.co.ukiartemis/ )
Skyltad hastighet 50 km/h

Enhet: gram/fordonskilometer

Personbilar, NOx (g/km)

medelhastighet -6 % -4 % -2% 0% 2% 4% 6 %
/lutning

40 km/h 0,026938 0,03756 0,05267 0,066646 0,082503 0,099376 0,099376
50 km/h 0,024028 0,034178 0,048638 0,062004 0,077789 0,094656 0,094656
60 km/h 0,022076 0,032078 0,046363 0,059542 0,075694 | 0,093011 0,093011
Latta lastbilar, NOx (g/km)

medelhastighet -6 % -4 % -2% 0% 2% 4% 6 %
/lutning

40 km/h 0,075431 0,134613 0,217566 0,325424 0,470466 0,634698 0,770856
50 km/h 0,048872 0,084752 0,135077 0,197713 0,281704 0,37634 0,455531
60 km/h 0,040706 0,069317 0,109452 0,157658 0,22222 0,294662 0,355639
Tunga fordon, NOx (g/km)

medelhastighet -6 % -4 % -2% 0% 2% 4% 6 %
/lutning

40 km/h 0,476062 0,948405 2,124456 4,934284 8,300021 11,6994 15,23014
50 km/h 0,294211 0,636182 1,635744 4,409517 7,830833 11,11553 14,77985
60 km/h 0,195617 0,437569 1,285325 4,038625 7,500093 10,81154 14,58784
Personbilar, PMavg (g/km)

medelhastighet -6 % -4 % 2% 0% 2% 4% 6 %
/lutning

40 km/h 0,000179 0,000275 0,000355 0,00041 0,00056 0,0007 0,000838
50 km/h 0,000161 0,000247 0,000321 0,000374 0,000514 | 0,000642 0,000767
60 km/h 0,000154 | 0,000235 0,000307 0,000361 0,000498 0,000623 0,000742
Er@\} MILJOFORVALTNINGEN Bestksadress Telefon

Fleminggatan 4 08/508 28 800 (vx)
Box 8136 08/508 28 880 Org. nr.

104 20 Stockholm

08/508 28 955 (dir)
e-mail: boel@slb.nu

212000-0142
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Latta lastbilar, PMavg (g/km’

medelhastighet -6 % -4 % -2% 0% 2% 4% 6 %
/lutning
40 km/h 0,007672 | 0,010188 0,014061 0,019666 0,02905 | 0,036566 0,041272
50 km/h 0,006718 | 0,008911 0,012321 0,017284 0,025559 | 0,032177 0,036297
60 km/h 0,005746 | 0,007622 0,010541 0,014792 0,021875 0,02754 | 0,031065
Tunga fordon, PMavg (g/km)
medelhastighet -6 % -4 % -2% 0% 2% 4% 6 %
/lutning
40 km/h 0,031682 | 0,038917 0,051933 0,074718 0,095704 | 0,116519 0,144884
50 km/h 0,023072 | 0,028571 0,040441 0,062628 0,083594 | 0,106451 0,138588
60 km/h 0,018367 | 0,022372 0,033749 0,055542 0,075908 | 0,100796 0,135748
Emissionsfaktorer slitagepartiklar (rapport SLB 5:2008)
PM-slitage
(9/km)
hastighet/dubbandel 25% 50 % 70 % 75 % 100 %
50 km/h 0,01964 0,03928 0,055 0,05893 0,07857

For berédkning av PM10 ska PMavg och PM slitage summeras.
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