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Sammanfattning

Slussen ar en viktig motesplats i Stockholm och tjanar for manga som sjalva sinnebilden for
stadens puls. Vilken inverkan har den akustiska utformningen pa denna motesplats framtid?
Vilka konsekvenser har trafikldsningen, arkitektur- och landskapsutformning, materialval samt
byggnadernas placering och funktion pa ljudmiljon i allmanhet och de avsedda verksamheterna i
synnerhet? Bedémningsgrunder, konsekvensbeskrivningar, metodik och atgardsforslag
presenteras i denna rapport.

Da inga nya bostader finns med i planforslaget dgnas rapporten at konsekvenser for
verksamheter och ljudmiljo i det offentliga rummet i den inledande delen samt paverkan pa
befintliga bostader i naromradet i berdkningskapitlet.

De berdkningsmassiga resultaten presenteras dven som fargkodade bullerkartor i bilagorna:

e AKO1 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik, nollalternativ.

e AKO02 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran spartrafik, nollalternativ.

e AKI11 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik, utbyggnadsalternativ.

e AK12 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran spartrafik, utbyggnadsalternativ

e AK14 Ljudnivaer fran fartygstrafik enligt industribullermodellen, utbyggnadsalternativ.

e AK21 Jamforande karta for ekvivalenta ljudnivaer fran végtrafik mellan nollalternativ
och utbyggnadsalternativ.

Eftersom framtida trafikfléden kring Slussen i inte beraknas ¢ka eller minska i nagon storre
omfattning kommer inte heller ljudkallorna att &ndras signifikant. Minskningen av
pendeltagstrafiken pa Centralbron kommer, enligt Trafikverket, att erséttas av annan persontags-
och godstrafik. Trafikprognosen innebar darfor en marginell skillnad pa ekvivalenta ljudnivaer
och ingen alls pa den maximala ljudnivan. Utbredningen av ljud éndras dock i och med nya
byggnader och infrastrukturer. Den framsta positiva konsekvensen ur ljudutbredningssynpunkt
utgors av att Stadsgardsleden-Soder Malarstrand déackas over (och saledes far tunnelutférande) i
betydligt storre utstrackning an i dagsléget. Trafiken 6ver Slussen ligger i ytlage och skillnaden
relativt dagsléaget blir att trafiken koncentreras till den nya bron. Miljokonsekvensen blir nagot
hogre ljudnivaer i naromradet kring och pa bron jamfért med nollalternativet. Den andra tydligt
positiva ljudmiljokonsekvensen for utbyggnadsalternativet ar utformningen av markstrukturen
som ansluter till gang- och cykelbron pa sodersidan nara tunnelbanebron.

Sammantaget bedoms planforslaget innebara nagot positiva miljokonsekvenser relativt
nollalternativet. Dock &r ljudnivan i absoluta tal hdg i stora delar av omradet och Slussens
funktioner utover den som trafikplats riskerar att dven i fortsattningen paverkas negativt till
foljd av hoga ljudnivaer. Forutsattningarna kan dock forbéttras, bland annat genom de
foreslagna atgarderna i denna rapport.
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1 Inledning

Slussen ar en viktig motesplats i Stockholm och tjanar for manga som sjélva sinnebilden for
stadens puls. Vilken inverkan har den akustiska utformningen for denna métesplats? Vilka
konsekvenser har trafiklosningen, arkitektur- och landskapsutformning, materialval samt
byggnadernas placering och funktion pa ljudmiljon i allménhet och de avsedda verksamheterna i
synnerhet? Bedémningsgrunder, konsekvensbeskrivningar, metodik och atgardsforslag finns
presenterade i denna rapport.

Da inga nya bostader finns med i planforslaget 4gnas rapporten at konsekvenser for
verksamheter och ljudmiljo i det offentliga rummet i den inledande delen samt paverkan pa
befintliga bostader i naromradet i berdkningskapitlet.

Stadernas bullerutsatta miljoer ar ett vaxande problem och utgor idag ett hot mot var hélsa och
véra méjligheter till rekreation. Problemet uppmérksammas av Boverket, WHO och inom EU.!
Riktvardet 55 decibel (dB), som galler for alla EU-medlemsstater (L aeqoygn €ller Loen), medger
en acceptabel ljudniva i boendemiljon, och skyddar mot negativa hélsoeffekter pa grund av
buller.

Men det racker inte som kriterium for att sakerstélla en god ljudmiljé. 1 en nyligen publicerad
forskningsrapport visar resultatet att det fordras nivaer under 50 dB(A) for att en miljo ska
kunna klassificeras som rekreativ.? Det &r idag val kant att ljudnivaer dver 55 dB(A) ar
ofdrenligt med en god ljudmilj6, och medfor att en stor andel av de utsatta personerna upplever
bullret som en stérning (en hojning med ca 10 dB(A), exempelvis fran 55-65 dB(A), motsvarar
en fordubbling av den upplevda ljudstyrkan).® Senare tids forskning indikerar dessutom att
langvarig exponering kan vara kopplat till allvarliga halsoeffekter, bland annat risk for
hjart/karl-sjukdom.*

Slussen idag har, med ett par undantag,” en relativt homogen och sammanhallen ljudatmosfar —
det later ungefar likadant var man an befinner sig. Effekten blir da att det vid manga av Slussens
platsbildningar inte finns en direkt relation mellan auditiv och visuell information — vi hor saker
som vi inte ser, och vice versa; ljudgenererande aktiviteter, exempelvis roster och rorelser,
forsvinner och blir en del av trafikbruset och kan darfor inte langre lokaliseras pa platsen.
Utgangspunkten i utformningen av Nya Slussen handlar darfor om att identifiera den mangfald
av kvaliteter som formas mellan ljudkallor, byggd miljo samt platsens funktion och sociala

' Boverket, God bebyggd miljo, Férdjupad utvardering av miljomalsarbetet, ISBN-nr.: 978-91-85751-77-8. 2007
WHO, Guidelines for Community Noise (Eds. B. Berglund, T. Lindvall. D. Schwela, & G. Kee-Tai). Geneva: WHO. 2000

EC, Directive 2002/49/EC of the European Parliament and the Council of 25 June 2002 relating to The Assessment and
Management of Environmental Noise. Official Journal of the European Communities L 189/12, 18.7..2002.

2 Nilsson, M. E. A-weighted sound pressure level as an indicator of perceived loudness and annoyance of road traffic
sound. Journal of Sound and Vibration. 2006.

Nilsson, M. E. & Berglund, B. Soundscape quality in suburban green areas and city parks. Acta Acustica united with
Acustica,

® Jackson, L.E. The relationship of urban design to human health and condition. Landscape and Urban Planning, 2003..
* Babisch, W., Road traffic noise and cardiovascular risk. Noise & Health, 10, 2008: 27-33.

® Exempelvis kajomradet vid Slussenkanalens éstra sida, mot Saltsjon, som har en relativt behaglig ljudmiljé och laga
ljudnivaer.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
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verksamheter. En sadan utgangspunkt handlar om att skapa en varierad ljudmiljo, dar Slussens
rum (fysiska, sociala, privata och offentliga), noder och platsbildningar har en ljudmiljé som
Overensstammer med funktion och betydelse, i synnerhet rumsbildningarna intill vattnet. Detta
utgor en modell for en hallbar ljudmiljo for nya Slussen.

2 Riktvarden och bedémningsgrunder

Storningsmatt

Ljud méts ofta i decibel med beteckningen dB(A). Indexet ”(A)” efter ’dB” indikerar att ljudets
frekvensinnehall har korrigerats, genom ett elektriskt filter for att pa ett battre satt motsvara hur
den manskliga horseln uppfattar det aktuella ljudet. Den manskliga hérseln &r mer kanslig for
hogre frekvenser jamfort med l&gre frekvenser.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses energimedelvardet under en given tidsperiod i dB(A).
For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn och betecknas Laeq, 24n. FOrenklat kan man
saga att den maximala ljudnivan &r den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage. Vanligen anvands vid matning av maximal ljudniva en tidskonstant som
antingen &r 1/8 sekund (Fast), eller 1 sekund (Slow).

2.1 Boendemiljo

For bostader ar kvantitativa riktvarden och mal tydligt formulerade av Boverket, Socialstyrelsen
och Stockholms stad. En stor del av arbetet med en miljokonsekvensbeskrivning handlar darfor
om beréakningar enligt nordiska berakningsmodellen for vag- och tagtrafik samt industribuller.
Berakningar och analyser av ljudnivaer vid fasader, platsbildningar och gaturum presenteras i
form av en s.k. bullerkarta, vilken bifogas som bilaga till denna rapport.

| planprocessens inledande skede diskuterades mojligheten att Slussen dven ska omfatta
nybyggnation av bostader. Infor plansamradet utreddes denna fraga i form av lamplig placering
och orientering av byggnader, dér utgangspunkten varit gallande riktvéarden for trafikbuller.
Planen i utstallningsskedet innehaller dock inga nya bostader och bullerkartlaggningens
huvudfokus &r darfor att beskriva konsekvenserna for befintliga bostéder i anslutning till
planomradet.

Riktvarden for buller fran de enskilda bullerkallor som ingar i utredningen anges nedan. For den
totala summerade ljudnivan fran de olika trafikslagen finns inga riktvéarden. | svensk
standardSS 252 67 anges dock att den ekvivalenta ljudnivan inomhus, summerat fran samtliga
trafikslag, inte far 6verskrida 30 dB(A).

2.1.1  Buller fran vag- och sparburen trafik

Riksdagen stallde sig 1997-03-20 bakom regeringens forslag om inriktning av atgarder i
trafikens infrastruktur som bland annat innehdll riktvarden for trafikbuller. Fér mer information
hénvisas till Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och utskottets betdnkande 1996/97:TU7.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
Bestéllare :Stockholm Stad Uppdragsnr: 213662C Rapportnr: R02
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Antagna riktvardena géller for permanentbostader, fritidsbostader, samt vardlokaler dar
vardtagare vistas under bostadsliknande forhallanden. 1 enlighet med riksdagsbeslutet tillampas
riktvardena vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur, samt vid
nybyggnad av bostader.

e 30 dB(A) dygnsekvivalent ljudniva inomhus

e 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

¢ 55 dB(A) dygnsekvivalent ljudniva utomhus vid fasad

e 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bér hansyn tas till vad
som ar teknisk méjligt och ekonomiskt rimligt. | de fall utomhusnivan inte kan
reduceras till nivaer enligt ovan bér inriktningen vara att inomhusvardena inte
Overskrids.

Riktvardena for utomhusmiljoer avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad och férutsatter vidare
beraknade ljudnivaer enligt de nordiska berakningsmodellerna for vagtrafikbuller och
spartrafikbuller. (Naturvardsverket Rapport 4653 respektive Naturvardsverket Rapport 4935)

2.1.2  Trafikbuller och planering

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tillsammans med Stockholms stadsbyggnadskontor tagit
fram ett skrift avseende trafikbuller Trafikbuller och Planering 1. Skriften utgavs ar 2000 och
avser primart Stockholms stad men kan dven ligga till grund &ven for andra kommuner i lanet.

| Trafikbuller och Planering I anges ett kvalitetsmal for trafikbuller samt tva avstegsfall. Dessa
sammanfattas enligt foljande:

Kvalitetsmal
e 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus och 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

e 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad, balkong, uteplats och rekreationsytor i
tatbebyggelse (frifaltsvarde)

e 40 dBA ekvivalent ljudniva (utomhus vid fasad) vid bostadens tysta sida (frifaltsvarde)

e 70 dBA maximal ljudniva utomhus vid fasad, balkong och uteplats (frifaltsvarde)

Avstegsfall A

Fran riktvardena enligt kvalitetsmalen gors avsteg utomhus fran 70 dBA maximal ljudniva och
55 dBA ekvivalent ljudniva. Samtliga lagenheter skall dock ha tillgang till tyst sida for minst
halften av boningsrummen med betydligt lagre nivaer an 55 dBA. Tyst uteplats kan ordnas i
anslutning till bostaden.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
Bestéllare :Stockholm Stad Uppdragsnr: 213662C Rapportnr: R02
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Avstegsfall B

Fran riktvardena enligt avstegsfall A ovan kan goras avsteg utomhus fran hogsta tillatna
ekvivalenta ljudniva pa den tysta sidan. Samtliga lagenheter skall dock ha tillgang till tyst sida
om hdgst 55 dBA for minst halften av boningsrummen.

2.2 Riktvarden avseende buller fran industriverksamhet

For ovriga bullerkallor i Slussenomradet sasom tunnelventilationsflaktar, 6vriga bullrande
aggregat och &ven for kryssningstrafik och fartygsmotorer kan riktvéarden for industriverksamhet
tillampas. Eftersom omfattande ny- och ombyggnationer i omradet kommer att genomfdras och
eftersom det ar praxis hos Naturvardsverket, presenteras har riktvarden for nyetablerad
verksamhet. Riktlinjerna for befintliga industribullerkallor &r 5 dB(A)-enheter hogre.

For externt industribuller géller riktvarden enligt Externt industribuller — allménna rad (SNV
RR 1978:5 rev. 1983). Riktlinjerna galler for verksamhet for hela dagar, kvéllar respektive
natter. Om verksamheten endast pagar under en viss del av dag/kvéll/natt bor den ekvivalenta
ljudnivan berédknas for den tid da verksamheten pagar.

Naturvardverket skriver vidare att om ljudet innehaller ofta aterkommande impulser sasom vid
nitningsarbete, slag i transportorer, lossning av jarnskrot etc. eller innehaller hérbara
tonkomponenter eller badadera ska man anvanda ett varde som ar 5 dB(A)-enheter lagre dn vad
som anges i nedanstaende tabell.

Tabell 1. Utomhusriktvérden (frifaltsvarden) for externt industribuller i projektet

Hogsta ljudniva i

o 0 o 1) - Q . o -

Omradesanvandning Ekvivalent ljudniva i dB(A) dB(A) "FAST”
Dag Eg:g;g_cz)ghsamt Natt Momentana ljud
07-18 helgdag 07-18 22-07 nattetid 22-07

Arbetslokaler for ej

bullrande verksamhet 60 55 50 )

Bostader och

rekreationsytor i bostaders

grannskap samt 50 45 402 55

utbildningslokaler och

vardbyggnader

Omraden for
fritidsbebyggelse och
rorligt friluftsliv dar 40 35 35 50
naturupplevelsen ar en
viktig faktor ¥

1) Vid de fall kringliggande omrade ej utgérs av angivna omradestyper bor bullervillkoren anges pa annat
satt, till exempel ljudniva vid stadsplanegréns eller pa ett visst avstand fran anlaggningen.

2) Vérdet for natt behodver inte tillampas foér utbildningslokaler.

3) Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.

Buller fran industrier bedoms separat. Om bidraget i ljudniva fran exempelvis vagtrafik ar storre
an bidraget fran en industriverksamhet paverkar det saledes inte bedomningen av industribullret.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
Bestéllare :Stockholm Stad Uppdragsnr: 213662C Rapportnr: R02
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2.3 Vistelseytor

Da vi diskuterar fragor om stadsutveckling och ljudmiljo intar vi en subjektiv respektive
objektiv hallning. Den forra omfattar individuella upplevelser och erfarenheter, medan den
senare omfattar avgransade, matbara kvantitativa dimensioner. Ett sddant kvantifierbart matt ar
decibel, vilket &r kopplat till olika gransvérden. Dessa gransvarden &r till for att kontrollera ljud
fran olika kallor i stadsmiljon, med syftet att undvika negativa miljoeffekter i form av
exempelvis stress, desorientering eller allmén otrevnad.

Ett sétt att relatera detta till ett mer objektivt matt ar att utga fran var kommunikationsférmaga.
Vid ett normalt samtal manniskor emellan uppgar ljudnivan fran talet till ca 60 dB(A).
Vagtrafikbuller maskerar talet nar de ekvivalenta ljudnivaerna ar hogre an 5 dB(A)-enheter
under talljudnivan vid mottagarens 6ron, d.v.s. i detta fall 55 dB(A). Detta innebdr att nar
ljudnivaerna fran trafikbuller ar hogre an 55 dB(A) vid Slussens matesplatser behover de
samtalande individerna, p.g.a. trafikbullrets talmaskeringseffekter, anstranga résten mer &n
normalt, for att hdra varandra. For personer med hérselnedsattning ar problemet an mer
patagligt.

Naturvardsverket skriver féljande i Riktvarden for trafikbuller i andra miljoer an for boende,
vard och undervisning®:

Tabell 2. Utomhusriktvérden (frifaltsvéarden) for trafikbuller

Omradestyp Ekvivalent ljudniva i dBA, utomhus

) ) 45-50*
Parker och andra rekreationsytor i

titorter eller 20 dBA under nivan fér omgivande gator,

vilketdera som ger den hogsta nivan

Friluftsomraden 40%*

*Avser dag- och kvallstid kl. 06.00-22.00

Flera studier har gjorts pa vad som kan uppfattas som god ljudmiljo i parker och
rekreationsomraden. De flesta riktar sig mot naturomraden och det vi ibland kallar tysta
omraden. Mats Nilsson verksam vid Stockholms Universitet har daremot behandlat bade parker
och naturomréden i skriften Soundscape Quality in Urban Open Spaces’.

Studien gjordes genom att lata besokare fylla i formular om ljudmiljon och samtidigt méata
ljudnivan i omradet. Resultatet visar att vid 40-45 dB(A) (Leqan) tycker 90% av de tillfragade att
ljudmiljon &r bra eller mycket bra. Vid 50 dB(A) sjunker siffran till 70% och vid 55 dB(A) &r
det endast 40% som anser att ljudmiljon &r bra eller mycket bra.

® Riktvarden for trafikbuller i andra miljoer &n fér boende, vérd och undervisning, Naturvardsverket Dnr
544-1916-02 Rv, 2003-08-14

” Soundscape quality in urban open spaces, Mats E. Nilsson, Institute of Psychology, Karolinska Institutet
& Department of Psychology, Stockholm University, Inter-Noise 2007.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
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Fragan om stadsutveckling och ljudmiljo kan dven diskuteras i form av en slags gemensam
uppfattning® — genom att dela vér personliga forstéelse av stadens rum med andra etableras
gradvis en kollektiv uppfattning, som &r relaterad till exempelvis sociala, kulturella och estetiska
fragor.® I den betydelsen behdver en specifik plats som “later bra” inte nodvéndigtvis vara tyst,
utan det handlar snarare om en plats dar ljudmiljon uppfattas st i rimlig proportion till en
personlig uppfattning och forvantan, som delas med manga andra. Denna gemensamma,
kollektiva uppfattning kan belysas i kvalitativa termer i form av representation (t ex platsens
identitet), uttryck (t ex gestaltning) och reflektion (t ex forstaelse). Det ar darfor viktigt att
analysera vad Slussens olika platsbildningar ska representera, i relation till uppstalida
kvalitetskriterier. Svarigheten ligger i att kvalitativa omdémen knappast kan preciseras i normer
och regelverk, men likval ar denna fraga grundlaggande for ett hallbart Slussen. Processen om
Slussens framtida akustiska utformning ska saledes ta sikte pa normer och riktvarden for buller
samt allmanna miljokvalitetsmal. | samband med detta maste dven har namnda kvalitativa
aspekter beaktas.

En motesplats med god ljudmiljo &r inte nddvandigtvis en helt tyst métesplats. En viktig fraga i
sammanhanget handlar darfér om hur Slussens ljud kan hanteras i planeringsprocessen for att
framja en hallbar stadsutveckling och dar platsen kan erbjuda rum med majligheter till kontakt,
vila och orientering. Féljande ljudkvaliteter ar da betydelsefulla; information, sékerhet, trygghet,
orientering, rumsbildning, identitet, komfort och estetik. Givet ar att manniskor, batar, flaktar,
fordon och verksamheter kommer att ge upphov till saval énskade som o6nskade ljud i omradet.

Ljud &ar en dimensionerande faktor for rumslig orientering. Ljud kan forstarka upplevelsen av
det fysiska rummet och fortydliga dess form. Dessa kvaliteter &r av stor betydelse for trygghet,
komfort &ven ur ett sdkerhetsperspektiv. Detta ar synnerligen viktigt for personer med syn- och
horselnedsattning.™® Ljud &r ocks& rumsbildande.

| avsnittet om rekreation och stadsliv i MKB-handlingen med tillhdrande fordjupnings-PM
beskrivs de varden och énskade kvaliteter for vissa angivna ytor dels nuldget och dels i
utbyggnadsalternativet for Nya Slussen. Bland dessa varden namns flera som paverkas av, eller
beror pa ljudmiljon.

8 Benamns som intersubjektiv uppfattning
¢ Amphoux Pascal, Lidentité sonore des villes Européennes, Rapport de recherché, no. 117, Cresson/Irec, 1993

'% Nedsatt horsel ar den vanligaste typen av horselskada; 6ver en miljon svenskar hor daligt, vilket motsvarar 13,2
procent av befolkningen, 16-84 ar Kalla Horselskadades Riksférbund, http://www.hrf.se/templates/FragorochSvar

En stor andel av den aldre befolkningen har en allvarlig synnedsattning. WHO:s definition for synsvag ar en synskarpa
mindre an 0,3. | alder 75 ar och daréver ar 30 procent drabbade. Kélla:
http://www.forumvision.org/images/Sammanfattning.doc
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Tabell 3. Vistelsevarden och beskrivning enl. utredning om stadsliv.

Kvalitet Beskrivning
Ro Denna kvalitet ar tatt knuten till trafiken, franvaro av buller och
andra storningar
. Denna kvalitet handlar om gronskan som skapar rum och
Gron oas .
lummighet osv.
Picknick Handlar om att sitta ned i sma grupper, dta ute, ”hdnga” osv.

Uteservering

Evenemang Detta behandlar allt fran konserter till politiska manifestationer.
s Denna kvalitet & fundamental i det svenska klimatet och
Sitta i solen o
arstidsvéxlingar.
. Denna kvalitet kretsar kring vérdet att se mycket folk och uppleva
Folkliv
folkmyller.
Lek
Torghandel Detta handlar om levande torgstand.
Utsikt Detta handlar om utblickar och rymlighet, som ljus och luft.
Vattenkontakt Denna kvalitet handlar om att kunna vistas och sitta ndra vatten.

De platser som utpekas som vistelseytor i utbyggnadsforslaget ar:

Sddermalmstorg

Ryssgarden

Katarinaparken

Slusstorget Norra och Sédra

Munkbrokajen
Stadsgardskajen

Gotgatans forlangning

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
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Foljande figur fran stadslivsutredningen visar énskade vistelsevarden:

Torghandel B

Uteservering

Sitta i solen

Picknick
Gron oas
Ro

7
Utsikt =

Figur 1. lllustration ur fordjupnings-pm stadsliv.

Manga av de tankta verksamheterna i omradet kring Slussen ar kulturverksamheter av olika
slag. Bade inuti de planerade centrala byggnaderna och vid vistelseytorna har illustrerats
musikscener i konceptmaterialet och flera av Slussens platser &r angivna med vistelsevérdet
“Evenemang”. Akustiska atgarder ar har en dimensionerande faktor, det &r ocksa viktigt att
sakerstalla en god ljudmiljo pa de platser inom planomradet som ar tankta for temporara
utomhusinstallationer, upptradanden, etc. Redan idag utnyttjas torgytor och kajer, bland annat
av Stadsmuseet, Fotografiska muséet och for allehanda manifestationer och festivaler. An mer
lampade platser kan realiseras i det nya Slussenomradet genom val av plats, dar byggnader och
andra skdrmande element skapar en fungerande milj6 for dessa kulturverksamheter.
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3 Berakningar

Riktvarden enligt kapitel 2 i denna rapport ar framtagna for att kunna stallas mot berdknade
ljudnivaer avseende maximal ljudnivd, Lamaxe 0ch ekvivalent ljudnivd, Laeqaygn €nligt de
nordiska berakningsmodellerna for vagtrafikbuller och for buller fran spartrafik. | detta kapitel
redovisas indata, tillvagagangssatt och resultat av sadana berakningar for nollalternativet samt
utbyggnadsalternativet i projektet Slussen.

3.1 Programvara

Med datorprogrammet CadnaA har ekvivalenta (L aeqpygn) 0Ch maximala (Lamaxr)
ljudtrycksnivaer beraknats for Slussen-omradet. Programmet utnyttjar tredimensionella
digitalkartor éver omradet. Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner
mm., hanteras automatiskt av programmet i enlighet med nu géllande Nordiska
berdkningsmodeller.

Berakning av ekvivalenta och maximala ljudtrycksnivaer for de olika fall som redovisas i
avsnittet “Resultat” har utforts for hela omrédet med ett mottagarnét dér varje ruta har

dimensionen 5x5 meter pa hojden 2 meter éver mark. For berakningar av ekvivalent ljudniva
har 2 reflexer anvants.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
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3.2 Kartmodell for beréakningarna

Utgaende fran Stockholms Stads inméatta 3D-karta och de underlag i form av arkitektens modell
over planerad bebyggelse i Slussenprojektet har Tyréns akustikavdelning skapat en 3D-modell
for ljudutbredningsberakningar 6ver omradet kring Slussen fére- och efter ombyggnationen.

Figur 2. 3D-vy fran NO 6ver nuldge/nollalternativ

Figur 3. 3D-vy fran NO 6ver utbyggnadsalternativet i berdkningsprogrammet CadnaA

De beréaknade ljudnivaerna i ombyggnadsforslaget forutsatter att bronedfarten och den nya
tunneln férutom de tre tunnelmynningarna &r akustiskt avsk&rmade mot kajytan.
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3.3 Kalldata

3.3.1  Vdgtrafik Nollalternativ

For Centralbron finns en méngd olika scenarion for 2030 beroende av andra infrastrukturprojekt
i Stockholmsomradet. Nagra pekar pa att trafikflodet blir som i dagslaget och andra anger en
okning pa upp till 20% (vilket ger ca 1 dB(A)-enhet hdgre ljudniva), i den trafikrakning fran
2009 som tillampats i nu aktuell berakning.

Ovriga gator inom planomréadet beddms enligt trafikutredningen inte f& ndgon 6kning i
fordonsflodet. Detta galler prognosfallet 2030 jamfort med dagslaget. Data pa
vardagsmedeldygn enligt figur har hamtats ur rapport fran Tyréns Trafikavdelning okt 2010.

Figur 4. Trafikfloden for nollalternativ 2030.

3.3.2  Vagtrafik Utbyggnadsalternativ 2030
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Data for vagtrafikfloden har erhallits fran tva kallor:
1) Centralbron fran Trafikverket

2011-04-15

2) Ovriga vagar fran Tyréns trafikavdelning och dess prognos for Slussen 2030.

Trafikfloden for centralbron ar samma som beskrivs i nollalternativet. Antagen hastighet
och andel tung trafik pa alla vagar inkl. Centralbron ar 50 km/h och 7 % tung trafik. Detta
antagande ar troligtvis i éverkant som verkligt fall 2030 och har hér antagits som varsta

tankbara situation.

Anvanda data har listats i tabell nedan. Sannolikt hamnar andelen tung trafik 2030
nagonstans mellan 3-7% for samtliga vagar i Slussenomradet.

Tabell 4. Végtrafikdata Slussen 2030

Vagstracka Fordon/dygn ?rna?ﬁi t[l;/:? V [km/h]

Centralbron S 51 000 7 50 pa bron

70 i tunnel

Centralbron N 49 000 7 50 pa bron

70 i tunnel
Slussenbron fran/till tunnel 10 300 7 50
Slussenbron norrgaende 10 000 7 50
Slussenbron sédergaende 8 700 7 50
Munkbron 10 300 7 50
Skeppsbron 20 800 7 50
Stadsgarden 27 300 7 50
Katarinavéagen 8400 7 50
Hornsgatan 13100 7 50
Soder Malarstrand 22 300 7 50
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3.3.3 Spartrafik 2030
Jarnvagstrafiken pa Centralbron:

Efter fardigstallandet av Citybanan kommer SLs pendeltag ej langre trafikera Centralbron. Det
sammanslagna trafikflodet bedoms dock inte minska jamfort med dagens trafik enligt
Trafikverket, darav har dagens pendeltagstrafik, 314 per dygn, ersatts av 6vriga gods- och
passagerartagtyper.

Beteckningen Ovriga” innehéller alla tigtyper som ej har en specifik kategori i Nordiska
berakningsmodellen. I berdkningen har ett vérsta fall antagits med dieseldrivna godstag.

Tabell 5. Uppskattade trafikfloden for jarnvagstrafik pa Centralbron 2030

Typ Antal/Dygn V [km/h] Langd [m]
X2000 182 80 165
Passagerartdg | 231 80 130
Godstag 90 80 630
Ovriga 29 80 214

Tunnelbanebron 2030:

Enligt SL trafikeras tunnelbanan i dagslaget ett vintervardagsdygn med 717 tagpassager pa den
gréna linjen och 702 tagpassager pa den rdda linjen, nagot farre under helger. Ingen prognos for
2030 finns tillganglig men linjerna ar hart belastade sa ingen for bullergenereringen signifikant
Okning kan forvantas.

Tabell 6. Trafikfloden for tdg pa tunnelbanebro 2030
Typ Antal/Dygn V [km/h] Langd [m]
C20 1420 50 110

Saltsjébanan:

For saltsjobanan har trafikflodet i nulaget tillampats i berakningarna saval for nollalternativ som
for utbyggnadsalternativ.

Tabell 7. Trafikfloden for tag pa saltsjobanan
Typ Antal/Dygn V [km/h] Langd [m]
Saltsjébanan 108 50 67

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
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3.3.4  Fartygstrafik

Den i dagslaget narmast belédgna anlépningsplatsen for stérre fartyg ar Birka Cruises terminal.
Dar anl6per fartyg varje dag hela aret, med undantag for nagra enstaka datum da fartyget ar ute
pa langre turer. Birka Paradise kommer normalt in kl. 15:45 och avgar sedan igen kl. 18:00
enligt tidtabellen.

Eventuella ljudstérningar intraffar darmed i nuléget under dagtid och under den begrénsade
tidsperioden mellan ovan angivna klockslag. Stockholms Hamnars tillstand ar dock inte
begransat till dessa tidsintervall, vilket innebar att beraknade ljudnivaer fran fartyg i omradet
aven i framtiden, maste antas kunna uppsta nar som helst pa dygnet.

De bullerkallor som dominerar fran fartyg av denna typ ar vid anlop och avfard lagfrekvent
buller som huvudsakligen utstralas fran skorstenen 43 meter 6ver vattenytan samt brusartat
flaktbuller fran nagra punkter langs fartygssidan. Berakningen i denna rapport avser ett driftfall
nar baten ligger i hamn.

Akustiska kalldata har erhallits fran WSP Akustik via Stockholms Hamnar. Det har hérvid
gjorts visst urval ur de matningar som stod till férfogande och som av Stockholms Hamnars
handlaggare har ansetts relevanta for Slussenomradet.

Data for tva fartyg har erhallits: Birka Paradise och kryssningsfartyget Silver Cloud samt for
Birka Princess, som inte langre ar i drift.

Angoringsplatsen for djurgardsfarjan har i planforslaget placerats ca 90m langre norrut an i
dagsléaget. Djurgardsfarjan anléper Slussen ca 40 ggr per dygn dagtid. En kallposition for den
nya ankringsplatsen har berdknats samt en position for angéring i franska bukten dar planer
finns pa angoringsmajligheter for fartyg av liknande storlek. Kalldata fran méatning pa fartygen
Djurgarden 8 och Djurgarden 9 har anvants, utford av akustikavdelningen vid Tyréns AB.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
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4 Resultat

Resultaten av berakningarna presenteras i form av fargkodade ljudutbredningskartor som
bilagor till denna rapport.

e AKO1 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik, nollalternativ.

o De berdknade ljudnivaerna ligger mellan 60-70 dB(A) fér majoriteten av
omradet forutom pa Karl-Johans torg, delar av ryssgarden framfor KF huset och
delar av kajen mot saltsjon precis vid slusskanalen dar nivaerna ligger mellan
55-60 dB(A). Ljudnivan allra ndrmast vagarna beraknas ligga mellan 70-75
dB(A).

e AKO02 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran spartrafik, nollalternativ.

o Spartrafiken beraknas ge en ekvivalent ljudniva dverstigande 55 dB(A) for
nagot mer &n halva planomradets vastra del. Nivaerna fran centralbron kan
innehalla en viss dverskattning i och med att storsta tillatna hastighet tillampas
for alla tagtyper i berakningen. Saltsjobanan bidrar i ganska liten man till
bullernivaerna i 6stra anden av planomradet. En eventuell strackning av sparvag
éver huvudbron ger lagre ljudnivabidrag &n motsvarande busstrafik.

e AKI11 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik, utbyggnadsalternativ.

o De beraknade ljudnivaerna ligger mellan 55-70 dB(A) for majoriteten av
omradet. Férutom for stadsgardskajen dar ljudnivan fran vagtrafik ligger mellan
50-55 dB(A). Och allra ndrmast vagarna dar ljudnivan beréknas ligga mellan
70-75 dB(A). Overdackningen av Stadsgardsleden och den utskjutande struktur
som utgor brofaste for den nya gang- och cykelbron bidrar till att ett storre
omrade far ljudnivaer mellan 55-60 dB(A), dvs. lagre &n i nollalternativet.

e AK12 Dygnsekvivalenta ljudnivaer fran spartrafik, utbyggnadsalternativ

o Aven for spértrafiken ger gang och cykelbron med sitt brofaste en skarmande
effekt som sanker ljudnivaerna pa sodra kajen och Slusstorget jamfort med
nollalternativet. | dvrigt skiljer sig inte de tva alternativen namnvart at férutom
den majliga tillkomsten av sparvéag 6ver huvudbron i utbyggnadsalternativet.

e AKI14 Ljudnivaer fran fartygstrafik enligt industribullermodellen, utbyggnadsalternativ.

o Ljudnivaerna fran Birkatrafiken &r de samma i nollalternativet som i
utbyggnadsalternativet. En boendefastighet ligger inom omradet dar
ljudnivaerna beréknas kunna dverstiga 45 dB(A). De nya ankringsplatserna for
mindre farjelinjer vid franska bukten och flyttningen av djurgardsfarjans
ankringsplats bedéms inte ha nagon signifikant negativ inverkan pa
bullermiljéon som helhet.

e AK21 Jamforande karta for ekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik mellan nollalternativ
och utbyggnadsalternativ

o | kartan visas skillnaden i ljudniva fran vagtrafik mellan nollalternativ och
utbyggnadsalternativ. Viktigt att notera &r att dven skillnader i position av
vagbanorna, byggnader och markstruktur ger upphov till variationer mellan
berékningarna som inte ngdvandigtvis innebdr en forandring i upplevbar
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ljudmiljo. Exempelvis finns nya ytor i utbyggnadsforslaget som inte tidigare
anvants som vistelseytor och darfor inte har en jamforbar motsvarighet i
nollalternativet.

4.1 Infrastruktur

Végfordonstrafiken ar ur ett ljudmiljoperspektiv det som skapar de storsta problemen, bade for
Slussen som en fungerande trafikplats dar manniskor skall orientera sig och for 6vriga
funktioner och verksamheter som skall samsas om utrymmet. Trafikbuller orsakar férhojd
stress, forsdmrar mojligheterna till rumsuppfattning och orientering, skapar
kommunikationsproblem méanniskor emellan och kan ge upphov till bade sémnstérningar och
horselproblem. Att minimera andelen tung trafik bor darfor vara en prioritet. Det ar ocksa
viktigt att vidta akustiska atgarder for de tunga fordon som dnda maste férekomma pa Slussens
torgmiljoer (exempelvis bussar och nyttotrafik).

Centralbron ar den dominerande bullerkallan i omradet kring Slussen. Den mest rationella
atgarden for forbattrad ljudmiljo ar darfor begransad eftersom gransen for det aktuella
planomradet exkluderar denna trafikled. Atgarder mot buller inom planomradet som beskrivs i
denna rapport kommer darfor till sin fulla ratt forst efter det att framtida bullerddmpande
atgarder genomforts pa Centralbron.

Pa langre sikt bor mer genomgripande atgarder vidtas for minskad ljudutbredning fran de
dominerande ljudkallorna i omradet som Centralbron, fjarrtagen och tunnelbanebron.

4.2 Fartyg i hamn

Angoringsplatsen for djurgardsfarjan har i planforslaget placerats ca. 90m langre norrut an i
dagslaget. Djurgardsfarjan anloper Slussen ca 40 ggr per dygn dagtid. En kéllposition for den
nya ankringsplatsen har beraknats samt en position for angéring. For Franska bukten medger
planforslaget ocksa angdring for fartyg av liknande storlek. Kalldata fran métning av Tyréns pa
fartygen Djurgarden 8 och Djurgarden 9.

Ljudnivaerna fran Birkatrafiken ar de samma i nollalternativet som i planforslaget. En
boendefastighet ligger inom omradet dér ljudnivaerna berdknas kunna dverstiga 45 dB(A), som
ar riktvardet for att medge nattdrift.

Fler mindre fartyg har ankringsplatser i omradet kring Slussen och i planforslaget ges plats for
mindre farjor i linjetrafik i Franska bukten langs Stadsgardskajen narmast slussrannan. Dessa
mindre fartyg har tatare anlopningar an kryssningsfartygen men endast dagtid och med en helt
annan ljudkaraktér. Totalt sett beddms inte denna trafik bidra signifikant till en férsdmrad total
ljudmiljo i jamforelsen med 6vriga trafikslag. | figuren ses de tre berdknade
fartygsbullerkallorna. Pa helger ligger ljudnivan fran djurgardsfarjan 6ver riktvardet for en del
av fasaden pa kv Cadmus, det ar dock nagot lagre i planforslaget (90 meter langre norrut) an i
nollalternativet.

| figuren visas de tre berdknade batbullerkallorna. Kéalldata for djurgardsfarjan ar for full drift
vilket kan ge en viss 6verskattning i resultat vid kaj, dessutom ser djurgardsfarjan bullrigare ut i
och med att resultatet visas for tva meter éver mark och Birkatrafikens huvudsakliga ljudkalla i
drift vid kaj ligger pa 28 meters hojd.
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4.3 Bostader

| bilagorna 6ver beraknade ljudnivaer ar befintliga fastigheter som aven innehaller bostéader
markerade med blagron farg. Ljudnivaerna vid bostaderna ar till storsta delen identiska med
nollalternativet och darmed ocksa mycket nara dagens situation. Prognosen for de framtida
trafikflodena &r lika som i dagsléget. De lokala negativa effekterna av att vagbanorna
koncentreras till en enda storre bro balanseras nagot av éverdackningen av delar av
Stadsgardsleden. Paverkan pé narliggande bostader &r darfor mycket liten.

5 Atgarder

Uppgiften i nasta skede av projektet handlar mycket om att identifiera platser dar funktion och
ljudmiljo inte stammer Gverens (se inledande problemstéllning). Det handlar ocksa om att
sakerstalla mojligheten for manniskor att hitta platser for auditiv aterhamtning och att begransa
utbredningen av odnskade ljud i stérsta majliga man. Den planerade Slussenbron, med atta
korfalt, kommer att generera relativt mycket trafikljud, som en central ”pulsader” och intensivt
strak. Samtidigt ar det viktigt att sorja for en god akustisk miljo vid de omkringliggande
platserna. Har handlar det framst om att skarma av trafikbullret nara kéllan, pa sjalva bron (se
avsnittet om infrastruktur).

5.1 Oversikt

Ombyggnationer inom planomradet medger huvudsakligen atgarder for vagtrafiken. For att
innehalla géllande riktvérden i ett nyetablerat eller ombyggt omrade behdver i de flesta fall
ljudnivaerna reduceras. Nedan redovisas, forst schematiskt och sedan mer i detalj, forslag till
ljudreducerande atgéarder som bor 6vervagas i det fortsatta projekteringsarbetet utifran tre
grundlaggande principer; Atgarder vid kallan, mellan kalla och mottagare eller vid mottagaren.

511 Vidkalla

Att reducera vagtrafikbuller vid kéllan ar i akustiska sammanhang alltid det mest fordelaktiga.
Bade val av fordon och véagbelaggning paverkar ljudnivaerna vid kallan.

Vagtrafikbuller kan vid normala stadsmiljohastigheter delas upp i tva delar; motor/drivlinebuller
och dack/vagbuller. Vid laga hastigheter dominerar ljudet fran motor och drivlina men dvergar
redan vid 35-40 km/h till att domineras av ljud fran kontakten mellan dack och vagbana. Har har
vagbelaggningen en stor inverkan och saval mindre stenstorlek som en 6ppen vagbelaggning
reducerar rullningsljudet. Kullersten och stenldggning med skarvar medfér 6kad ljudgenerering.

Forutom att forlagga atgarderna till fordon eller vagbana kan man aven reducera vagtrafikbuller
genom att sanka hastigheten pa vagen, t.ex. ar skillnaden i dack/vagbuller mellan 30 och

50 km/h, ca 6,5 dB(A)-enheter och korrigerat for buller fran drivenheterna ca 3 dB(A)-enheter.
Ett forbud eller minskning av tung trafik innebar ocksa reducering av vagtrafikbullret. En vag
med gott vagunderhall, fri fran exempelvis lI6sa brunnslock och gropar &r naturligtvis ocksa
fordelaktigt ur en akustisk synvinkel. Elbilar och tysta” ddck samt dubbdicksforbud ér alla steg
mot minskad ljudgenerering.
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5.1.2  Atgérder som paverkar ljudutbredning

Om det inte gar att reducera buller vid kallan &r nésta steg att hindra utbredningen av ljudet. Det
innebér att man bygger in, skarmar av ljudkallan eller infor ljudabsorberande material nira
ljudkallan.

Den mest forekommande bullerskyddsatgarden i vagtrafikbullersammanhang &r att placera
hinder mellan ljudkélla och mottagare. Bullerskyddsskarmar och bullerskyddsvallar anvénds
flitigt och ar exempel pa detta. Bullerskarmar av den typ som kan ses kring storre
genomfartsleder ar sallan méjliga att infora i en stadsmiljo, dock finns manga maéjligheter till
béattre utnyttjande av redan férekommande ytor genom smart utformning och materialval.

Det handlar bland annat om de skarmar som har funktionen att styra fotgéngare till avsedda
overgangsstallen. Dessa skarmar bor sluta tatt mot marken och kan helt eller delvis forses med
ljudabsorberande material. Aven busskurer kan utformas som en effektiv ljudsluss. Brorécken,
trafikdelare och vertikala ytor (exempelvis stddmurar, bergvéggar och fasader) i trafikmiljon bor
i storsta mojliga man forses med ljudabsorberande material och garna vinklas for att undvika
starka reflexer mellan parallella ytor.

Effekten som kan fas av en bullerskyddsskarm beror mycket pa hur den placeras. En skarm bor
generellt placeras sa nara kallan eller mottagaren som majligt. Nar en skarm ar helt
reflekterande (glas eller trd) fungerar den som en reflektor och 6verfor ljudenergin fran den
skarmade végsidan till den andra och ger darmed hogre ljudnivaer pa motsatt sida av vagen. Nar
vagen har reflekterande skarmar pa bada sidorna blir i praktiken ljudnivaerna narmast bakom
skarmen lagre. Langre bort kan effekten av skdrmarna bli obefintlig eller rent av negativ.
Bullerskyddsskarmar bor darfor forses med ljud-absorbenter mot trafiksidan, speciellt i
stadsmiljo dar bebyggelsen ligger tatt. | exempelvis Tyskland byggs i dag inga
totalreflekterande skarmar langs vagarna, alla skdrmar har en kraftigt ljudabsorberande funktion.

Da ljudet fardas over skarmen har dess kron effekt pa hur ljudet utbreder sig bakom skarmen.
Genom att bygga ett rundat krén pa skarmen kan effekten av diffraktion runt kronet minskas.
Om skarmkronet dessutom gors i ett material som absorberar ljud blir skarmens effekt annu
béttre.

For att en skarm ska fungera optimalt &r det viktigt att den &r tat. Detta betyder att dppningar
som planerat eller oplanerat uppkommer i skarmen kan minska dess effekt avsevért. Noggrann
hansyn bor tas vid byggandet sa att inga otatheter uppkommer mellan mark och skarm eller i
underkant eller mellan brador och i skarvar. Sarskild hansyn ska aven tas vid projektering av
skarmen om man planerar att innefatta genomgangar till busshallplats eller 6vergangsstallen sa
att dessa konstrueras pa ett satt sa att ljudet far sa liten chans som mojligt att smita igenom.

Ljud &r energi och forsvinner inte utan kan endast omvandlas till andra energiformer, t.ex. till
varme genom absorption. Jamfdrelsen mellan ljudmiljon i ett omdblerat rum utan gardiner,
mobelstoppning och mattor med ett moblerat rum kan aven appliceras pa stadsmiljo. Miljon i
staden ar vanligtvis akustiskt hard vilket innebér att ljudenergi som genererats inte absorberas,
utan reflekteras mellan de harda ytorna och bygger upp héga ljudnivaer.

Man bor darfor tillféra ljudabsorberande material i stadsmiljon, en méjlighet som hittills inte
tillvaratagits i ndgon storre grad i Sverige. | praktiken innebér det att ljudabsorberande material
bor tillsattas pa skarmar och fasader. Eftersom liten yta av absorberande material finns i
omradet i 6vrigt ger varje tillagg stor effekt.
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Forsoket med forbud mot dubbdéck som nu prévas pa Hornsgatan pa Sédermalm &r ocksa en
atgard som kan forbattra ljudmiljon pa Slussen. Det handlar da inte framst om buller fran
dubbdéck, utan snarare om att ett minskat slitage pa vagbelaggningen medger en
standardvégbelaggning med béttre ljudegenskaper framst genom att mindre kornstorlek hos
stenballasten nu kan anvandas. | kombination med lagbullrande dackmonster kan 3-5 dB(A)-
enheters reduktion av dack/vag-bullret erhallas inom ett brett hastighetsomrade.

De mer avancerade typerna av ljudreducerande vigbeldggningar (dvs. tyst asfalt”) kan vara
ytterligare ett steg for att sanka nivan fran trafikbuller. Denna typ av vagbelaggning har testats
pa flera platser i Stockholm, men har annu inte klarat kravet pa hallbarhet samt att bibehalla
ljudnivareduktionen over tid. For att anlagga tyst asfalt i framtiden fordras darfor mer forskning
och utveckling om hallbarhet och underhall.

5.1.3 Vid mottagaren/lokala atgérder

Om varken kallan eller ljudutbredningen kan atgérdas, ar det kvarvarande alternativet att
introducera atgarder vid mottagaren. | vagtrafikbullersammanhang innebér det att hus utrustas
med fonster och fasader med hog ljudisolering i syfte att ljudnivan inomhus anda skall bli sa lag
att riktvardena innehalles. For lokaler och kulturverksamheter far sddana atgarder hanteras
individuellt medan det for ldgenheter nira en trafikerad gata beskrivs bland annat i ”Trafikbuller
och planering” dir avstegsfall redovisas for fall i stadsmilj6 nér utomhusljudnivéerna &r svara
att na.

5.2 Forslag till bullerreducerande atgarder for Slussenomradet

| den fortsatta projekteringsprocessen ar det alltsa viktigt att utforma akustiska rumsbildningar,
som fungerar med nya Slussens olika platshildningar, vilket dessutom &r av betydelse for att
forstarka platsernas karakteristik och identitet. Detta géller sérskilt for offentliga platser som
torg, grénytor och platsen invid vattenrummet omkring den planerade slussrannan. Aven noder
dar olika rumshildningar I6per samman ar av stor betydelse ur ljudmiljosynpunkt. Utifran dessa
forutsattningar bor ett program utformas for den akustiska gestaltningen av framtida Slussen.

52.1  Sodermalmstorg

Den beraknade ljudnivan ligger mellan 60 -65 dB(A) for hela torgytan. De tre vistelsevarden
som kan kopplas till platsen &r evenemang, uteservering och folkliv.

Evenemang. Det finns tva problem som kan kopplas till att genomfora evenemang pa platsen.
Den ena faktorn handlar om att man riskerar att stéra nérliggande bostader och arbetsplatser.
Den andra faktorn handlar om att sjalva evenemangsverksamheten riskerar att bli stord av
omgivande trafikbuller. Det gar att minska ljudnivaerna, fraimst genom ljudskarmande atgarder
langs med Hornsgatans forlangning. Dessa skarmar riskerar samtidigt att fungera som fysiska
hinder. En ytterligare atgard som ar maojlig for att medge konsertevenemang ar forbattrad
ljudisolering till narliggande bostader (framst fonsteratgarder).

Uteservering och folkliv. Ljudnivaerna ar enligt ovan relativt hoga. Darfor ar det inte mojligt att
skapa en lugn och rekreativ miljo. Det gar att sanka ljudnivaerna, framst genom skarmande
atgarder, men samtidigt riskerar dessa att ha negativa effekter for platsens funktioner. Torget
bor darfor betraktas som en urban plats.
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Det planerade Sédermalmstorg har stora ljudmiljéméssiga likheter med dagens S6dermalstorg
och angransande Ryssgarden, dven genom att det idag genomfors olika former av
manifestationer pa platsen. | jamforelse med Ryssgarden (se nedan) har platsen inte lika stor
koppling till kollektivtrafiken och darfor inte samma genomstrémning av manniskor i rorelse.
Det &r darfor viktigt att utforma platsen med vistelseytor for sociala moten, vilket &ven kan ge
kvaliteter ur en ljudsynpunkt, bland annat genom ljud fran folkliv och uteserveringar.

5.2.2  Ryssgarden

Den planerade Ryssgarden ar en sammanslagning av dagens Sédermalmstorg och den befintliga
Ryssgarden. Hornsgatans nya strackning kommer att 6ka bullernivan pa torget i jamforelse med
situationen i nollalternativet. Katarinavagens planerade lage ar i samma plan som torget, vilket
ocksa paverkar ljudmiljon negativt.

De vistelsevarden som paverkas av ljudmiljon ar framst torghandel, uteservering, evenemang,
och folkliv. Dessa vistelsevarden ar ungefar de samma som idag. Pa samma satt som for
Sodermalms torg sa handlar det om en urban ljudmiljo, med ljud fran méanniskor och trafik.
Flera av de atgarder som beror vagar och kollektivtrafik i denna rapport kan tillampas for att
forbattra forutsattningarna for dnskade vistelsevarden. Noden mellan Katarinavagen och
Hornsgatan ar problematisk ur ljudsynpunkt med hoga ljudnivaer (upp till 75 dB(A)).
Torghandel, uteservering med mera ar darfor inte lampliga ndra denna nod, utan dessa
funktioner bor forlaggas narmare Ryssgardens sydvastra horn dar ljudnivan ar betydligt lagre
(55-60 dB(A)). Man bor dven beakta tillganglighets- och trygghetsaspekter kring denna nod.
Det galler framforallt horsel- och synskadade. Det omgivande bullret forsvarar rumslig
orientering, samt méjligheterna till séker passage 6ver namnda gator.

Platsen &r praglad av en dynamik och puls, genom att den dels fungerar som métesplats och dels
genom den stora mangd passerande fran tunnelbana och bussar. Detta kan ses som nagot
positivt. Platsen tjanar for manga som sjélva sinnebilden for stadens puls och ar en av
Stockholms mest populara métesplatser. Ljudet fran dem som vistas pa torget ger en kvalitet.
Torgets offentliga pragel medfor darfor relativt hoga totala ljudnivaer men som anda kan ségas
sta i proportion till var uppfattning och forvantan.

5.2.3  Katarinaparken

Katarinaparken ar en ny typ av plats i omradet med de tankta vistelsevardena ro, grén oas och
picknick som paverkas av ljudmiljon.

Vistelsevardet ”ro” kan likstédllas med det vedertagna begreppet rekreativ miljo. For att skapa en
rekreativ miljo fordras, ur ett medicinskt perspektiv, ljudnivaer atminstone under 55 och helst
under 50 dB(A). Detta krav &r svart att uppfylla, om an bara lokalt, eftersom den beréknade
ljudnivan i parken ar 55-60 dB(A). Ro och rekreation dr dock mycket onskvarda kvaliteter for
stadsdelen. I arbetet med lanskapsutformning och méblering av parken finns mojligheten att
utforma platser och rumshildningar med dampande och skarmande éatgarder for att lokalt skapa
en rogivande ljudmiljo. Ljud fran Saltsjon (t.ex. vatten och batar) kommer inte att horas i
parken.

Parken &r den miljo i den nya planen som skiljer ut sig och bidrar till utbudet av varierade
miljoer vilket &r en kvalitet i sig. For att ljudmiljon skall bidra till vardet gron oas bor de ljud
som associeras till stadsmiljo dampas i mojligaste man. Trafikbullernivan kan minskas nagot
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med hjalp av skdarmande och absorberande atgérder. En ytterligare atgard som bor 6vervagas ar
att minska ljudreflexioner fran naraliggande fasader, med syfte att forstarka kanslan av gron oas.
Tackande racken pa huvudbron &r ocksa en atgard som minskar direktljudet fran trafik och kan
darmed ge en kansla av att den trafik som anda hors i parken upplevs som mindre pataglig. En
ytterligare atgard ar att anlagga en fontan, eller liknande, med syfte att skapa en akustisk kvalitet
i parken. Fordelen med vattenljudet ar att det dven maskerar trafikbruset.

Parken kan fa liknande kvaliteter som idag finns pa det narliggande Mariatorget (torget kan
klassificeras som en urban park), d.v.s. gron oas, blomprakt, folkliv och picknick. Dessa
kvaliteter har en positiv inverkan for ljudmiljon i parken.

5.2.4  Slusstorget Norra och S6dra samt Munkbrokajen

Slusstorget ar beskrivet med vistelsekvaliteterna ro, uteservering, evenemang och folkliv.
Torget omfattar de tva vattenspeglarna och ansluter i norr till Munkbrokajen. | séder ansluter
torget till det nya S6dermalmstorg via en terrasserad slént. Jamfort med Katarinaparken ar
mojligheterna for ljudskarmande atgarder betydligt mindre. Detta galler i synnerhet mot
Centralbron och Tunnelbanebron, vars trafikbuller inverkar kraftigt pa ljudmiljon kring norra
vattenspegeln i planforslaget. Vissa skarmande atgarder kan dock goras mot buller fran
huvudbron och atminstone lokalt mot Munkbroleden for att forbattra ljudmiljon i omradet vid
kajen.

Den beraknade ljudnivan vid de terrasserade slanterna vid sodra Slusstorget &r 55-60 dB(A). For
att genomfora evenemang pa platsen fordras elektrisk forstarkning av tal och musik. Samtidigt
maste hansyn tas till att forhindra ljudutbredning over vattnet, vilket kan ge ljudstorningar for de
naraliggande bostdderna i Gamla stan.

5.2.5  Stadsgardskajen

Stadsgardskajen narmast Slussen ar det omrade som far den storsta ljudnivaforbattringen i
planforslaget (50-55 dB(A)) jamfort med nollalternativet (65-70dB(A)). De angivna
vistelsevarden som kan kopplas till ljudmiljofragor ar uteservering och folkliv. Har finns goda
mojligheter till en ljudmiljoé som praglas av narheten till vattnet och maritima verksamheter. |
synnerhet om ljuddampande atgéarder genomfars for huvudbron.

5.2.6  Gotgatans forlangning

Vistelsevardet for Gotgatans forlangning ar uteservering. Den beraknade ljudnivan pa delar av
gatan kommer att vara marginellt lagre an for nollalternativet. Ljudnivan beraknas
huvudsakligen mellan 65-70 dB(A), om inga atgarder infors. Soder Malarstrand, Centralbron
och tunnelbanan bidrar till den hdga ljudnivan, vilket innebér att mojligheterna ar sma for
bullerreducerande atgarder. Tankbara atgarder ar ljudskarmande racken pa terrassen mot norr,
samt dven fasadatgarder for att minska reflexer in langs gaturummet. Det finns en uppenbar risk
att Hornsgatan kommer att vara en ljudmassig barridr, som bryter av Gétgatan som strak.

| dagsléget finns uteserveringar i liknande l&ge vid hotell Hilton, vilka &r férsedda med
plexiglasskarmar mot tunnelbanan och Centralbron. Gotgatans forlangning kan, pa samma satt
som vid Sédermalmstorg, fa en urban offentlig ljudmiljo genom ljud fran folkliv och
restauranger.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
Bestéllare :Stockholm Stad Uppdragsnr: 213662C Rapportnr: R02

24(27)



Clas Torehammar 2011-04-15

5.2.7  Slussenbron med kajer och tunnel

Huvudbron eller ”Slussenbron” har en nedfart in till Stadsgérdsledens tunnel. Det &r av storsta
vikt att det finns akustiskt tat skdrmning mellan nedfartsrampen och kajmiljoerna under och
kring bron. Aven skarmningen mellan sjalva tunneln och kajen utanfor méste vara akustiskt tat,
bade for att uppna en ljudmiljo som stammer med vistelsevéardena och for att berakningarna i
denna rapport skall vara relevanta. | de fall 6ppningar anda kravs for exempelvis ventilation av
tunneln maste dessa antingen placeras i samrad med akustiker eller forses med ljuddampande
atgard.

Bullerkartlaggningen ger inte nagra data for ljudmiljon under huvudbron. Men for att klara
onskemalen om en plats med folkliv och uteserveringar, under vagtrafikbron med atta korfalt, sa
fordras mycket genomarbetade I6sningar for ddmpning av vibrationer i brostrukturen, och &ven
skarmning av luftburet ljud. Det &r tveksamt om man kommer att kunna hora vattnet l1angs
slussrénnan.

Réacken och hogre refuger pa bron bor sluta tatt mot marken och forses med ljudabsorberande
material pa trafiksidan.

Ljudabsorbenter rekommenderas i tunnelmynningarna vid Stadsgarden, tunnelbanebron och i
nedfarten pa huvudbron. Omfattning och utformning har annu ej studerats.

5.2.8  Végbelaggning

Vid de flesta nya ytor kring Slussen forvantas relativt l1aga fordonshastigheter. Har
rekommenderas sa slata vagbelaggningar som ar praktiskt tillampbart. Kullersten och
konventionell gatsten ar mycket negativt ur ljudmiljésynpunkt. Andra alternativ finns med
betydligt battre ljudegenskaper for de ev. ytor dar 6nskemal om stenlagd gata dnda forekommer.

5.29  Gang- och cykelbro

Téata broracken och brounderbyggnad pa GC-bron langs tunnelbanebron ger 6kad skarmning
mot de dominerande bullerkéllorna i omradet. Om mgjligt bor aven ljudabsorberande material
appliceras pa de sidor som vetter mot tunnelbanan.

5.2.10 Bussgator och hallplatser

Som diskuterats i kapitel 1 finns det en méngd alternativa utformningar som bidrar till en battre
total ljudmiljo. Bussar &r en av de mest bullrande fordonstyperna i stadsmiljo, med stor andel
lagfrekvent ljud.

Trafiken placeras ofta mycket nara torgytor och omraden dar manga manniskor behGver
mojlighet att orientera sig och kommunicera vilket gér utrymmet for atgarder litet men behovet
desto storre och viktigare. Grundtanken ar att ta vara pa de majligheter som racken, refuger,
reklamplatser, busskurer, korvkiosker och 6vriga element néra trafiken ger for att i férsta hand
absorbera sa mycket av ljudenergin som majligt och i andra hand att skarma, dvs. reflektera bort
ljudenergi for att skydda utvalda platser.

Avskiljande element mellan exempelvis cykelbana och vagtrafik kan ge en battre ljudmiljo i
hela omradet om den utnyttjas klokt samt forses med hel eller delvis inkladnad med
ljudabsorberande material. Ljudabsorbenter finns i en mangd utféranden och kan exempelvis
med fordel forses med tdckande vaxtlighet. Spalter och 6ppningar kan kraftigt férsamra
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dampningseffekten hos skarmar, vilket gor att tatslutning mellan mark och skdrmelement &r
viktigt for att maximalt utnyttja potentialen i de absorbenter och skérmar som byggs. Ju ndrmare
kallan eller mottagaren skdrmarna kan placeras desto béttre.

6 Sammanfattande bedémning

Eftersom trafikmangderna kring Slussen i framtiden inte beraknas 6ka eller minska i ndgon
storre omfattning kommer inte heller ljudkallorna dndras signifikant. Minskningen av pendeltag
pa Centralbron kommer att ersattas av annan persontags- och godstrafik enligt Trafikverket.
Trafikprognosen innebar darfor en marginell skillnad pa ekvivalenta ljudnivaer och ingen alls pa
de maximala. Utbredningen av ljud &ndras dock i och med nya byggnader och infrastrukturer.
Den framsta positiva konsekvensen ur ljudutbredningssynpunkt utgors av att Stadsgardsleden-
Soder Mélarstrand déckas dver i betydligt storre utstrackning &n i dagsldget. Detta medfor bl.a.
en betydligt battre ljudmiljo pa planerade vistelseytor langs Stadsgardsleden.

Trafiken 6ver Slussen ligger i ytlage och skillnaden mot dagslaget &r att den koncentreras till en
ny bro. Miljokonsekvensen blir nagot hogre ljudnivaer precis i naromradet kring och pa bron an
i nollalternativet. Den andra tydliga positiva ljudmiljokonsekvensen for planforslaget ar
utformningen av markstrukturen som ansluter till gang- och cykelbron pa sodersidan nara
tunnelbanebron. Den kraftigt utskjutande strukturen ger en skdrmning av trapporna och kajen
mot bade Soder Malarstrand, tunnelbanan och Centralbron. Planforslaget innebar en 6vre torg-
och trafikniva pa sodersidan som &r bade storre &n i dagslaget och mindre kuperad. En negativ
konsekvens av detta &r att ljudutbredningen blir storre éver torgytor &n i dagslaget om, inga
skarmande atgarder vidtas.

Fler mindre fartyg har ankringsplatser i omradet kring Slussen och i planforslaget ges plats for
mindre férjor i linjetrafik i Franska bukten langs Stadsgardskajen narmast slussrannan. Dessa
mindre fartyg har tatare anldpningar an kryssningsfartygen men endast dagtid och med en helt
annan ljudkaraktdr. Totalt sett bedoms inte denna trafik bidra signifikant till en férsdmrad total
ljudmiljo i jamforelsen med 6Gvriga trafikslag.

Ljudnivaerna vid bostaderna i planforslaget ar till storsta delen identiska med nollalternativet
och darmed ocksa mycket néra dagens situation med 6verskridanden som redan finns. For
ljudnivaer fran vagtrafik dominerar Centralbron som kalla i storre delen av Slussen, idag liksom
i planforslaget.

Mojligheten finns till ljudmiljoforbattringar, med hjalp av medvetna och valplanerade atgérder.
| forlangningen kan detta ge positiva miljokonsekvenser for manga av de platser som annars
riskerar att fa en icke andamalsenlig ljudmilj6. Utgangspunkten bor vara att det handlar om
urbana miljoer och att man tar vara pa mojligheten till variation i ljudlandskapet.

For maximala ljudnivaer fran spartrafik bedoms planforslaget i stort sett ge samma resultat som
dagsléaget. | berakningen dominerar, med stor marginal, ljud fran godstrafik pa Centralbron i
jamforelse med ljud fran de andra sparfordonen. I praktiken forekommer dven en del buller (t ex
spargnissel) fran aldre tunnelbanevagnar och Saltsjébanan som av naturliga skal kommer att
forbéattras i framtiden i och med att vagnparken fornyas.

En eventuell strackning av sparvag éver Slussen som har diskuterats i projektet skulle, beroende
pa hur stor andel busstrafik som i sa fall ersatts, medfora positiva effekter ur ljudmiljosynpunkt i
och med att det lagfrekventa bullret ar lagre fran sparvag an fran bussar. Dock kan sparvég
medféra storre svarigheter for stomljud i nara angransande lokaler och bostéader.

Rapportnamn :Slussen MKB - PM Buller
Bestéllare :Stockholm Stad Uppdragsnr: 213662C Rapportnr: R02



27(27)

Clas Torehammar 2011-04-15

Sammantaget bedoms planforslaget innebara nagot positiva miljokonsekvenser relativt
nollalternativet. Dock &r ljudnivan i absoluta tal hég i stora delar av omradet och Slussens
funktioner utover den som trafikplats riskerar att dven i fortsattningen paverkas negativt till
foljd av hoga ljudnivaer. Forutsattningarna kan dock forbattras, bland annat genom de
foreslagna atgarderna i denna rapport.
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