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1. INLEDNING

I Akeshov, nira Brommaplan i Stockholms stad, detaljplaneras det for bostadsbebyggelse
pa fastigheterna Akeshov 1:1 och Akeshov 1:14 dir det tidigare har funnits i en
ledningsgata.

Structor har fatt 1 uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for ett kvarter inom
detaljplanecomridet, kvarteret Akeshov Kv. B. Omradet som utreds i denna
dagvattenutredning bendmns vidare som utredningsomradet. Inom utredningsomradet
planeras for ett nytt flerbostadshus, med ett underbyggt garage. Utredningsomradet
ungefarliga lokalisering visas 1 Figur 1-1.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade nybyggnationen
kan ha pd dagvattenbildningen, samt beddma foOrutsdttningarna for lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordrdjning. Bedomningen
grundar sig pd de lokala markforhdllandena, dimensionerande dagvattenfloden samt
dagvattnets fororeningsgrad. Dagvattenutredningen syftar ockséd till att studera hur
marken kan hdjdsittas for att undvika lokala 6versvimningar/vattenansamlingar.

- Utredningsomradet &r lokaliserat i Akeshov, nara
Brommaplan i Stockholms stad. Utredningsomradet
| @r den sddra delen av en detaljplan, Akeshov 1:1.

\% T 4 . Bakgrundskarta: ©2024 CNES/Airbus
s el Lantmateriet/Metria
FrEdh.. ¥/ Sy | MaxarTechnologies, Mapdats ©2024

Ay v

(A Stocior

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar lokalisering av utredningsomradet.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

e Detaljplaneunderlag bostider Hus A, Stockholm Akeshov 1:1, m.fl., Bromma.
Forhandskopia daterad 2023-12-11.
e Situationsplan, Urbio 2024-03-06.

Utredningen anvénder sig av koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 med hdjdsystem RH
2000 om ingen annat anges.
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pad Stockholms stads riktlinjer for dagvattenutredningar for
kvartersmark som del av detaljplan. Stockholms stad har sedan mars 2015 en av
kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015). Utdver
dagvattenstrategin har Stockholms stad dven tagit fram riktlinjer och principlésningar for
dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén plats (Stockholms stad, 2021).
Utredningen f6ljer dven Stockholms stads atgardsnivéa for dagvatten (Stockholms stad,
2016).

Stockholms stads mél for en hillbar dagvattenhantering

Forbittrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vérdeskapande for staden
Miljomaéssigt och kostnadseffektivt genomférande

Atgiirdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten frin hardgjorda ytor fordréjas och
renas i hallbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioneras med en vétvolym pd 20 mm och ha en mer
langtgdende rening &n sedimentation

Utover ovanstiende principer giller foljande riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att &ven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras
e Kvarteren ska hojdsdttas och planeras s& att vattnet vid extrema
nederbordstillfillen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada
e Minska anvindning av miljofarliga amnen 1 byggmaterial
e Anvindande av grona ytor
e Dagvatten som avleds frdn ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt foljande:
o ledas in mot gérd
o fordrojas i forgardsmark
o fordrdjas 1 gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet avgrinsas av Knypplerskevdgen i soder och av Snomakarvigen i
norr, se Figur 4-1. Utredningsomréadet har tidigare varit en kraftledningsgata och bestar
idag av naturmark som till stor del sluttar sdderut. I sodra delen av utredningsomradet
finns i dag en parkering. Utredningsomradet, forutom den nordligaste delen, sluttar fran
+ 26 i nordost till +17 1 sydvist. I den norra delen av utredningsomrédet finns en lutning
norrut.

s 9, Teckenforklaring

"1 Utredningsomrade

Bakgrundskarta:
©2023 CNES/Airbus Lantmateriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

0 25 50m

Figur 4-1. Utredningsomradets lokalisering.

4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
tekniska avrinningsomrddet for Bromma avloppsreningsverk, som avvattnas till
Strommen (WA79755821), aven kallad Saltsjon.
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Det tekniska avrinningsomradet beskriver hur dagvattnet avrinner vid
nederbordshdndelser som ledningsnitet kan hantera. Utredningsomridet ingér dven i
ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Mélaren-Fiskarfjarden (WA496064999).

Den ekologiska statusen pa recipienten dr idag otillfredsstéllande dér klassningen baseras
pa oOvergddning, miljogifter, morfologiska fordndringar och kontinuitet samt
Flodesforandringar. Overgddning har styrt klassificeringen, dir kvalitetsfaktorn
vaxtplankton (klorofyll a) ar utslagsgivande. Kvalitetskrav for den ekologiska statusen ar
satt till Otillfredsstdllande ekologisk status 2039. Da recipienten dr paverkad av
hamnverksamhet, industrier, stadsmiljo och andra diffusa paverkanskillor anses det
ekonomiskt orimligt att uppnd god ekologisk status till 2039, dédrav kvalitetskravet
otillfredsstéllande ekologisk status. (VISS, 2023)

Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status idag, vilket beror pa att gransviardena
for perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyleter (PBDE) &verskrids i vattenforekomsten. Aven utan de
”overallt 6verskridande prioriterade &mnena” Hg och PBDE uppnas ej god kemisk status
1 vattenforekomsten. Kvalitetskravet dr god kemisk status med undantag for PBDE och
Hg, samt undantag i form av tidsfrist till 2027 {6r antracen, bly och TBT. (VISS, 2023).
Recipienten Strommens (WA79755821) statusklassning och kvalitetskrav — dr
sammanfattade 1 Tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Strommen.

Ekologisk o Citillfreds- A .
statusklassning Pelg stallande HELTE] el Hog
Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar €j god God

Status X

Status utan 6verallt

- : A X

overskridande amnen

Kvalitetskrav X

4.1.2. Vattenskyddsomrade

Utredningsomrédet ligger inom den sekundira skyddszonen for Ostra Milarens
vattenskyddsomrade. Samtliga skyddsforeskrifter ska efterfoljas, nedan redovisas §1 och
§9 som beddms vara de mest relevanta for dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Skyddsforeskrifter
1§ Generell bestimmelse
Primér och sekundir skyddszon

Ny verksamhet och hantering som innebér risk for vattenférorening fér inte ske oavsett
om verksamheten eller hanteringen &r reglerad eller inte 1 nedan angivna
skyddsforeskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas sd att risken for
vattenfororening minimeras.
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9§ Dag- och dréneringsvatten
Primér och sekundir skyddszon

Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for
vattenfororening foreligger, till exempel storre vdgar, broar och parkeringsanldaggningar,
far inte ske direkt till ytvatten utan foregdende rening. Draneringssystem vid sddana
anlidggningar samt langs jarnvagsspér ska vara forsett med mojlighet till fordrojning och
uppsamling i samband med till exempel kemikalieolyckor.

Utsldapp av dag- och drineringsvatten fran befintliga vdgar, broar, jarnvégsspar,
parkeringsanldggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den
har di dessa fOreskrifter trdder 1 kraft under forutsittning att den inte strider mot
bestimmelserna i gidllande miljolagstiftning.

4.1.3. Markavvattningsféretag och vattendomar

Enligt Léansstyrelsen 1 Stockholms WebbGIS (Lénsstyrelsen Stockholm, 2024) omfattas
inte utredningsomradet av ndgot markavvattnings- eller torrlaggningsforetag och berors
inte av ndgon vattendom.

4.1.4. Lokala atgérdsprogram (LAP)

Ett forslag till lokalt atgirdsprogram (LAP) for Strommen tillsammans med Lilla Virtan
finns framtaget. Varken Strommen eller Lilla Vértan nar de uppsatta
miljokvalitetsnormerna, och det pagéende projektet syftar till att ge en helhetssyn till de
mest kostnadseffektiva 4tgérderna. Det star klart att &tgirdsarbetena inom
vattenforekomsterna behover trappas upp (Milarens vattenvardsforbund, 2020). Aven ett
kommungemensamt lokalt dtgérdsprogram héller pa att tas fram av kommunerna kring
Strommen. Forslag pé atgirder for den fysiska livsmiljon, och forslag pa atgarder for att
forbattra vattenkvaliteten finns framtaget (Stockholm Stad, 2023a).

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Jordart

Enligt SGU:s (se Figur 4-2) jordartskarta bestar utredningsomradet av berg i dagen i norr
och morin i sdder. Genomsléppligheten bedoms som medelhdg, frimst i den sddra delen
med mordn. Observera att jordartskartan inte kan ersétta en geoteknisk utredning.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupen fran 0 meter till 0-1 meter inom
utredningsomrédet, ddr de nagot djupare jorddjupen aterfinns inom omrédena for morén,
se Figur 4-3. Observera att SGU:s jordarts- och jorddjupskartor bygger pd modeller och
syftar till att ge en Oversiktlig bild av jordartsforhéllandena 1 ett omride, de ska alltsa inte
anvindas for att bedoma detaljer 1 markforhéllandena inom ett avgransat omrade.

Enligt Geoarkivet (Stockholm stad, 2024) har inga tidigare sonderingar utforts inom
utredningsomradet.
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Teckenfdrklaring

I "1 Utredningsomréde

Jordart

B Berg i dagen
Postglacial lera
Sandig morédn

Bakgrundskarta: @Sveriges geologiska
undersokning

(©2023 CNES/Airbus Lantmateriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

0 50 100 m

Structor

Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hdmtad fran SGU:s WMS-tjanst. Observera att kartan ar versiktlig
och ursprungligen i skala 1:25 000 — 1:100 000. Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.

~ Teckenforklaring

‘ 1 Utredningsomréde
Jorddjup
L Jom
[ Jo-1m
CJ1-3m
[ ]3-5m
| [ds-10m
' [J10-20m
. [J20-30m
. I 30-50m
B >50 m
|
| Bakgrundskarta: @Sveriges geologiska
undersokning
©2023 CNES/Airbus Lantmateriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

] 50 100 m
L 1 |

A Stoctor
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Figur 4-3. Jorddjup enligt SGU:s jordartskarta, hdmtad fran SGU:s WMS-tjénst. Jorddjupskartan utgar fran
modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan ddrmed inte ersétta eventuellt behov av en geoteknisk utredning.

4.2.2. Grundvatten

Det finns enligt VISS (2024) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i
ndrheten av utredningsomrddet. Enligt Stockholms stads geoarkiv (Stockholms stad,
2024) finns inga grundvattenror inom eller 1 ndrheten av utredningsomradet.

Grundvattennivaerna dr viktiga att ha kdnnedom kring, eftersom det paverkar hur
planerade dagvattenanldggningar ska utforas. Vid en hdg grundvattennivd behover
dagvattenanldggningar i mark vars botten anldggs djupare dn grundvattenytan anldggas
tata for att inte dagvattenanldggningen ska fyllas med grundvatten. Grundvattennivéerna
inom utredningsomrédet kan ocksé komma att foréndras i1 framtiden till f61jd av planerad
byggnation. Grundvattnets kinslighet bedoms som mattlig i utredningsomradet, vilket
mojliggor infiltration frén bostadsbebyggelse.

Observera att grundvattennivaer kan naturligt variera med flera meter under ett 4r och
mellan olika &r (torrar, normalar, blotar).

4.2.3. Féroreningar i mark och grundvatten

Ingen miljoteknisk markundersdkning har vid foreliggande rapports publicering utforts
inom utredningsomrédet. Vid en miljéteknisk markundersdkning utférs provtagning pa
jord och grundvatten.

Det finns inte nagra miljofarliga verksamheter inom utredningsomradet. Enligt
Lansstyrelsen 1 Stockholms WebbGIS (Lansstyrelsen Stockholm, 2024) finns dock ett
potentiellt fororenat omrade direkt soder om utredningsomradet pd grund av en ej
riskklassad tidigare kemtvitt. En generell riktlinje dr att dagvatten inte bor infiltreras
inom omrdden dér det forekommer fororeningar i marken. Detta fOr att inte riskera att
fororeningarna ska urlakas till grundvattnet.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1. Befintlig markanvédndning

Befintlig markanvindning redovisas 1 Tabell 4-2 och dskadliggors 1 Figur 4-4. Befintlig
markanvéndning har frimst uppskattats utifrdn en satellitbild 6ver omradet. Anvinda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Utredningsomradet utgors idag av naturmark och parkering.
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Figur 4-4. Befintlig markanvéndning.

Tabell 4-2. Befintlig markanvandning i utredningsomrédet.

Markanvéndning Area [m?] o' Reducerad area? [m?]
Naturmark 340 0,1 340
Parkering 151 0,8 151
Summa 1690 0,14 169

1 . . . .

Avrinningskoefficient

2Reducerad area = area x avrinningskoefficient
3Total reducerad area/Total area

4.3.2. Planerad markanvéndning

Planerad markanvdndning har uppskattats utifrdn byggaktorens forslag av framtida
utformning. Inom utredningsomradet planeras for tvd flerbostadshus, med tillhérande
gérdsyta, naturmark och ett underbyggt garage. Planerad markanvéndning redovisas i
Tabell 4-3 och askadliggors i Figur 4-5, dar dven delavrinningsomraden (uppskattade
utifran planerad hojdséttning) redovisas.
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Tabell 4-3. Planerad markanvéndning i utredningsomradet.

Dagvattenutredning Akeshov Kv. B
1463
2024-02-02 s 15 (42)

Markanvindning Area [m?] (0} Reducerad area? [m?]
Asfalt 123 0,8 98

Gronyta 1495 0,1 150
Gardsyta 922 0,5 461
Hardgjord yta 95 0,8 76

Tak 976 0,9 878

Summa 3611 0,46 1663

1 . . . .

Avrinningskoefficient

2Reducerad area = area x avrinningskoefficient
3Total reducerad area/Total area

4.4. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms utredningsomradet

Utredningsomrédet utgdr ett kvarter, kallat Kvarter B, inom en storre detaljplan som ar
under framtagande, kallad Akeshov 1:1 med flera. Inom detaljplanen planeras for ett nytt
hus pd andra sidan Snormakarvigen. Topografin inom Kvarter B medfor dock att

avrinningen framst sker sdderut.
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet ingar 1 ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Maélaren-
Fiskarfjarden (WA96064999), notera att detta ytliga avrinningsomrade inte &r att likstélla
med det tekniska avrinningsomradet, som beskriver hur dagvattnet avrinner vid
nederbordshdndelser som ryms inom den dimensionerande aterkomsttiden f{or
dagvattensystemet. Det ytliga avrinningsomradet blir enbart aktuellt vid héndelse av
extrema skyfall dir ledningsnétet gér fullt och dagvattnet avrinner pd markytan.

5.2. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
tekniska avrinningsomradet for Bromma avloppsreningsverk, som avvattnas till
Strommen (WA79755821) éven kallad Saltsjon.

Det tekniska avrinningsomradet beskriver hur dagvattnet avrinner vid
nederbordshdndelser som ledningsnétet kan hantera.
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6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Berakningsmetodik

6.1.1. Dimensionerande fléden
Qaim =A @1 (t) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pd aterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 10-arsregn for fylld ledning enligt rekommendationer for
centrum- och affirsomrdde i1 Svenskt Vatten P110. I P110 rekommenderas att
dimensioneringen ska ta hénsyn till att mer intensiva regn forvintas i framtiden till foljd
av klimatfordndringar. Darfor bor, utifrdn P110, regnintensiteten rdknas upp med en
klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i detta fall. Indata till
flodesberdkningarna visas 1 Tabell 6-1. For bidde befintlig och planerad situation har
regnintensiteten for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for ett 30-arsregn med
klimatfaktor anvénts, 1 enlighet med vad som anges i Stockholms stads checklista
respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 6-1. Indata till flddesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 respektive 30 érs aterkomsttid.

Aterkomsttid 120 manader 360 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228  liter/sekund-hektar 328 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 -

~ognintensiet inkl 285 liter/sekund-hektar 410 liter/sekund-hektar

6.1.2. Fordréjning enligt atgérdsniva

Utifran Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbdrd renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beriknas
utifrdn reducerad area. Detta bendmns som stadens Atgdirdsnivd och beskrivs i
Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm nederbord
kommer cirka 90 % av den totala &rsnederborden att omhéndertas, se Figur 6-1.
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Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen géller for uppehéllstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kélla: DHI, 2015.

6.2. Resultat flédesberakningar

Berdknade areor for markanvdndningen visas i Tabell 4-2 och Tabell 4-3. Anvinda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110. Nedan foljer flodesberdkningar for
samtliga delavrinningsomraden for befintlig och planerad markanvidndning.
Flodesberdkningarna &r gjorda utifran for ett dimensionerande 10-arsregn utan
klimatfaktor samt dimensionerande 30-ars regn med klimatfaktor.

Genomforandet av den planerade exploateringen innebdr, om inga atgirder vidtas, en
Okning av flodet frdn utredningsomradet med cirka 16 liter/sekund for ett
dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor. For ett 30-arsregn med klimatfaktor
berdknas det dimensionerande flodet 6ka med cirka 49 liter/sekund om inga atgdrder
vidtas.

Flodesberdkningar inom samtliga delavrinningsomraden i befintlig situation for ett
dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor, och ett 30-arsregn med klimatfaktor visas
nedan i Tabell 6-2.
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Tabell 6-2. Flodesberdkningar inom samtliga delavrinningsomraden i befintlig situation for ett dimensionerande 10-
arsregn utan klimatfaktor, och ett 30-arsregn med klimatfaktor.

Delavrinningsomrade 1 2 3 4 Totalt
Flode [I/s] Qo Qsoxr Q1o  Qsoxr Qi Qsoxr Q1o Qaokr Qo Qaoks
Befintlig situation 11 20
Planerad situation 8 14 12 23 17 23 6 9 37 69

6.3. Fordrdjning enligt atgardsniva

For att uppné Stockholms stads dtgérdsniva krévs en total fordrojningsvolym pé cirka 32
m® for samtliga delavrinningsomrdden. 1 Tabell 6-3 visas den erforderliga
fordrojningsvolymen for samtliga delavrinningsomraden.

Tabell 6-3. Erforderliga fordrojningsvolymer och areor av 16sningsforslag for att uppna Stockholms stads 20-
millimeterskrav.

Delavrinningsomrade Red. area [m?] V20 mm [M?]
1 342 6
2 549 11
3 560 12
4 212 3
Totalt 1663 32
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7. OVERSVAMNINGSRISK OCH SKYFALLSVAGAR

7.1. Oversvamningsrisk

Inom utredningsomradet finns en lagpunkt i s6dra delen, detta enligt genomford
skyfallsanalys i Scalgo (Figur 7-1). For att undersdka Oversvimningsvolymen som
ansamlas vid ett 100-drsregn med 60 minuters varaktighet har ett regn pd 55 mm anvénts
i skyfallsmodellen. Vid denna nederbord (med initial infiltration) ansamlas ca 24 m’ i
lagpunkten.

Norddst om utredningsomradet finns ett kolonilottsomrade som ér ndromradets 1dgpunkt,
se Figur 7-2, vilket medfor att det nedstroms finns en dversvimningsrisk. For att inte 6ka
oversvamningsrisken nedstrom sa forslas att den befintliga 6versvamningsvolymen pa 24
m® kompenseras for inom ramen pé planerad exploatering.

Teckenforklaring

"1 Utredningsomrde

-

: : : - 4 Befintlig avrinning
Flodesvagar mot i 3 - - = = - —— Flodesvég
lagpunkt nedstroms : \ 5

Befintlig oversvamningsrisk
100-8rsregn
60 minuters varaktighet
~55 mm

'- I o1m
[ Jo03m
W [Josm

Befintlig éversvaAmningsvolym 24
m°vid 55 nederbdrd som ska =~ Elo7m
simulera ett 100-arsregn med 60 || [l 1 m

minuters varaktighet

a B

| Bakgrundskarta:
; - [©2023 CNES/Airbus Lantmateriet/Metria
o~ MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

& 0 25 s0m

Figur 7-1. Befintlig 6versvamningsrisk, 0versvimningsvolym och flédesvégar vid ett 100-arsregn inom och omkring
utredningsomrédet.
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Figur 7-2. Maxdjup (meter) vid ett 100-arsregn inom och omkring utredningsomrédet, enligt Stockholm stads
skyfallskartering.
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STEG 2
8. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

I foljande kapitel redogors forslaget for dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Den erforderliga fordrojningsvolymen for att uppna Stockholm stads atgérdsnivd om
rening och fordrojning av 20 mm nederbdrd inom utredningsomridet har berdknats till
32 m®. For att uppnd den erforderliga fordrojningsvolymen for utredningsomradet i
samband med planerad exploatering, sa foreslds en dagvattenhantering dir fordrojning
och rening av dagvatten sker i1 regnbaddar och ett infiltrationsstrak med infiltrerande
funktion.

Utredningsomrédet har delats in 1 fyra delavrinningsomrdden utifrdn planerad
hojdsittning och foreslagen placering av dagvattenanldggningar. Efter fordrojning i
foreslagna dagvattenanldggningar bor dagvattnet kunna perkolera (sippra ner genom
morénlagret) ner till grundvattnet.

Inom delavrinningsomrade 1 foreslds att dagvattnet genererat pé takytor och hardgjorda
ytor leds till regnbaddar placerade pa den sodra forgardsmarken.

Inom delavrinningsomride 2 leds dagvattnet till en regnbddd som omges av en skdlad
angsyta som ocksa ska kunna hantera en 6versvimningsvolym. Dagvattnet som genereras
pa garageinfarten leds via en ledning till foreslagen regnbddd. For att omhinderta
dagvatten fran taket pa hus 2 (det norra huset) kan dagvattenhanteringen delvis
kompletteras genom en taknéra regnbadd.

Inom delavrinningsomrade 3 leds dagvattnet till ett infiltrationsstrdk med lutning sdderut
mot en regnbddd. I infiltrationsstraket kan dagvattnet infiltrera eller ledas vidare till en
storre regnbadd (som dven bor kunna hantera en dversvidmningsvolym.

Inom delavrinningsomrade 4 leds dagvattnet fran takytan och hédrdgjorda ytor till tva
regnbaddar placerade vid den norra kortsidan av hus 2 (det norra huset).

Ytanspriket for de planerade regnbiddarna uppgér till 96 m? och ytanspriket for

infiltrationsstriket 4r berdknat till 55 m? For berdkning av regnbiddarnas
fordrojningsvolym antas en ovanliggande reglerh6jd om 0,10 m, medan den
underliggande funktionella maéktigheten (filtermaterial, materialavskiljande lager,
draneringslager; porositet 0,3) antas uppgd till 0,5 m. Infiltrationsstrkets bredd ar
uppskattat till 1 m. Det totala ytanspraket for de planerade dagvattenanldggningarna
uppgar till 151 m?.
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Ytansprak:21 m?

Regnbéadd

Delavrinningsomrade 2 }# Vogam s TE M
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Dréneringsledning
till ledningsnat
Regnbadd
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Ytansprak: 23 m?

Delavrinningsomrade 3

Infiltrationsstrék Infiltration

Voommc O IR
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Grundvatten

Regnbadd

Delavrinningsomrade 4 ‘—) Voomm 23/ m®
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Fordrdjningskrav: 20mm 32m?

Figur 8-1. Princip over foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet.

visas principen for fOrslagen dagvattenhantering, men &ven uppdelningen av
fordrojningsvolym och ytansprék inom respektive delavrinningsomrade. I Figur 8-2
askadliggors foreslagen dagvattenhantering i plankartan. I Bilaga 1 - Avvattningsplan
beskrivs hela dagvattenhanteringen 1 detal;.
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Dagvattenanldggningarnas  konstruktion och placering kan anpassas efter
byggnadstekniska faktorer, men den erforderliga fordrojningsvolymen bor inte dndras for
respektive lokalt delavrinningsomrdde. Enligt forslaget leds dagvatten till
dagvattenanldggningarna fran tak via héingrinnor, stupror, ytliga rédnnor -eller
markforlagda ledningar. Anldggningarna for rening av 20 mm nederbord ska enligt
Stockholms stads anvisningar utformas sa att dagvattnet har en mer langtgéende rening
an sedimentation. Foreslagen utformning for dagvattenhantering bygger pa att det
dagvatten som bildas inom utredningsomradet omhindertas och renas lokalt sd nira
kdllan som mojligt och anvdnds som en resurs for att skapa attraktiva inslag i
boendemiljon.

Regnbadd
Delavrinni ade 1 I Vagmm : 6 m?
Ytansprik:21m?

Regnbadd
Delavrinni ide2 | Vagp s 11 M »
Ytansprak: 41 m? Recipient
Draneringsledning
till ledningsnat
Regnbé&dd
Vogi o m°

Al >
‘ Delavrinningsomrade 3 ‘ HENEIel R |

Infiltration

Infiltrationsstrak

-6 md
Vigmm : 6 m

A Grundvatten
Ytansprak: 55 m?

Regnbadd

Delavrinningsomride 4 ‘% Vonmin 23 m°
Ytansprék: 11 m?

Utredningsomrade

Fordrojningskrav: 20mm 32m?

Figur 8-1. Princip &ver foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet.
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Figur 8-2. Foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet.
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8.1. Principlésningar for dagvattenhantering

8.1.1. Regnb&addar

For att hantera dagvatten fran takytor och gardsmark foreslds att planteringsytor i form
av regnbdddar anldggs. Regnbidddar ar en form av biofilter, ddr magasinsvolymen dels
utgdrs av en fordrojningszon ovanpa jordlagret dir det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, dels av porvolymen 1 jordlagren. En fordel med regnbaddar &r att de kan
skapa en tilltalande miljé med rik och varierad véxtlighet. Regnbéddar kan dven anvdndas
for att omhanderta dagvatten fran gardsytor, ddr de anldggs med Overytan i niva med
omgivande mark eller nigot nedsédnkta. Dagvattnet avvattnas da till regnbdddarna genom
oversilning eller rdnndalar.

Regnbiaddar som anlidggs ovan bjilklag anldggs med tdt botten och drineringsledning.
Regnbiaddar som anlidggs utanfor bjilklag, och déir grundvattennivderna tillater det,
rekommenderas anlédggas med Oppen botten for att ge mojlighet att infiltrera dagvatten
till underliggande mark och bidra till att upprétthdlla den naturliga grundvattenbalansen.
For att bedoma om anldggningarna bor utformas tita eller genomslippliga behovs
geotekniska utredningar (for jordlagerfoljder) och grundvattennivdmaitningar dver tid.
For att sdkerstilla att vatten inte blir permanent stidende i anldggningen kan den forses
med en underliggande drineringsledning. Dréneringsledningen ska vara omgiven av ett
lager makadam och ovanfor detta ett lagom genomslippligt filtermaterial.
Rekommenderad infiltrationskapacitet dr 50 — 300 mm per timme och med ett filterdjup
om minst 500 mm. Anlédggningarna utformas enligt stadens anvisningar sé att dagvattnet
far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar.

Regnbédddar byggs upp av ett porost draneringslager 1 botten, som Overlagras av en
mineraljord och en dvre jordblandning. Regnbédddar kan antingen anldggas som upphdjda
”lador” eller nedsédnkta i marken. I det senare fallet utgdrs fordrojningszonen av hojden
mellan véxtbdddens jordyta och den omkringliggande marknivan. Minsta
anldggningsdjup &r vanligen ungefdr en meter, men det finns dven tunnare varianter av
regnbaddar som &r anpassade for exempelvis bjilklagsgardar.

En exempelillustration for utformning av regnbiddar visas 1 Figur 8-3 och Figur 8-4. Det
ar viktigt att anldgga regnbaddarna med god infiltrationskapacitet for att minska risken
for frysning, vilket minskar reningseffekten. Vid torrperioder kan bevattning av dessa
omraden komma att behdvas.
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Uppbyggnad

1. Véxtjord - Bara regnbaddssubstrat

2. Materialskiljande lager — Mix 50/50 av
Pimpsten & Hekla green

3. Dréneringslager — Pimpsten (Inkl.
dranledning)

4. Rotskydd

Fordréjningszon (F) 200 mm.
Totalvikt (m2) ca 700 kg Inkl. vatten i
férdréjningszon

Bygghdjd
(mm)
400
25

125
1

Figur 8-3. Forslag till uppbyggnad av en regnbadd pa bjélklag. For regnbaddar som enbart mottar dagvatten fran
gardsytor (ej fran tak) kan regnbédden utformas med dverytan i nivi med omgivande mark och utan en 6vre

fordrojningszon. Vatten avleds via drianeringsledning for att undvika att vatten blir stdende i anldggningen under
langre tid. Regnbédddar utanfor bjalklag f6ljer samma princip. Illustration: Tengbom, hamtad fran Movium Fakta

(2015).
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Figur 8-4. Regnbédd dér den nirliggande ytan lutar mot rgnbadden for att 6ka kapaciteten och ddrmed dven skapa en
oversvamningsvolym. Killa: City of Maplewood.
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8.1.2. Infiltrationsstrak

For att hantera dagvatten fran takytor och gdrdsmark inom delavrinningsomrade 3
foreslas att ett infiltrationsstrak anldggs. Infiltrationsstraket fungerar i flera avseende pa
samma sétt som nedsdnkta regnbdddar. Dagvattnet kan ledas ytligt eller via
dréneringsledningar till infiltrationsstraket. Infiltrationsstraket bidrar med gronyta,
tidvis Oppen vattenyta och naturlig grundvattenbildning. Den kan &ven integreras med
annan véxtlighet for att skapa biologisk méangfald.

Infiltrationsstraket utformas med svagt sluttande slénter (hogst tio grader). Diket byggs
upp med en makadamfyllning i botten, f6ljt av ett grusskikt och darefter sandblandad
matjord som avslutas med ett vegetationsskikt, lampligen grés. Se principskiss 1 Figur
8-5 for foreslagen utformning och Figur 8-6 for ett exempel péd gestaltning inom
gardsytan. Dikets lutning i 1dngdled bor vara svag (hdgst en procent) for att mojliggora
infiltration. Langre strdk kan vid behov delas upp i terrasserade sektioner.

Infiltrationsstraket bor sds med snabbvixande gris, da det bidrar med erosionsskydd
och motverkar etablering av ogrés. Lopande underhall innefattar grasklippning och
renhallning, d ytan maste hallas fri frin skrép och 16v. Genomsléppligheten minskar
med tiden och ytlagret kan behdva luckras eller tas bort. Eventuella brunnar behdver
kontrolleras och rengdras 16pande for bibehallen funktion.

Fordrdjningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvimningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och éver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang

lustration WRS

o

D

o]

—

D

=
1
1
1
1
1
1

Dran-/dagvattenledning

Figur 8-5. Principskiss av ett infiltrationsstrdk. Himtad fran Stockholm Vatten och Avfall (2023).
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Figur 8-6. Exempel pa gestaltning av infiltrationsstrak inom gardsmark, dir stenar fungerar som ddmmen for att
skapa trogare avledning av dagvatten.
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9. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats 1 dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.2.3). I denna
modell anvinds schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella  provtagningar vid olika typer av  markanvindningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket
gOr att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Den markanvindning som matats in 1 StormTac har wutgatt frdn de
markanvéndningskategorier som anges i tabeller under kapitel 6. I modellen har ingen
rening implementerats for befintlig situation, dd inga kinda reningsanldggningar finns
inom utredningsomradet idag. For planerad situation har rening i anldggningar enligt
kapitel 8 implementerats i modellen.

I Tabell 9-1 redovisas Dberdiknade fOroreningshalter —medan  berdknad
fororeningsbelastning redovisas i Tabell 9-2.

Tabell 9-1. Berdknade fororeningshalter frén utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation, fore
och efter rening. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, roda celler en 6kning.

Fororeningshalt

Planerad Planerad
) utan med Forandring**
Amne Enhet | Befintlig dagvattenlésning dagvattenlésning [%]
Fosfor ug/l 77 99 48 -38
Kvave pg/! 940 1500 870 =7
Bly g/l 33 4,0 1,2 -64
Koppar pg/l 7 16 7 0
Zink pg/! 20 51 12 -40
Kadmium ug/l 0,2 0,4 0,1 -49
Krom ug/l 1,20 2,30 1,30 8
Nickel pg/! 0,90 3,00 0,96 7
Kvicksilver ug/l 0,007 0,006 0,003 -58
Suspenderad 26 000 23000 9700 -63
substans ug/!
Olja (mg/) pg/! 110 100 34 -69
PAH (ug/l) ug/! 0,1 0,3 0,1 0
Benso(a)pyren ug/! 0,006 0,008 0,004 -39
ANT ug/! 0,005 0,008 0,004 -28
PBDE 47 ug/! 0,00013 0,00017 0,00008 -38
PBDE 99 ug/! 0,00016 0,00021 0,00010 -38
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015 0,007 -53
TBT ug/! 0,0016 0,0018 0,0009 -46

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvindning till planerad med dagvattenlésningar
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Tabell 9-2. Beréknad fororeningsbelastning fran utredningsomréadet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening. Grona celler visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, roda celler en 6kning.

Amne

Fosfor
Kvéve

Bly
Koppar
Zink
Kadmium
Krom
Nickel

Kvicksilver

Suspenderad
substans

Olja

PAH
Benso(a)pyren
ANT

PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209

TBT

Enhet
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Fororeningsbelastning

Planerad Planerad
utan med Forandring**
Befintlig dagvattenlosning dagvattenlésning [%]
0,039 0,098 0,048
0,48 1,50 0,87
0,002 0,004 0,001
0,004 0,016 0,007
0,010 0,051 0,012
0,0001 0,0004 0,0001
0,0006 0,0023 0,0013
0,0005 0,0030 0,0010
0,000004 0,000006 0,000003
13 23 10
0,06 0,10 0,03
0,00003 0,00033 0,00006
0,000003 0,000008 0,000004
0,0000027 0,0000079 0,0000038
0,00000007 0,00000017 0,00000008
0,00000008 0,00000021 0,00000010
0,000008 0,000015 0,000007
0,0000008 0,0000018 0,0000009 5

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvéndning till planerad med dagvattenlosningar

9.1. Reningseffekt

For planerad exploatering av utredningsomradet med rening och fordrdjning av dagvatten
i regnbaddar indikeras en minskad d@mneshalt for samtliga studerade dmnen i utgéende
dagvatten gentemot befintliga forhallanden forutom krom och nickel, se Tabell 9-1.

De teoretiska fororeningsberdkningarna med schablonhalter indikerar pd att den arliga
fororeningsbelastningen ut fran utredningsomridet 6kar for fosfor, kvéve, koppar, zink
PAH, krom, nickel, benso(a)pyren, antracen, PBDE 47 och PBDE 99 i jimforelse med
befintlig situation. For Ovriga @mnen indikeras en minskning av den éarliga
fororeningsbelastningen, eller pa en fordndring som &r mindre &n +/- 10 % (kadmium och
PBDE 209), se Tabell 9-2. Fororeningsberdkningarna har inte tagit hinsyn till att
dagvattnet efter rening i1 forslagna dagvattenanldggningarna kan perkolera ner mor
grundvattnet och renas ytterligare och dérmed i princip inte paverka recipienten.
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9.2. Bedémning gallande paverkan pa recipient

Foreslagna dagvattenldsningar strivar efter att i storsta mojliga mén efterlikna den
naturliga vattenbalansen och uppna effektiv rening av dagvattnet for minimerad paverkan
pa recipient genom att dagvattnet tillats infiltrera i marken och tas upp av véxtlighet. Vid
bebyggelse pa naturmark som liknar skog dr det i1 praktiken omojligt att nd ner till
fororeningsméngderna som  for  befintlig  naturmark, vilket visas i
fororeningsberdkningarna. Fororeningsmédngderna for badde befintlig situation och for
planerad situation med dagvattenlosningar av den maginituden att de inte dventyrar
recipientens mojligheter att uppnds dess miljokvalitetsnormer. Sarskilt eftersom
fororeningsberdkningar inte tar hdnsyn till att dagvattnet till stor det kan fortsétta renas i
marken under sjidlva dagvattenanldggningen. Detta medfér en minimal paverkan pa
recipienten.

Dagvattenanldggningarna dr ocksd dimensionerade utifrdn Stockholms stads krav och
bedoms vara den bista tillgdngliga teknik som till en rimlig insats renar och fordrojer
dagvatten som wuppstir 1 samband med exploateringen. For att sdkerstélla
dagvattenanldggningarnas funktion foresprakas underhall, vilket behover sédkerstillas i
framtida skotselplaner.

Fororeningsberdkningarna  indikerar  att  fororeningsbelastningen  ut  fran
utredningsomradet okar (vilket &r att forvédnta nér befintliga gronytor exploateras), men
den berdknande Okningen &r av sadan magnitud att den inte @ventyrar recipientens
mojligheter till att uppnd dess miljokvalitetsnormer. Detta eftersom utredningsomradet
endast utgdr ett minimalt bidrag till recipientens totala fOroreningsbelastning.
Foéroreningsbelastningen bedoms inte heller 6ka for de @mnen som é&r styrande for
recipientens miljokvalitetsnormer.

Att notera &r att risken for forsdmrad kemisk samt ekologisk status 1 ytvattenrecipienter
pa grund av en 6kad d&mnesbelastning ska utvirderas efter respektive &mnes kumulativa
effekt i ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017).

Nedan foljer dock en beskrivning av hur planerad exploatering kan pédverka
fororeningsspridningen av de dmnen dér de teoretiska fororeningsberdkningarna med
schablonhalter indikerar att den drliga fororeningsbelastningen fran utredningsomradet
Okar. Rekommenderade &tgidrder for att minska fOroreningsbelastningen ges for
respektive dmne.

Fosfor/kvive — Den Okade é&rliga fOroreningsbelastningen och fororeningshalterna
beddoms bero pd att fororeningsmingderna som erhélls vid berdkningarna i StormTac
utgdr fran schablonhalter ddr bade regnbdddar och andra gronytor gddslas i viss
utstrdckning. For att minska ldckage av ndringsdimnen frdn utredningsomradet
rekommenderas att gronytor och planteringar godslas sparsamt. Detta behdver skrivas in
1 framtida skotselplaner for foreslagna dagvattenanldggningar.
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Koppar - Fororeningsberdkningarna indikerar en Okning av den érliga
fororeningsbelastningen for koppar. Inom utredningsomradet kan utslédppen av koppar
minimeras ytterligare genom materialval som inte urlakar metaller.

Kadmium — Fororeningsberdkningarna indikerar fordndring som dr mindre &n +/- 10 %
av den arliga fororeningsbelastningen for kadmium. Utsldppen av kadmium kan minskas
genom att anvénda alternativa material som inte innehdller kadmium, till exempel
galvanisering av stal. Kontrollering och begriasning av mineralgddsel och rotslam ar en
annan atgird som minskar kadmiumutslappen.

Krom — Fororeningsberdkningarna indikerar férdndring som ar mindre dn +/- 10 % av
den é&rliga fOroreningsbelastningen for krom. Kontrollering och begrisning av
kromhaltiga kemikalier, farger och goddselmedel inom utredningsomréddet minskar
utsléppet av krom.

Kvicksilver — Fororeningsberdkningarna indikerar en Okning av den arliga
fororeningsbelastningen for kvicksilver. Kvicksilver sprids framfor allt via langviga
lufttransport, och ndgon minskning av utslépp av kvicksilver &r inte att férvintas inom en
snar framtid. I Sverige idag Overstiger kvicksilver gransvérdet i alla ytvattenférekomster;
sj0ar, vattendrag och kustvatten. Kvicksilver bryts inte ned i miljon och binder hart till
marken och kan nd omgivande vattendrag genom avrinning. Med foreslagna
dagvattenldsningar kan kvicksilver bundna till partiklar till stor del forvéntas sedimentera
inom foreslagna LOD-anldggningar. Berdknade halter (0,0075 pg/l) underskrider med
marginal grinsvirdet for maximal tilldten koncentration (0,07 pg/l) enligt HVMFS
2019:25.

PAH - Indata till StormTac géllande PAH:er bedoms som osdkra. PAH:er bildas vid
ofullstindig forbranning av organiskt material, sdsom trafikavgaser, men kan ocksa
finnas 1 asfaltsmassa (bitumen) som anvdnds pa vigar och kan forekomma som
takbeklddnad. Inom utredningsomradet planeras inte for nagra végar, utan enbart infart
till garage. Utslédpp av PAH genom trafikavgaser inom utredningsomradet &r sdledes inte
att forvinta. Genom medvetna materialval vid hardgjorda ytor inom gérdsytan och vid
val av takbeklddnad kan utslédppen av PAH inom utredningsomrédet minimeras.

Benso(a)pyren — Benso(a)pyren ér ett &mne som ingér i gruppen polycykliska aromatiska
kolviten, se texten ovan.

Antracen — Fororeningsberdkningarna indikerar en minskning av den éarliga
fororeningsbelastningen fOr antracen. Antracen kan spridas till dagvattnet fran
trafikbdrande ytor, d& genom dickslitage. Antracen ingdr dessutom 1 kreosot vilket
anvinds som trdimpregnering. Vid vattenavrinning frin behandlade ytor samt industrier
som hanterar produkten kan dessa &mnen ldckas wut till dagvattnet. Inom
utredningsomrédet planeras for uteplatser. For att minimera utsldpp av antracen bor
trdiimpregnering innehéllande kreosot ej anvindas.

PBDE - Fororeningsberdkningarna indikerar en Okning av den Aarliga
fororeningsbelastningen for PBDE 47 och 99, och en minskning for PBDE 209. PBDE
sprids framfor allt via langvaga lufttransport, men dven genom lickage frdn deponier.
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Foreslagen exploatering bedoms darfor inte leda till 6kade utsldpp av PBDE. Nir det
giller statusen for Hg och PBDE sa dr det Havs- och vattenmyndigheten som utifrn en
nationell analys gjort beddmningen att grinsvdrdena for Hg och PBDE overskrids i
Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta &r ldngviga atmosférisk deposition av
Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa &mnen sé att halterna
1 vatten Gverskrider sina respektive grinsvirden.

Tributyltenn (TBT) - Fororeningsberdkningarna indikerar en att den arliga
fororeningsbelastningen for TBT fran utredningsomrédet ar ofordndrat. TBT sprids
framfor allt till vattenmiljoer via bottenfarger fran batar, eller genom fororenat sediment
vid exempelvis smabédtshamnar eller fororenad mark vid anldggningar inom tréindustri,
och bedoms darfor inte vara relevant for utredningsomrédet.

Sammantagen bedomning &r utifran ovanstaende att den planerade exploateringen med
foreslagna dagvattenatgérder inte beddms dventyra recipientens mojlighet att uppné
uppsatta miljokvalitetsnormer.

9.3. Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Foreslagna dagvattenlosningar beddms uppfylla skyddsforeskrifterna for Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade genom att utslipp av dagvatten inte gors till recipient utan
foregdende rening. Utredningsomrddet beddoms inte utgdra ndgon ny verksamhet eller
hantering som innebaér sérskild risk for vattenfororening.
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10. HANTERING AV SKYFALL

I foljande kapitel redogors for aspekter som dr sérskilt viktiga att hantera inom respektive
delavrinningsomrade. Generellt géller att i hdndelse av skyfall, som &verstiger den
dimensionerande aterkomsttiden for dagvattensystemet, sa dr det vid exploatering viktigt
att hojdsittningen ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes ldngs sdkra
avrinningsvégar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Marken narmast fasad
ska luta minst 2 — 3 % fOr att sdkerstélla att dagvatten rinner bort frin fasad och inte
riskerar att trénga in i byggnader. Dérefter bor lutningen vara 1 —2 %.

10.1. Generell hojdsattning

For att undvika 6versvamning och skador pd byggnader vid skyfall, dr det viktigt att tidigt
under byggnadsprocessen planera hdjdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran
byggnader via sekundira avrinningsvdgar och vidare ut pd nérliggande lokalgator till
gronytor eller vattendrag. Vidare ér det viktigt att undvika instangda ytor ddr ansamlat
ytvatten forhindras att avrinna. En hdjdsittning som skapar en effektiv ytavrinning
forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket Gvergripande innebér att nir
foreslagna fordrojningsanldggningar braddar rinner dverskottsvattnet ut pd végar eller
gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for skador
pa byggnader och grundliggning. En enkel grundprincip for hojdsittning kring
byggnader visas i Figur 10-1.

| | Fastighet
I Byggnader
satts hogt
|
S S ————— Dranomrade
z : —= Drinomrade
Fastighet
' f Byggnader ||
[ It |
1 , Drédnomrade
Ho o) — =)/ Gangbana
—_— — 2 = e Drinomrade
Gata
= - - CIIIET B — Dranomrade
— ~ —— i
" Gangbana

Figur 10-1. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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10.2. Skyfallshantering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som
utredningsomradets dagvattenlosningar inte dr dimensionerade for att hantera. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsdttningen si att dagvattnet kan avrinna via sekundira
avrinningsvégar lings utredningsomrédets gdngvigar och dppna ytor, och vidare ut pé
ndrliggande lokalgator. En principillustration 6ver ytliga avrinningsviagar som behover
skapas inom utredningsomradet visas 1 Figur 10-2.

For att inte 6ka oversvidmningsrisken nedstroms i samband med planerad exploatering sa
behdves en Oversvimningsvolym pid 24 m® for att kompensera for befintlig
Oversvamningsvolym.

Denna volym foreslas att astadkommen med hjilp av Oversvimningsytor som &ar
utformade som skélad d&ngsmark runt foreslagna regnbéddar. Totalt reserveras en yta pa
100 m? for att skapa en dversvimningsyta. Detta beddms som mer #n tillricklig for att
skapa en dversvimningsvolym pa 24 m>.

For att skydda garageinfarten till det underbyggda garaget mot ett skyfall foreslés
oversviamningsskydd i form av en hojd asfaltkant ut mot gatan.

Foreslagen skyfallshantering innebir att befintliga flodesvigar inom utredningsomradet
bibehalls och att den befintliga dversvimningsvolymen kompenseras for i planerad
situation.

Sammantaget dr bedomningen att planerad exploatering inte fOrsdmrar
oversvamningsrisken nedstroms jimforelse med befintlig situation.
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Teckenférklaring

Oversvamningsyta
Infiltrationsdike
Flédesrikining mot dagvattenanldggning

Sekundér avrinningsvig fér skyfall

—— (1) (urbio Structor

Figur 10-2. Sekundéra avrinningsvégar och 6versvamningsytor for utredningsomradet.
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen. Detta foreslas astadkommas genom att
dagvatten i storsta mdjliga mén tillats infiltrera 1 utredningsomradets morinlager. Den
erforderliga fordrojningsvolymen som kravs for att uppna Stockholm stads atgérdsniva
om rening och fordrdjning av 20 mm nederbdrd inom utredningsomradet har beréknats
till 32 m°.

For att uppné den erforderliga fordrdjningsvolymen inom utredningsomrédet i samband
med planerad exploatering, enligt Stockholms stads atgidrdsniva for dagvattenhantering
sa foreslds en dagvattenhantering dir fordrojning och rening av dagvatten sker i
regnbédddar och ett infiltrationsstrak.

Ytanspriket for de planerade regnbiddarna uppgér till 96 m? och ytanspriket for
infiltrationsstriket 4r berdknat till 55 m? For berdkning av regnbiddarnas
fordrojningsvolym antas en ovanliggande reglerhdjd om 0,10 m, medan den
underliggande funktionella maiktigheten (filtermaterial, materialavskiljande lager,
dréneringslager; porositet 0,3) antas uppgé till 0,5 m. Infiltrationsstrdkets bredd ar
uppskattat till 1 m. Det totala ytanspriket for de planerade dagvattenanldggningarna
uppgér till 151 m?.

En sammanstéllning av berdknade dimensionerande fléden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgirder redovisas i Tabell 11-1.
Flodena redovisas for dimensionerande 10-&rsregn utan klimatfaktor och
dimensionerande 30-arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 11-1. Berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgirder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 30-
arsflode inklusive klimatfaktor. Resultaten presenteras per delavrinningsomrédde och summerat hela
utredningsomrédet.

Delavrinningsomrade 1 2 3 4 Totalt
Flode [I/s] Qo Qazokx Qio Qsoxr Q1o Qsokr Q1o Qaokr Q10  Qaoks
Befintlig situation 1 20
Planerad situation 8 14 12 23 17 23 6 9 37 69
Planerad situation

inklusive LOD 4 10 7 16 7 17 3 5 21 48
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Enligt Stockholms stads atgidrdsniva ska en volym motsvarande 20 mm renas och
fordrojas. Detta resulterar i en total fordrojningsvolym och ytansprak enligt Tabell 11-2.

Tabell 11-2. Erforderlig fordrojningsvolym per delavrinningsomrade och summerat for hela utredningsomradet.

Delavrinningsomrade Red. area [m?] V20 mm[m?®] Ytansprak [m?]
1 342 6 21
2 549 11 41
3 560 12 83
4 212 3 11
Totalt 935 32 151
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STEG 3 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattenutredningens syfte &r att beskriva de fordndringar géllande dagvatten som
forvantas uppstd i samband med planerad exploatering.

e Enligt Stockholms stads atgérdsniva ska en volym motsvarande 20 mm nederbord
tas omhand, vilket genom foreslagna dagvattenldsningar uppnds inom
utredningsomradet. Erforderlig fordrojningsvolym uppgar till 32 m?.

e Inom utredningsomradet foreslds dagvatten fran takytorna omhindertas i
regnbédddar och ett infiltrationsstrak.

e Enligt preliminir utformning finns plats for foreslagna dagvattenanldaggningar. I
senare skede kan systemets utformning, med inlopp fran stupror, braddning till
dagvattennit med mera detaljprojekteras.

e Med foreslaget dagvattensystem efterliknas den naturliga vattenbalansen och
rening uppnds genom viaxtupptag, infiltrering, fastlaggning och sedimentation.
Den planerade exploateringen bedoms inte dventyra recipientens mdjlighet att
uppnd uppsatta miljokvalitetsnormer.

o Genom medvetna materialval och om skotsel/godsling tillimpas enligt
beskrivning i kapitel 9.2 kan fororeningsbelastningen minskas ytterligare.

e Foreslagen skyfallshantering syftar till att bevara befintliga flodesvigar och
kompensera for befintlig Oversvdmningsvolym. Detta medfor att planerad
exploatering inte okar dversvdmningsrisken nedstrom utredningsomradet.
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