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1. INLEDNING 

I Åkeshov, nära Brommaplan i Stockholms stad, detaljplaneras det för bostadsbebyggelse 
på fastigheterna Åkeshov 1:1 och Åkeshov 1:14 där det tidigare har funnits i en 
ledningsgata. 

Structor har fått i uppdrag att genomföra en dagvattenutredning för ett kvarter inom 
detaljplaneområdet, kvarteret Åkeshov Kv. B. Området som utreds i denna 
dagvattenutredning benämns vidare som utredningsområdet. Inom utredningsområdet 
planeras för ett nytt flerbostadshus, med ett underbyggt garage. Utredningsområdet 
ungefärliga lokalisering visas i Figur 1-1.  

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken påverkan den planerade nybyggnationen 
kan ha på dagvattenbildningen, samt bedöma förutsättningarna för lokalt 
omhändertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fördröjning. Bedömningen 
grundar sig på de lokala markförhållandena, dimensionerande dagvattenflöden samt 
dagvattnets föroreningsgrad. Dagvattenutredningen syftar också till att studera hur 
marken kan höjdsättas för att undvika lokala översvämningar/vattenansamlingar. 

 

Figur 1-1. Översiktskarta som visar lokalisering av utredningsområdet. 
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR 

Följande underlag har legat till grund för dagvattenutredningen:  

• Detaljplaneunderlag bostäder Hus A, Stockholm Åkeshov 1:1, m.fl., Bromma. 
Förhandskopia daterad 2023-12-11. 

• Situationsplan, Urbio 2024-03-06. 

Utredningen använder sig av koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 med höjdsystem RH 
2000 om ingen annat anges.  
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3. RIKTLINJER FÖR DAGVATTENHANTERING 

Utredningen baseras på Stockholms stads riktlinjer för dagvattenutredningar för 
kvartersmark som del av detaljplan. Stockholms stad har sedan mars 2015 en av 
kommunfullmäktige antagen dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015). Utöver 
dagvattenstrategin har Stockholms stad även tagit fram riktlinjer och principlösningar för 
dagvattenhantering inom kvartersmark och allmän plats (Stockholms stad, 2021). 
Utredningen följer även Stockholms stads åtgärdsnivå för dagvatten (Stockholms stad, 
2016). 

Stockholms stads mål för en hållbar dagvattenhantering 

• Förbättrad vattenkvalitet i stadens vatten 
• Robust och klimatanpassad dagvattenhantering 
• Resurs och värdeskapande för staden 
• Miljömässigt och kostnadseffektivt genomförande 

Åtgärdsnivå för dagvatten i Stockholms stad  

• Vid ny- och större ombyggnation ska dagvatten från hårdgjorda ytor fördröjas och 
renas i hållbara dagvattensystem 

• Systemen ska dimensioneras med en våtvolym på 20 mm och ha en mer 
långtgående rening än sedimentation 
 

Utöver ovanstående principer gäller följande riktlinjer för kvartersmark i tät 
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016) 

• Dagvattenanläggningarna ska utrustas med bräddfunktion så att även flöden som 
överskrider 20 mm ska kunna hanteras 

• Kvarteren ska höjdsättas och planeras så att vattnet vid extrema 
nederbördstillfällen kan rinna av på markytan utan att orsaka skada 

• Minska användning av miljöfarliga ämnen i byggmaterial 
• Användande av gröna ytor 
• Dagvatten som avleds från ytor som lutar mot gatan ska i första hand hanteras 

enligt följande:  
o ledas in mot gård 
o fördröjas i förgårdsmark  
o fördröjas i grönt tak 
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STEG 1 FÖRUTSÄTTNINGAR FÖR 
DAGVATTENHANTERING 
4. OMRÅDESBESKRIVNING 

Utredningsområdet avgränsas av Knypplerskevägen i söder och av Snömakarvägen i 
norr, se Figur 4-1. Utredningsområdet har tidigare varit en kraftledningsgata  och består 
idag av naturmark som till stor del sluttar söderut. I södra delen av utredningsområdet 
finns i dag en parkering. Utredningsområdet, förutom den nordligaste delen, sluttar från 
+ 26 i nordöst till +17 i sydväst. I den norra delen av utredningsområdet finns en lutning 
norrut. 

 

Figur 4-1. Utredningsområdets lokalisering. 

4.1. Recipienter 

4.1.1. Recipient och statusklassning 
Utredningsområdet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls öppna geodata inom det 
tekniska avrinningsområdet för Bromma avloppsreningsverk, som avvattnas till 
Strömmen (WA79755821), även kallad Saltsjön. 
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Det tekniska avrinningsområdet beskriver hur dagvattnet avrinner vid 
nederbördshändelser som ledningsnätet kan hantera. Utredningsområdet ingår även i 
ytliga (naturliga) avrinningsområdet för Mälaren-Fiskarfjärden (WA96064999). 

 
Den ekologiska statusen på recipienten är idag otillfredsställande där klassningen baseras 
på övergödning, miljögifter, morfologiska förändringar och kontinuitet samt 
Flödesförändringar. Övergödning har styrt klassificeringen, där kvalitetsfaktorn 
växtplankton (klorofyll a) är utslagsgivande. Kvalitetskrav för den ekologiska statusen är 
satt till Otillfredsställande ekologisk status 2039. Då recipienten är påverkad av 
hamnverksamhet, industrier, stadsmiljö och andra diffusa påverkanskällor anses det 
ekonomiskt orimligt att uppnå god ekologisk status till 2039, därav kvalitetskravet 
otillfredsställande ekologisk status. (VISS, 2023)  
 
Den kemiska ytvattenstatusen uppnår ej god status idag, vilket beror på att gränsvärdena 
för perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) 
och polybromerade difenyleter (PBDE) överskrids i vattenförekomsten. Även utan de 
”överallt överskridande prioriterade ämnena” Hg och PBDE uppnås ej god kemisk status 
i vattenförekomsten. Kvalitetskravet är god kemisk status med undantag för PBDE och 
Hg, samt undantag i form av tidsfrist till 2027 för antracen, bly och TBT. (VISS, 2023). 
Recipienten Strömmens (WA79755821) statusklassning och kvalitetskrav är 
sammanfattade i Tabell 4-1 nedan. 
 
Tabell 4-1. Statusklassning och miljökvalitetsnorm för recipienten Strömmen. 

      

Ekologisk 
statusklassning Dålig Otillfreds-

ställande Måttlig God  Hög 

Status  X    
Kvalitetskrav  X    

Kemisk statusklassning Uppnår ej god God 

Status X  
Status utan överallt 
överskridande ämnen X  

Kvalitetskrav  X 

4.1.2. Vattenskyddsområde 
Utredningsområdet ligger inom den sekundära skyddszonen för Östra Mälarens 
vattenskyddsområde. Samtliga skyddsföreskrifter ska efterföljas, nedan redovisas §1 och 
§9 som bedöms vara de mest relevanta för dagvattenhantering inom utredningsområdet. 

Skyddsföreskrifter 
1§ Generell bestämmelse 
Primär och sekundär skyddszon  

Ny verksamhet och hantering som innebär risk för vattenförorening får inte ske oavsett 
om verksamheten eller hanteringen är reglerad eller inte i nedan angivna 
skyddsföreskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas så att risken för 
vattenförorening minimeras.   
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9§ Dag- och dräneringsvatten 
Primär och sekundär skyddszon  
 
Utsläpp av dagvatten från nya eller ombyggda hårdgjorda ytor där risk för 
vattenförorening föreligger, till exempel större vägar, broar och parkeringsanläggningar, 
får inte ske direkt till ytvatten utan föregående rening. Dräneringssystem vid sådana 
anläggningar samt längs järnvägsspår ska vara försett med möjlighet till fördröjning och 
uppsamling i samband med till exempel kemikalieolyckor.   
  
Utsläpp av dag- och dräneringsvatten från befintliga vägar, broar, järnvägsspår, 
parkeringsanläggningar och dylikt får förekomma i den omfattning och utformning den 
har då dessa föreskrifter träder i kraft under förutsättning att den inte strider mot 
bestämmelserna i gällande miljölagstiftning. 

4.1.3. Markavvattningsföretag och vattendomar 
Enligt Länsstyrelsen i Stockholms WebbGIS (Länsstyrelsen Stockholm, 2024) omfattas 
inte utredningsområdet av något markavvattnings- eller torrläggningsföretag och berörs 
inte av någon vattendom. 

4.1.4. Lokala åtgärdsprogram (LÅP) 
Ett förslag till lokalt åtgärdsprogram (LÅP) för Strömmen tillsammans med Lilla Värtan 
finns framtaget. Varken Strömmen eller Lilla Värtan når de uppsatta 
miljökvalitetsnormerna, och det pågående projektet syftar till att ge en helhetssyn till de 
mest kostnadseffektiva åtgärderna. Det står klart att åtgärdsarbetena inom 
vattenförekomsterna behöver trappas upp (Mälarens vattenvårdsförbund, 2020). Även ett 
kommungemensamt lokalt åtgärdsprogram håller på att tas fram av kommunerna kring 
Strömmen. Förslag på åtgärder för den fysiska livsmiljön, och förslag på åtgärder för att 
förbättra vattenkvaliteten finns framtaget (Stockholm Stad, 2023a).  

4.2. Markförutsättningar 

4.2.1. Jordart 
Enligt SGU:s (se Figur 4-2) jordartskarta består utredningsområdet av berg i dagen i norr 
och  morän i söder. Genomsläppligheten bedöms som medelhög, främst i den södra delen 
med morän.  Observera att jordartskartan inte kan ersätta en geoteknisk utredning.  

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupen från 0 meter till 0-1 meter  inom 
utredningsområdet, där de något djupare jorddjupen återfinns inom områdena för morän, 
se Figur 4-3. Observera att SGU:s jordarts- och jorddjupskartor bygger på modeller och 
syftar till att ge en översiktlig bild av jordartsförhållandena i ett område, de ska alltså inte 
användas för att bedöma detaljer i markförhållandena inom ett avgränsat område.  

Enligt Geoarkivet (Stockholm stad, 2024) har inga tidigare sonderingar utförts inom 
utredningsområdet. 
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Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hämtad från SGU:s WMS-tjänst. Observera att kartan är översiktlig 
och ursprungligen i skala 1:25 000 – 1:100 000. Jordartskartan utgår från modellresultat och ska inte tolkas exakt. 
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Figur 4-3. Jorddjup enligt SGU:s jordartskarta, hämtad från SGU:s WMS-tjänst. Jorddjupskartan utgår från 
modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan därmed inte ersätta eventuellt behov av en geoteknisk utredning. 

4.2.2. Grundvatten 
Det finns enligt VISS (2024) inga definierade grundvattenförekomster inom eller i 
närheten av utredningsområdet. Enligt Stockholms stads geoarkiv (Stockholms stad, 
2024) finns inga grundvattenrör inom eller i närheten av utredningsområdet. 

Grundvattennivåerna är viktiga att ha kännedom kring, eftersom det påverkar hur 
planerade dagvattenanläggningar ska utföras. Vid en hög grundvattennivå behöver 
dagvattenanläggningar i mark vars botten anläggs djupare än grundvattenytan anläggas 
täta för att inte dagvattenanläggningen ska fyllas med grundvatten. Grundvattennivåerna 
inom utredningsområdet kan också komma att förändras i framtiden till följd av planerad 
byggnation. Grundvattnets känslighet bedöms som måttlig i utredningsområdet, vilket 
möjliggör infiltration från bostadsbebyggelse. 

Observera att grundvattennivåer kan naturligt variera med flera meter under ett år och 
mellan olika år (torrår, normalår, blötår).  

4.2.3. Föroreningar i mark och grundvatten 
Ingen miljöteknisk markundersökning har vid föreliggande rapports publicering utförts 
inom utredningsområdet. Vid en miljöteknisk markundersökning utförs provtagning på 
jord och grundvatten.  

Det finns inte några miljöfarliga verksamheter inom utredningsområdet. Enligt 
Länsstyrelsen i Stockholms WebbGIS (Länsstyrelsen Stockholm, 2024) finns dock ett 
potentiellt förorenat område direkt söder om utredningsområdet på grund av en ej 
riskklassad tidigare kemtvätt. En generell riktlinje är att dagvatten inte bör infiltreras 
inom områden där det förekommer föroreningar i marken. Detta för att inte riskera att 
föroreningarna ska urlakas till grundvattnet. 

4.3. Befintlig och planerad markanvändning 

4.3.1.  Befintlig markanvändning 
Befintlig markanvändning redovisas i Tabell 4-2 och åskådliggörs i Figur 4-4.  Befintlig 
markanvändning har främst uppskattats utifrån en satellitbild över området. Använda 
avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vattens publikation P110. 
Utredningsområdet utgörs idag av naturmark och parkering. 
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Figur 4-4. Befintlig markanvändning. 

Tabell 4-2. Befintlig markanvändning i utredningsområdet. 

Markanvändning Area [m2] φ1 Reducerad area2 [m2] 
Naturmark 340 0,1 340 
Parkering 151 0,8 151 
Summa 1 690 0,14 169 

1
Avrinningskoefficient 

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient 
3Total reducerad area/Total area 

4.3.2.  Planerad markanvändning 
Planerad markanvändning har uppskattats utifrån byggaktörens förslag av framtida 
utformning. Inom utredningsområdet planeras för två  flerbostadshus, med tillhörande 
gårdsyta, naturmark och ett underbyggt garage. Planerad markanvändning redovisas i 
Tabell 4-3 och åskådliggörs i Figur 4-5, där även delavrinningsområden (uppskattade 
utifrån planerad höjdsättning) redovisas. 
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Figur 4-5. Planerad markanvändning. 

Tabell 4-3. Planerad markanvändning i utredningsområdet. 

Markanvändning Area [m2] φ1 Reducerad area2 [m2] 
Asfalt 123 0,8 98 
Grönyta 1495 0,1 150 
Gårdsyta 922 0,5 461 
Hårdgjord yta 95 0,8 76 
Tak 976 0,9 878 
Summa 3611 0,46(1) 1663 

1
Avrinningskoefficient 

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient 
3Total reducerad area/Total area 

4.4. Utbyggnadsplaner uppströms eller nedströms utredningsområdet 
Utredningsområdet utgör ett kvarter, kallat Kvarter B, inom en större detaljplan som är 
under framtagande, kallad Åkeshov 1:1 med flera. Inom detaljplanen planeras för ett nytt 
hus på andra sidan Snörmakarvägen. Topografin inom Kvarter B medför dock att 
avrinningen främst sker söderut. 
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5. AVRINNINGSOMRÅDEN OCH AVVATTNINGSVÄGAR 

5.1. Ytliga avrinningsområden 
Utredningsområdet ingår i ytliga (naturliga) avrinningsområdet för Mälaren-
Fiskarfjärden (WA96064999), notera att detta ytliga avrinningsområde inte är att likställa 
med det tekniska avrinningsområdet, som beskriver hur dagvattnet avrinner vid 
nederbördshändelser som ryms inom den dimensionerande återkomsttiden för 
dagvattensystemet. Det ytliga avrinningsområdet blir enbart aktuellt vid händelse av 
extrema skyfall där ledningsnätet går fullt och dagvattnet avrinner på markytan. 

5.2. Tekniska avrinningsområden 
Utredningsområdet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls öppna geodata inom det 
tekniska avrinningsområdet för Bromma avloppsreningsverk, som avvattnas till 
Strömmen (WA79755821) även kallad Saltsjön. 

Det tekniska avrinningsområdet beskriver hur dagvattnet avrinner vid 
nederbördshändelser som ledningsnätet kan hantera.  
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6. DAGVATTENFLÖDEN OCH FÖRDRÖJNINGSBEHOV 

6.1. Beräkningsmetodik 

6.1.1. Dimensionerande flöden 
 
𝑄𝑄𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝐴𝐴 ∙ 𝛷𝛷 ∙ 𝑖𝑖 (𝑡𝑡) ∙ 𝐾𝐾𝑓𝑓    (Ekvation 1) 

, där 

Qdim = dimensionerande dagvattenflöde [l/s] 
A = utredningsområdets area [m2] 
Φ = avrinningskoefficient [-] 
i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [l/s ha] 
Kf  = klimatfaktor [-]  

Regnintensiteten beror på återkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsområdet 
dimensioneras för att klara ett 10-årsregn för fylld ledning enligt rekommendationer för 
centrum- och affärsområde i Svenskt Vatten P110. I P110 rekommenderas att 
dimensioneringen ska ta hänsyn till att mer intensiva regn förväntas i framtiden till följd 
av klimatförändringar. Därför bör, utifrån P110, regnintensiteten räknas upp med en 
klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i detta fall. Indata till 
flödesberäkningarna visas i Tabell 6-1. För både befintlig och planerad situation har 
regnintensiteten för ett 10-årsregn utan klimatfaktor och för ett 30-årsregn med 
klimatfaktor använts, i enlighet med vad som anges i Stockholms stads checklista 
respektive rapportmall för dagvattenutredningar. 

Tabell 6-1. Indata till flödesberäkningar för ett dimensionerande regn med 10 respektive 30 års återkomsttid.  

Återkomsttid 120 månader 360  månader 
Varaktighet 10 minuter 10 minuter 
Regnintensitet 228 liter/sekund∙hektar 328 liter/sekund∙hektar 
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 - 
Regnintensitet inkl. 
klimatfaktor 285 liter/sekund∙hektar 410 liter/sekund∙hektar 

6.1.2. Fördröjning enligt åtgärdsnivå 
Utifrån Stockholms stads riktlinjer för dagvattenhantering ska 20 mm nederbörd renas 
inom utredningsområdet. 20 mm motsvarar 20 liter per m2 hårdgjord yta, och beräknas 
utifrån reducerad area. Detta benämns som stadens Åtgärdsnivå och beskrivs i 
Stockholms stad (2016). Genom att anläggningarna dimensioneras för 20 mm nederbörd 
kommer cirka 90 % av den totala årsnederbörden att omhändertas, se Figur 6-1. 
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Figur 6-1. Andel av total regnvolym (årsvolym i procent), angivet på y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer 
(som mm nederbörd), angivet på x-axeln. Grafen gäller för uppehållstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln 
markerar den punkt längs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Källa: DHI, 2015. 

6.2. Resultat flödesberäkningar 
Beräknade areor för markanvändningen visas i Tabell 4-2 och Tabell 4-3. Använda 
avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110. Nedan följer flödesberäkningar för 
samtliga delavrinningsområden för befintlig och planerad markanvändning. 
Flödesberäkningarna är gjorda utifrån för ett dimensionerande 10-årsregn utan 
klimatfaktor samt dimensionerande 30-års regn med klimatfaktor.  

Genomförandet av den planerade exploateringen innebär, om inga åtgärder vidtas, en 
ökning av flödet från utredningsområdet med cirka 16 liter/sekund för ett 
dimensionerande 10-årsregn utan klimatfaktor. För ett 30-årsregn med klimatfaktor 
beräknas det dimensionerande flödet öka med cirka 49 liter/sekund om inga åtgärder 
vidtas. 

Flödesberäkningar inom samtliga delavrinningsområden i befintlig situation för ett 
dimensionerande 10-årsregn utan klimatfaktor, och ett 30-årsregn med klimatfaktor visas 
nedan i Tabell 6-2.  
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Tabell 6-2. Flödesberäkningar inom samtliga delavrinningsområden i befintlig situation för ett dimensionerande 10-
årsregn utan klimatfaktor, och ett 30-årsregn med klimatfaktor. 

Delavrinningsområde 1 2 3 4 Totalt 
Flöde [l/s] Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf 
Befintlig situation                 11 20 
Planerad situation 8 14 12 23 17 23 6 9 37 69 

 

6.3. Fördröjning enligt åtgärdsnivå 
För att uppnå Stockholms stads åtgärdsnivå krävs en total fördröjningsvolym på cirka 32 
m3 för samtliga delavrinningsområden. I Tabell 6-3 visas den erforderliga 
fördröjningsvolymen för samtliga delavrinningsområden. 

Tabell 6-3. Erforderliga fördröjningsvolymer och areor av lösningsförslag för att uppnå Stockholms stads 20-
millimeterskrav. 

Delavrinningsområde Red. area [m2] V20 mm [m3] 
1 342 6 
2 549 11 
3 560 12 
4 212 3 
Totalt 1663 32 
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7. ÖVERSVÄMNINGSRISK OCH SKYFALLSVÄGAR 

7.1. Översvämningsrisk 
Inom utredningsområdet finns en lågpunkt i södra delen, detta enligt genomförd 
skyfallsanalys i Scalgo (Figur 7-1). För att undersöka översvämningsvolymen som 
ansamlas vid ett 100-årsregn med 60 minuters varaktighet har ett regn på 55 mm använts 
i skyfallsmodellen. Vid denna nederbörd (med initial infiltration) ansamlas ca 24 m3 i 
lågpunkten.  

Nordöst om utredningsområdet finns ett kolonilottsområde som är närområdets lågpunkt, 
se Figur 7-2, vilket medför att det nedströms finns en översvämningsrisk. För att inte öka 
översvämningsrisken nedström så förslås att den befintliga översvämningsvolymen på 24 
m3 kompenseras för inom ramen på planerad exploatering. 

 

Figur 7-1. Befintlig översvämningsrisk, översvämningsvolym och flödesvägar vid ett 100-årsregn inom och omkring 
utredningsområdet. 
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Figur 7-2. Maxdjup (meter) vid ett 100-årsregn inom och omkring utredningsområdet, enligt Stockholm stads 
skyfallskartering.  
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STEG 2  
8. FÖRESLAGEN DAGVATTENHANTERING 

I följande kapitel redogörs förslaget för dagvattenhantering inom utredningsområdet.  

Den erforderliga fördröjningsvolymen för att uppnå Stockholm stads åtgärdsnivå om 
rening och fördröjning av 20 mm nederbörd inom utredningsområdet har beräknats till 
32 m3. För att uppnå den erforderliga fördröjningsvolymen för utredningsområdet i 
samband med planerad exploatering, så föreslås en dagvattenhantering där fördröjning 
och rening av dagvatten sker i regnbäddar och ett infiltrationsstråk med infiltrerande 
funktion. 

Utredningsområdet har delats in i fyra delavrinningsområden utifrån planerad 
höjdsättning och föreslagen placering av dagvattenanläggningar. Efter fördröjning i 
föreslagna dagvattenanläggningar bör dagvattnet kunna perkolera (sippra ner genom 
moränlagret) ner till grundvattnet. 

Inom delavrinningsområde 1 föreslås att dagvattnet genererat på takytor och hårdgjorda 
ytor leds till regnbäddar placerade på den södra förgårdsmarken. 

Inom delavrinningsområde 2 leds dagvattnet till en regnbädd som omges av en skålad 
ängsyta som också ska kunna hantera en översvämningsvolym. Dagvattnet som genereras 
på garageinfarten leds via en ledning till föreslagen regnbädd. För att omhänderta 
dagvatten från taket på hus 2 (det norra huset) kan dagvattenhanteringen delvis 
kompletteras genom en taknära regnbädd. 

Inom delavrinningsområde 3 leds dagvattnet till ett infiltrationsstråk med lutning söderut 
mot en regnbädd. I infiltrationsstråket kan dagvattnet infiltrera eller ledas vidare till en 
större regnbädd (som även bör kunna hantera en översvämningsvolym. 

Inom delavrinningsområde 4 leds dagvattnet från takytan och hårdgjorda ytor till två 
regnbäddar placerade vid den norra kortsidan av hus 2 (det norra huset). 

Ytanspråket för de planerade regnbäddarna uppgår till 96 m2 och ytanspråket för 
infiltrationsstråket är beräknat till 55 m2. För beräkning av regnbäddarnas 
fördröjningsvolym antas en ovanliggande reglerhöjd om 0,10 m, medan den 
underliggande funktionella mäktigheten (filtermaterial, materialavskiljande lager, 
dräneringslager; porositet 0,3) antas uppgå till 0,5 m. Infiltrationsstråkets bredd är 
uppskattat till 1 m. Det totala ytanspråket för de planerade dagvattenanläggningarna 
uppgår till 151 m2. 
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I 

 

Figur 8-1. Princip över föreslagen dagvattenhantering inom utredningsområdet. 

 visas principen för förslagen dagvattenhantering, men även uppdelningen av 
fördröjningsvolym och ytanspråk inom respektive delavrinningsområde. I Figur 8-2  
åskådliggörs föreslagen dagvattenhantering i plankartan. I Bilaga 1 - Avvattningsplan 
beskrivs hela dagvattenhanteringen i detalj. 

  

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r 
- 

20
24

-0
4-

09
, D

nr
 2

02
2-

15
25

7



 

 

 

 Dagvattenutredning Åkeshov Kv. B 
  1463 
  2024-02-02 s 24 (42) 

Dagvattenanläggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter 
byggnadstekniska faktorer, men den erforderliga fördröjningsvolymen bör inte ändras för 
respektive lokalt delavrinningsområde. Enligt förslaget leds dagvatten till 
dagvattenanläggningarna från tak via hängrännor, stuprör, ytliga rännor eller 
markförlagda ledningar. Anläggningarna för rening av 20 mm nederbörd ska enligt 
Stockholms stads anvisningar utformas så att dagvattnet har en mer långtgående rening 
än sedimentation. Föreslagen utformning för dagvattenhantering bygger på att det 
dagvatten som bildas inom utredningsområdet omhändertas och renas lokalt så nära 
källan som möjligt och används som en resurs för att skapa attraktiva inslag i 
boendemiljön. 

 

Figur 8-1. Princip över föreslagen dagvattenhantering inom utredningsområdet. 

 
 
 

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r 
- 

20
24

-0
4-

09
, D

nr
 2

02
2-

15
25

7



 

 

 

 Dagvattenutredning Åkeshov Kv. B 
  1463 
  2024-02-02 s 25 (42) 

 

Figur 8-2. Föreslagen dagvattenhantering för utredningsområdet. 
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8.1. Principlösningar för dagvattenhantering 

8.1.1. Regnbäddar  
För att hantera dagvatten från takytor och gårdsmark föreslås att planteringsytor i form 
av regnbäddar anläggs. Regnbäddar är en form av biofilter, där magasinsvolymen dels 
utgörs av en fördröjningszon ovanpå jordlagret där det kan bildas en vattenspegel vid 
intensiva regn, dels av porvolymen i jordlagren. En fördel med regnbäddar är att de kan 
skapa en tilltalande miljö med rik och varierad växtlighet. Regnbäddar kan även användas 
för att omhänderta dagvatten från gårdsytor, där de anläggs med överytan i nivå med 
omgivande mark eller något nedsänkta. Dagvattnet avvattnas då till regnbäddarna genom 
översilning eller ränndalar.  

Regnbäddar som anläggs ovan bjälklag anläggs med tät botten och dräneringsledning. 
Regnbäddar som anläggs utanför bjälklag, och där grundvattennivåerna tillåter det, 
rekommenderas anläggas med öppen botten för att ge möjlighet att infiltrera dagvatten 
till underliggande mark och bidra till att upprätthålla den naturliga grundvattenbalansen. 
För att bedöma om anläggningarna bör utformas täta eller genomsläppliga behövs 
geotekniska utredningar (för jordlagerföljder) och grundvattennivåmätningar över tid. 
För att säkerställa att vatten inte blir permanent stående i anläggningen kan den förses 
med en underliggande dräneringsledning. Dräneringsledningen ska vara omgiven av ett 
lager makadam och ovanför detta ett lagom genomsläppligt filtermaterial. 
Rekommenderad infiltrationskapacitet är 50 – 300 mm per timme och med ett filterdjup 
om minst 500 mm. Anläggningarna utformas enligt stadens anvisningar så att dagvattnet 
får en uppehållstid på 6 – 12 timmar.  

Regnbäddar byggs upp av ett poröst dräneringslager i botten, som överlagras av en 
mineraljord och en övre jordblandning. Regnbäddar kan antingen anläggas som upphöjda 
”lådor” eller nedsänkta i marken. I det senare fallet utgörs fördröjningszonen av höjden 
mellan växtbäddens jordyta och den omkringliggande marknivån. Minsta 
anläggningsdjup är vanligen ungefär en meter, men det finns även tunnare varianter av 
regnbäddar som är anpassade för exempelvis bjälklagsgårdar.  

En exempelillustration för utformning av regnbäddar visas i Figur 8-3 och Figur 8-4. Det 
är viktigt att anlägga regnbäddarna med god infiltrationskapacitet för att minska risken 
för frysning, vilket minskar reningseffekten. Vid torrperioder kan bevattning av dessa 
områden komma att behövas. 
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Figur 8-3. Förslag till uppbyggnad av en regnbädd på bjälklag. För regnbäddar som enbart mottar dagvatten från 
gårdsytor (ej från tak) kan regnbädden utformas med överytan i nivå med omgivande mark och utan en övre 
fördröjningszon. Vatten avleds via dräneringsledning för att undvika att vatten blir stående i anläggningen under 
längre tid. Regnbäddar utanför bjälklag följer samma princip. Illustration: Tengbom, hämtad från Movium Fakta 
(2015). 
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Figur 8-4. Regnbädd där den närliggande ytan lutar mot rgnbädden för att öka kapaciteten och därmed även skapa en 
översvämningsvolym. Källa: City of Maplewood.  
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8.1.2. Infiltrationsstråk  
För att hantera dagvatten från takytor och gårdsmark inom delavrinningsområde 3 
föreslås att ett infiltrationsstråk anläggs. Infiltrationsstråket fungerar i flera avseende på 
samma sätt som nedsänkta regnbäddar. Dagvattnet kan ledas ytligt eller via 
dräneringsledningar till infiltrationsstråket. Infiltrationsstråket bidrar med grönyta, 
tidvis öppen vattenyta och naturlig grundvattenbildning. Den kan även integreras med 
annan växtlighet för att skapa biologisk mångfald.  

Infiltrationsstråket utformas med svagt sluttande slänter (högst tio grader). Diket byggs 
upp med en makadamfyllning i botten, följt av ett grusskikt och därefter sandblandad 
matjord som avslutas med ett vegetationsskikt, lämpligen gräs. Se principskiss i Figur 
8-5 för föreslagen utformning och Figur 8-6 för ett exempel på gestaltning inom 
gårdsytan. Dikets lutning i längdled bör vara svag (högst en procent) för att möjliggöra 
infiltration. Längre stråk kan vid behov delas upp i terrasserade sektioner.  

Infiltrationsstråket bör sås med snabbväxande gräs, då det bidrar med erosionsskydd 
och motverkar etablering av ogräs. Löpande underhåll innefattar gräsklippning och 
renhållning, då ytan måste hållas fri från skräp och löv. Genomsläppligheten minskar 
med tiden och ytlagret kan behöva luckras eller tas bort. Eventuella brunnar behöver 
kontrolleras och rengöras löpande för bibehållen funktion. 

 

Figur 8-5. Principskiss av ett infiltrationsstråk. Hämtad från Stockholm Vatten och Avfall (2023). 
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Figur 8-6. Exempel på gestaltning av infiltrationsstråk inom gårdsmark, där stenar fungerar som dämmen för att 
skapa trögare avledning av dagvatten. 
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9. FÖRORENINGAR 

Föroreningsbelastningen från utredningsområdet vid befintlig och planerad situation har 
beräknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.2.3). I denna 
modell används schablonhalter av föroreningar vilka baseras på resultat av 
flödesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvändningar. 
Föroreningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket 
gör att beräkningar utifrån dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som 
uppskattningar. 

Den markanvändning som matats in i StormTac har utgått från de 
markanvändningskategorier som anges i tabeller under kapitel 6. I modellen har ingen 
rening implementerats för befintlig situation, då inga kända reningsanläggningar finns 
inom utredningsområdet idag. För planerad situation har rening i anläggningar enligt 
kapitel 8 implementerats i modellen. 

I Tabell 9-1 redovisas beräknade föroreningshalter medan beräknad 
föroreningsbelastning redovisas i Tabell 9-2.  

Tabell 9-1. Beräknade föroreningshalter från utredningsområdet för befintlig situation och för planerad situation, före 
och efter rening. Gröna celler visar en minskning i jämförelse med befintlig situation, röda celler en ökning. 

ÄÄmmnnee  EEnnhheett  

Föroreningshalt 
 

BBeeffiinnttlliigg  

PPllaanneerraadd                                                  
uuttaann  

ddaaggvvaatttteennllöössnniinngg  

PPllaanneerraadd                                                  
mmeedd  

ddaaggvvaatttteennllöössnniinngg  
FFöörräännddrriinngg****  

[[%%]]  

FFoossffoorr  µg/l 77 99 48 -38 

KKvväävvee  µg/l 940 1500 870 -7 

BBllyy  µg/l 3,3 4,0 1,2 -64 

KKooppppaarr  µg/l 7 16 7 0 

ZZiinnkk  µg/l 20 51 12 -40 

KKaaddmmiiuumm  µg/l 0,2 0,4 0,1 -49 

KKrroomm  µg/l 1,20 2,30 1,30 8 

NNiicckkeell  µg/l 0,90 3,00 0,96 7 

KKvviicckkssiillvveerr  µg/l 0,007 0,006 0,003 -58 

SSuussppeennddeerraadd    
ssuubbssttaannss  µg/l 

26 000 23 000 9700 -63 

OOlljjaa  ((mmgg//ll))  µg/l 110 100 34 -69 

PPAAHH  ((µµgg//ll))  µg/l 0,1 0,3 0,1 0 

BBeennssoo((aa))ppyyrreenn  µg/l 0,006 0,008 0,004 -39 

AANNTT  µg/l 0,005 0,008 0,004 -28 

PPBBDDEE  4477  µg/l 0,00013 0,00017 0,00008 -38 

PPBBDDEE  9999  µg/l 0,00016 0,00021 0,00010 -38 

PPBBDDEE  220099  µg/l 0,015 0,015 0,007 -53 

TTBBTT  µg/l 0,0016 0,0018 0,0009 -46 
* Avser reningsgraden från befintlig markanvändning till planerad med dagvattenlösningar 
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Tabell 9-2. Beräknad föroreningsbelastning från utredningsområdet för befintlig situation och för planerad situation, 
före och efter rening. Gröna celler visar en minskning i jämförelse med befintlig situation, röda celler en ökning. 

ÄÄmmnnee  EEnnhheett  

Föroreningsbelastning 
 

BBeeffiinnttlliigg  

PPllaanneerraadd                                                  
uuttaann  

ddaaggvvaatttteennllöössnniinngg  

PPllaanneerraadd                                                  
mmeedd  

ddaaggvvaatttteennllöössnniinngg  
FFöörräännddrriinngg****  

[[%%]]  

FFoossffoorr  kg/år 0,039 0,098 0,048 23 

KKvväävvee  kg/år 0,48 1,50 0,87 81 

BBllyy  kg/år 0,002 0,004 0,001 -29 

KKooppppaarr  kg/år 0,004 0,016 0,007 95 

ZZiinnkk  kg/år 0,010 0,051 0,012 20 

KKaaddmmiiuumm  kg/år 0,0001 0,0004 0,0001 -1 

KKrroomm  kg/år 0,0006 0,0023 0,0013 113 

NNiicckkeell  kg/år 0,0005 0,0030 0,0010 109 

KKvviicckkssiillvveerr  kg/år 0,000004 0,000006 0,000003 -17 
SSuussppeennddeerraadd    
ssuubbssttaannss  kg/år 13 23 10 -25 

OOlljjaa    kg/år 0,06 0,10 0,03 -38 

PPAAHH    kg/år 0,00003 0,00033 0,00006 97 

BBeennssoo((aa))ppyyrreenn  kg/år 0,000003 0,000008 0,000004 21 

AANNTT  kg/år 0,0000027 0,0000079 0,0000038 41 

PPBBDDEE  4477  kg/år 0,00000007 0,00000017 0,00000008 23 

PPBBDDEE  9999  kg/år 0,00000008 0,00000021 0,00000010 25 

PPBBDDEE  220099  kg/år 0,000008 0,000015 0,000007 -7 

TTBBTT  kg/år 0,0000008 0,0000018 0,0000009 5 
 

* Avser reningsgraden från befintlig markanvändning till planerad med dagvattenlösningar 

9.1. Reningseffekt 
För planerad exploatering av utredningsområdet med rening och fördröjning av dagvatten 
i regnbäddar indikeras en minskad ämneshalt för samtliga studerade ämnen i utgående 
dagvatten gentemot befintliga förhållanden förutom krom och nickel, se Tabell 9-1.  

De teoretiska föroreningsberäkningarna med schablonhalter indikerar på att den årliga 
föroreningsbelastningen ut från utredningsområdet ökar för fosfor, kväve, koppar, zink 
PAH, krom, nickel, benso(a)pyren, antracen, PBDE 47 och PBDE 99  i jämförelse med 
befintlig situation. För övriga ämnen indikeras en minskning av den årliga 
föroreningsbelastningen, eller på en förändring som är mindre än +/- 10 % (kadmium och 
PBDE 209), se Tabell 9-2. Föroreningsberäkningarna har inte tagit hänsyn till att 
dagvattnet efter rening i förslagna dagvattenanläggningarna kan perkolera ner mor 
grundvattnet och renas ytterligare och därmed i princip inte påverka recipienten.  
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9.2. Bedömning gällande påverkan på recipient 
Föreslagna dagvattenlösningar strävar efter att i största möjliga mån efterlikna den 
naturliga vattenbalansen och uppnå effektiv rening av dagvattnet för minimerad påverkan 
på recipient genom att dagvattnet tillåts infiltrera i marken och tas upp av växtlighet. Vid 
bebyggelse på naturmark som liknar skog är det i praktiken omöjligt att nå ner till 
föroreningsmängderna som för befintlig naturmark, vilket visas i 
föroreningsberäkningarna. Föroreningsmängderna för både befintlig situation och för 
planerad situation med dagvattenlösningar av den maginituden att de inte äventyrar 
recipientens möjligheter att uppnås dess miljökvalitetsnormer. Särskilt eftersom 
föroreningsberäkningar inte tar hänsyn till att dagvattnet till stor det kan fortsätta renas i 
marken under själva dagvattenanläggningen. Detta medför en minimal påverkan på 
recipienten. 

Dagvattenanläggningarna är också dimensionerade utifrån Stockholms stads krav och 
bedöms vara den bästa tillgängliga teknik som till en rimlig insats renar och fördröjer 
dagvatten som uppstår i samband med exploateringen. För att säkerställa 
dagvattenanläggningarnas funktion förespråkas underhåll, vilket behöver säkerställas i 
framtida skötselplaner. 

Föroreningsberäkningarna indikerar att föroreningsbelastningen ut från 
utredningsområdet ökar (vilket är att förvänta när befintliga grönytor exploateras), men 
den beräknande ökningen är av sådan magnitud att den inte äventyrar recipientens 
möjligheter till att uppnå dess miljökvalitetsnormer. Detta eftersom utredningsområdet 
endast utgör ett minimalt bidrag till recipientens totala föroreningsbelastning. 
Föroreningsbelastningen bedöms inte heller öka för de ämnen som är styrande för 
recipientens miljökvalitetsnormer.  

Att notera är att risken för försämrad kemisk samt ekologisk status i ytvattenrecipienter 
på grund av en ökad ämnesbelastning ska utvärderas efter respektive ämnes kumulativa 
effekt i ytvattenrecipienten (Naturvårdsverket, 2017).  

Nedan följer dock en beskrivning av hur planerad exploatering kan påverka 
föroreningsspridningen av de ämnen där de teoretiska föroreningsberäkningarna med 
schablonhalter indikerar att den årliga föroreningsbelastningen från utredningsområdet 
ökar. Rekommenderade åtgärder för att minska föroreningsbelastningen ges för 
respektive ämne. 

Fosfor/kväve – Den ökade årliga föroreningsbelastningen och föroreningshalterna  
bedöms bero på att föroreningsmängderna som erhålls vid beräkningarna i StormTac 
utgår från schablonhalter där både regnbäddar och andra grönytor gödslas i viss 
utsträckning. För att minska läckage av näringsämnen från utredningsområdet 
rekommenderas att grönytor och planteringar gödslas sparsamt. Detta behöver skrivas in 
i framtida skötselplaner för föreslagna dagvattenanläggningar. 
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Koppar – Föroreningsberäkningarna indikerar en ökning av den årliga 
föroreningsbelastningen för koppar. Inom utredningsområdet kan utsläppen av koppar 
minimeras ytterligare genom materialval som inte urlakar metaller. 

Kadmium – Föroreningsberäkningarna indikerar förändring som är mindre än +/- 10 % 
av den årliga föroreningsbelastningen för kadmium. Utsläppen av kadmium kan minskas 
genom att använda alternativa material som inte innehåller kadmium, till exempel 
galvanisering av stål. Kontrollering och begräsning av mineralgödsel och rötslam är en 
annan åtgärd som minskar kadmiumutsläppen.  

Krom – Föroreningsberäkningarna indikerar förändring som är mindre än +/- 10 % av 
den årliga föroreningsbelastningen för krom.  Kontrollering och begräsning av 
kromhaltiga kemikalier, färger och gödselmedel inom utredningsområdet minskar 
utsläppet av krom.  

Kvicksilver – Föroreningsberäkningarna indikerar en ökning av den årliga 
föroreningsbelastningen för kvicksilver. Kvicksilver sprids framför allt via långväga 
lufttransport, och någon minskning av utsläpp av kvicksilver är inte att förväntas inom en 
snar framtid. I Sverige idag överstiger kvicksilver gränsvärdet i alla ytvattenförekomster; 
sjöar, vattendrag och kustvatten. Kvicksilver bryts inte ned i miljön och binder hårt till 
marken och kan nå omgivande vattendrag genom avrinning. Med föreslagna 
dagvattenlösningar kan kvicksilver bundna till partiklar till stor del förväntas sedimentera 
inom föreslagna LOD-anläggningar. Beräknade halter (0,0075 µg/l) underskrider med 
marginal gränsvärdet för maximal tillåten koncentration (0,07 µg/l) enligt HVMFS 
2019:25.   

PAH – Indata till StormTac gällande PAH:er bedöms som osäkra. PAH:er bildas vid 
ofullständig förbränning av organiskt material, såsom trafikavgaser, men kan också 
finnas i asfaltsmassa (bitumen) som används på vägar och kan förekomma som 
takbeklädnad. Inom utredningsområdet planeras inte för några vägar, utan enbart infart 
till garage. Utsläpp av PAH genom trafikavgaser inom utredningsområdet är således inte 
att förvänta. Genom medvetna materialval vid hårdgjorda ytor inom gårdsytan och vid 
val av takbeklädnad kan utsläppen av PAH inom utredningsområdet minimeras. 

Benso(a)pyren – Benso(a)pyren är ett ämne som ingår i gruppen polycykliska aromatiska 
kolväten, se texten ovan. 

Antracen – Föroreningsberäkningarna indikerar en minskning av den årliga 
föroreningsbelastningen för antracen. Antracen kan spridas till dagvattnet från 
trafikbärande ytor, då genom däckslitage. Antracen  ingår dessutom i kreosot vilket 
används som träimpregnering. Vid vattenavrinning från behandlade ytor samt industrier 
som hanterar produkten kan dessa ämnen läckas ut till dagvattnet. Inom 
utredningsområdet planeras för uteplatser. För att minimera utsläpp av antracen bör 
träimpregnering innehållande kreosot ej användas.  

PBDE - Föroreningsberäkningarna indikerar en ökning av den årliga 
föroreningsbelastningen för PBDE 47 och 99, och en minskning för PBDE 209. PBDE 
sprids framför allt via långväga lufttransport, men även genom läckage från deponier. 
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Föreslagen exploatering bedöms därför inte leda till ökade utsläpp av PBDE. När det 
gäller statusen för Hg och PBDE så är det Havs- och vattenmyndigheten som utifrån en 
nationell analys gjort bedömningen att gränsvärdena för Hg och PBDE överskrids i 
Sveriges alla vattenförekomster. Orsaken till detta är långväga atmosfärisk deposition av 
Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa ämnen så att halterna 
i vatten överskrider sina respektive gränsvärden. 

Tributyltenn (TBT) – Föroreningsberäkningarna indikerar en att den årliga 
föroreningsbelastningen för TBT från utredningsområdet är oförändrat. TBT sprids 
framför allt till vattenmiljöer via bottenfärger från båtar, eller genom förorenat sediment 
vid exempelvis småbåtshamnar eller förorenad mark vid anläggningar inom träindustri, 
och bedöms därför inte vara relevant för utredningsområdet. 

Sammantagen bedömning är utifrån ovanstående att den planerade exploateringen med 
föreslagna dagvattenåtgärder inte bedöms äventyra recipientens möjlighet att uppnå 
uppsatta miljökvalitetsnormer.  

9.3. Östra Mälarens vattenskyddsområde 
Föreslagna dagvattenlösningar bedöms uppfylla skyddsföreskrifterna för Östra Mälarens 
vattenskyddsområde genom att utsläpp av dagvatten inte görs till recipient utan 
föregående rening. Utredningsområdet bedöms inte utgöra någon ny verksamhet eller 
hantering som innebär särskild risk för vattenförorening.  
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10. HANTERING AV SKYFALL 

I följande kapitel redogörs för aspekter som är särskilt viktiga att hantera inom respektive 
delavrinningsområde. Generellt gäller att i händelse av skyfall, som överstiger den 
dimensionerande återkomsttiden för dagvattensystemet, så är det vid exploatering viktigt 
att höjdsättningen är utförd så att dagvattnet kan avrinna ytledes längs säkra 
avrinningsvägar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Marken närmast fasad 
ska luta minst 2 – 3 % för att säkerställa att dagvatten rinner bort från fasad och inte 
riskerar att tränga in i byggnader. Därefter bör lutningen vara 1 – 2 %. 

10.1. Generell höjdsättning 
För att undvika översvämning och skador på byggnader vid skyfall, är det viktigt att tidigt 
under byggnadsprocessen planera höjdsättningen så att dagvattnet kan avrinna bort från 
byggnader via sekundära avrinningsvägar och vidare ut på närliggande lokalgator till 
grönytor eller vattendrag. Vidare är det viktigt att undvika instängda ytor där ansamlat 
ytvatten förhindras att avrinna. En höjdsättning som skapar en effektiv ytavrinning 
förhindrar att ytvatten ansamlas i lågpunkter, vilket övergripande innebär att när 
föreslagna fördröjningsanläggningar bräddar rinner överskottsvattnet ut på vägar eller 
grönytor för vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken för skador 
på byggnader och grundläggning. En enkel grundprincip för höjdsättning kring 
byggnader visas i Figur 10-1. 

 

Figur 10-1. Höjdsättningsförslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.  
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10.2. Skyfallshantering 
Vid extrema regn, exempelvis ett 100-årsregn, uppstår dagvattenflöden som 
utredningsområdets dagvattenlösningar inte är dimensionerade för att hantera. Det är 
därför viktigt att planera höjdsättningen så att dagvattnet kan avrinna via sekundära 
avrinningsvägar längs utredningsområdets gångvägar och öppna ytor, och vidare ut på 
närliggande lokalgator. En principillustration över ytliga avrinningsvägar som behöver 
skapas inom utredningsområdet visas i Figur 10-2. 

För att inte öka översvämningsrisken nedströms i samband med planerad exploatering så 
behöves en översvämningsvolym på 24 m3 för att kompensera för befintlig 
översvämningsvolym. 

Denna volym föreslås att åstadkommen med hjälp av översvämningsytor som är 
utformade som skålad ängsmark runt föreslagna regnbäddar. Totalt reserveras en yta på 
100 m2 för att skapa en översvämningsyta. Detta bedöms som mer än tillräcklig för att 
skapa en översvämningsvolym på 24 m3. 

För att skydda garageinfarten till det underbyggda garaget mot ett skyfall föreslås 
översvämningsskydd i form av en höjd asfaltkant ut mot gatan.  

Föreslagen skyfallshantering innebär att befintliga flödesvägar inom utredningsområdet 
bibehålls och att den befintliga översvämningsvolymen kompenseras för i planerad 
situation. 

Sammantaget är bedömningen att planerad exploatering inte försämrar 
översvämningsrisken nedströms jämförelse med befintlig situation.  
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Figur 10-2. Sekundära avrinningsvägar och översvämningsytor för utredningsområdet. 
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN 

En viktig del i utformningen av förslaget till dagvattenhantering har varit att i möjligaste 
mån efterlikna den naturliga vattenbalansen. Detta föreslås åstadkommas genom att 
dagvatten i största möjliga mån tillåts infiltrera i utredningsområdets moränlager. Den 
erforderliga fördröjningsvolymen som krävs för att uppnå Stockholm stads åtgärdsnivå 
om rening och fördröjning av 20 mm nederbörd inom utredningsområdet har beräknats 
till 32 m3. 

För att uppnå den erforderliga fördröjningsvolymen inom utredningsområdet i samband 
med planerad exploatering, enligt Stockholms stads åtgärdsnivå för dagvattenhantering 
så föreslås en dagvattenhantering där fördröjning och rening av dagvatten sker i 
regnbäddar och ett infiltrationsstråk. 

Ytanspråket för de planerade regnbäddarna uppgår till 96 m2 och ytanspråket för 
infiltrationsstråket är beräknat till 55 m2. För beräkning av regnbäddarnas 
fördröjningsvolym antas en ovanliggande reglerhöjd om 0,10 m, medan den 
underliggande funktionella mäktigheten (filtermaterial, materialavskiljande lager, 
dräneringslager; porositet 0,3) antas uppgå till 0,5 m. Infiltrationsstråkets bredd är 
uppskattat till 1 m. Det totala ytanspråket för de planerade dagvattenanläggningarna 
uppgår till 151 m2. 

En sammanställning av beräknade dimensionerande flöden i befintlig situation, planerad 
situation och planerad situation inklusive dagvattenåtgärder redovisas i Tabell 11-1. 
Flödena redovisas för dimensionerande 10-årsregn utan klimatfaktor och 
dimensionerande 30-årsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads 
checklista respektive rapportmall för dagvattenutredningar. 

Tabell 11-1. Beräknade dimensionerande flöden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation 
inklusive dagvattenåtgärder vid ett dimensionerande 10-årsflöde utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 30-
årsflöde inklusive klimatfaktor. Resultaten presenteras per delavrinningsområde och summerat hela 
utredningsområdet. 

Delavrinningsområde 1 2 3 4 Totalt 
Flöde [l/s] Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf  Q10  Q30,kf 
Befintlig situation                 11 20 
Planerad situation 8 14 12 23 17 23 6 9 37 69 
Planerad situation 
inklusive LOD 4 10 7 16 7 17 3 5 21 48 
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Enligt Stockholms stads åtgärdsnivå ska en volym motsvarande 20 mm renas och 
fördröjas. Detta resulterar i en total fördröjningsvolym och ytanspråk enligt Tabell 11-2. 
Tabell 11-2. Erforderlig fördröjningsvolym per delavrinningsområde och summerat för hela utredningsområdet.  

Delavrinningsområde Red. area [m2] V20 mm[m3] Ytanspråk [m2] 
1 342 6 21 
2 549 11 41 
3 560 12 83 
4 212 3 11 
Totalt 935 32 151 
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STEG 3 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER 

Dagvattenutredningens syfte är att beskriva de förändringar gällande dagvatten som 
förväntas uppstå i samband med planerad exploatering. 

• Enligt Stockholms stads åtgärdsnivå ska en volym motsvarande 20 mm nederbörd 
tas omhand, vilket genom föreslagna dagvattenlösningar uppnås inom 
utredningsområdet. Erforderlig fördröjningsvolym uppgår till 32 m3. 

• Inom utredningsområdet föreslås dagvatten från takytorna omhändertas i 
regnbäddar och ett infiltrationsstråk. 

• Enligt preliminär utformning finns plats för föreslagna dagvattenanläggningar. I  
senare skede kan systemets utformning, med inlopp från stuprör, bräddning till 
dagvattennät med mera detaljprojekteras. 

• Med föreslaget dagvattensystem efterliknas den naturliga vattenbalansen och 
rening uppnås genom växtupptag, infiltrering, fastläggning och sedimentation. 
Den planerade exploateringen bedöms inte äventyra recipientens möjlighet att 
uppnå uppsatta miljökvalitetsnormer. 

o Genom  medvetna materialval och om skötsel/gödsling tillämpas enligt 
beskrivning i kapitel 9.2 kan föroreningsbelastningen minskas ytterligare. 

• Föreslagen skyfallshantering syftar till att bevara befintliga flödesvägar och 
kompensera för befintlig översvämningsvolym. Detta medför att planerad 
exploatering inte ökar översvämningsrisken nedström utredningsområdet. 
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