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Sammanfattning

Sweco Sverige AB utfér pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad, en
skyfallsutredning for hela programomradet Slakthusomradet. Skyfallshanteringen planeras
med ett helhetsgrepp dar alla ingaende etapper samverkar i hur och var skyfallsfléden
omhandertas. | arbetet med skyfallsutredningen ingar att ta fram évergripande
skyfallsmodeller fér befintlig och framtida situation, en évergripande skyfallsrapport och
detaljplanespecifika skyfallsanalyser.

Detaljplan 2b (Dp 2b) utgér del av etapp 2 av Slakthusomradet och gar under benamningen
Centrala kvarteren. Detaljplanen omfattar bostader, kontor, handel- och centrumverksamhet
samt tva parker. Omradet ska utvecklas till en blandstad med starkta kopplingar till
omkringliggande stadsdelar.

Inom detaljplanen planeras for tva skyfallsatgarder - Centrala parken och Appelparken.
Centrala parken ligger centralt i planen och utformas med en nedsankning som potentiellt
kan magasinera ca 1 000 m?3 vatten. Tillrinningsomradet till parken ar dock nagot begransat.
Det genererar en ytlig tillférsel motsvarande ca 580 m?, saledes kommer hela den potentiella
volymen inte att utnyttjas vid det i analysen undersdkta 100-arsregnet (100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och varaktighet 60 minuter). Tillrinningen utgérs av vatten fran
uppstrémsliggande gator och kvarter, inklusive del av Hallvagen.

Appelparken planeras i planens sddra del. Parken utférs med en nedsénkning i dess ostra
del som potentiellt kan hantera ca 90 m?3 vatten. Storleken pa nedsankningen styrs av
tillganglig yta i plan, ledningsdragningar etc. Tillrinningen uppgar till ca 240 m3 varav ca 220
m3 utgdrs av vatten fran intilliggande Dp 4a. Parken har saledes en viktig funktion i att Dp
4a:s skyfallsomhandertagande ska fungera som planerat. Det vatten som ej ryms i
Appelparken ska kunna brédda vidare séderut mot Dp 4b och den skyfallsanlaggning som
planeras inom den detaljplanen.

Risk for 6versvamning inom planomradet

¢ Inom planomradet har risk for éversvamning identifierats for den norddstra
byggnaden inom kvarter H &sters planerade entréer mot Styckmastargatan.
Samordning med aktuell byggaktér rekommenderas inom ramen for
systemhandlingsprojekteringen.

| 6vrigt finns ingen direkt pavisad dversvamning, men kan inte helt uteslutas. For
kvarter med entréer med lag marginal mot hégsta beraknade vattenniva finns
mojligheten att 6ka resiliensen mot dversvamning via samordning mellan
Stockholms stad och aktuella byggaktorer.

Utanfor gatunatet aterfinns storre vattenansamlingar inom planomradet i dnskvarda
skyfallsytor — Central parken och Appelparken.

Framkomlighet inom och intill omradet

o Framkomligheten inom planomradet bedoms som god. Vattendjup uppemot 20 cm
patraffas i gatunatet endast i Styckmastargatan i planens norra del (gatan delas med
Dp 2a). | 6vriga gator genereras inga vattendjupen éver 10 cm. Vattendjupen pa
gatorna beror av tillfalligt héga fléden och ar endast kortvariga. Vid djup upp till 20
cm bedéms mindre fordon och ambulanser kunna ta sig fram utan stérre besvar.

Narmsta stora trafikleder utgors av Palmfeltsvagen i norr och Enskedevagen i sdder.
Fran dessa vagar nas planomradet via Hallvagen. Inga vattendjup som begransar
mojligheten att na planomradet har identifierats.
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Risk for att planomradet forsamrar nedstroms

e Skyfallshanteringen inom Dp 2b bér ses som en del av den dvergripande
skyfallshanteringen for Slakthusomradet. Med hjalp av differenskartor som jamfér
maximala vattendjup for befintlig och framtida situation har ingen férsamring
nedstréms Slakthusomradet kunnat pavisas. Situationen ar i mangt och mycket
densamma foére och efter exploatering. Dar skillnader mellan de tva scenarierna har
identifierats har det varit till det battre, dvs vattendjupen nedstréms Slakthusomradet
minskar pa vissa stallen efter exploatering vid det simulerade skyfallet. Planens
uppférande bedéms inte férsdmra éversvamningsrisken nedstréms
Slakthusomradet.

Inom planomradet finns idag en storre lagpunkt i dess sydvastra del, intill befintlig
korsning Hallvagen/Kylgatan. Lagpunkten utgor ingen avsiktlig skyfallsatgard men
har oavsett en skyfallsfloddesdampande effekt fér nedstrémsliggande omraden. Aven
fast denna lagpunkt till stora delar ligger inom Dp 2b byggs den bort redan i och med
genomférandet av Dp 1 dar Hallvagen férlangs ner genom befintligt sparomrade mot
Enskedevagen och pa sa satt 6ppnar upp en flodesvag ut fran lagpunkten.
Volymbortfallet kompenseras fér med anlaggandet av bade Centrala parken och
Appelparken inom Dp 2b, men framfér allt via de skyfallsatgarder som anléggs inom
Dp 3 (Sédra parken) och Dp 4a (Evenemangstorget).

Med ovan aspekter beaktade och om detaljer som beskrivs mer ingaende i rapporten
inarbetas i den vidare projekteringen bedéms planen vara lamplig med avseende pa risken
for dversvamning.
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1 Inledning

Sweco Sverige AB arbetar pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad, med en
uppdatering av en sedan tidigare framtagen skyfallsmodell fér programomradet
Slakthusomradet i stadsdelen Johanneshov. Skyfallsmodellen som tas fram tacker in flera
detaljplaner. Foreliggande PM syftar till att utreda och ta fram atgardsférslag for
skyfallshanteringen samt att bedéma detaljplan 2b:s (Dp 2b) lamplighet med avseende pa
risken for Gversvamning.

1.1 Slakthusomradet

Slakthusomradet ar ett stérre stadsutvecklingsprojekt i Stockholm som syftar till att utveckla
omradet fran dagens industriomrade till en funktionsblandad stadsdel med bade bostader,
arbetsplatser, skolor, handel och andra verksamheter. Stadsdelen ska ha ett stort fokus pa
mat, kultur och upplevelser. Totalt planeras for ca 3 000 bostader och 14 000 arbetsplatser.
Omradet ar uppdelat i flera detaljplaner/etapper, se Figur 1.

Dp 2b utgdr del av etapp 2 av Slakthusomradet och gar under bendmningen Centrala
kvarteren. Detaljplanen omfattar enligt Stockholms stads informationssida fér projektet,
”Stockholm véxer’!, bostader, kontor, handel- och centrumverksamhet samt tva parker. |
anslutning till den ena planerade parken, Centrala parken, planeras for tva separata
tunnelbaneuppgangar.

Hela Slakthusomradet ska utvecklas till en blandstad med starkta kopplingar till
omkringliggande stadsdelar.

Dp 2b gransar i norr mot Styckmastargatan och Dp 2a.l vaster gransar planen mot
Hallvagen inom Dp 1.l s6der angransar planen planerad gata Diagonalen inom Dp 4a, direkt
s6der om gatan tar Dp 4b vid. | dster gréansar planen mot Dp 2a och Dp 4a.

Dp-etapp 1- Fdllankvarteren

Dp-etapp 2a - Kulturkvarteren

Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren
ot Dp-etapp 2¢ - Gymnasiekvarteret
Dp-etapp 2d - Tunnelbanekvarteret
Dp-etapp 2e -
Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren
Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren
Dp-etapp 4b - Sodra kvarteren
Dp-etapp 5a - Parkhuskvarteren
Dp-etapp 5b - Norra kvarteren

Stodstyggnadskantaret

;ﬁ' Stockholms oS gl
stad A =

’-Z

Figur 1 Programomradet Slakthusomradet uppdelat i detaljplaneomraden, hamtad fran
https://vaxer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/ 2023-06-26
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2 Underlag och riktlinjer
2.1 Underlag

Till skyfallsanalysen har féljande underlag erhallits och anvants:

e Skyfallsmodell Slakthusomradet och tillhérande rapport, WSP — mottagen 2022-06-

02

e Ledningsnatsmodeller fran SVOA for deras planerade nat, MIKE Urban — mottagna
2022-12-22

Parker:

e Triangelmodell Centrala parken, Nyréns — mottagen 2023-02-07 (anvand i modellen)

e Triangelmodell Centrala parken — uppdaterad utformning, Nyréns — mottagen 2024-
01-08 (anvand i kontrollberakningar)

e Triangelmodell Appelparken, Landskapslaget — mottagen 2023-05-31

e Ovriga parker och torg Slakthusomradet, Nyréns och Landskapslaget — mottagna
under host 2022 och var 2023

Gatunit:

e Triangelmodell nytt gatunat vastra delen av Slakthusomradet, Norconsult —
mottagen 2023-02-07

e Triangelmodell nytt gatunéat dstra delen av Slakthusomradet, Sweco — mottagen
2023-07-04

o Kompletterande triangelmodeller fér Rdkerigatan och Slakthusgatan, Sweco —
mottagna 2023-10-16

Fotavtryck:

o Fotavtryck byggnader inom Dp 2b, respektive byggaktér — mottagna 2023-09-27
e Ovriga fotavtryck Slakthusomradet — mottagna under hést 2022 och var 2023

En 6vergripande skyfallsanalys for hela Slakthusomradet finns framtagen av Sweco:
Skyfallsanalys Slakthusomrédet - Overgripande rapport, 2023-10-20

2.2 Riktlinjer

Oversvamning kan intraffa i lokala lagpunkter och Iangs rinnstrackor till féljd av ytavrinning
vid kraftiga regnhandelser (skyfall) mot en lagpunkt eller ett vattendrag. En skyfallsdriven
oversvamning kallas for en pluvial dversvamning. Stockholms och Vastra Goétalands
lansstyrelser har tillsammans tagit fram ett faktablad kallat Rekommendationer f6r hantering
av 6versvdmning till foljd av skyfall (Lansstyrelsen, 2018). Rekommendationerna ar amnade
att ge stdd &t kommuner i att beskriva risken fér 6versvamning vid storre
nederbdrdsmangder samt dess hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som framst
berdr aktuellt planomrade redovisas nedan:

e Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersokas med 100-arsregn med
en inkluderande klimatfaktor om 1,2 till 1,4. Vilken klimatfaktor som anvands beror
pa regionala variationer (SMHI, 2018). | Stockholms stad anvands klimatfaktor 1,25.

¢ Ny bebyggelse planeras s att den varken tar eller orsakar skada (bade nedstroms
och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande obebyggda
omraden kan anvandas som éversvamningsskydd for planerad byggnation.

Sweco | PM — Skyfallsanalys Dp 2b — Centrala kvarteren Slakthusomradet, Stockholms stad

Uppdragsnummer 30043761

Datum 2024-01-24, Rev: 2024-03-15 Ver A

Dokumentreferens pm - skyfallsanalys dp2b_rev 240315 6/35



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-15, Dnr 2019-08051

SWECO ﬁ

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov sakerstallas.
Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och utrymma byggnader.

e Enlagpunktskartering ar inte ensamt tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
o6versvamningsomrade kan variera beroende pa nederbordens intensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste
darfér goras.

e Laglanta omraden som latt versvAmmas bor utgdras av parker, multifunktionella
ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader boér placeras pa hogre hojder.

e Skyfall &r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta
system inte ar dimensionerat for sddana stora mangder vatten. Det ar inte heller
rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som VA-
huvudmannen tillhandahaller f6r dessa handelser da de intraffar for sallan for att det
ska vara samhaéllsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till féljd av skyfall fér ny
bebyggelse behdver i stallet huvudsakligen hanteras pa markytan.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedémningar och sarskilda utredningar.

| Boverkets stod till Lansstyrelsen vid riskbeddémning av éversvamningsrisk vid planlaggning
ger de aven rad kring hur bedémningen ska tillampas och nar avsteg kan vara aktuellaZ2.
Sammanfattningsvis pekar de pa nédvandigheten i flexibilitet i tilldmpningen av de
grundlaggande utgangspunkterna nar det galler detaljplaner med speciella forutsattningar
och att det i vissa fall kan vara motiverat att acceptera en hégre sannolikhet for
oversvamning under forutsattning att konsekvenserna bedéms kunna hanteras pa ett
godtagbart satt. Ett sddant fall dar det kan uppsta svarigheter att fullt ut tillampa de
grundlaggande utgangspunkterna ar vid ombyggnad och fortatning av befintlig miljé — vilket
ar fallet i Slakthusomradet.

2.2.1 Riktvarden for 6versvamningsdjup

| arbetet med skyfallshantering inom Slakthusomradet anvands riktvarden fran Goteborgs
stads Guide f6r analys av 6versvdmningsrisker (Goteborgs stad/COWI, 2016) kopplat till
beraknade vattendjups paverkan pa framkomligheten langs gator. Dar anges att normala
raddningstjanstfordon inte kan ta sig fram vid vattendjup éver 0,5 m eller DV stérre an 0,6
(produkten av vattendjupet (D) och flodeshastigheten(V)). Redan vid vattendjup éver 0,2 m
kan mindre fordon och ambulanser endast ta sig fram med begrédnsad framkomlighet. Detta
kan utgora ett hinder for rdddningstjanstfordons framkomlighet i och med trafikstopp.

Vid stora djup 6kar ocksa risken for bade materiella skador samt halsorelaterade skador.

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla 6versvamningar inte nédvandigtvis utgor ett
problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar
kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv. Aven éversvamningens uppehallstid
kan vara en viktig faktor nar risker och skador kvantifieras.

For alla nivaangivelser i denna skyfallsanalys anvands hdjdsystem RH 2000.
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3 Omradesbeskrivning Dp 2b

3.1 Avrinningsomraden

De centrala och de sddra delarna av Slakthusomradet, dar Dp 2b ingar, avvattnas ytligt efter
att lokala lagpunkter inom planomradet fyllts upp vid skyfallshéndelser idag och dven i
framtiden via Enskedevagen i en sydvastlig riktning mot korsningen
Enskedevagen/Sockenvéagen, intill Enskede Idrottsplats. Harifran rinner vattnet vidare langs
Sockenvagen mot Varflodsparken i Enskedefaltet. Fran Enskedefaltet rinner vattnet vidare i
riktning mot Arstaféltet och dérifran via ett parkstrak i Arsta mot recipienten Arstaviken. Den
beskrivna teoretiska flédesvagen redovisas i Figur 2.

Observera att det langs avrinningsstrackan mot Arstaviken finns flertalet lagpunkter i
terrangen dar mycket av skyfallsvolymerna kommer ansamlas. Den avrinningsstracka som
redovisas i figuren ar endast teoretisk utifran hdjddata och utgar fran att alla lagpunkter ar
fyllda och tréskelnivaer i respektive lagpunkt dverskrids. For vattnet fran Slakthusomradet
patraffas den forsta storre lagpunkten i omradet kring Enskedefaltet och Enskede IP och i
praktiken fastnar mycket vatten dar och avvattnas succesivt av via det allmanna
ledningsnétet snarare &n att ytligt rinna vidare mot Arstaféltet.

Mer lokala avrinningsvagar inom och intill Dp 2b beskrivs och redovisas i avsnitt 4.2
Modelleringsresultat.

Figur 2 Avrinningsomrade Sodra Slakthusomradet (gron markering) och dess teoretiska avvattning i riktning mot
Arstaviken (svagare réd linje med pilar for flddesriktning). Fér den teoretiska avrinningsvagen tas ingen hansyn till
lokala lagpunkter langs flodesvagen. Baseras pa befintlig situation. Planomradesgrans Dp 2b i rédstreckad linje.
Kalla: SCALGO Live, 2023-01-30
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3.2 Markanvandning och geotekniska forutsattningar

3.2.1 Befintlig markanvandning

Omradet som utgdr Dp 2b bestar idag uteslutande av hardgjorda ytor i form av byggnader
och asfalterade kor- och parkeringsytor. Karaktaren pa omradet ar den likt ett industriomrade
med smaskaliga verksamheter och kontorsbyggnader. Inom planomradet finns nio
byggnader som bevaras men renoveras och far nya anvandningsomraden.

| Figur 3 redovisas plangransen ovanpa Lantmateriets ortofoto fran 2023-01-11.

73 5 &

Legend
Orthophote
Orthaphoto

B Location 675471, 657&91A
Seale: 1:2200 N

Figur 3 Befintlig markanvandning inom Dp 2b. Planomradesgrans i rédstreckad linje. Ortofoto fran Lantmateriet,
inhamtad via SCALGO Live, 2023-11-09.
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3.2.2 Framtida markanvandning

Framtida kvartersstruktur framgar av Figur 4. Inom planomradet finns flertalet byggnader
som helt eller delvis kommer att behallas, men renoveras och utvecklas.

Inom detaljplanen planeras for tva parker, dels Centrala parken, en storre park, centralt
belagen i planomradet, dels Appelparken, en mindre park i den sédra &nden av
planomradet. Intill Centrala parken planeras for tva tunnelbaneentréer.

| och med anlaggandet av de tva parkerna andras den 6vergripande generella karaktaren
inom planomradet fran ett hardgjort verksamhetsomrade till en férhallandevis gronskande
blandstad med bade bostader, kontor och verksamheter. Utdver parkerna planeras aven for
vaxtbaddar i gatustrukturen med majlighet att hantera dagvatten. Den dvergripande
hardgoringsgraden minskar saledes och med det &ven omradets sammanslagna
avrinningskoefficient.

Figur 4 Framtida struktur for Dp 2b. Planomradesgrans i rodstreckad linje. lllustrationsbild fran Stockhoms stad,
mottagen 2023-10-18.
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3.2.3 Geotekniska férutsattningar

Ytliga jordarter som patraffas inom Dp 2b framgar av Figur 5. Planomradet utgors
uteslutande av fyllningsmassor vilka huvudsakligen vilar ovanpa svallsediment (lera, silt
sand).
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Figur 5 Jordarter inom Dp 2b. Gratt = Fyllning, R6tt = Urberg. Orange = Postglacial sand. Planomradesgrans i
rodstreckad linje. Uppgifter fran SGU, inhamtad via SCALGO Live, 2023-11-09.

For en mer ingaende beskrivning av omradets geotekniska forutsattningar hanvisas till det
geotekniska PM som WSP har tagit fram for Slakthusomradets dstra delar, GO71-2D06-190-
PM Geoteknik, WSP, 2023-05-26.

3.3 Planerade skyfallsatgarder

Inom Dp 2b planeras for skyfallsomhandertagande inom planens tva parker:

3.3.1 Centrala parken

Centrala parken ar som namnet antyder centralt placerad bade inom detaljplanen och inom
Slakthusomradet i stort. Parken utgors av en ca 8 500 m? stor yta och inrymmer en storre,
cirkelformad nedsankning for skyfallsomhandertagande. Inom parkomradet planeras ocksa
tva entrébyggnader for tunnelbanan.

Parkens tillrinning utgdrs av fléden fran uppstrémsliggande kvarter och gator (Hallvagen,
Slakthusgatan och gangfartsomradet som utgor en férlangning av Slakthusgrand). Fran
Slakthusgatan och férlangningen av Slakthusgrand sker tillrinning pa bred front dver nollad
kantsten mellan gatu- och parkmark. | Hallvagen, som ligger inom Dp 1, hojdsatts gatan sa
att en lokal lagpunkt skapas. Nar lagpunkten fylls upp till en niva ovan intilliggande kantsten
tillats vatten bradda in i parkomradet.

| handelse av att parkens magasineringsformaga éverskrids sker braddningen tillbaka ut mot
Hallvagen i parkens sydvastra del, nagot nedstroms inloppspunkten. Observera att
braddning endast kan ske vid betydligt stdrre regn an det klimatkompenserade 100-arsregn
som undersoks i denna rapport (se vidare i avsnitt 4.2.2).
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Parkparametrar:

Troskelniva in i parken fran Hallvdagen: +40,31

Troskelniva nedséankt del: +40,02

Bottenniva nedsankt del: varierar fran +39,00 till +39,81 (lagst i vaster)
Tillgdnglig magasineringsvolym: ca 1000 m3

Avtappning: via kupolbrunn mot dagvattenledning i Hallvagen

3.3.2 Appelparken

Appelparken utgér ett triangelformat parkomrade i planens sddra del. Parken har en
triangular utformning. | parkens 6stra del, mot Slakthusgatan planeras for en nedsankning i
syfte att omhanderta skyfall. Utbredningen av nedsankningen begransas delvis till féljd av
intilliggande ledningar.

Tillrinningen sker via Slakthusgatan som ligger inom Dp 4a. Det ar ocksa huvudsakligen
inom Dp 4a som de skyfallsvolymer som hanteras i Appelparken genereras. Gatan hojdsétts
sa att en lokal lagpunkt skapas, vilken vid 6verskriden kantstensniva tillater vatten att bradda
in i parken.

Parkens magasineringsféormaga bedéms begransad i forhallande till dess tillrinning och
om/nar tillganglig magasineringsvolym 6verskrids ar tanken att braddning ska ske tillbaka ut
pa Slakthusgatan for att darifran rinna vidare sdderut i riktning mot Dp 4b dar ytterligare
skyfallsatgarder planeras.

Parkparametrar:

Troskelniva in och ut fran parken i Slakthusgatan: +38,76
Bottenniva nedsankt del: +38,00

Tillganglig magasineringsvolym: ca 90 m3

Avtappning: via kupolbrunn mot dagvattenledning i Slakthusgatan

3.4 Ledningsnatet

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) ansvarar som VA-huvudman for att avleda dagvatten
fran omradet via sitt ledningsnat upp till ett visst dimensionerande regn. Erhallen information
kring ledningsnatet som utnyttjats i skyfallsmodelleringen kommer fran méte med SVOA
(2022-12-13) och tillhandahallna dwg- samt MIKE Urban-modeller 6ver planerat ledningsnat.
Modellerna tacker dven in befintligt ledningsnat i ndra anslutning till det planerade.

Det befintliga ledningsnatet inom Slakthusomradet ar huvudsakligen av kombinerad
karaktar, dvs dag- och spillvatten avleds i samma ledningar. Kapaciteten i befintligt
ledningsnat antas vara ett 10-arsregn. Inga direkta éversvamningsproblem kopplade till
ledningsnatet kan pavisas i befintliga ledningsnatsmodeller vid ett 10-arsregn. Dock finns en
kapacitetsbrist i befintligt ledningsnat nedstréms Slakthusomradet.

| och med genomférandet av den nya exploateringen separeras dag- och spillvatten inom
Slakthusomradet i separata ledningar. Ledningsnatet dimensioneras for att kunna hantera ett
20-arsregn med klimatfaktor 1,25 utan att orsaka trycknivaer ovan mark. | lokala lagpunkter
och intill samhallsviktig infrastruktur (tunnelbaneentréer) har natet dimensionerats for att
kunna hantera upp till ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25. Ledningsnatet ar indelat i en
nordlig och en sydlig del. Avvattningen fran den sédra delen sker framst via
dagvattenledning mot befintlig dagvattentunnel, Ostbergatunneln. Den norra delen av
Slakthusomradet avvattnas via kombinerade avloppsledningar i Palmfeltsvagen och
Bolidenvagen mot Slakthustunneln. Den tekniska avvattningen av Dp 2b sker i sydlig riktning
mot Ostbergatunneln. Kapaciteten i tunneln bedéms av SVOA vara god, sett till de
dimensionerande regn den ska kunna klara av att hantera.
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4 Skyfallsmodell
4.1 Metodik

Skyfallsmodelleringen har utforts i programvaran MIKE+ (release 2023). Skyfallsmodellen
innefattar hela programomradet Slakthusomradet och utgoérs i grunden av en 2D-modell fran
MIKE 21 FM, i vilken ytavrinningen beraknas. Av SVOA har en ledningsnatsmodell for
planerat ledningsnat erhallits, vilken har kopplats samman med ytavrinningsmodellen for att i
det framtida scenariot kunna visa pa effekterna av det nya ledningsnétet pa skyfallsbilden
och pa sa sétt fa en battre dynamisk bild éver skyfallsférloppet inom Slakthusomradet.
Ledningsnatsmodellen har kompletterats med projekterade dagvattenbrunnar i avgérande
lagen for gatuavvattningen, sa som lokala lagpunkter. Modellresultat fran den kopplade
skyfallsmodellen anvands i analysen av skyfallsbilden inom programomradet for det framtida
scenariot.

Ingen ledningsnatsmodell for befintligt scenario har erhallits. Befintligt scenario beskrivs
saledes med en modell utan ledningsnatskoppling. For att ge en rattvis bild i jamforelsen av
hur planerad exploatering paverkar nedstromsliggande bebyggelse har darfoér aven en
modell fér framtida scenario utan ledningsnatskoppling tagits fram.

Sweco arbetar évergripande med skyfallsutredningar fér hela Slakthusomradet och bygger
en gemensam modell dar alla detaljplaner ingar. Modellen och resultaten som beskrivs i
detta PM grundar sig pa simuleringar utférda i den évergripande modellen. Fér en mer
overgripande beskrivning av modellen och modellresultaten hanvisas till den dvergripande
skyfallsrapporten fér hela Slakthusomradet (Sweco, 2023).

Sammanfattningsvis utnyttjas en kopplad modell fér att underséka och analysera
skyfallsbilden inom programomradet for det framtida scenariot samt att utifran det
dimensionera skyfallsatgarder. | jamforelseanalyser for att bedéma paverkan pa omraden
nedstroms programomradets gréanser anvands modeller for befintligt och framtida scenario
utan ledningsnatskoppling.

411 Hojdmodell

Hojdmodell for befintlig situation har hamtats fran WSP:s tidigare skyfallsmodell (WSP,
2022) vilken grundar sig pa de forutsattningar som radde i omradet da projektet inleddes ar
2018 och den héjddata som da fanns tillganglig. Justeringar har gjorts langs Enskedevagen
dar befintliga bullerplank har férstarkts i modellen och GC-passagen strax vaster om
korsningen Enskedevagen/Lindevagen som tidigare var nedbrand i héjdmodellen har fyllts
igen och ersatts med en trumma (se avsnitt 4.1.4 Underjordiska strukturer). Ett nyligen
anlagt farthinder i Palmfeltsvagen, i narheten av Frétallen har ocksé lagts in i h6jdmodellen.

Hojdmodell fér den framtida situationen bygger pa héjdunderlag for hela Slakthusomradet
fran projektorer inom teknikomradena Gata och Landskap samt underlag gallande
byggnadernas fotavtryck fran berérda byggaktorer. Kvarterens innergardar har i modellen i
regel hojdsatts fiktivt pa ett satt sa att vatten kan ta sig ut fran dem.

Modellomradet tacker en betydligt storre yta an bara sjalva Slakthusomradet och redovisas i
Figur 6. Modellomradet stracker sig inte hela vagen till slutrecipient utan bara tillrackligt langt
for att kunna géra en bedémning av paverkan pa omraden i relativt ndra anslutning
nedstroms Slakthusomradet.

Hojdmodellen tacker en yta om ca 3,8 km?, dvs 380 ha. Dp 2b utgdr en yta motsvarande ca
4,7 ha.
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Figur 6 Ho6jdmodell utnyttjad i skyfallsmodellen for den framtida situationen. Slakthusomradet markerat ungefarligt
med svart, och Dp 2b med rédstreckad linje.
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4.1.2 Markytans stromningsmotstand

Markens stromningsmotstand spelar en viktig roll i att beskriva hur snabbt vattnet rinner pa
ytan, vilket i sin tur paverkar vattendjup. Markens strémningsmotstand beskrivs genom
Mannings tal. Alla ytor inom avrinningsomradet har tilldelats ett varde pa Mannings tal utifran
sin markanvandning. Mannings tal enligt Tabell 1 har tillampats. Inom Slakthusomradet har
innergardar tilldelats samma varde som markanvandningarna Gator och Tak.

Tabell 1 Varden pa Mannings tal for markanvandningen inom utredningsomradet.

Markanviandning Mannings tal [m1?/s]
Gronytor 10
Blandytor* 30
Gator 50
Tak 50
Innergardar 50

*Till blandytor réknas torg och skolgardar av skiftande karaktar mellan hardgjort och bevuxet

4.1.3 Nederbord

I modellen simuleras ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn av CDS-karaktar.
Varaktigheten &r satt till 60 minuter (vilket pa ett ungefar representerar de langsta
rinnstrackorna inom Slakthusomradet) och en klimatfaktor pa 1,25 anvands for att ta hansyn
till ett framtida klimat med forvantat 6kade nederbérdsmangder. Ett 100-arsregn enligt detta
motsvarar 68,2 mm innan avdrag for ledningsnatets kapacitet och infiltration. Simuleringen
tillats paga tre timmar efter avslutat regn.

For att ta hansyn till ledningsnatet gors i modellberakningarna utan ledningsnatskoppling ett
schablonavdrag utifran dess kapacitet. For bade det befintliga- och framtidsscenariot gors ett
generellt avdrag fran palagd regnbelastning med ett 10-arsregn av CDS-karaktar, med
varaktighet 60 minuter och utan klimatfaktor. Avdraget gors for alla hardgjorda markytor.

Inom programomradets granser gors ett ytterligare avdrag motsvarande 5 mm for det
framtida scenariot. Syftet med avdraget ar att ta viss hansyn till den férdrdjning som planeras
i vaxtbaddar och andra dagvattenanlaggningar inom omradet. For Slakthusomradet galler
stadens atgardsniva som kravstaller ett dagvattenomhandertagande pa 20 mm. Det ar dock
skillnad pa dagvatten- och skyfallsanlaggningar i det avseendet att anlaggningar for
fordréjning av dagvatten ofta inte har den intagskapacitet via brunnar, kantstensslapp och
dylikt som kravs for att kunna féra in de intensiva fléden som genereras vid ett skyfall. Dock
bedoms dagvattenatgarderna ha en viss fordréjande effekt aven vid skyfall, varmed 5 mm-
avdraget tillampas.

For gronytor gors ett avdrag pa regnet som belastar dessa ytor i form av en

avrinningskoefficient pa 0,3. Gronytor med underliggande magasin belastas dock som 6vriga
ytor inom Slakthusomradet. Detta da det vatten som infiltrerar i parken tillférs magasinet och
upptar volym dari. Nagon grényta med planerat underliggande magasin finns €j inom Dp 2b.

De applicerade regnens respektive volymtillskott utryckt i mm redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2 Regnbelastning i skyfallsmodellen beroende pa typ av yta.

Regnbelastad yta Regnmangd [mm)]
Hardgjorda ytor 41,5
Hardgjorda ytor inom Slakthusomradet 36,5
Gronytor 20

Ett 100-arsregn med varaktighet 60 minuter och en klimatfaktor 1,25 motsvarar en
regnmangd pa 68,2 mm, utan avdrag for ledningsnat och/eller infiltration

*Pa grund av avdraget om 5 mm kopplat till anlaggandet av dagvattenanlaggningar s& som vaxtbaddar inom
Slakthusomradet

4.1.3.1  Nederbérd i kopplad skyfallsmodell

| den kopplade skyfallsmodellen gérs samma schablonavdrag fran ytavrinningsmodellen
som i modellen utan ledningsnatkoppling. Skillnaden ligger i att det regnet som dras av fran
ytavrinningsmodellen laggs pa som en belastning pa ledningsnatet. Dvs det
schablonmassiga avdraget motsvarande 10-arsregnet som gors for ledningsnatet i den
okopplade modellen tas inte bort ur berakningarna utan laggs pa ledningsnatsmodellen i
stallet. Mellan ledningsnatet och ytmodellen finns kopplingspunkter i noder som motsvarar
dagvattenbrunnar i vilka ett utbyte mellan de tvd modellerna kan ske. Finns det kapacitet i
ledningsnatet kommer vatten fran ytmodellen kunna rinna ner i ledningsnatet. Gar daremot
ledningsnatet fullt och trycknivaerna éverskrider marknivan kommer i stallet ledningsnatet
slappa vatten till ytmodellen.

Det nya ledningsnatet som planeras inom Slakthusomradet ar som namnts tidigare
dimensionerat for att klara av att hantera ett klimatkompenserat 20- till 30-arsregn. Det
initiala avdraget som gors fran regnet som belastar ytmodellen och i stallet laggs pa
ledningsnatsmodellen motsvarar dock endast ett 10-arsregn. Detta gors for att det ar troligt
att en del dagvattenbrunnar ar helt eller delvis igensatta nar skyfallet kommer och for att
skyfallsflédena vid ett regn med en relativt kort varaktighet ar sa pass intensiva att
kapaciteten i dagvattenbrunnarna inte ar tillracklig for att kunna omhanderta allt vatten som
tillrinner dem. Genom att inte belasta ledningsnatet med sin fulla kapacitet pa en gang far vi
pa sa satt en annan dynamik i modellen dar vattnet delvis faktiskt maste tillrinna en brunn for
att ta sig ner till ledningsnatet. En anledning till att inte allt vatten tillférs ytmodellen, for att
sedan tillatas leta sig ner till ledningsnatet via brunnar, ar att det modelltekniskt kan ge
upphov till vissa instabiliteter med bland annat skapandet av fiktivt vatten och for att alla
kopplingspunkter mot dagvattennatet fér exempelvis kvartersmark saknas. | gatumark finns
projekterade dagvattenbrunnar inlagda i modellen i huvudsakligen lokala lagpunkter.

| den kopplade modellkérningen gérs samma 5 mm-avdrag fran det palagda regnet for LOD-
anlaggningarna inom Slakthusomradet som i den okopplade modellen. En kanslighetsanalys
har utforts for att jamféra de tvd modellscenarierna och pa sa satt kunna bedéma
integreringen av ledningsnatet i modellens inverkan pa resultatet.

4.1.4 Underjordiska strukturer

De underjordiska strukturerna som tilldmpats i denna skyfallsmodell utgérs av:

e SVOA:s ledningsnatsmodell 6ver Slakthusomradet
o | anslutningspunkter mellan SVOA:s Slakthusmodell och deras évergripande
avloppsmodell ansatts randvillkor utifran maxflodesuppgifter i respektive
punkt. Randvillkoren har erhallits fran SVOA och grundar sig pa uppgifter
om maxfléden som har utlasts fran deras 6vergripande avloppsmodell.
e Ledningskopplingar mellan SVOA:s modell och parker och torg fér avvattning av
dessa ytor. Kopplingarna utgérs av brunn motsvarande en
dagvattenbrunn/kupolbrunn 500 mm med ledningskoppling 200 mm PP — om inte
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annat finns angivet i projekteringsunderlag. Brunnarna laggs in utan en angiven
maxkapacitet, utan det ar brunnsdimension och den utgaende ledningens dimension
som utgor begransningen for utflédet. Brunnsgaller och kupolsilar har i sig en
begransad intagskapacitet, men vid stdende vatten éver brunnen ar det snarare
utloppsledningen mot SVOAs ledningsnat som utgor begransning i fléde.

e Gangtunnelpassagen under Enskedevagen, strax vaster om korsningen med
Lindevagen (vaster om Dp 3) — Representeras med en rektangular ledningsstruktur
om2mx4m.

o Kassettmagasin under Evenemangstorget (Dp 4a) — Representeras med en
rektangular ledningsstruktur med en dimension som motsvarar de 960 m3 som
magasinet planeras kunna hantera.

o Makadammagasin under Sodra parken (Dp 3) — Representeras med en rektangular
ledningsstruktur med en dimension som motsvarar de 1 100 m3 som
makadammagasinet planeras kunna hantera.

4.2 Modelleringsresultat

Skyfallskarteringen ger information om fléde och vattendjup langs avrinningsstrak och
vattenansamlingar i lagpunkter, och hur dessa varierar i tid. Under skyfallsmodellens
berakningsperiod uppstar naturligt olika stora djup vid olika tilifallen. Det resultat som
beskriver maximalt vattendjup avser statistiskt maximalt vattendjup under hela
berakningsperioden. Detta betyder att resultatet visar en "sammanslagning” av de maximala
vattendjup som uppstéar i alla individuella berakningspunkter, oavsett tidpunkt. Det ar alltsa
inte en 6gonblicksbild” utan en statistisk analys av vattendjupet under hela modellperioden.
Detta visualiseras férenklat i Figur 7.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvdrde

1|1 1 1|1 1
m—l
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Figur 7 Visualisering dver hur statistiskt maximalt vattendjup beréknas.
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4.2.1 Befintlig situation

Med befintlig situation avses de forhallanden som radde inom hela Slakthusomradet innan
exploateringen och rivningsarbeten pabdrjades.

4.2.1.1  Avrinningsvégar och fléden
| Figur 8 redovisas hur skyfallsfloden ser ut i befintlig situation i det omrade som utgér Dp 2b.

Utover den nederbord som faller inom Dp 2b:s plangrans tillférs omradet vatten dels fran
norr via Styckmastargatan (fér gatunamn, se Figur 4). Detta vatten tillrinner en lokal lagpunkt
mellan tva befintliga byggnader i omradets nordvastra horn. Vatten rinner ocksa in i
planomradet via Rokerigatan mot en lagpunkt intill befintliga byggnader i den sydvéstra
delen av planen, intill korsningen Hallvagen/Kylgatan. Lagpunkten ligger delvis inom Dp 2b,
delvis inom Hallvagen i Dp 1. Till samma lagpunkt tillrinner ett stérre flode fran Arenavagen.
Delar av detta flode frdn Arenavagen rinner aldrig in mot Dp 2b:s omrade utan i stéllet in pa
befintligt sparomrade séder om planen och vidare i riktning mot det omrade som utgér Dp 3,
sydvast om Dp 2b.

For befintlig situation finns inget betydande fléde ut fran planomradet utan det som tillfors
planen, bade direkt via nederbdrd inom plangréansen och indirekt via tillrinnande fléden
utifrdn plangrénsen fastnar i omradets lagpunkter i gatustrukturen.

SHO_Bef_230318.100y_60 min |

20y 0, 0, Ce, 0, !
Flow Flux
SHO_Bef_230318.100y_60 min
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Figur 8 Avrinningsvagar vid befintlig situation inom och i anslutning till detaljplanegrénsen fér Dp 2b. Svarta pilar

indikerar generell flodesriktning. Nyanser av orange indikerar olika storlekar pa flodet, stérre fldden vid mork nyans.

4.2.1.2  Maximala vattendjup

| Figur 9 framgar maxvattendjupen inom och i anslutning till detaljplaneomradet vid befintlig
situation. Vattendjup under 5 cm har exkluderats i redovisningen for att undvika brus i
resultatet samt for att det i de flesta fall inte beddéms orsaka nagra storre olagenheter.
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Inom planomradet finns idag tre betydande lagpunkter, utmarkta med siffror i Figur 9. Dessa
lagpunkter ar inga faktiska skyfallsytor utan utgérs av sankor i gatustrukturen och
nerfartsramper, lastkajer, parkeringsytor etc som kopplade till befintlig verksamhet. Aven om
ytorna inte ar tilltdnkta for skyfallshantering utgér de idag en betydande buffert for
nedstromsliggande omraden. Magasineringen sker dock pa bekostnad av intilliggande
byggnader som I6per stor risk for betydande 6éversvamning av entréer och garageinfarter
inom éversvamningarnas utbredningsomraden.

Inom lagpunktsomrade 1, i norr, fas i skyfallsmodellen vid det undersdkta 100-arsregnet
vattendjup pa éver 1,5 m. Volymen som magasineras i lagpunkten uppgar till ca 550 m3.

Inom lagpunktsomrade 2, centralt i planomradet, ar erhallna djup generellt Iagre dn 50 cm,
men stérre an 20 cm. | lagpunktens norra del genereras djup pa éver 50 cm. Redan vid djup
pa 20 cm uppkommer besvarande framkomlighet fér mindre fordon och ambulanser.
Lagpunkten magasinerar ca 270 m3 vid undersokt 100-arsregn.

Inom lagpunktsomrade 3, i sdder, genereras vattendjup pa som mest uppemot 2 m. Denna
befintliga lagpunkt delas mellan planomradet for Dp2b och Dp1 och utgér den idag enskilt
storsta lagpunkten inom hela programomradet Slakthusomradet. Vid det undersékta 100-
arsregnet magasinerar lagpunkten ca 3 400 m?3 vatten. Tillrinningen kommer huvudsakligen
fran ytor utanfér Dp2b:s planomradesgrans, vilket framgar av Figur 10 dar lagpunktens
tillrinningsomrade framgar. Notera att de mindre lagpunkterna 1 och 2 inte fylls upp till den
grad att de braddar vidare mot lagpunkt 3 vid det undersdkta 100-arsregnet.

Utover dessa tre storre lagpunkter finns ett antal mindre vattenansamlingar i strukturen med
vattendjup 6ver 20 cm som kan orsaka besvarande framkomlighet for mindre fordon och
ambulanser.

Elevation
SHO_Bef_230319_100y_60 min

2,
Water Depth
SHO_Bef_230319.100y_60 min, , depth,
Water Depth; at least 50 mm.
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Figur 9 Maxvattendjup vid befintlig situation inom och runt om detaljplanegransen fér Dp 2b. Vattendjup enligt
foéljande; grén = 0,05-0,2 m, gul = 0,2-0,5 m, r6d = >0,5m
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Figur 10 Tillrinningsomrade vid undersokt 100-arsregn vid befintlig situation till den sédra lagpunkten (3) inom
omradet for det som utgdér Dp 2b. Tillinningsomrade i gront, detaljplanegrans i rodstreckat och vattendjup enligt
féljande; grén = 0,05-0,2 m, gul = 0,2-0,5 m, rod = >0,5m
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4.2.2 Framtida situation

Med framtida situation avses den strukturutformning och den projektering som var gallande
inom hela Slakthusomradet vid tidpunkten for forfattandet av detta PM.

4.2.2.1  Avrinningsvégar och floden
| Figur 11 redovisas de huvudsakliga flédesvagarna inom samt intill planomradet.

Strukturen inom planomradet behalls delvis, men rivning av nagra befintliga kvarter och ny
utformning pa dessa vid ateruppbyggandet samt inférlivandet av Centrala parken medfér
tillsammans med en uppdaterad hdjdsattning av gatunatet en betydande férandring i
flédesbilden i och med genomférandet av planen.

| norr avvattnas delar av kvarteren och gatorna mot Styckmastargatan (se gatu- och
kvartersnamn i Figur 4). Fran Styckmastargatan rinner vatten mot Hallvédgen dar det
huvudsakligen leds s6derut. En mindre del av flédet leds norrut dar det har mgjlighet att
tillféras parken Ostra Fallan som utgér en skyfallsyta i Dp 2a. Det sédra flédet rinner i
riktning mot Centrala parken. Vid det understkta 100-arsregnet fastnar dock vattnet i en
lokal lagpunkt i Hallvdgen och avvattnas darifran succesivt via dagvattenbrunnar och
ledningsnatet. Floden genererade séder om denna lokala lagpunkt i Hallvagen (Dp 1)
tillrinner ytterligare en lokal lagpunkt i gatan, denna alldeles intill Centrala Parken. N&r den
lagpunkten braddar gor den det in mot parken dar skyfallsvattnet omhandertas.

Centrala parkens tillrinning kommer till stérsta del fran intilliggande gator och kvarter.
Slakthusgatan ar hojdsatt sa att sa stor andel av gatan som mdjligt ska avvattnas séderut, i
riktning mot parken i stéallet for norrut mot Styckmastargatan.

Fléden som genereras i Charkmastargatan séder om parken har pa grund av hojdskillnader
ingen mojlighet att ytligt tillrinna parken och kommer vid skyfall i stéllet rinna ytligt mot
Hallvagen och vidare sdderut i riktning mot Enskedevagen. Mot Hallvédgen avvattnas aven
delar av Kv N vid skyfall.

Den Ostra delen av Kv | och K:s innergard avvattnas via en portik 6sterut mot Rokerigatan i
planens norddstra del. Fran Rokerigatan tillrinner vattnet en planerad skyfallsanlaggning i
Evenemangstorget inom Dp 4a. Till denna anlaggning tillrinner ocksa fléden fran
Arenavagen. Flédet fran Arenavagen som vid befintlig situation tillférs en befintlig lagpunkt
inom Dp 2b:s sédra del (se Avsnitt 4.2.1) leds efter genomford exploatering inom Dp 4a i
stallet mot Evenemangstorget. Tillrinningen mot omradet fér den befintliga lagpunkten
forsvinner aven vasterifran i och med att Dp 1 exploateras och Hallvagen 6ppnas
upp/férlangs ned till Enskedevagen. Skyfallsvatten inom Dp 1 som genereras vaster om
Hallvagen leds i stallet mot en planerad skyfallspark inom Dp 3, Sédra parken. Bade
Evenemangstorget och Sddra parken férses med underjordiska magasin i form av
kassettmagasin respektive krossmagasin for att kunna hantera allt tillrinnande vatten.

Langst i sdder i Dp 2b planeras fér Appelparken. | Appelparkens dstra del tillskapas en
sanka i vilken skyfallsvatten ska kunna hanteras. Tillrinningen sker fran Slakthusgatan och
utgors huvudsakligen av floden som uppkommit inom Dp 4a. Nar parken gar full braddas
vatten tillbaka ut mot Slakthusgatan och ska darifran ges méjlighet att fléda vidare sdderut i
riktning mot Dp 4b dar det planeras for ytterligare skyfallshantering.
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Figur 11 Avrinningsvagar vid framtida situation inom och i anslutning till detaljplanegrénsen fér Dp 2b. Svarta pilar
indikerar generell flodesriktning. Nyanser av orange indikerar olika storlekar pa flodet, stérre floden vid mork nyans.

4.2.2.2  Maximala vattendjup

Figur 12 redovisar maxvattendjupen inom och runt om Dp 2b under simuleringsperioden for
det framtida scenariot.

Inom planomradet sker den huvudsakliga vattenansamlingen pa avsedd plats, Centrala
parken och Appelparken.

| Styckmastargatan fas hogsta berdknade vattenstand pa strax under 20 cm. Langs gatan
planeras for entréer inom bade Dp 2a och Dp 2b. Foér kontroll av entrénivaer mot beraknade
Oversvamningsnivaer, se Avsnitt 4.2.2.5.

Intill Centrala parkens norddstra hérn ses en grundare vattenansamling. Denna ansamling
kommer till f6ljd av att triangelmodell fér gatunatet och centrala parken ej ar helt
synkroniserade och kan darmed beddmas vara fiktiv — ansamlingen ar temporar och detta
vatten tillrinner parken.

Ocksa inom kvarter H:s 6stra innergardsdel syns en grundare vattenansamling. Denna
kommer av att denna innergard ar modellerad for att efterlikna den hojdsattningen som
byggaktoren delgivit. Innergarden ar flack med en avvattning norrut via portik mot
Styckmastargatan. | och med att ytan ar sa pass flack tillats ett visst vattendjup byggas upp
inne pa innergarden nar skyfallet &r som mest intensivt for att sedermera tappas av ytligt ut
mot Styckmastargatan.

Inom Kv N finns tva nerfartsramper som i modellen fylls med vatten. Inget vatten fran
intilliggande Slakthusgatan tillférs dessa nedfarter. Vattnet som ansamlas kommer enbart av
det som faller direkt pa ytan och intilliggande takytor.

Vid simuleringsslutet (3 timmar efter regnet har upphort) har det mesta av vattnet inom hela
planomradet runnit undan, ytligt eller ner i ledningsnatet dar sddan koppling finns, se Figur
13. | Centrala parken ses att en del vatten dréjt sig kvar. Detta kommer av att
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ledningskopplingen som utgoér utloppet via brunn/ledning i modellen ligger pa en niva som
inte helt korresponderar med parkens bottenniva. Efter att skyfallsmodellen simulerats har
en uppdaterade utformning av parken erhallits. Nedsankningen ar nu grundare an vad som
redovisas i figurerna. Sett till parkens dverkapacitet har detta inte nagon paverkan pa
skyfallsbilden vid det undersokta 100-arsregnet annat an att den kvardrojande volymen
utgar. Volymer och nivaer som anges i text i rapporten syftar till den uppdaterade
parkutformningen.

Utéver denna kvardrdjande vattenansamling i Centrala parken syns aven vatten kvar i de tva
lagpunkterna inom Kv N. Dessa ansamlingar saknar i modellen ledningsnatskoppling och
darmed ocksa avvattning mot ledningsnatet.

W

N Ecaion
Bl 510231022100 - 10 450 min

oy By Gy By By iy By
Watse Depin
$HO_231023.100 y - 10 360 min, , depih,
Water Dot At 99t 50

Figur 12 Maxvattendjup vid framtida situation inom och runt om detaljplanegransen fér Dp 2b. Vattendjup enligt
foéljande; grén = 0,05-0,2 m, gul = 0,2-0,5 m, r6d = >0,5m
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Figur 13 Vattendjup vid framtida situation inom och runt om detaljplanegrénsen for Dp 2b vid skyfallssimuleringens
slutpunkt. Vattendjup enligt féljande; gron = 0,05-0,2 m, gul = 0,2-0,5 m, réd = >0,5 m
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4.2.2.3  Skyfallshantering

Den 6vergripande skyfallshanteringen inom Dp 2a presenteras i Figur 14.

Hanteringen inom planomradet &r huvudsakligen koncentrerad till Centrala parken (atgard 1 i
Figur 14). Tillrinningen till parken &r i forhallande till dess faktiska magasineringspotential
dock nagot lag. Parken har en potential att hantera ca 1 000 m3 vatten. Vid det i analysen
simulerade 100-arsregnet har parken en ytlig tillrinning pa ca 580 m3 inklusive nederboérd
som faller direkt dver parken. Parkens nedsankta del skulle med andra ord kunna minskas i
volym utan att &ventyra det erforderliga skyfallsomhandertagandet. Vid hogre aterkomsttider
och langre varaktigheter ansatta for det undersdkta regnet 6kar emellertid generellt
tillrinningsvolymerna. Att parken ar éverdimensionerad i sin nuvarande féreslagna
utformning ar darfor i sig inget negativt da det mojliggér omhandertagande av kraftigare
skyfall an det 100-arsregn som &r dimensionerande fér denna analys. Inom parken planeras
for tva tunnelbaneentréer. Da dessa entréer klassas som samhallsviktiga funktioner ar det ur
det perspektivet sarskilt angelaget att viss dverkapacitet bibehalls.

For att vatten fran Hallvagen ska kunna tillrinna parken har en lokal lagpunkt i gatan
tillskapats. Nar vattennivan 6verskrider kantstensnivan braddar vattnet in i parken. Hallvagen
ligger inom Dp 1 och det &r saledes viktigt att hojdsattningen av parken forhaller sig till de i
Dp 1 redan projekterade gatunivaerna. For att tydliggora inloppet mot Centrala parken och
undvika en initial vattenansamling intill denna i Hallvdgen bor det undersotkas ifall
kantstensvisningen helt kan uteslutas eller i alla fall minskas.

Langre uppstroms braddpunkten in i Centrala parken i Hallvagen finns ytterligare en lokal
lagpunkt i gatan. Denna lagpunkt behdvs for att tillrackliga gatufall ska kunna uppnas. |
praktiken blir denna lagpunkt ocksa en skyfallsyta da den vid det i analysen simulerade 100-
arsregnet omhandertar allt det vatten som rinner séderut ner i Hallvagen fran
Styckmastargatan. | lagpunkten finns dagvattenbrunnar som succesivt avvattnar ytan mot
ledningsnatet i den man kapacitet finns tillganglig.

| Slakthusgatans norra del har det i gatan héjdsatts fér en lokal hdjdrygg som maximerar
skyfallsflédet fran dels gatan i sig, dels intilliggande Kv | och K:s vastra del av innergarden
mot Centrala parken (atgard 3 i Figur 14). Intill parken utférs gatan utan kantsten (atgard 4 i
Figur 14).

| Rokerigatan tillater héjdsattningen att avvattningen fran Kv | och K.s dstra del av
innergarden sker i riktning séderut mot Evenemangstorget inom Dp 4a i stallet for norrut mot
Styckmastargatan.

| Appelparken (atgard 2 i Figur 14) planeras for ett omhandertagande motsvarande ca 90 m?3
i en nedsankt del av parken. Tillrinningen fran Slakthusgatan uppgar till ca 220 m? + ca 20
m?3 som faller direkt 6ver den nedsankta ytan och dess direkta narhet. Den andel av
tillrunnen volym som inte kan omhandertas i parken kommer bradda vidare mot Dp 4b langre
nedstroms langs Slakthusgatan. Skyfallsatgarden som planeras inom den detaljplanen
behover saledes ta i beaktning att Appelparken ej har méjlighet att omhanderta allt vatten
som tillrinner den. Med en tillrinning motsvarande 240 m?3 och en kapacitet att magasinera 90
m?3 uppgar denna braddvolym séledes till ca 150 m3.

Det ar vidare viktigt att vattnet som braddar tillbaka ut mot Slakthusgatan fran parken faktiskt
tillrinner Dp 4b. G&r det inte det, och i stallet viker av vasterut langs gatan Diagonalen,
kommer det tillfdras Hallvagen och sedermera Enskedevagen utan nagon ytterligare
féordréjning annan &n den som planeras for i dagvattenanlaggningar — vilka troligtvis har en
bade begransad intagskapacitet och volymtillganglighet i fraga om skyfall.

| befintlig situation finns en stor lagpunkt i planens sddra del. Den lagpunkten tillférs vatten
fran ett tillrinningsomrade enligt Figur 10. Vattnet som idag kommer &sterifran, fran
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Arenavagen, planeras omhandertas i Evenemangstorget inom Dp 4a. Vattnet som idag
uppkommer i omradet for Dp 1, vaster om Dp 2b, kommer huvudsakligen tillféras Sodra
parken inom Dp 3. Tillrinningen in till Dp 2b minskas darfor drastisk i och med att
héjdsattningen i intilliggande omraden andras och att skyfallsatgarder anlaggs som
kompenserar fér magasineringsbortfallet inom nuvarande Dp 2b:s planomrade.
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Figur 14 Planerad skyfallshantering inom Dp 2b. Tjocka, svarta pilar visar pa flodesriktningar. Svarta rutor indikerar

atgarder inom Dp 2b, graa rutor indikerar atgarder utanfér Dp 2b.
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4.2.2.4  Nedstrémspaverkan

For analys i form av jamforelsekartor av nedstromspaverkan utnyttjas simuleringsresultaten
for framtidsmodellen utan kopplad ledningsnatsmodell. Detta da ledningsnatsmodell for
befintligt scenario inte funnits tillganglig. | jamforelser mellan framtidsmodeller med och utan
ledningsnatskoppling visar modellerna med koppling p& en mindre éversvamningsutbredning
nedstréms Slakthusomradets programomradesgrans. Att anvanda modellen utan
ledningsnatskoppling i jamfoérelseanalysen kan darfor ses som ett mer konservativt
antagande.

Nedstréms Dp 2b, i omraden utanfér programomradesgréansen for hela Slakthusomradet
pavisas inga betydande skillnader i maximala vattendjup mellan den befintliga och framtida
situationen. Nedstromssituationen beror till stora delar pa vad som hander i Slakthusomradet
som helhet. Sett till att skyfallsarbetet utférs med ett helhetsgrepp for hela omradet ar det
svart att sarskilja Dp 2b:s enskilda paverkan pa nedstrémsomraden pa ett rattvist satt.

Vad som kan konstateras ar att det inom Dp 2b idag finns en storre lagpunkt i vilken stora
mangder vatten ansamlas vid ett 100-arsregn. Lagpunkten ligger aven delvis inom omradet
for Dp 1 och det ar ocksa i och med genomférandet av Dp 1 som denna lagpunkt byggs bort.
Dar forlangs Hallvagen ner mot Enskedevagen och en flddesvag éver det som idag ar ett
sparomrade 6ppnas upp. For att delvis hantera volymbortfallet anldggs ny lagpunkt fér
skyfallsomhandertagande i Centrala parken. Centrala parken kompenserar tillsammans med
framfor allt skyfallsatgarderna som planeras i Evenemangstorget inom Dp 4a och Sédra
parken i Dp 3 for volymbortfallet.

Skillnader i maxvattendjup mellan nulages- och framtidsscenarierna redovisas i en
differenskarta i Figur 15 dar omraden med farger i rédskala indikerar ett 6kat maxvattendjup
efter exploateringen och omraden i blaskala indikerar ett minskat maxvattendjup. Som
framgar av den fas férandrade situationer dar gator fran Slakthusomradet ansluter till
Enskedevagen. Inga maxvattendjup 6ver 20 cm genereras bortsett fran dar Arenavagen
ansluter mot Enskedevagen. Dar fas djup uppemot 30 cm i en lokal lagpunkt. Denna
lagpunkt kommer behdva ses éver i den vidare gatuprojekteringen inom Dp 4a och Dp 4b.

Vidare vasterut langs Enskedevagen, nedstroms Slakthusomradet syns inga betydande
skillnader i vattendjup.
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Figur 15 Differenskarta for maximala vattendjup vid en jamforelse mellan befintligt scenario och framtidsscenariot.
R&d fargskala indikerar ett 6kat maxvattendjup efter exploatering och bla fargskala indikerar ett minskat
maxvattendjup. Svart linje = Plangrans Dp 2b. Gra linje = Programomradesgrans Slakthusomradet.

Sweco | PM — Skyfallsanalys Dp 2b — Centrala kvarteren Slakthusomradet, Stockholms stad
Uppdragsnummer 30043761

Datum 2024-01-24, Rev: 2024-03-15 Ver A

Dokumentreferens pm - skyfallsanalys dp2b_rev 240315

27/35



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-15, Dnr 2019-08051

SWECO ﬁ

4.2.2.5  Kontroll mot entrénivaer

Inom Slakhusomradet finns ett flertal blaklassade byggnader som endast byggs om
invandigt och vars befintliga entrénivaer har varit styrande i héjdsattning av gator och annan
omkringliggande mark.

Att bygga nytt i befintlig miljo &r ofta komplext ur en skyfallssynpunkt da méjligheterna att
hojdsatta om omradet i syfte att styra vatten till 5nskade platser ofta férsvaras eller
begrénsas till foljd av befintligheter sa som entrénivaer.

For att visa pa risken for Oversvamning av byggnad har det maxvattendjup som genereras i
skyfallsmodellen vid det simulerade 100-arsregnet jamférts mot planerade entrénivaer for
respektive kvarter inom planomradet. Entrénivaer har erhallits fran respektive byggaktor (se
avsnitt 2.1 Underlag).

En projektspecifik malbild som Stockholms stad sjalva utgar ifrin inom Slakthusomradet ar
att forsoka tillskapa en marginal pa 10 cm mellan entré-/FG-niva och i intilliggande allman
mark maximalt berdknade vattenniva. Det galler i forsta hand fér nybyggda kvarter men ar
aven efterstravansvart for befintliga kvarter. Som namnts ovan finns det dock en
begransning i hur mycket bade gatuhdjdsattningen och befintliga entrénivaer kan justeras
vilket innebar att en 10 cm-marginal &r svar att astadkomma pa flera hall. Observera att 10
cm-marginalen ar en malbild och inte nagot skall-krav.

Generellt ar entréer inom Dp 2b i anslutning till Styckmastargatan utsatta for 6versvamning
eller atminstone en pataglig risk for dversvdmning med sma marginaler mot de i
skyfallssimuleringen maximalt erhallna vattendjupen. Detta galler bade vid befintlig och
framtida situation. D& nagra av dessa utsatta byggnader ar befintliga med begransade
majligheter att hdja entré-/FG-nivaer finns det vissa utmaningar med att hitta I6sningar som
fungerar bade for fastigheten och den allmanna platsmarken. Som namnts i avsnitt 2.2
Riktlinjer fastslar Boverket att det vid planarbete i befintlig miljo finns viss flexibilitet i kraven
som vanligtvis galler for skyfall och skyfallspaverkan. Dar dversvamningsrisken inte helt kan
avskrivas i skyfallsmodellen behéver byggaktérerna ta fram konsekvensplaner med
tillhérande atgarder.

Nedan foljer en redovisning av éversvamningskontrollen mot entrénivaer, kvarter for kvarter.
Nivaerna har erhallits ur den ledningsnatskopplade simuleringen. Generellt galler att
varaktigheten pa maxvattennivderna som skapar olagenhet fér kvarteren och som kontrollen
grundar sig pa ligger pa knappt 30 minuter. Entréer med potentiell dversvamningsrisk
aterfinns inom kvarter H (6ster), kvarter I, K, kvarter L och kvarter N. For kvarterens lage i
plan, se Figur 4.

Analys av éversvamning inom fastighet (innergardar, nerfartsramper osv.) som inte beror av
intrangande vatten fran allman platsmark har inte gjorts. Byggaktérerna ansvarar for att
innergardar och liknande hoéjdsatts sa att ytlig avvattning av skyfallsvatten mot allman mark
mojliggors nar sadant behov finns for att undvika skada pa byggnad.

Kvarter H (véaster)

Kvarter H ar uppdelat mellan tva byggaktérer. Kvarter H vaster utgor de vastra och sédra
byggnaderna. | kvarterets nordvastra hérn finns en solitar befintlig byggnad som behalls men
utvecklas. Ovriga byggnader &r nya.

Ur skyfallsmodellen kan vatten staende mot fasad endast konstateras langs
Styckmastargatan och den solitdra byggnaden som dar behalls. Maximalt berdknade
vattennivaer uppgar langs fasaden till mellan +41,06 i Ost till +41,03 i vast. Byggnadens
entréer nas via trappor och ramper. FG-nivan ligger pa +41,43, dvs med god marginal mot
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maxvattenniva i Styckmastargatan. Ingen risk for 6versvamning av dessa entréer vid det
undersokta 100-arsregnet kan saledes konstateras.

Mot Hallvagen planeras for bade entréer och garagenedfart i den sédra byggnaden.
Planerade FG- och entrénivaer har inte erhallits for just denna stracka. Intill byggnaden finns
en lokal lagpunkt i Hallvagen i vilken maximalt beraknad vattenniva uppgar till +40,72 vid det
dimensionerande 100-arsregnet. Observera att denna niva ar beroende av att avvattning via
dagvattenbrunnar mot det allmanna ledningsnatet kan uppratthallas. | handelse av att dessa
brunnar exempelvis ar igensatta finns risk att vattennivaer upp mot +40,90 kan fas i denna
del av Hallvagen vid ett 100-arsregn.

Innergarden fér den sédra byggnaden bor om majligt héjdsattas sa att sa stor andel som
mojligt av den avvattnas i sydlig riktning, mot portiken som vetter mot Centrala parken. Detta
da det i parken finns en 6verkapacitet for skyfallsomhandertagandet tillganglig. Pa sa satt
undviks onodig belastning av Styckmastargatan.

De maximalt beraknade vattennivaerna i intilliggande Styckmastargatan ar desamma innan
som efter exploatering (+/- 1 cm). | Hallvagen sanks den maximala vattennivan i och med
exploateringen, detta eftersom aven gatunivan sanks.

Kvarter H (6ster)

Den d8stra delen kvarter H utvecklas av en annan byggaktér an den vastra. Befintlig byggnad
utvecklas och behalls delvis.

| skyfallsmodellen framgar att risk for dversvdmmade entréer féreligger langs med
Styckmastargatan i norr. Berdknade maximala vattennivaer langs fasadstrackning varierar
fran +41,10 i 6st till +41,06 i vast. Planerade entrénivaer langs samma stracka ligger pa
+41,03.

Aven innergarden har i modellen kunnat konstateras utgéra en intern risk for dversvamning.
Innergarden &r flack och tillater pa sa vis en viss uppbyggnad av vattendjup vid intensiva
regn innan det rinner vidare via portiken i norr mot Styckmastargatan. | modellen tas dock
ingen hansyn till eventuella interna skyfallsatgarder/magasin/brunnar.

De maximalt berédknade vattennivaerna i intilliggande Styckmastargatan ar desamma innan
som efter exploatering (+/- 1 cm). | anslutning mot Slakthusgatan sanks gatunivan nagot
jamfoért med dagslaget, berdknade maximala vattennivaer efter exploatering ligger pa en
lagre niva an befintlig gatuniva.

Kvarter |, K

Kvarter | och K utvecklas gemensamt av en och samma byggaktér. Inom den norra delen av
kvarter I, mot Styckmastargatan, behalls en befintlig byggnad. | dvrigt byggs nytt.
Uppdaterade FG- och entrénivaer utifran andrade gatunivaer saknas for tillfallet.

| skyfallsmodellen pavisas vatten nara eller intill fasad for den befintliga byggnaden som
sparas i den norra delen av kvarter I. Beraknade maximala vattennivaer uppgar har |
Styckmastargatan fran +41,43 i Ost till +41,12 i vast. Intill byggnaden i Rokerigatan fas
maximala vattennivaer pa +41,61 och i Slakthusgatan uppgar motsvarande niva intill
byggnad till +41,10 och langre uppstroms ca 2 cm ovan projekterad gatuniva.

Innergarden hojdsatts sa att skyfallsvatten kan rinna ut genom portikerna och darifran vidare
mot Centrala parken via Slakthusgatan respektive Evenemangstorget (Dp 4a) via
Rékerigatan. Onskvart &r att maximera flodet mot Centrala parken dé& det ar den skyfallsyta
som finns narmast kvarteret och som dessutom har en betydande éverkapacitet i nuvarande
projektering. Maximala vattennivaer i gatan nedstroms portikslappen ligger pa ca 5 cm ovan
projekterade gatunivaer i bade Slakthusgatan och Rokerigatan.
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Intill befintlig byggnad i norr, langs Styckmastargatan ligger ny planerad gata lagre an
befintlig. Maximalt berdknade vattennivaer pa denna stracka understiger befintlig markniva.
Detsamma galler for byggnadens vastra kortdnda som vetter mot Slakthusgatan. Vid den
Ostra kortandan ar situationen den motsatta, ny gatuniva planeras hogre an befintlig. Med
detta kommer ocksé att maximalt beraknade vattennivaer okar till hdgre nivaer efter an innan
exploatering — trots att det faktiska skyfallsdjupet minskar.

Kvarter L

Kvarter L utgodrs av tva befintliga byggnader som byggs pa med nya vaningsplan. | tillagg
fortatas kvarteret med ny byggnad mellan de tva befintliga.

Langs kvarterets 6stra sida, som vetter mot Rokerigatan, gar ett skyfallsstrak i gatan. De
maximalt berdknade vattennivaerna uppgar till ca 10 cm ovan projekterad gatuniva,
gatunivaer fran +41,74 i norr till +41,15 i s6der. Utifran erhallet material fran byggaktéren
foreligger risk for dversvamning av entré placerad langs denna stracka med en entréniva pa
+41,37. Beraknad maximal vattenniva intill denna entré ligger pa +41,39. Eftersom aktuell
entré ligger ca 6 meter indragen fran fastighetsgrans bér det undersokas om det ar majligt
att tillskapa en "vall” med hojdsattningen av denna yta for att undvika att vatten fran gatan
kan tranga in mot entrén.

En jamforelse av situationen fére och efter ny exploatering indikerar att maximalt berédknade
vattennivaer i Rokerigatan mestadels 6kar langs kvarteret i och med exploateringen. Detta
till stor del pa grund av att gatunivan hojs. Langst i séder minskar maxvattendjupet jamfort
med befintlig situation. Likasa i Charkmastargatans férlangning séder om kvarteret. | norr
och vaster byggs inga betydande vattendjup upp i intilliggande gator vare sig fore eller efter
exploatering.

Kvarter N

Kvarter N utgors av befintliga byggnader som utvecklas och bland annat férses med en
flervaningsbyggnad centralt i kvarteret. Fotavtrycket innan och efter exploatering ar i stort
sett detsamma.

Mot Hallvagen i vast har ingen risk for dversvamning av entréer vid det undersokta 100-
arsregnet har kunnat pavisas utifran byggaktérens angivna entrénivaer. Entrénivaerna ligger
med marginal pa éver 10 cm mot hdgsta beraknade vattenniva.

Mot Appelparken i sdder foreligger ingen risk for dversvamning.

Mot Charkmastargatan i norr kan inte heller nagon éversvamning pavisas i modellresultatet.
Dock ligger befintlig entré med nivan +40,05 i korsningen mot Hallvagen 3 cm lagre an
troskelnivan ut fran en lokal lagpunkt i gatan. Beroende pa hojdsattningen mellan denna
lagpunkt i gatan och entrén utférs kan det foreligga risk for versvamning.

Mot Slakthusgatan i dst finns ett flertal befintliga portar som precis som ovan ligger lagre an
intilliggande gata och som forlitar sig pa att gatan inte svammar dver mot kvarteret. Gatans
laglinje ligger i kbrbanans Ostra del, pa motsatt sida kvarter L och i modellen genereras inte
tillrackliga djup for att 6verskrida kantstensnivan varken at oster eller vaster. Skyfallsflodet
bedoms darmed halla sig inom kérbanan vid det undersokta 100-arsregnet.

Kontroll av entrénivaer inom fastighetens grénder har ej utforts. Det aligger byggaktoren att
anpassa sin interna hojdsattning sa att skyfallsvatten pa ett sékert satt kan avledas mot
allman platsmark.

| befintlig situation ar éversvamningsutbredningen inom och intill Kvarter N pataglig.
Kvarteret ligger inom hela Slakthusomradets nuvarande storsta lagpunkt med ett stort
tillrinningsomrade (se Figur 10). | och med den férlangning av Hallvagen som sker inom Dp
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1 punkteras denna lagpunkt och éversvamningssituationen forbattras avsevart. | en
jamforelse mellan maximalt berdknade vattennivaer fore och efter ny exploatering ar
nivaerna lagre efter exploatering runt hela kvarteret.

Tunnelbaneentréer Central Parken

Inom Centrala parkens utbredningsomrade planeras for tva separata byggnader med
tunnelbaneentréer. Bada byggnaderna ligger skyddade fran éversvamning via tillrinning fran
omgivande ytor vid undersokt 100-arsregn. | den nedsankta delen av parken finns en
betydande 6verkapacitet sett till den tillrinning som sker i simuleringen. Da
tunnelbaneentréerna utgoér samhallsviktiga funktioner ar det viktigt att denna overkapacitet
bibehalls sa att 6versvamningsrisken kan uteslutas aven vid kraftigare regn. Ingen
modellkérning fér aktuell utformning har utférts med hogre regnbelastning an det
dimensionerande 100-arsregnet, men utférda éverslagsberakningar tyder pa att det
volymmassigt finns marginal att rymma ett klimatkompenserat 500-arsregn med varaktighet
60 minuter i parken och fortfarande ha marginal mot att nedsénkningen gar full och braddar.

Vid den sddra entrébyggnaden finns en mindre lokal Iagpunkt som genererar vattendjup pa
uppemot 5 cm. Denna lagpunkt bor ses Over i héjdsattningen av parken och om mdjligt
projekteras bort. Sett till att lagpunkten ar liten och har ett begransat tillrinningsomrade
bedodms risken dock lag att den skulle fyllas upp till en grad som skapar olagenheter fér
entrébyggnaden. Om lagpunkten ej kan elimineras i projekteringen bér den dock férses med
dagvattenbrunnar sa att den kan avtappas mot det allmanna ledningsnatet.

4.2.3 Paverkan pa/fran andra detaljplaner

Dp 2b ligger hogt upp i Slakthusomradets sddra avrinningsomrade och har vid utbyggnad av
intilliggande detaljplaner en begransad tillférsel av vatten fran omkringliggande omraden.
Idag tillférs stora vattenmangder planomradets sédra del och en befintlig lagpunkt dar.
Vattnet till denna lagpunkt kommer huvudsakligen via Dp 1 och Dp 4a. Denna lagpunkt
byggs bort i och med genomférandet av Dp 1 och kompenseras for i och med de planerade
skyfallsatgarderna inom Centrala parken (Dp 2b), Sédra parken (Dp 3) och
Evenemangstorget (Dp 4a).

Fran Dp 4a tillrinner vatten Appelparken efter genomforda exploateringar. Till dess att
Appelparken finns pa plats behéver Dp 4a se dver sitt behov av tillfallig skyfallshantering.
Ytor inom framtida Dp 4b finns tillgangliga s6der om gatan Diagonalen fér denna tillfalliga
fordréjning (se PM — Skyfallsanalys Dp 4a - Evenemangskvarteren, 2023-09-20, Sweco).
Eftersom Appelparken har en begransad magasineringsférméaga sett till dess
tillrinningsvolymer kvarstar aven efter anlaggandet av Appelparken behovet av en tillfallig
skyfallsatgard inom Dp 4b till dess att slutgiltig skyfallsatgard inom den detaljplanen har
anlagts.

Dp 2b:s norra delar belastar delvis Dp 1 genom att vatten via Styckmastargatan tillférs
Hallvagen. Samtidigt avlastar Centrala parken i Dp 2b Hallvdgen med vatten fran Dp 1.

Dp 2b:s 6stra delar avrinner delvis mot skyfallsanlaggningen i Evenemangstorget inom Dp
4a.

Ytor inom planen séder om Centrala parken avrinner mot Hallvagen och darifran ofordrojt
mot Enskedevagen (bortsett fran det som tillférs de vaxtbaddar som planeras langs med
gatan). | och med att skyfallsatgarder planeras inom hela Slakthusomradet har det i
modellberakningar kunnat pavisas att tillrackligt med skyfallsvatten hanteras pa andra stallen
i Slakthusomradet for att kompensera for detta och totalt sett inte 6ka flodet ut fran
programomradet.
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5 Vidare arbete/Input till projektering

| det vidare arbetet med projekteringen av Dp 2b finns det nagra punkter att se
Over/vidareutveckla:

Utformning av Centrala parken: Centrala parkens utformning bér ses éver bade i
fraga om dess nuvarande 6verkapacitet i forhallande till tillrunnen volym och
avtappningsmadjligheter/placering av bottenutlopp i forhallande till SVOA:s
dagvattennat.

Hojdsattningen intill den sédra tunnelbaneentrén i parken bor ses éver sa att nu
projekterad lagpunkt férsvinner, alternativt férses med dagvattenbrunnar fér
avvattning mot ledningsnat.

Optimera tillrinningen till Centrala parken: Parken har en stor 6verkapacitet som
bor utnyttjas. En optimering av gatuhojdsattningen for att maximera tillrinningen har
gjorts. Aven kvartersmark som potentiellt kan leda sitt skyfall i riktning mot Centrala
parken bor gora s&. Om mojligt boér planerad kantsten i Hallvagen intill intagspunkten
mot parken nollas eller atminstone sankas av for att fa ett tydligare inlopp mot
parken och undvika onddig initial vattenansamling i gatan till dess att kantstensnivan
overskrids (denna del ligger inom Dp 1).

Utformning av Appelparken: Appelparkens utformning bor ses 6ver bade i fraga
om att maximera den ytliga magasineringskapaciteten, att understka mojligheterna
till ett kompletterande krossmagasin samt att sakerstalla 6nskad flédesvag vidare
mot Dp 4b fér de vattenvolymer som braddar/inte ryms i parken.

Kontroll av Entrénivaer: Uppfoljning av éversvamningsrisker for entréer med
respektive byggaktor enligt Avsnitt 4.2.2.5. Entréer utsatta for 6versvamning vid det
undersokta 100-arsregnet behover hanteras.

Dagvattenatgarder i Hallvidgen: Mgjligheten att optimera dagvattenintag till
vaxtbaddar planerade i Hallvdgen s6der om Centrala parken bér undersokas for att
minimera flédet mot Enskedevagen i den man det gar. Forslag pa atgarder:
tvargaende rannor dver kdrbanan alternativt tatare avstadnd mellan intagsbrunnar.

6 Slutsatser

Nedan foljer ett antal slutsatser och diskussionspunkter fran analysen av resultatet fran
skyfallsmodelleringen.

Flodesvagar: Skyfallsfloden inom detaljplanen langst i norr leds delvis mot
Styckmastargatan och darifran vidare mot Hallvagen. De norra delarna som sa kan
leds dock soderut inom planen mot Centrala parken. Centrala parken har aven en
tillrinning frdn Dp 1 via Hallvagen. Skyfallsfléden som genereras s6der om Centrala
parken avleds mot Hallvadgen och darifran vidare mot Enskedevagen.

Mot 6ster och Rokerigatan leds delar av intilliggande kvarters skyfallsvatten. Det
vattnet tillrinner Dp 4a och omhandertas i Evenemangstorget. Fran Dp 4a leds i sin
tur en del vatten in i Appelparken i Dp 2b.

Framkomlighet: Inom planomradet genereras tillfalligt vattendjup pa uppemot 20
cm i Styckmastargatan. Dessa maxdjup patraffas endast under regnets absoluta
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topp, dvs nar det ar som mest intensivt under ca 30 minuter. Vid djup éver 20 cm
beddms det finnas en viss begransning i framkomligheten f6r mindre fordon och
ambulanser.

Planomradet nas fran flera hall. Ingen infartsvag visar i skyfallsmodellen pa
besvarande vattendjup.

e Oversviamningsomraden: | Styckmastargatan fas hogsta vattennivaer som &r
tillrackliga for att riskera dversvamning av nagra av de intilliggande byggnadernas
entréer inom kvarter H. Maximalt berdknade vattennivaer intill de utsatta entréerna
ar ca 5 cm 6ver FG-niva. Forloppet da maxnivaerna infinner sig varar endast under
en begransad tidsperiod om ca 30 minuter.

For entréer som har en faktisk éversvamningsrisk eller dar marginalen mot hogsta
berdknade vattenniva ar lag kommer konsekvensplaner med tillhérande atgarder
behodva tas fram av aktuella byggaktorer ifall atgarder i allman platsmark eller i
justering av FG-nivaer ej ar majliga.

o Skyfallsatgarder: Inom Dp 2b planeras for tva skyfallsatgarder. Den storsta utgors
av Centrala parken som i nuvarande projekterad utformning har en potential att
magasinera ca 1 000 m3. Andelen vatten som faktiskt tillrinner ytan ar dock betydligt
lagre och uppgar till ca 580 m? vid det undersokta 100-arsregnet.

Den andra skyfallsatgarden utgérs av en nedsankt del av Appelparken i
detaljplanens sodra del. Nedsankningen kan magasinera ca 90 m3 vatten. Till denna
tillférs vatten huvudsakligen fran intilliggande Dp 4a — den tillférseln uppgar till ca
220 m?3 vid det undersokta 100-arsregnet. Utdver det tillrinner ytterligare ca 20 m3
fran parkens direkta narhet. Sett till de inkommande vattenvolymerna har parken inte
tillracklig kapacitet att hantera allt. Nar parken gar full ska den kunna bradda vidare
mot Dp 4b, s6éder om Dp 2b.

o Ledningsnatets kapacitet: Skyfallsmodellen ar uppbyggd som en kopplad modell,
dvs att den bade innehaller en ytavrinningsmodell och en ledningsnatsmodell som ar
kopplade till varandra och kan utbyta vattenvolymer sinsemellan. Detta ger en mer
dynamisk bild av skyfallsférloppet da ledningsnatet hjalper till att avvattna omradet
sa lange kapacitet i ledningarna finns att tillga. Jamfért med en okopplad modell dar
ledningsnatets kapacitet endast dras av som ett schablonvarde och inget ytterligare
utbyte med ledningsnatet sker framgar det med en kopplad modell hur lagpunkter
inom omradet succesivt fylls upp och tappas av. Ibland sker avtappningen i en
sadan takt att tillrinnande vatten inte hinner na den aktuella lagpunktens troskelniva
for att braddda vidare nedstroms.

Ledningsnatsmodellen som utnyttjats har erhallits fran SVOA och grundar sig i deras
projekterade ledningsnat inom hela Slakthusomradet. Nytt ledningsnat
dimensioneras for att kunna omhanderta ett klimatkompenserat 20-arsregn och inom
vissa delar av Slakthusomradet aven ett 30-arsregn. Detta innebar en
kapacitetshojning jamfért med befintligt ledningsnat. Att en stérre andel av regnet
kan omhandertas av ledningsnatet har en positiv effekt pa skyfallsbilden eftersom
den andel av regnet som behdver omhandertas ytligt da minskar.

o Jamforelser befintlig/framtida situation: Att jamfora hur skyfallsbilden for befintlig
och framtida situation ser ut nedstréms Dp 2b ar svart utan att blanda in
skyfallshanteringen for 6vriga detaljplaner inom Slakthusomradet. Detta da
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skyfallshanteringen for Slakthusomradet behdver ses som en helhet. Med hjalp av
differenskartor har det dock kunnat pavisas att ingen férsamring for
nedstromsliggande omraden sker annat an vid de gatuanslutningar mellan
Slakthusomradet och Enskedevagen dar en omfordelning av maxvattendjupen éver
kérbanorna sker.

Inarbetas de aspekter som lyfts rapporten i den vidare detaljprojekteringen bedéms planen
vara lamplig med avseende pa risken fér dversvamning.

Pavisad 6versvamningsrisk inom planomradet vid identifierade entréer bedéms kunna
hanteras med beredskapsplaner och tillhérande tekniska atgarder for att minimera
konsekvenserna vid en éversvamning, varmed exploateringen trots risk for éversvamning vid
ett 100-arsregn anda beddéms vara andamalsenlig. | forsta hand bor det dock undersdkas
ifall entrénivaerna kan anpassas utifran de hégsta beraknade vattennivaerna.
Framkomligheten inom planomradet beddéms sakrad och planen férsdmrar inte
oversvamningssituationen for nedstromsliggande omraden.

Det finns redan idag en befintlig dversvamningsproblematik inom Dp 2b vid skyfall. Med ny
planerad struktur forbattras den generellt sett dock avsevart. En jamférelse mellan befintligt
och framtida scenario indikerar att de maximala vattendjupen generellt blir Iagre intill
befintliga byggnader som ska behéllas i framtida struktur. Dock inte 6verallt — till féljd av
hojda gatunivaer i Rokerigatan blir berdknade max vattennivaer i denna gata hogre i framtida
situation an vad den ar i befintlig situation, aven fastdn maxvattendjupen sjunker och allmant
inte ar mer an ett par cm.

Pa grund av att det finns ett antal befintliga entrénivaer vilka nya gatunivaer behéver forhalla
sig till bAde inom planomradet och i anslutande planer ar det mycket svart att helt eliminera
Oversvamningsriskerna inom planomradet utan att beredskapsplaner utarbetas och
kvartersspecifika tekniska atgarder vidtas inom vissa kvarter. Svarigheterna att helt uppfylla
krav kopplat till versvamning i planarbeten i redan bebyggda miljéer adresseras av
Boverket i deras rad kring hur kraven ska tillampas och vilka avsteg som bedéms rimliga.

Med ny exploatering, ny hojdsattning pa gata, uppdimensionering av ledningsnatets
kapacitet till 20-30-arsregn och med implementering av dagvattenatgarder sa minskar den
generella éversvamningsrisken inom och nedstrdms planomradet jamfért med befintlig
situation.
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