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1. Uppdragsgivare

JM AB
Sara Lindholm
169 82 Stockholm

2. Uppdrag

Nitro Consult har av JM fatt i uppdrag att uppratta en riskanalys for
vibrationsalstrande arbeten i samband med framdrift av byggnad tillhorande invid
Hammarbyhojden, Stockholm. Arbetena omfattar sprangningsarbeten samt
schaktning- och pélningsarbeten under och ovan mark och planeras utforas inom
fastigheten HAMMARBYHOJDEN 1:1, vilken innefattar de flesta viigar inom omradet.

I riskanalysen faststills restriktioner for spriangningsinducerade vibrationer pa
befintliga byggnader och anldaggningar samt vibrationskéanslig utrustning. Omfattning
pa kontrollatgiarder i form av vibrationsmatning, bullermatning, luftstotvagsmatning,
syneforrattning samt eventuellt behov av vibrationsisolering anges i riskanalysen.

Uppdraget baseras i tillampliga delar pa de rekommendationer som lamnats i gillande
Svenska Standard SS 460 48 66:2011 och SS 02 52 11 och omfattar foljande punkter:

e Redogorelse av uppdragets omfattning och syfte.

¢ Redovisning av tillatna vibrationsnivaer — riktvarden— for markvibrationer
orsakade av sprangning, schaktning och packning.

e Forslag till omfattning av kontrollatgarder sasom vibrationsmatning och
syneforrattning.

e Redovisning av inventering avseende befintliga byggnaders och
anlaggningars grundlaggning och konstruktion.

e Redovisning av oOversiktsplan som omfattar inventeringsomrade for
byggnader och anlaggningar.

For arbetsomradets utbredning, se Bilaga 1, Oversiktsplan.

3. Avgransningar

I riskanalysen behandlas inte geotekniska, geologiska och hydrogeologiska fragor typ
sattningar, stabilitet i berg och jord eller grundvattensankningar.
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4. Underlag

e Svensk Standard, SS 460 48 66:2011, "Vibration och stot — Riktvarden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader”.

e Svensk Standard, SS 02 52 11, "Vibration och stot — Riktvdrden for vibrationer i
byggnader orsakade av pdlning, spontning, schaktning och packning”.

e Svensk Standard, SS 460 48 60, "Arbetsmetod for besiktning av byggnader och
anldaggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet”.

e NFS 2004:15, Naturvardsverkets allmanna rdd om buller fran byggplatser.
¢ Byggnadsgeologisk karta — SGU

e Byggnadsgeologisk karta — Stockholms stad Geoarkivet.

e Besok och inventering pa plats, mars 2021.

e Information fran dgare av befintliga undermarksanlaggningar.

e Underlag sasom projektinformation, ritningar, byggnads- och
anlaggningsinformation, kontaktuppgifter etc. tillhandahallet av JM genom Sara
Lindholm och Tove Berggren.

5. Inventering

Sprangningsarbeten ovan/under mark fordrar i detta fall ett inventeringsomrade pa
100 meter runt om plats for planerade arbeten. Byggnader har inventerats med
avseende pa grundliaggning, byggnadsmaterial, byggnadstyp samt avstand till
markarbete. Inventeringen utgor underlag for att faststilla vibrationsrestriktioner
(riktvarde) avseende spriangning. Bedomning av byggnadernas grundliaggning och
ingdende material har utforts pa plats. Bedomningar angidende undergrund och
grundlaggning har aven gjorts med hjalp av geologiska kartor.

Om det finns kansliga detaljer i byggnaderna, med lagre vibrationsrestriktioner an
sjalva byggnaden, blir dessa dimensionerande i stillet for byggnaden.

For en oversikt over inventerade objekt samt vibrationsrestriktioner avseende dessa,
se Bilaga 1 — Inventerade objekt.
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5.1. Byggnader och publika platser
5.1.1. Flerbostadshus

Inom inventeringsomradet finns ett flertal flerbostadshus i bostadsomradet
Hammarbyhojden, uppforda mellan 1940 och 1950. Samtliga byggnader har fasader
bestaende av tegel eller puts och antages vara grundlagda med plattor alternativt
grundmurar pa berg, moran eller lera.

For vibrationsrestriktioner gallande flerbostadshusen, se Bilaga 1 — Inventerade
objekt.

5.2. Anlaggningar ovan mark

Ett flertal anldggningar ovan mark aterfinns i omradet.

5.2.1. Natstation Ellevio och Traffikkontoret

Inom inventeringsomradets har Ellevio och Trafikkontoret nitstationer i narheten till
arbetsomraden.

Se Bilaga 1 - 3 — Oversiktsplan for transformatorstationernas placering, mirkt med
nummer 9 och 10.

For vibrationsrestriktioner, kontaktrutiner och kontrollatgarder for anlaggningar, se
avsnitt 6.3.1.

5.2.2. Tryckstegringsstation

Inom inventeringsomradet har SVOA en tryckstegringsstation. Dels ligger denna
anlaggning ovan jord, men dven som undermarksanlaggning och som ledningar.

Se Bilaga 2 — Oversiktsplan for anliggningens placering, mirkt med nummer 43.

For vibrationsrestriktioner, kontaktrutiner och kontrollatgiarder for anlaggningen, se
avsnitt 6.4.2

5.2.3. Natstation tillhorande SL

Inom inventeringsomradet aterfinns en nétstation, tillhérande SL, som befinner sig
vid tunnelbanans station Skarmarbrink.

Se Bilaga 2 — Oversiktsplan for anliiggningarnas placering, mirkt med nummer 7.

For vibrationsrestriktioner, kontaktrutiner och kontrollatgiarder for SL:s anldggningar,
se avsnitt 6.3.2.
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5.2.4. Tunnelbanans grona linje

Spar, spartunnlar, sparbro, perrong samt stationsbyggnad for tunnelbanans grona
linje i anslutning till station Skdrmarbrink finns inom inventeringsomradets sédra och
sydostra del.

Se Bilaga 2 — Oversiktsplan for anliggningarnas placering.

For vibrationsrestriktioner, kontaktrutiner och kontrollatgiarder for SL:s anldggningar,
se avsnitt 6.3.2.

5.3. Undermarksanlaggningar

I de planerade byggnadernas narhet ligger Sodra lankens huvudtunnlar 401 och 402
och ramptunneln 411.

Trafikverket har restriktioner for vilka vibrationer som kan accepteras med trafiken
igang dels for berganldggningen och dels for elementen som sitter i tunneltaken.

Kontakt ska upprattas med representant for Trafikverket i god tid innan planerade
arbeten. Tfn 0771-921 921.

For vibrationsrestriktioner gallande Sodra Lanken, se avsnitt 6.4.1.
Inom arbetsomradet har SVOA en tryckstegringsstation.
Se Bilaga 2 — Oversiktsplan for anliggningens placering, mirkt med nummer 43.

For vibrationsrestriktioner, kontaktrutiner och kontrollatgiarder for anldggningen, se
avsnitt 6.4.2.

5.4. Ledningar
Foljande ledningsédgare har identifierats inom riskomradet:
e Stockholm Vatten & Avfall (vattenledningar).
e Stokab (optokablar).
e Skanova (optokablar).
e Stockholm exergi (fjarrvairmeledningar).
e Ellevio (elledningar).
e Traffikkontoret (elledningar)
e Gasnatet Stockholm (gasledningar).

4 (15)

Nitro Consult AB 121 21 Johanneshov Tel 08-681 43 00 Org nr 556131-5770
Tjurhornsgrand 8 stockholm@nitroconsult.se nitroconsult.se

General



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-20, Dnr 2016-00773

—'\/\LNitro Consult

Innan markarbetena paborjas skall respektive ledningsédgare kontaktas for utsittning
av lagen for ledningar och kablar.

Ledningsagaren kan lamna instruktioner for hur markarbetena skall bedrivas niara
ledningar, som entreprenoren skall folja.

De krav som ledningsidgarna stiller ar att ledningarna inte far skadas pa grund av
vibrationer, sattningar, lyftning etc. De kansligaste ledningarna ar de med blydiktade
skarvar (generellt giller att ledningar i gjutjarn/grajarn lagda fore 1960 ar blydiktade).
For dessa ar det viktigaste att de relativa rorelserna i varje rorskarv inte blir for stora.

5.4.1. Gasledningar
Inom gasverksomradet finns ett flertal gasledningar.

For mer information om kontaktrutiner och for ledningar, se avsnitt 6.4.3.

5.5. Vibrationskanslig utrustning

Utrustning som tal mindre vibrationer dn den byggnad den befinner sig i, betecknas
som vibrationskanslig utrustning. De vibrationskinsliga utrustningar som inte gar att
stinga av under pagdende vibrationsalstrande arbete eller vibrationsisolera, blir
dimensionerande for paverkan av vibrationer.

Vibrationskanslig utrustning har inte inventerats i befintliga anldggningar inom
omradet. Vi rekommenderar att en siddan inventering gors i samband med
syneforrattningen. Patraffas vibrationskanslig utrustning, exempelvis dataservrar,
under syneforrattningen, som inte gar att vibrationsisolera, sa géller riktvardet enligt
avsnitt 6.5.

Allmant férekommande persondatorer bedoms ej som vibrationskansliga. Om det i
samband med syneforrittningen eller annan kontakt framkommer tillkommande
uppgifter angdende vibrationskanslig utrustning eller verksamhet ska det omgaende
meddelas bestillaren och uppgifterna tillforas denna riskanalys.

Allméant forekommande PC-datorer bedoms inte vara vibrationskansliga.

For vibrationsisolering se avsnitt 8.5.

6. Restriktioner

Beriakning av riktvarden for svingningshastigheten vid sprangningsarbeten baseras pa
riktlinjer i Svensk Standard SS 4604866:2011 — Vibration och stot — Riktvarden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader. Riktvarden for sviangningshastighet
vid sprangning anges generellt for byggnader och anlaggningar med ett vio-varde, det
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vill sdga sviangningshastigheten pa 10 meters avstind mellan sprangplats och
matpunkt.

Tabellnyckel for avstandsjusterade vio-varden finns i Bilaga 3 — Avstdndskorrigerade
riktvarden.

P& utrustning sdsom datorer och nitstationer anges accelerationsnivan som amax, det
vill sdga oberoende av avstdnd. Entreprenoren ska rakna med att den utrustning som
finns i natstationer ej kan vibrationsisoleras.

6.1. Vibrationer

Vid berakning av riktvirden baserat pa Svensk Standard, SS 02 52 11, Vibration och
stot — Vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och
packning ar riktvardet, vmax alltid oberoende av avstand for bade byggnader och
anlaggningar. Byggnader och anliggningar grundlagda pa berg paverkas ej av
vibrationer fran palning, spontning, schaktning och packning. Darfor anges inga
vibrationsrestriktioner for dessa objekt.

Riktvarden for utrustning ar framtagna efter erfarenhetsmaissiga varden och
tillverkares rekommendationer. Vardet anges som ett amax-virde, vilket innebar att
accelerationsriktvardet ar avstandsoberoende.

6.2. Byggnader

Vibrationsrestriktioner for de inventerade byggnaderna redovisas i Bilaga 1 —
Inventerade objekt. For lige se Bilaga 2 — Oversiktsplan.

6.3. Anlaggningar ovan mark

I foljande avsnitt redovisas vibrationsrestriktioner for inventerade anlaggningar ovan
mark.

6.3.1. Natstation

For nitstationer giller ett accelerationsriktvirde pa 2 g eller 20 m/s2. Vardet ar
avstandsoberoende.

Minst 14 arbetsdagar i forvag skall plats och datum for sprangningsarbete meddelas
Ellevio.

Ovan angivna riktvirden for acceleration giller oavsett avstand till sprangplats.
Riktvarden for svingningshastighet ar avstandsberoende.

Kontroll av nivder pa acceleration och sviangningshastighet skall utféras genom
matning i samtliga nitstationer som ligger inom 50 meter fran sprangplats.
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Nitro Consult AB 121 21 Johanneshov Tel 08-681 43 00 Org nr 556131-5770
Tjurhornsgrand 8 stockholm@nitroconsult.se nitroconsult.se

General



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-20, Dnr 2016-00773

—'\/\LNitro Consult

Kontaktperson pa Ellevio adr Geo Axelsson, tfn: 08-606 00 00, e-post:
geo.axelsson@ellevio.se.

6.3.2. SL — Tunnelbanans grona linje

For SL:s anliggning giller restriktioner enligt SSA TEB-0345, Anliggningsarbeten i
jord eller berg inom eller i narheten av AB SL:s anlidggningar. Vid sprangning inom
SL:s riskomréde, som stracker sig 50 meter fran spar, skall SL:s medverkan bestallas i
god tid innan arbetet paborjas. Efter bestéllning utses en produktionssamordnare av
SL.

Vid uppmaitning av svingningshastigheter, accelerationer eller luftstotvag giller inga
specifika begransningar i avstdnd mellan spriangsalva och anldggning. Samtliga
gransvarden anges darfor som Vmax-varden.

Gransvardet for SL:s sparomraden, spartunnlar och sparbroar ar vmax = 30 mm/s,
under forutsattningen att Overvakning sker. Om de vibrationsalstrande arbetena
underskrider vmax = 10 mm/s kravs ingen 6vervakning.

Perrong, stationsbyggnad och andra publika ytor innehar ett komfortvarde pa vmax =
10 mm/s. Detta viarde kan hojas till 30 mm/s om information gar ut till resenarerna.

Elinstallationer pa SL:s anlaggningar innehar ett gransvarde pa amax = 15 m/s2 (1,5
8).

Gransvarden pa SL:s anldaggningar galler for matning med triaxiella givare. Slutlig
placering av vibrationsmaétare gors av bestillaren och dess miatkonsult i samrad med
SL.

Larmvardet for vibrationer skall vid SL:s anlaggningar alltid sittas till 75 % av
gransvardet.

Det rekommenderas att bestillaren upprattar en dialog med SL i god tid fore
sprangning aven om schaktomradet ar beldget utanfér SL:s riskzon. Anledningen ar
att SL kan ha synpunkter pa exempelvis sprangriktning och risk for stenkast.

Entreprenoren ska riakna med att fasta sprangtider kan komma att tillampas. Vid
avstangning i tagtrafiken tillaiter SL normalt sett tva sprangtillfillen per dag, i
allmanhet mellan kl. 09.00-14.00 méndag till fredag. Detta avgors vid antagandet av
SOS-plan som kravs vid avstingning. Tider bestims i samrdd med SL.
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Sarskilda restriktioner och krav galler for signalsystem och elektriska installationer.
Dessa kan variera fran bana till bana. Byggherren ska informera sig om vilka krav och
restriktioner som ar gillande pa aktuell stracka.

Innan vibrationsalstrande arbeten far paborjas skall en arbetsplan upprittas av
entreprenoren i samrad med SL. Denna skall vara signerad av bade byggherren och SL
innan nagot arbete som kan paverka SL:s anldggningar far paborjas. Arbetsplanen
fungerar som en levande kontaktlista. I arbetsplanen skall alla rutiner kring
sprangning, kontaktuppgifter till byggherre, entreprenor, sprangare, utsedd person pa
SL samt atgarder vid 6verskridande av larm- och gransvarden finnas med.

6.4. Undermarksanlaggningar
6.4.1. Trafikverket - Sodralanken

Gransvardet ar 70 mm/s for denna typ av undermarksanlaggning och galler
oberoende av avstand till sprangplats.

De planerade byggnaderna ar placerade i Trafikverket - Sodra lankens
huvudtunnlar 401 och 402 och ramp 411:s nirhet, vilket innebar
sprangningsarbeten i deras narhet. Speciella restriktioner finns 10-15m fran
Trafikverkets tunnelsystem. Narmaste tunneltak ar (ramptunnel 411). Exakt avstand
ar ej kant.

Vibrationsgransviarde for bergtunnlarna ar Vmax = 70 mm/s. I tunnelns takelement far
inte maximala svingningshastigheten 6verskrida Vmax = 100 mm/s vid dominerande
frekvens understigande 200 Hz. Vid dominerande frekvens 6ver 200 Hz far inte
maximala forskjutningsamplituden o6verstiga 0,08 mm. Vibrationsgransvarde for
driftutrymmen ar 84 mm/s.

Eventuellt overskridande av gransvardet innebar omedelbart stopp av
sprangningsarbetena och Trafikverket skall informeras. Trafikverket utreder graden av
paverkan pa tunnlarna och tar beslut om besiktning av bergtunnlar och takelement
maste utforas. For att undvika 6verskridanden ar det rekommenderat att ett larmvarde
pa 50 mm/s tillampas for bergtunnlarna och 80 mm/s pa takelementen. Tillika bor
larmvarde pa forskjutningsamplituden pa takelementen vara 0,06 mm vid
dominerande frekvens oOverstigande 200 Hz. Larmvardet bor anviandas for
entreprenorens dimensionering av sprangsalvorna. Vid 6verskridande av larmvardet
justeras sprangplanen for att sakerstilla att gransvardet inte overskrids.

All vibrationsmatning ska utforas med triaxiella givare.

Trafikverket tfn: 0771-921 921
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6.4.2. SVOA - Tryckstegringsstation

De krav som ledningsigarna stéller ar att ledningarna inte far skadas pa grund av
vibrationer, sattningar, lyftning etc.

For markarbeten inom eller intill jordforlagda anlaggningar (ledningar,
pumpstationer etc.) tillhorande Stockholm Vatten giller allmédnna bestammelser och
anvisningar. Se bilaga 4

For markarbeten inom eller intill berganlaggningar (tunnlar etc.) tillhorande
Stockholm Vatten giller Allmanna bestammelser och anvisningar. Se bilaga 5

Redovisade varden i bilaga 4 och 5, allmanna bestimmelser, ar att betrakta som
rekommenderade varden utan ansvarstagande fran Stockholm Vatten.
Entreprenoren ansvarar ensidigt for att skada inte uppkommer pa anlaggning
tillhorande Stockholm Vatten. Anlaggningens position far ej dndras.

For uppfoljning och kontroll se avsnitt 8.2 vibrationsmatning samt 8.3 lageskontroll.

6.4.3. Ledningar

Innan markarbetena paborjas skall respektive ledningsdgare kontaktas for utsittning
av lagen pa ledningar och kablar. Ledningsigaren kan komma att lamna instruktioner
for hur markarbetena skall bedrivas nara ledningar som entreprenoren skall folja.

De krav som ledningsidgarna stiller ar att ledningarna inte far skadas pa grund av
vibrationer, sattningar, lyftning etc. Detta har lett till att de gransvarden, for
sprangningsarbeten, som tillimpats normalt satts med en stor sikerhetsmarginal.
Normalt svianger réren pa omse sidor om en rorfog i fas vilket ger sma
differentialrorelser och darmed ar risken for skador pa ledningen liten.

Vid uppriattandet av denna riskanalys har artalen for ledningarna inte framkommit och
kan séledes inte med sdkerhet konstateras. De kinsligaste ledningarna ar dock de med
blydiktade skarvar (generellt giller att ledningar i gjutjarn/grajarn lagda fore 1960 ar
blydiktade). For dessa ar det viktigaste att de relativa rorelserna i varje rorskarv inte
blir for stora.

I nedanstaende Tabell 1 dterges forslag pa riktvarden for ledningar som anvants i en
mangd olika projekt sdsom Norra lanken, Citybanan och Slussen. Riktviardena for bade
sprangning och palning/spontning galler oavsett avstand till sprangplats. El- och tele-
ledningar ar inte vibrationskansliga.
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Tabell 1. Riktvirden, vmax, for ledningar i mm/s.
Typ av ledning Spriangning, Palning/spontning/schakitning
Vimax, IMM/S Vimax, IMM/S

Gjut- och grajarnsledningar med
blydiktade skarvar
Konventionella ledningar av gjutjarn

(senare dn 1960), stal, cement och 70 15
glasfiberarmerad plast

30 2

6.5. Vibrationskanslig utrustning, servrar
Generellt galler att servrar med roterande harddisk har ett accelerationsgransvirde
pd 0,3 g (=3 m/s2).

6.6. Luftstotvag

Luftstotvagors utbredning paverkas av vader och vind. Ogynnsamma
vaderleksforhéllanden kan kraftigt forstarka luftstotvagorna.

Riktviarde for maximalt reflektionstryck fran sprangningsarbete dr 500 Pa enligt
Svensk Standard SS 02 52 10.

For att begriansa luftstotvagor fran sprangning ska borrhélen forleddas val med sand
eller finkross och salvan tackas val.

6.7. Nygjuten betong

Vibrationsriktvarden for nygjuten betong bestims med hjialp av 6.1.6. Innan
riktvardena for nygjuten betong tillampas ska godkdnnande inhamtas fran Bestallaren.
Dessa varden ar avstandsoberoende.

Tabell 2. Riktviarden i mm/s for nygjuten betong.

Typ av betong Betongalder Riktviirden vimax (mm/s)
Farsk betong 0 —3tim 100
Ungbetong 3 —12tim 35
Betong vid tidig alder 12 — 24 tim 50
Nistan hardnad betong till 1 -2 dagar 100
hérdnad betong >2 dagar 175

6.8. Bullerrestriktioner

I Naturvardsverkets allmidnna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15 framgar
riktvirden pa bullernivaer. Riktviarden giller for buller fran byggarbetsplatser
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inomhus och utomhus. Riktviarden for ekvivalent ljudnivd LAeq 4r angivna som
frifaltsvarden. For permanentbostider, fritidshus och vardlokaler anges aven ett varde
for maximal ljudniva nattetid (22 — 07).

Riktvardena for ekvivalenta ljudnivaer redovisas i Tabell 3 med kommentarer som
finns i dokumentet. Det ar viktigt att forankra de riktvarden som kommer att tillampas
hos kommunens miljoforvaltning.

Tabell 3. Riktvarden enligt NFS 2004:15 for buller fran byggplatser.

Riktvirden for ljudnivier, dBA
Lor-, son- och
Helgfri, Ma — fre, helgdag Samtliga dagar
Dag Kvill Dag Kvill Natt 22-07
07-19 19-22 07-19 19-22 LAFma
Omrade LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq X
Bostider for
permanent boende
och fritidshus
Utombhus (vid
fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus
(bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokal
Utombhus (vid
fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokal
Utombhus (vid
fasad) 70 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -
Kommentarer:

e I de fall verksamheten pagar endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivan
berdknas for den tid under vilken verksamheten pagar — till exempel under en
sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning, borrning etc.).

e For verksamhet med begriansad varaktighet, hogst tvd manader, till exempel vid
palning, bor 5 dBA hogre viarden kunna tillatas.

e Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA
hogre nivaer kunna accepteras.
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e Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa
stadigvarande koncentration eller behov att kunna fora samtal obesvarat,
exempelvis kontor.

e I de fall dar verksamheten ar av begriansad art och dven innehaller kortvariga
handelser bor hojningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.

e Riktviardena ar en utgangspunkt och vigledning for den bedomning som gorsi varje
enskilt fall. Sarskilda skil kan medfora att avsteg kan behova goras, savil uppat
som nedat, fran angivna viarden.

e Om riktvirdena for buller utomhus inte kan innehéallas med tekniskt mojliga
och/eller ekonomiskt rimliga atgirder bor malsattningen vara att atminstone
riktvarden for buller inomhus kan innehallas.

e Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvirden som
galler for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bor bedomas som byggbuller.

6.9. Stenkast

Stenkast till omgivningen far inte ske. Risken for stenkast okar vid spriangning av
planberg, laga pallar, vilket stiller hoga krav pa tackningsutférandet. Noggrann
tackning av sprangsalvorna ska utforas sa att stenkast inte sker.

6.10. Markrorelser

Vid mark- eller bergschaktningsarbeten som kan ge upphov till skadliga markrorelser
ska atgiarder mot detta vidtas. Det giller inte enbart inom omraden dar jordschakt
forekommer. Gastryck fran sprangningar och svillning av bergmassor kan ge upphov
till lyftning eller forskjutningar.

6.11. Dammspridning

Arbetena ska bedrivas pa sadant satt att narbeldgna fastigheter inte utsatts for
dammspridning. Detta galler aven for transporter av schaktmassor och sprangsten.
Atgirder mot dammspridning kan best av t.ex. vattenbegjutning.

7. Sakerhetsforeskrifter

Mark- och sprangningsarbetet ska utforas pa siddant sitt att narliggande byggnader,
anlaggningar, ledningar och utrustningar inte skadas av vibrationer, luftstétvagor,
stenkast, bakatbrytning, markrorelser, sattningar eller andra oldagenheter.

Alla i entreprenaden ingaende arbeten ska bedrivas enligt gillande lagar, foreskrifter
och anvisningar.
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Sprangningsarbetet ska bedrivas pa ett fullt yrkesmassigt sitt och enligt foreskrifter i
Plan- och bygglagen (2010:900), tillimpliga delar av Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling Sprangarbete, AFS 2007:1 och Berg- och gruvarbete, AFS 2010:1
samt i enlighet med den lokala tillstindsmyndighetens foreskrifter.

Kompressorer och borrmaskiner ska vara ljuddimpade och borrmaskiner ska
dessutom vara utrustade med dammsugare vid borrning ovan jord.

Sprangarbetsledaren ska tillse att erforderliga skyddséatgarder vidtagits innan
sprangning far ske.

Vid varje sprangningstillfille ska riskomradet avsparras. Signalering ska ske enligt de
regler som galler vid sprangning.

Sprangjournal ska foras for varje sprangning. Journalen ska innehalla uppgifter om
héldjup, pallhgjd, halsattning samt laddning per hal, samverkande laddning, antal
rader, antal hil, total mingd springimne i springsalvan och tindplan. Aven
tackningsatgarder samt kortaste avstandet mellan salva och varje matpunkt ska inga.
Salvornas lage ska laggas in pa webbportalen NCVIB.

Entreprenoren ansvarar for att sprangjournal upprattas.

8. Kontrollatgarder
8.1. Synefodrrattning

Innan vibrationsalstrande markarbeten paborjas skall syn, forbesiktning utforas av
alla byggnader och anldggningar inom inventeringsomradet enligt krav i Svensk
Standard, SS 460 48 60 — Arbetsmetod for besiktning av byggnader och
anldggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet.

Forbesiktning av byggnader bor planeras i samrad med bestillaren och entreprenoren
samt utforas fortlopande. Byggnader inom besiktningsomréadet ska vara forbesiktade
innan vibrationsalstrande arbeten paborjas. For besiktningsomrade se bilaga 2,
oversiktsplan.

Om det i samband med syneforrattningen framkommer tillkommande uppgifter som
paverkar satta riktvarden skall dessa omgaende meddelas bestillaren.

Om det skulle framkomma uppgifter om att murade rokkanaler eller kakelugnar finns
i nagon byggnad inom inventeringsomradet ska dessa provtryckas av skorstensfejare.

Tathetsprovning och okularbesiktning av godkdnda murade rok- och avgaskanaler
samt besiktning av eldstader och skorstenar ska utforas enligt Svensk Standard SS 460
48 60 eller Boverkets regler BBR 19, kapitel 5:4256 Tathet. Sprangbesiktning och
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tathetsprovning ska utforas av skorstensfejarmiastare eller annan sakkunnig.
Efterbesiktning utfors efter det att entreprendren anmalt till bestillaren att
vibrationsalstrande arbeten avslutats.

Sodra Lankens bergtunnlar och driftutrymmen besiktigas inom 100 meter fran
arbetsomrade. Aven vertikalschaktet ska inspekteras om si ar mojligt.

Natstationer och murar fotodokumenteras.

Bestillaren ombesorjer och bekostar syneforrattningen och provtryckningen.
Eventuell skadebesiktning till f6ljd av 6verskridna rikt- och gransvarden, stenkast eller
dylikt skall bekostas av entreprenoren.

8.2. Vibrationsmatning

Matsystemet skall uppfylla krav enligt Svensk Standard SS 460 48 66:2011 och Svensk
Standard SS 02 52 11 samt vara utrustat med ett system for automatisk 6verforing av
matdata till en webbapplikation, som ar tillganglig for bestallare och entreprenor.

Givare for matning av svangningshastighet, monteras i vertikal riktning och i den del
av byggnaden som ligger narmast markarbetet.

Entreprenoren ska forvissa sig om att matarna ar monterade och i drift for matning
innan vibrationsalstrande aktivitet far paborjas. Under arbetets gang skall
entreprenoren ta del av uppmatta vibrationsnivéer i alla forekommande matpunkter
och anpassa vibrationsalstrande arbeten efter uppsatta riktvarden.

Vid overskridande av riktviarde skall avvikelserapport upprattas och overlamnas till
bestillarens representant. Avvikelserapporten skall innehélla forslag till atgarder for
att angivna viarden fortsiattningsvis kan innehallas. Avvikelserapport skall lamnas till
bestallaren senast dagen efter att avvikelsen skett.

Entreprenoren skall rakna med att vibrationsmitning kommer att utforas pa
byggnader som ligger narmast entreprenadomradet. Det kan dven bli aktuellt med
vibrationsmatning pa fastigheter som ligger langre bort fran planerat markarbete.

Vibrationsmétning rekommenderas pa narmsta byggnader runt om plats for
sprangarbete. For antal matpunkter och rekommenderad placering se bilaga 1,
Oversiktsplan. Slutgiltigt antal och placering for mitpunkterna bestims dock av
bestillaren i samrad med anlitad matkonsult l0pande under projektet.

Bestallaren ombesorjer och bekostar all vibrationsmatning.

Se Bilaga 2 — Oversiktsplan for forslag p4 mitpunktsplaceringar for anliggningar och
vibrationskanslig utrustning.
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8.3. Lageskontroll

Lageskontroll skall utforas som nollmatning samt kontinuerligt med hjalp av borrade
inklinometrar i inklinometerrror samt peglar.

Nollmaétning i tre riktningar skall utforas omgaende nir ledningarna ar synliga.

Om riktvarden for vibrationer overskrids skall ny inméatning utforas for att sakerstalla
att ursprunglig position kvarstar.

8.4. Bullermatning

Bullermitning utféors om problem med hoga bullernivaer uppstar. Bestillaren
ombesorjer och bekostar all eventuell bullerméatning.

8.5. Vibrationsisolering

For vibrationskinslig utrustning, typ dataservrar med roterande harddisk, som
inventeras i samband med forbesikiningen ska vibrationsisolering utforas pa
utrustning inom 50 meter frdn kommande spriangningsarbete.

Entreprendren kan rdkna med att servrar, som eventuellt patriaffas i samband med
syneforrattningen, kommer att vibrationsisoleras om behov foreligger.

Bestillaren ombesorjer och bekostar all vibrationsisolering.

8.6. Sprangning intill vag

Vid bergspriangning inom 50 meter fran trafikerad viag kan avstingning av trafik
komma att kravas. I god tid fore sprangstart ska entreprenoren kontakta vaghallaren
for upprattande av rutiner.

9. Information och kontaktrutiner

Entreprenoren, i samrad med bestéllaren, ansvarar for forhandsinformation och att
kontaktrutiner = upprattas. Dessa  rutiner upprattas infor kommande
sprangningsarbeten sd att forvarning sker fore varje sprangning till berorda
institutioner och agare/forvaltare till befintliga byggnader och anlaggningar.
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