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Sweco har pa uppdrag av Husab AB utrett den dvergripande risken for pluvial
dversvamning for fastigheten Vevstaken 29 i Orby, éster om centrala Alvsjo, dar
Husab amnar bygga om nuvarande handelsverksamhet (tvatteri) till

bostadshus. Utredningen innehaller en avrinningsanalys med kartering av
avrinningsomrade, delavrinningsomrade samt storre rinnvagar som tagits fram i
ett lagpunktskarteringsverktyg. Den hydrologiska kartlaggningen har
kompletterats med resultatet for en hydrodynamisk modell uppsatt i MIKE 21
Flexible Mesh (FM), som tacker ett stérre avrinningsomrade.

1.1 Rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till foljd av skyfall ar ett av
Stockholms och Vastra Gétalands lansstyrelser (2018) formulerat faktablad.
Rekommendationerna ar &mnade att ge stdd at regionernas kommuner for att
beskriva risken for dversvamning vid stérre nederbérdsmangder samt dess
hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som framst berér denna utredning
redovisas nedan:

e Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersdkas med 100-
arsregn med en inkluderande klimatfaktor om 1.2—1.4. Vilken
klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer. |
Stockholmsomradet anvands 1.25.

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstréms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
oversvamningsskydd for planerad byggnation.

¢ Risken for dversvamning ska bedémas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
o6versvamningsmodelleringen. Om foreslagen skyddsatgard anses vara
en forutsattning for detaljplanens genomférande behdver atgarden
sakerstallas, t.ex. genom planbestammelser och avtal. Eventuella
Oversvamningsrisker som inte har hanterats ska ocksa redovisas.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader. Féreslagna riktvarden for framkomlighet visas i
Kapitel 1.2.
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e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
Oversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdrdens
intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken
och tidsaspekten maste darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da
naturomraden exploateras och ersatts med hardgjorda ytor.

e Skyfall &r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet
da detta system inte ar dimensionerat fér sadana stora mangder vatten.
Det ar inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet
for dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser
da de intraffar for sallan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till féljd av skyfall for ny bebyggelse behdver
istallet hanteras pa markytan.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedémningar och sarskilda utredningar.

1.2 Riktvarden vid oversvamningar

Det finns inga nationella riktvarden vad galler dversvamningsdjup, men for att fa
en uppfattning om oldgenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbdrdsmangder kan orsaka brukar vattendjupsintervallen i Tabell 1
anvandas som grova riktvarden.

Tabell 1. Vattendjup (m), riktvarden.

Vattendjup (m) | Konsekvens

0.1-0.3 Besvarande framkomlighet

0.3-0.5 Ej mojligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for
skada

>0.5 Stora materiella skador, risk for halsa och liv

* Stérre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0.5 m (Storstockholms Brandférsvar,
2019).

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla 6versvamningar inte nédvandigtvis
utgor ett problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeférlust,
paverkar kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv.
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2.1 Avrinningsanalys

En avrinningsanalys har genomforts i lagpunktskarteringsverktyget SCALGO
Live. Verktyget analyserar hoéjddata ur ett ytvattenperspektiv och ger en
overgripande systemforstaelse for ytavrinning. Lantmateriets senaste hojddata
("Skog”) har anvants som underlag for att ta fram rinnvagar och
delavrinningsomraden. Framtagna rinnvagar antar att samtliga lagpunkter ar
fyllda oavsett hur stort regn erfordras for att de ska fyllas.

2.2 Skyfallsmodellering

Skyfallsmodellen byggdes upp i modelleringsverktyget MIKE 21 FM, med en
upplésning pa 2 m. Modellen innehaller férutom en héjdmodell en kartering av
markanvandning inom avrinningsomradet dar varje yta getts ett varde pa
Mannings tal, vilket beskriver ytans stromningsmotstand och darmed hur snabbt
vattnet rinner pa ytan. Modellen matades med ett skyfallsliknande regn med en
aterkomsttid pa 100-ar med klimatfaktor pa 1,25 for att ta hojd for intensiva regn
i ett framtida klimat.

Modellen innehaller varken dagvattenledningsnat eller infiltrationsmodul. | stallet
har ett schablonavdrag, som motsvarar dagvattenledningsnatets kapacitet samt
markens infiltrationsformaga, gjorts fran det studerade regnet. Avdraget
motsvarar intensiteten som ett 10-arsregn med 1 timmes varaktighet har.
Regnets totala volym (brutto) &r 106 mm, men efter avdrag (63 mm) kvarstar 43
mm (netto) som faller under 6 timmar.
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3.1 Avrinningsanalys

En analys av héjdmodellen visar att fastigheten ligger i ett 50 ha stort
delavrinningsomrade som bidrar till en storre lagpunkt i Malmkopingsvagen. De
hogsta hojderna aterfinns i delavrinningsomradets sddra delar (upp fill drygt +
50 m) och de lagsta i de norra delarna (ner till + 20 m) kring vag 226. Nar denna
lagpunkt fyllts avrinner dagvattnet vidare 6ver Huddingevagen (vag 226) till en
lagpunkt vid korsningen Huddingevagen/Orbyleden, se Figur 1. Nar dven denna
lagpunkt fylls rinner vattnet vidare till IAgpunkterna vid Sjdéangen nara
Alvsjéméssan. Dar ligger avrinningsomradets lagsta punkt som inte kan
avvattnas ytligt utan avvattningen baseras pa dagvatten- och kombinerade
ledningar.
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Figur 1. Delavrinningsomradet som Vevstaken tillhér. Ungefarlig utbredning av fastigheten markeras
med rott.

Delavrinningsomradet bestar av naturmark och villor, och har darmed lag
hardgoringsgrad. Villatomter bestar ofta av 0,4 m matjord (konservativt raknat)
med en porositet pa 0,2, vilket innebar att de skulle kunna omhanderta de forsta
80 mm av ett skyfall. | praktiken kan detta innebara att ett stort antal mm regn
behdvs for att marken ska mattas och bidra med avrinning till IAgpunkten. Nagra
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enkla infiltrationsférsék som har genomférts av Stockholm Vatten i Norra Angby
visar att det inte ar orimligt att ett 100-arsregn kan infiltrera i naturmark och
grasmattor (Stockholm Vatten, 2015). Samtidigt visar SGUs jordartskarta att
matjorden underlagras av moran, postglacial lera och urberg, dar de tva
sisthamnda har ytterst begransad perkolationskapacitet. Markens initiala
vattenhalt nar skyfallet kommer samt skyfallets intensitet som oftast 6verstiger
markens infiltrationskapacitet innebar att ytavrinning med stor sakerhet skapas
vid ett skyfall.

Vidare har tvd mindre delavrinningsomraden (delARO) definierats dar delARO
A’s (2.3 ha) och delARO B’s (0.9 ha) ytavrinning leds langs med fastigheten i
tva separata strak (Malmkopingsvagen respektive Vastermovagen), enligt Figur
2.

Rinnvag
[:] Delavrinningsomrade A
|:| Delavrinningsomrade B |

Vevstaken

Figur 2. Delavrinningsomrade A och B med tillhérande, storre rinnvagar. Ungefarlig utbredning av
fastigheten markeras med rott.
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3.2 Oversvamningsanalys

Foljande resultat fran skyfallsmodellen visar maxvattendjup (m) i varje hdjdpixel
(2x2 m) for befintlig situation. Maxvattendjupet kan intraffa vid olika tidpunkter
beroende pa hojdpixelns lage. Resultatet visar med andra ord inte en specifik
tidpunkt utan enbart samtliga pixlars maxvarde, enligt schematiska Figur 3.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvirde
11 1 1|1 1
)
2 3 1 1 2 2 2 3

Figur 3. Statistiskt maxvarde av vattendjup under simuleringen.

Notera att vattendjup <10 cm inte presenteras i figurerna for att minska "brus”
och for att vattensamlingar <10 cm inte anses orsaka nagon storre oldgenhet.

Maximalt vattendjup (m) och éversvamningsutbredning visualiseras i

Figur 4 nedan.
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Maxvattendjup (m) |

Figur 4. Maximalt vattendjup (m) och dversvamningsutbredning i och intill Vevstaken.

Inom delARO A samlas vatten i en lagpunkt (A) pa entrén/garagenedfarten pa
fastighetens framsida, som vetter mot Malmk&pingsvagen. Har uppstar ett
vattendjup om upp till 0.8 m. Aven avrinningen inom delARO B leds mot
Malmkopingsvagen dar en stdrre lagpunkt breder ut sig (B), med vattendjup pa
drygt 1 m, sydvast om fastigheten. Denna lagpunkt avvattnas éver vag 226,
som utgdr en an storre lagpunkt (C) med maximala vattendjup pa upp till drygt
1.3 m. Vevstaken 29 ligger precis intill ldgpunkt B vars vattendjup uppgar till
drygt 10 cm pa fastighetens sydvastra horn. Vattenansamlingen nar dock inte
fram till fastighetens byggnad, utan upphér ca 5m fran dess fasad.

Trots nyss namnda vattenansamling i korsningen
Vastermovagen/Malmkopingsvagen, dar vattendjupet uppgar till ca 20 cm
(besvarande framkomlighet), far tillgangligheten anses som relativt god.
Vastermovagen ar i évrigt fri fran vattenansamlingar och pa Malmkdpingsvagen
uppstar endast ett fatal, spridda med ca 10 cm vattendjup vardera.
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For att inte forvarra dversvamningssituationen pa fastighetens entré (lagpunkt
A) ar det viktigt att behalla héjderna pa fastigheten som vetter mot sddra sidan
av Malmkoépingsvagen. Den upphdjda gangbanan/trottoaren bor behallas for att
halla avrinningen kvar pa Malmkdpingsvagen vidare mot lagpunkt (B).

Oversvamningsanalysen visar att den avrinning som bidrar med att fylla
lagpunkt A, dels kommer fran fastighetens norra del, vilket vid skyfallsliknande
regn aven inkluderar taket, dels fran Malmkdpingsvéagen.

For att minimera tillrinningen till en eventuell framtida garagenedfart mot
Malmkopingsvagen bor det anlaggas en upphdjning innan man kor fran
koérbanan mot garagenedfarten for att pa s satt forhindra att avrinningen langs
Malmkopingsvagen nar garaget och i stéllet tillats rinna vidare langs med
Malmkopingsvagen. Enligt simuleringen ar avrinningsstrakets djup ca 10 cm,
men p.g.a. osdkerheter, som hdjdmodellens upplésning gar det inte att
rekommendera en specifik troskelniva framfér garagenedfarten.

Enligt simuleringen ar maxflédet 220 I/s i Malmkdpingsvagen framfor
Vevstaken. Det ar darfor viktigt att den framtida vagsektionen har kapacitet att
avleda samma fldde som i dagslaget och troskelnivan skall hoéjdsattas utifran
detta, annars foreligger en stor risk att avrinning leds fran vagen till
garagenedfarten, se Figur 5. Denna I8sning skulle kunna undersdkas och
dimensioneras i ett senare skede, nar projekterade hojder finns att tillga.

Avrinningsstrak. Maxflode framfor Vevstaken

Troskelniva ca 220 l/s

"\I__/—‘//J Cykelbana
Garagenedfart Gangbana

Malmkdpingsvagen

Figur 5. Sektion éver Malmkdpingsvagen som visar dess funktion som avrinningsstrak.
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| och med att en stor del av uppstromsomradet ar hardgjort, asfalt samt tak, ar

mojligheten till infiltration minimal och resultatet bér darmed ses som tillforlitligt.

| 6vrigt ar tillgangligheten till fastigheten relativt god, trots besvarande
framkomlighet i korsningen Vastermovagen/Malmkopingsvagen.
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