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1 Allmant

1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Stockholms stad, Exploateringskontoret, har Iterio AB utfért en
oversiktlig geoteknisk undersékning och utredning i omrade vid
Ostbergabergabackarna. Projektet ir benimnt Parkstriket och ir en del av
stadsutvecklingsomride Ostberga.

Syftet med utredningen ir att klargéra mark- och grundliggningsférhallandena
tor planerade gator, dag-,vatten-och avloppsledningar samt anliggningar inom
entreprenadgrinsen for E930.

Denna handling dr framtagen 1 ett systemhandlingsskede och syftar till att
anvindas 1 fortsatt projektering. Handlingen ska inte anvindas som underlag 1
ett forfragningsunderlag eller 1 byggskede.

1.2 Underlag

Underlag f6r upprittande av denna handling har varit:

e Baskarta E00-P1-00-P0-001, erhillen av Stockholms Stad och
upprittad 2023-04-11.

e Markmodell E930-21-00-W0-001 inom omrade for projekt
Parkstraket, erhallen av Stockholms Stad och upprittad 2023-05-27.

o Projekteringsunderlag gillande gatuutformning, parkstrak,
ledningsomliggning samt utformning av dagvattenmagasin erhallna
l6pande under projekteringsfasen maj-november 2023.

e Jordartskartor fran SGU:s databas samt Stockholms Stads
Geoarkiv.

e Platsbesok under juni 2023.

e MUR, Ostberga E920, upprittad av Iterio AB. Daterad 2022-12-16.

e MUR, Parkstraket E930, upprittad av Iterio AB. Daterad 2023-09-
29.

e Planerade grundliggningsnivaer for bostadshus lings
Ostbergabackarna enligt modell: SEKTION OCH
FASAD_PARKSTRAKET_220901_White.dwg
samt pdf:
SEKTIONSMARKERINGAR_PARKSTRAKET_220901_WHIT
E.pdf

2 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet utgdrs av hardgjorda ytor 1 form av vig
Ostbergabackarna och ging-och cykelvigar. Berg i dagen, grénytor och partier
av trid férekommer dven i omradet. Lings och vister om Ostbergabackarna
sluttar markytan nedat mot befintlig gang-och cykelvig. Nivaskillnaden mellan
kron och slintfot ar ca 6 — 7 m. Slidnterna ér langstrickta och 1 huvudsak
tridbevuxna.

Markytan i omradet varierar mellan niva +31 och +45. Lings med
Ostbergabackarna varierar markytan mellan nivder +42 till uppemot +45.
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dalgangen mellan Ostbergabackarna och stadsdel Liseberg varierar befintliga
nivaer mellan +38 och +31 med hégsta nivaer lings norrut.
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Figur 1. Ungefirlig utbredning av det unde

rsokta omridet ar markerat i rOtt.

3 Planerade arbeten

Beskrivning av de planerade anliggningarna i omradet har delats upp enligt
nedan:

e Planerad gatuutformning lings Ostbergabackarna, benimnd
”Ostbergabackarna” med lingdmitning km 0/000 — 0/206.

e Planerat gang-och cykelstrak lings befintlig parkvig, benimnd
“Parkstriket” med lingdmatning km 0/000 — 0/146.

| |
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e Planerat ledningsstrak med dagvatten-och vattenledning lings med
Ostbergabackarna, benimd Ledningar Ostbergabackarna” med
lingdmaitning km 0/000 — 0/238.

e Planerad dagvattenledning lings med befintlig parkvig, benimnd
“Dagvattenledning Parkstraket” med lingdmitning km 0/000 — 0/330.

e DPlanerat ledningsstrak med dagvatten-och vattenledning laings med
planerad trappa vid Ostbergbackarna, benimnd “Ledningar Trappa”
med lingdmaitning km 0/000 — 0/035.

3.1 Ostbergabackarna, km 0/000 — 0/206

Lings Ostbergabackarna planeras den befintliga vigbanan att breddas samt
utokas med en giangbana vister om befintlig vig. Planerade nivaer for gatan gar
1 niva med befintlig gatas nivaer.

Norr om i omréadet vid befintlig vigbro planeras det f6r en ny gangtrappa.

Vister och lings om Ostbergabackarna planeras det for nya bostider inom
kvartersmark.

3.2 Parkstraket, km 0/000 — 0/146

Befintlig ging-och cykelvig beligen vister om Ostbergabackarna planeras att
fa ny gestaltning. Planerade nivaer for gang-och cykelvigen gar 1 niva med
befintlig gatas nivaer.

3.3 Ledningar Ostbergabackarna, km 0/000 — 0/238

Nya dagvatten-,vatten-och spillvattenledningar planeras lings
Ostbergabackarna. Ledningspaketet ir planerat till ett djup som varierar mellan
1,5 — 2,5 m under befintlig markniva lings lingdmaitningens strickning.

34 Dagvattenledning och dagvattenmagasin Parkstraket, km
0/000 — 0/330

Planerad dagvattenledning stricker sig lings befintlig gang-och cykelvig och
ned till gronomrade s6derut i omradet. Ledningen dr planerad till ett djup som
varierar mellan 1,5 — 3 m under befintliga marknivier.

3.5 Ledningar Trappa, km 0/000 — 0/035

Nya dagvatten-och vattenledningar planeras lings Ostbergabackarna samt
lings med planerad gangtrappa som ansluter till befintliga ledningar vid
Parkstraket. Ledningspaketet dr planerad till ett djup mellan 1,0 — 2,0 m under
befintlig markniva.
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Figur 2. Urklipp fran illustrationsbild 6ver kvartersmark, bild framtagen av
Landskapslaget.

4 Tidigare undersokningar

Tidigare genomforda filtundersékningar i omradet redovisas i MUR, Ostberga
E920 upprattad av Iterio AB och daterad 2022-12-16. Utférda geotekniska
faltundersokningar i samband med denna utredning redovisas i MUR,
Parkstriket E930, Ostberga.

5 Geotekniska forhallanden

Beskrivning av jordarts-och grundvattenférhéllanden har delats upp efter de
planerade anliggningarna enligt kapitel 3.

5.1 Ostbergabackarna, km 0/000 — 0/206

I omradet bestar jordlagerfoljden av fyllning innehallande grus och sand direkt
pa berg.

Fyliningens maktighet bedoms variera fran 1 - 2 m. Fyllningen innehaller
vixelvis grusig sand och sandigt grus. Stillvis innehaller fyllningen
torrskorpelera samt med inslag av humusjord och vixtrester. Fyllningen tillh6r
materialtyp 2 och tjilfarlighetsklass 1 alternativt 4B och 3.

Enligt utférda jord-bergsonderingar i omradet dr djup till berg ca 1-2 m.

5.2 Parkstrak, km 0/000 — 0/146

Lings planerat gang-och cykelstrak, fran befintlig viadukt vid
Ostbergabackarna ned mot befintligt utegym, bestar jordlagerfljden éverst av
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ett lager fyllning. Fyllningen ér vaxelvis underlagrad av lera och friktionsjord.
Leran dr genomgaende av torrskorpekaraktir och vilar pa friktionsjord ovanpa
berg.

Fyllningens maktighet ar 1 — 2 m. Fyllningen bestar av grusig sandig
torrskorpelera och ir stillvis nagot siltig och innehaller humusjord. Fyllningens
materialtyp och tjilfarlighetsklass varierar mellan 2, 3B och 4B och
tjalfarlighetsklass 1, 2 och 3.

Leran ar varvig och av torrskorpekaraktir samt dar nagot siltig med tunna
finsand- och siltskikt. Lerans miktighet varierar mellan 1 — 4 m vid km 0/000 —
0/050 med storre maktigheter vid befintlig viadukt. Lerans tillh6r materialtyp
4B /3B och tjilfatlighetsklass 3/2.

Friktionsjordens miktighet varierar mellan 1 — 2 m. Friktionsmaterialets
sammansittning har inte undersokts nirmre men bedéms bestd av fast lagrad
moran.

Djup till berg édr ca 2 — 6,5 m enligt jord-och bergsonderingar. Storst djup till
berg patriffas vid km 0/000 — 0/005. Betg i dagen férekommer lings km
0/010 till lingdmatningens slut.

5.3 Ledningar Ostbergabackarna, km 0/000 — 0/238

Jordlagerféliden motsvarar den f6r Ostbergabackarna, 6versta lagret bestar av
tyllning innehallande grus och sand direkt pa berg.

Fyllningens maktighet bedoms variera fran 1 — 2 m. Fyllningen innehaller
vixelvis grusig sand och sandigt grus. Stillvis innehaller fyllningen
torrskorpelera samt med inslag av humusjord och vixtrester. Fyllningens
materialtyp tillhér materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1 alternativt 4B och 3.

Enligt utférda jord-bergsonderingar i omradet ar djup till berg ca 1 — 2 m.

5.4 Dagvattenledning och dagvattenmagasin Parkstrak, km 0/000
- 0/330

Jordlagerfsliden féljer den som ir beskriven for parkvigen. Overst bestar
jorden av ett lager fyllning som underlagras vaxelvis av ett lager lera av
torrskorpekaraktir och friktionsjord. Torrskorpeleran vilar pa friktionsjord
ovanpi berg. Vid km 0/290 — 0/300 till lingdmitningens slut km 0/330
forekommer ett 16sare lager lera under torrskorpeleran.

Fyllningens maktighet varierar mellan 1 — 2 m lidngs hela strickan. Fyllningen
bestar av grusig sandig torrskorpelera och ir stillvis nagot siltig och innehaller
humusjord. Fyllningens materialtyp och tjalfarlighetsklass varierar mellan 2, 3B
och 4B och tjalfarlighetsklass 1, 2 och 3.

Leran ir varvig och av torrskorpekaraktir samt ar nagot siltig med tunna
finsand- och siltskikt. Torrskorpelerans miktighet varierar fran 0 — 3 m mellan
km 0/020 —0/290. Vid km 0/290 — 0/330 férekommer ett 16sare lager lera
med en maktighet 5 — 6 m. Leran ir varvig och nagot siltig med en odrinerad

PM Geoteknik — Parkstraket E930, Ostberga

8 (15)

iterio



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-28, Dnr 2020-07393

2023-10-20

korrigerad skjuvhallfasthet som varierar fran ca 55 — 18 kPa och som ir
avtagande mot djupet. Vattenkvot och konflytgrins dr ca 40 — 48 % och ca 50
%. Lerans tillhor materialtyp 4B/3B och tjilfatlighetsklass 3/2.

Friktionsjordens miktighet varierar mellan 1 — 2 m. Friktionsmaterialets
sammansittning har inte undersokts nirmre men bedéms bestd av fast lagrad
moran.

Djup till berg édr ca 2 — 6,5 m enligt jord-och bergsonderingar. Storst djup till
berg patriffas vid km 0/000 — 0/005. Berg i dagen férekommer lings km
0/010 och framat.

5.5 Ledningar Trappa, km 0/000 — 0/035

Jordlagerféljden ar 6verst fyllning som vilar pa friktionsjord ovanpa berg.

Fyllningens maktighet ar mellan 1 — 2 m. Fyllningen innehaller sandigt grus och
stallvis innehaller torrskorpelera. Fyllningens materialtyp tillhor materialtyp 2
och tjilfarlighetsklass 1 alternativt 4B och 3.

Friktionsjordens maktighet varierar mellan 2 — 3 m och sammansittningen har
inte undersokts narmare.

Djup till berg dr ca 3 — 5 m enligt jord-och bergsonderingar i nirheten. Storst
djup till berg patriffas vid lingdmatningens slut.

5.6 Grundvattenforhallanden

Tva grundvattenror, 23I'T15G och 231T306G, har installerats i samband med
denna utredning. Grundvattenréren har mitts 3 ganger under perioden
augusti-oktober. Uppmitta nivaer redovisas 1 Tabell 1. Mitdjup redovisas som
djup under markniva.
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Figur 3. Installerade grundvattenrér i omradet.
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Figur 4. Grundvattenror 23IT15GV och 23IT36GV.
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Tabell 1. Grundvattennivaer

ID ROK | RUK | Markniva | Mittillfille | Métniva | Mitdjup
[+] [+] | [*] [+] [m]
23IT15GV | 39,0 | 31,7 | 38,0 2023-08-17 | 36,0 2,0
2023-09-11 | 35,8 2.2
2023-10-13 | 35,8 2.2
23IT36GV | 33,1 | 28,6 | 323 2023-08-17 | 31,0 1,3
2023-09-11 | 30,6 1,7
2023-10-13 | 30,7 1,6
6 Stabilitetsberakningar

6.1 Berakningar

Stabilitetsforhallanden har undersokts vid schaktarbete for projekterad
dagvattenledning enligt modell E930-R3-51-P0-001 samt f6r planerade
gatunivaer lings Ostbergabackarna enligt modell E930-T1-31-P0-201.

For planerad dagvattenledning har berikningar utforts 1 sektioner med
lingdmitning km 0/300 och 0/320 enligt projekteringsunderlag. Schaktdjupet
har ansatts till ett djup 15 cm under underkant projekterad ledning.
Arbetsutrymmet har bestimts till 1 m pa vardera sida om ledningen. For
planerade gatuniva och grundliggningsniva for kvartersmark lings
Ostbergabackarna, har berikningar utférts i sektion med lingdmitning km
0/030.

Stabilitetsberikningar dr utférda med hjalp av berikningsprogrammet Geosuite
Stability och redovisade sikerhetsfaktorer ar berdknade med analysmetod Beast
2003.

Stabilitetsberidkningar har utforts med karakteristiska varden i enlighet med TK
Geo 13 kapitel 2.4. Stabilitetsberidkningar har utforts 1 sikerhetsklass 2 for
odrinerat fall. Sdkerhetsfaktorer for berdkningar med hinsyn till totalstabilitet
skall vara lika med eller 6verstiga 1,5 1 odranerat fall enligt tabell 2.4-1 1 TK
Geo 13.

6.2 Dimensionerande laster och grundvattenniva

En last med dimensionerande virde om 20 kPa f6r vigytan och om 5 kPa for
gang-och cykelvigen har anvints i utfoérda stabilitetsberdkningar f6r planerad
gata. Last for planerade bostadshus lings Ostbergabackarna har bestimts till 60
kPa och utbredningen har bedomts utifran erhallet underlag for kvartersmark.
For kontroll av schaktstabiliteten for planerad ledning har byggtrafiklast om 20
kPa placerats intill schaktgrop och avstand till slintkron itererats fram for att
uppna acceptabel stabilitet.

Vid stabilitetsberikning i sektion km 0/030 lings Ostbergabackarna har last
placerats 6ver hela vigytan och ging-och cykelvigens utbredning.

PM Geoteknik — Parkstraket E930, Ostberga
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Vid kontroll av totalstabilitet med planerad grundlidggningsniva f6r bostadshus
i km 0/030 lings Ostbergabackarna, har last for hus antagits motsvara 10 kPa
per vaningsplan. Den planerade grundliggningsnivan har bestimts till 0,6 m
under lagsta niva for kallarplan, vilket motsvarar +38,2 enligt erhallet underlag
av byggaktor. Byggnaden har 6 vaningar.

Vald grundvattenniva i berdkningar har bestimts till en niva som motsvarar
underkant torrskorpelera, bedomt efter mitningar i grundvattenror 23IT15GV
och 23IT36GV.

6.3 Dimensionerande varden for stabilitetsberakningar

I Tabell 2 redovisas valda viarden for stabilitetsberakningar. Friktionsvinklar for
friktionsjordarna 4r bestimda med ledning av Tabell 5.2-3 i TK Geo 13.
Friktionsvinkel for befintlig fyllning dr bestimd 1 enlighet med TD EN 1997-1
Kapitel 11 och 12, Siinter och bankar, kapitel 3.2. Fyllningen forutsitts besta av
sprangsten. Vald skjuvhallfasthet f6r den 16sare leran under lera av
torrskorpekaraktir framgar av valda virden i Bilaga 1.

Tabell 2. Valda virden for stabilitetsberdkningar.

Jordlager Vald Vald odrinerad | Tunghet
friktionsvinkel | skjuvhallfasthet Y
D . [9] friktionsvinkel [KN/m’]
Cy, kar [KP2]
Vigbank/Bankmaterial | 45 - 20
Fyllning 34 - 20
Torrskorpelera - 30 18
Friktionsjord 42 - 20
6.4 Sammanstallning av resultat fran stabilitetsberdkningar

Resultatet av stabilitetsberdkningarna redovisas i tabellen nedan. Berikningar
bifogas i Bilaga 2. For tillfredstallande stabilitet kridvs en sikerhetsfaktor F.
>1,5.

Tabell 3. Beriknade sikerhetsfaktorer fran stabilitetsberikningar.

F.

Sektion Last Odrinerad analys
0/300

(Gang-och cykelvig) |20 kPa 2,98
0/320

(Gang-och cykelvig) | 20 kPa 2,91
0/030

(Planerad gata) 20 och 5 kPa 2,15
0/030

(Byggnad) 00 kPa (6 vaningar) 3,29
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7 Ras och skred

Stabilitetsberidkningar visar att schaktstabiliteten vid arbete med 6ppna schakter
tor projekterad dagvattenledning lings Parkstraket ér tillfredstillande lings
med hela strickan. Schaktslint kan stillas i lutning 1:1. Last fran byggtrafik
eller upplag motsvarande 20 kPa kan paforas 0 — 1 m fran slintkrén med
hinsyn till stabilitet.

Berikningar for Ostbergabackarna visar att stabilitetsforhallanden 4r acceptabla
1 bade befintliga och planerade férhéillanden. Planerad slintutformning lings
Ostbergabackarna och Parkvig ir acceptabel med hinsyn till stabilitet.

Berikningar for Ostbergabackarna med paférd last f6r byggnad inom
kvartersmark visar att stabiliteten ar tillfredstallande.

Berikningar har inte utférts for planerat ledningstrak vid trappa frin
Ostbergabackarna till Parkvig. Med hinsyn till den bedémda jordlagerfoljden
och planerade schaktdjup kan schaktslinter stillas 1 lutning 1:1. Last fran
byggtrafik eller upplag motsvarande 20 kPa kan pafoéras O — 1 m fran slintkrén
med hinsyn till stabilitet.

8 Sattningar

Inga sittningsberikningar har utforts for planerad vig lings Ostbergabackarna
och Parkvigen. Jordlagerféljden lings planerade vigar bestir i huvudsak av
sattningsobendgna jordar och planerad vig gar i niva med befintliga
marknivier.

Inom kvartersmarken lings Ostbergbackarna kan palning/plintar och/eller
urgrivning av l6sare jordlager vara nédvandigt for att undvika
differenssittningar.

For planerad dagvattenledning lings med parkstraket och befintlig ging-och
cykelvig bestir jordlagerfoljden i huvudsak av sittningsobenigna jordar. Vid
km 0/300 — 0/330 forekommer ett losare lager lera med okinda
sattningsegenskaper. Ledningen dr planerad till ett djup som ar inom miktighet
tor befintliga fyllningsmassor. Diarmed uppstar inget lasttillskott pa den
underlagrande leran och inga sittningar som foljd av det planerade arbetet f6r
dagvattenledningen. Uppgifter om pagiende sittningar saknas.

9 Schakter

9.1 Bergschakt

Forvintad bergschakt har tagits fram utifran profiler for de planerade
ledningsdragningarna enligt modell E930-R3-51-P0-001 och framtagen
bergmodell E930-G3-00-V0-001.

For ledningspaket lings Ostbergabackarna férmodas bergschakt mellan
lingdmatning km 0/035 —0/100, 0/115 — 0/130 och 0/145 — 0/235.
Bergschaktets djup bedéms vatiera mellan 1,5 — 2 m f6r lingdmatning 0/035 —

PM Geoteknik — Parkstraket E930, Ostberga
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0/100 och 0/115 - 0/130. For km 0/145 — 0/235 bedoms bergschaktets djup
variera mellan ca 2 och 2,5 m.

For dagvattenledning lings Parkstraket forvintas bergschakt erfordras mellan
km 0/035 —-0/095,0/130 — 0/145, 0/200 — 0/205 och 0/270 — 0/285.
Bergschaktets djup bedéms variera mellan 1,5 — 2,5 m f6r lingdmatning 0/035
—0/095,1-1,5m f6r 0/130 — 0/145 och 1,5 — 2 m f6r 0/200 — 0/205. For
km 0/270 — 0/285, vid planerat dagvattenmagasin, bedéms bergschaktets djup
variera mellan ca 2,5 och 3 m.

9.2 Jordschakt

Planerade ledningar lings med Ostbergabackarna, Parkstriket och planerad
trappa kan utféras med 6ppet schakt med slanter 1 lutning 1:1. Last fran
byggtrafik eller upplag av massor motsvarande 20 kPa kan paforas O — 1 m med
hinsyn till stabilitet.

9.3 Schakt for dagvattenmagasin

Vid schakt f6r planerat dagvattenmagasin erfordras linshallning da schaktnivan
hamnar ca 2 m under grundvattennivan enligt métningar i narliggande
grundvattenrér. Lanshallning kan utféras med pumpbrunnar och den
temporira sinkningen 6vervakas i nirliggande grundvattenrér. Schaktslinterna
utférs med erosionsskydd. Schaktet kan utféras med 6ppet schakt med slinter i
lutning 1:1. Last fran byggtrafik eller upplag av massor motsvarande 20 kPa
kan paforas 0 — 1 m med hinsyn till stabilitet.

10 Grundlaggning av ledningar, gator och trappa

Planerade ledningar och gator kan grundliggas utan sittningsreducerande
forstarkningsatgirder. Ledningar kan forldggas utan forstirkt ledningsbadd.

Grundliggning av trappan utférs genom urgravning av allt organiskt material
och uppfyllning med springstensfyllning. Ett L-stéd mellan trappan och VA-
ledningen behovs for att en eventuell framschaktning av ledningen 1 driftskedet
ska vara mojlig. Se Bilaga 3 planlige for L-stod.

1 Stodmurar/stédkonstruktioner vid Ostbergabackarna

Stédmurar eller andra stédkonstruktioner kan behdvas for att halla uppe
Ostbergabackarna vid byggandet av kvarteren/byggnaderna. Konstruktionerna
ska projekteras pa ett sidant satt att stabiliteten ar tillfredstallande.

12 Bergforhallanden

12.1 Blocknedfall

Det finns ingen risk for blocknedfall av befintligt berg inom omradet. Detta
ska verifieras/kontrolleras av bergsakkunnig under november manad 2023.

12.2 Sulfidforande berg

En 6versiktlig utredning av sulfidférande berg inom entreprenadomradet
utférdes i samband med den geotekniska filtundersokningen. Resultatet visar
att bergmassor som eventuellt schaktas fram har lag férsurningspotential och
kan hanteras som vanligt berg.

PM Geoteknik — Parkstraket E930, Ostberga
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