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1 Objekt

AFRY har, pa uppdrag av Stockholm Stad utfért en geoteknisk markundersékning inom
fastigheterna Alvsjoé 1:1 och Baverkolonin 2 i R&gsved. Stockholms kommun. Inom
fastigheterna planeras byggnation av en ny idrottshall.

Figur 1 Aktuell omr8de fér geoteknisk undersékning visas som réd figur, Google Earth

2 Syfte

Foreliggande geotekniska undersékning har utférts med syfte att utreda markforhallandena
och beskriva omrddets geotekniska férutsattningar med avseende pa planerade
ny/ombyggnation av Idrottshall.

3 Utférda undersékningar

AFRY har utfért geotekniska faltundersokningar under tva dagar, 29 - 30 maj 2023.
Resultat av utférda undersékningar redovisas i separat handling "Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR)” Bendmnd “G-MUR Geoteknik Idrottshall Bjursatragatan”
daterad 2023-08-25.
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4  Befintliga férhallanden

4.1 Topografi och Ytbeskaffenhet

Aktuellt undersékningsomrdde pa delar av fastigheterna Alvsjo 1:1 och Béverkolonin 2 i
Ragsved, Stockholms kommun. Omradet utgérs idag av grasytor och hardgjorda ytor i form
av en asfalterad gdngbana och en grusplan. Norr om omradet I6per Bjursatragatan och
vaster om omradet Baverdammsgrand. Omradet &r omgivet av bostadsomraden. Strax
séder om undersékningsomradet ligger en forskola. Ca 50 m norr om omradet finns en
fotbollsplan och 250 meter norrut ligger Snésatraskolan.

Hojdniv8er mellan inméatta punkter i omrddet varierar mellan +41,4 och +45,6 (RH2000).
Omradet omfattar ca 0,5 hektar.

4.2 Pagaende verksamhet

Det finns inga av AFRY kénda p&dgdende verksamheter inom undersékningsomradet. Ytan
anvands generellt som parkyta.

4.3 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr jorden i aktuellt undersékningsomrade av glacial lera,
fyllning samt urberg téckt av moran (Figur 2). Jorddjupet inom omradet &r enligt SGU:s
jorddjupskarta skattat till ca 3 - 5 meter till berg férutom p8 de omraden dér berg/moréan
finns dar jorddjupet &r O meter (Figur 3). Fler jorddjupsobservationer har utforts pa

omradet dar jorddjup pa 1 - 4 meter till berg noterades.
_—_T.

Figur 2 - SGU Jordartskarta éver undersékningsomridet i R8gsved. Kélla Statens Geologiska Undersékning
(SGU)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-13, Dnr 2023-01379

PM Geoteknik Idrottshall Bjursatragatan
AFRY s

AF POYRY

Figur 3 - SGU Jorddjupskarta éver undersékningsomr8det i R8gsved. Kélla Statens Geologiska
Undersékning (SGU)

5 Geotekniska forhallanden

Centralt inom undersékningsomradet planeras en ny idrottshall att byggas. En geoteknisk
faltundersékning har utforts for att kontrollera markforhallanden i stérre detalj. Fér mer
information om specifika borrningar se G-MUR-Geoteknik Idrottshall Bjursatragatan,
daterad 2023-03-25.

Nedan féljer en beskrivning av jordlagerféljden enligt utférda markundersékningar.

Frédn markytan

e 0 - 2,5 meter - Fyllning bestdende av grusig och sandig Lera.
e 2,5 -4 meter - Siltig lera med torrskorpekaraktar

Berg kan férekomma redan 2,5 meter under markytan.
Borrpunkt 23A005 &r det djupare till berg, ca 7,5 meter fran markytan. Jorden évergdr dar
fran lera till sandig moran vid ca 3 meter under markytan.

Den geotekniska faltundersékningen har delvis kunnat bekrafta SGU jordart och
jorddjupskarta.

Den stora avvikande faktorn &r att den ytliga jorden bestar av fyllning, inte naturligt lagrad
lera.
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Ett filterforsett grundvattenror har installerats samt tvd PEH markmiljoror har installerats
for att undersoka grundvattennivd och att ta vattenprover. Funktionskontroll av installerade
grundvattenroér har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013.

Tabell 1 Information om grundvattenrér

Punkt | X Y V.4 Z-R.0.K Rérlingd Material

23A003 | 6570886,0 | 151853,4 41,9 41,9 2 meter PEH

23A004 | 6570854,1 | 151877,4 | 42,0 42,0 4 meter PEH

23A005 | 6570849,1 | 151855,3 43,6 43,6 6 meter Stal
Tabell 2 Grundvattenmatningar

Datum 2023-05-30 2023-06-07 2023-06-20

Punkt Djup* Niva** Djup* Niva** Djup* Niva**

23A003 Torr Torr

23A004 2,93 +39,03

22A005 3,92 +39,65 4,27 +39,30

*Djup till grundvatten fran markytan

**Grundvattennivd i hojdsystem RH2000
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7 Berakningsforutsattningar

7.1 Dimensionerade varde

Xd4 = Dimensionerande varde

y m= Materialfaktor (partialkoefficient)
n= Omrakningsfaktor (korrektionsfaktor)
x= Materialegenskaper (medelvéarde)

7.2 Materialfaktorn y M

For plattgrundlaggning ska, enligt tabell I-1, BFS 2011:10 EKS 8, dimensioneringssatt DA 3
anvandas.

Fér DA 3 anvands uppsattning M2 och materialfaktorer valjs i tabell 16, BFS 2011:10 EKS 8.
Se tabell 4 fér val av materialfaktorer.

- M2 tillampas vid DA3
- yo' tillampas pd tan(¢")

Tabell 3 Materialfaktorer

Jordparametrar Beteckning Uppsdttning M2
Effektiv Kohesion Ye 1,3
Odrénerad Skjuvhallfasthet. Yeu 1,5
Tunghet Yy 1,0
Friktionsvinkel Yor 1,3

7.3 Omrakningsfaktorn n n

Omrékningsfaktorn n berdaknas som produkten av n = nin2..n s, dar delfaktorerna tar
hansyn till féljande:

- Egenskapens naturliga variation (definierad i form av variationskoefficienten V), n1

- Antal oberoende undersékningspunkter, n2

- Osdkerhet relaterad till bestamning av jordens egenskaper, n 3

- Geokonstruktionens nérhet till undersékningspunkt, n 4

- Omfattning av den del av marken som bestammer beteendet hos geokonstruktion i
det betraktade granstillstandet, n s

- Geokonstruktionens formaga att dverfora laster fran veka till fasta delar i marken,
Ne

- Typ av brottmekanism (sprott eller segt), n 7

- Parameterns vikt i forhallande till 6vriga parametrar, n s

Tabellen nedan innehdller omrékningsfaktorer for befintliga férhallanden och for ny fylining.

Omrékningsfaktorn fér tunghet och E-modul ar 1.
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Mdktighet (m) | Material nin2n3n* n5né* n’,8 ntt
0-2,5 Befintlig fyllning 0,9 1,0 1,0 0,9
2,5-4 Torrskorpelera 0,8 1,0 1,1 0,9
2,5-7 Sandig Moran 1,0 1,0 1,1 1,1
- Ny fyllning 1,0 1,0 1,1 1,1

* Begransad kannedom, valjs av konstruktor.

7.4 Materialegenskaper x

Valda varden p8 jordens materialegenskaper i det undersoékta omradet framgar av tabell 4
nedan. Vardena har erhdllits genom vardering av resultat fr&n utférda sonderingar,
laborationsanalyser samt empiri.

Tabell 5 Materialegenskaper (vdrden mellan angivna djup berdknas genom interpolering)

Jordart Djup Tunghet Odranerad | Friktions- | Elasticitets Material
under under gvy skjuvhf%ll— vinkel [°] modul klass/
markytan [kN/m?3] fasthet [MPa] Tjalfarlig
[m] [kPa] het

Befintlig 0-2,5 18 - - 10 5B/4

fyllning

Torrskorpelera 2,5-4 16 28 10 4A/4

Sandig Moran 2,5-7 20 - 40 2/1

Ny fyllning - 20 - 36 40 2/1
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8 Radongasmatning

En radongasmatning utférdes i slutet av augusti 2023 av geotekniker Carlos Lino Barlo med
Markus 10 matinstrumtent
Resultatet redovisas av matningen redovisas i tabell 6 nedan och pd karta i figur 4.

Tabell 6 - Radongasmaétning, resultat

Punkt X Y Djup Resultat Kommentar
23A001R | 6570891,4 151873,2 60 cm 54 kBg/m3 Fyll/friktion
23A002R | 6570876,4 151848,7 70 cm 43 kBg/m3 Mull/frikton
23A003R | 6570865,1 151867,2 70 cm 58 kBg/m3 Mjuk Mull
23A004R | 6570866,5 151890,3 50 cm 44 kBg/m3 Hart grus
23A005R | 6570886,2 151895,3 70 cm 18 kBg/m3 Sandl3da
23A006R | 6570889,0 151920,9 60 cm 21 kBg/m3 Mull/Fyll
23A007R | 6570900,7 151893,4 70 cm 34 kBg/m3 Grusplan

P o34 kBg/m3

o >4 kBA/MS -

21 kBg/m3
o 8kBa/m3, ® v

Figur 4 - Utférda radonmétningspunkter p§ karta
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9 Sattningar

Sattningsberdkningar har utférts med ett antagande att byggnaden kommer grundldggas
med platta pd matt.

Plattlangden i antagandet ar satt till 1 meter

Plattbredden i antagandet ar satt till 1 meter

Marktrycket under plattan &r antagen till 100 kPa.

Med dessa antaganden forvantas sattningarnas storlek bli mellan 2 - 3 centimeter i
storleksordning.

10 Ras och skred

Stenras
Rasrisken i omrddet &r bedémt som 1&g d& ytan &r relativt plan utan stérre hojdskillnader
samt att det inte finns ndgra stérre stenblock i omradet.

Jordskred

Totalstabiliteten i omradet beddms som god d& omradet &r relativt plan.

Sléntstabiliteten bedéms god fér schakter i befintlig jord ned till 2,5 meter under markytan
med &n slantlutning pd 1:1,5.

Om det ska goras framtida schakter som &verstiger schaktdjupet pd 2,5 meter eller att
schaktning ska utféras i en brantare lutning, behover slantstabiliteten ses éver.

11 Slutsats & Rekommendationer

Generellt bestar jorden i omrédet av en fyllning som inneh3ller till stérsta del lera. Den
stora variationen &r jorddjupet, da vissa undersdkningspunkter visar att berg patréffas
redan ca 2 meter under markytan och andra punkter visar att fyllningen underlagras av
torrskorpelera och darefter sandig moran.

Sattningsberdkningen visar att det finns risk for ca 2 — 3 centimeter sattningar, den
forvantade &r mycket mindre i storleksordning dar berget ligger nara markytan.

Risken ar darfér stor att grundldggning vid markytan kommer skapa differenssattningar,
allts att olika delar av byggnaden sétter sig olika mycket.

11.1 Rekommendation

Det &r rekommenderat att grundldggning sker med platta pd mark efter att en 2 - 2,5
meter schakt och déarefter aterfylining med friktionsjord har utforts.

P& dom platser dér berg &r inom schaktdjupet kan terfylining ske direkt pa berg.
Bergschakt anses inter vara nédvandigt.

Aterfylining bor ske med friktionsjord/krossmaterial av materialtyp 1 eller 2 enligt Tabell
CE/1 Anlaggnings AMA 20.

11.2 Grundvatten

D& grundvattennivan i omradet generellt ligger pa 3 - 4 meter under markytan
beddms schaktning kunna ske utan pumpning av grundvatten.

11.3 Schakt

Schaktning kan utféras med en sléntlutning pa 1:1,5.
schaktgropen ska hallas torr och fri frdn in-rinnande ytvatten.
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11.4  Hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor s& som parkeringar och mindre vagar ska skyddas fr&n uppkomst av
tjalskador. Mycket av yt-jorden i omradet innehaller lera och pa vissa stéllen &ven silt.
Tjalfarlighetsklassen ar generellt mellan 3 och 4.

11.5 Radon

Inom undersokt omrade ligger radongasen i jorden generellt inom vad som klassas for
"normal radonmark” - Detta bedéms vara mellan 10 - 50 kBg/m3 for platsens ytnara jord.
Det finns 2 uppmatta varden, 54 och 58 kBq/m3 som &verstiger denna klassning och
klassas som “"hég radonmark”

Darfor ar det rekommenderat att planerad byggnad konstrueras radonsdkert och att fardig
byggnad kan uppfylla féljande krav fran boverket 2020:

"Vid fardigstallande av planerade byggnader ska kontroll av radongas i inomhusluften
genomféras. Nya konstruktioner har krav att radongashalten i inomhusluften ej far
dverstiga 200 Bqg/m?3 respektive 0.3 uSv/h (Boverket, 2020).”



