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Sammanfattning

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Stockholms stads exploateringskontor att redogéra de
befintliga forutsattningarna ur skyfallssynpunkt fér planarbetet gallande detaljplan del av Satra
2:1. Utredningen @mnar beddéma strukturplanens konsekvenser och identifiera
kompensationsatgarder. Fér analys av den befintliga situationen anvénds resultat fran Stockholms
stads skyfallsmodell och skyfallsresultat fran projektet Skarholmsvégen.

Med den planerade exploateringen kommer befintliga I13gpunkter att byggas bort, samt leda till en
snabbare avrinning. For att bevara det befintliga flédesférloppet och inte férvarra for nedstroms
situationen beddms behovet for dtgardsvolymen vara pa ca 230 m3. Denna volym &r konservativt
framraknad och fordréjningsbehovet kan eventuellt minska vid en mer detaljerad studie.

Tvd omraden har identifierats som lampliga att fordréja delar eller hela skyfallsvolymen. Den
skalade &ngsytan, intill in- och utfarterna till planomradet, och ytan intill GC-vagen mellan
Stromséatravagen och Sodertdljevagen. Ett alternativt ar ocksa att vidare utreda mojligheten att
leda vattnet till den redan befintliga I3gpunkten norr som Sédertaljevagen. D8 dagvattnet
planeras att fordrojas i ett underjordiskt magasin minskas férdréjningsbehovet av skyfallet dd
delar av volymen kommer férdrdjas i magasinet.

Denna utredning ger ett forsta forslag pa hur skyfall kan hanteras i omradet och eftersom det
finns lampliga ytor fér anlaggning av férdrojningsatgérd i ndromradet av detaljplanomradet anses
detaljplanen vara 1dmplig att genomféra ur ett skyfallsperspektiv. Aven stérre regn (i
storleksordningen 500-arsregn) bedéms kunna hanteras utan att anlaggningens funktion
aventyras.

Ramboll Sweden AB
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Stockholms stad har pabérijat ett planarbete gallande detaljplan del av Satra 2:1 inom Sétra
verksamhetsomrade, dar Svenska kraftnat planerar ett nytt stéllverk. I samband med detta finns
ett behov av en skyfallsutredning fér planomradet.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Stockholms stads exploateringskontor att redogéra de
befintliga férutsattningarna for planarbetet ur en skyfallssynpunkt. Utredningen amnar bedéma
strukturplanens konsekvenser och identifiera kompensationsdtgarder. Bedémningen sker med
hjalp av resultat fran Stockholms stads skyfallsmodell, med studerade scenarier med 100-3rsregn
och skyfallsresultat fran projektet Skarholmsvégen. Férslag pa& majliga 6versvamningsytor ska
aven tas fram.

2. Underlag

Foljande underlag har anvants for skyfallsanalysen:

- Situationsplan L16-P001.dwg, LAND Arkitektur (erhdllen 2023-11-02)

- Forstudie Skarholmsvagen, skyfallsutredning (Ramboll/Exploateringskontoret, 2022)
-  Skyfallsmodellering Stockholms Stad (WSP/SVOA, 2018)

- Laserskannade markhdéjder, Lantmateriet (via SCALGO Live), uppldésning 1x1 m.

- Jordartskarta, Sveriges geologiska undersdkning (SGU) (via SCALGO Live)

- Markanvandning, SCALGO Live

3. Riktlinjer for skyfallshantering

I Svenskt Vattens publikation P110 namns som funktionskrav vid anldggande av dagvattensystem
att "Extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att skador uppstar pa anldggningar
och byggnader”. Oversvdamningsytor och ytliga avledningsstrak behéver darfor identifieras vid en
skyfallskartering och dessa ytor ska lampligen behallas fria fr&n bebyggelse. Om man &nda
bestammer sig for att bebygga i ett sddant omrade maste skyfallet hanteras med en saker
héjdsattning av bebyggelsen.

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram riktlinjer for hur risken for
Oversvamning till féljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner (2018).
Riktlinjerna baseras pa gallande lagstiftning som bland annat s&ger att “Vid planldggning ska
bebyggelse lokaliseras till mark som &r l[dmpad for &ndamalet med hansyn till bland annat risken
for dversvamning” (2 kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens ldmplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-arsregn visar att det
inte foreligger ndgon risk for dversvdmning och planerad markanvéandning inte heller férsamrar
situationen for narliggande omrdden kan marken anses vara lamplig utifran risken for
dversvamning till foljd av skyfall. Om kartering visar att planomradet éversvdammas vid ett skyfall
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eller att den planerade bebyggelsen leder till 6versvamning for narliggande omrdden behdver
konsekvenserna utredas.

Om marken bedéms som olamplig behdver dtgérder genomforas for att den tillkommande
bebyggelsen ska bli 1amplig och dessa atgérder behdver sd 1angt som méjligt regleras pa
plankartan eller pd annat satt sékerstallas innan planen antas. Om en 8tgard behéver genomféras
utanfor planomradet for att géra bebyggelsen lamplig behéver kommunen visa hur detta
sakerstalls. Vidare anser Lansstyrelsen att nar planering av ny bebyggelse sker i omrdden med
befintlig bebyggelse bér den fysiska planeringen syfta till att minska sdrbarheten fér eventuella
dversvamningar i hela omradet.

(o] . .

4. Omradesbeskrivning
Detaljplaneomradet ligger i Satra mellan Skarholmsvagen och E4:an Sédertiljevdgen. Omradet
avgrénsas av Stromséatravagen i dster, se Figur 1. Planomradet bestar idag av kuperad mark med
obebyggd natur/skogsmark, dér en stor del &r berg i dagen. Omradet angransar till en
o . . . . PR . . o o . . . .
atervinningsanlaggning i 6ster och ett industriomrade pa andra sidan Strémsatravagen.
Figur 1. Utredningsomradesgréns (gul linje) for skyfallsutredning samt plangréns for detaljplaneomradet (svart
linje).
Den nya bebyggelsen ska innefatta ett nytt stallverk for Svenska kraftnat. Stallverket behdver
ligga i anslutning till Ellevios befintliga stéllverk 6ster om omradet. Stéllverket har en
samhallsviktig funktion och darav ar det viktigt att faststalla funktionen och framkomligheten till
fastigheten under skyfall. Det &r ocksa viktigt att sakerstalla att detaljplanen inte medfér en 6kad
dversvamningsrisk for nedstroms omraden dar framst 1dgpunkten intill Sédertaljevagen inte ska
forvarras och darmed aventyra framkomligheten.
Utredningsomradet for skyfallsutredningen omfattar de omraden dar vattennivder i samband med
det studerade skyfallet bedéms paverkas i och med planens genomférande.
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5. Metod

Vid stérre regn sdsom 100-3rsregn kommer ledningssystemens kapacitet att éverstigas och
dagvattnet avrinna ytligt, varpa I&gpunkter eventuellt 6versvdmmas. Fér den befintliga
situationen har resultatet frn tva hydrauliska skyfallsmodeller som omfattar omradet,
Stockholms stads skyfallsmodell (WSP/SVOA 2018) och Skarholmsvdgens skyfallsmodell
(Ramboll/Exploateringskontoret, 2022) jamforts. I en hydrodynamisk ytavrinningsmodell ingdr
kartering av markavrinning dvs. identifiering av hur ytvattenfléden, rinnstrak och
vattenansamlingar varierar 6ver tid. Till skillnad frén I%gpunktskartering, ger det en mer
konsekvent bild av de vattennivaer och flédesférhdllanden som uppstar till féljd av en viss
regnhandelse, d@ modellen kan ta hansyn till hela éversvamningsférloppet och den tréghet som
kan uppsta i systemet.

Av de tva modellerna &r Skarholmsvégens skyfallsmodell mer konservativ, och har dérav anvénts
for att analysera den befintliga situationen mer i detalj. For att dversiktligt identifiera
problemomraden har resultaten fr&n bdda modellerna studerats. Resultatet har &ven jamforts
med l8gpunktskartering genomférd i SCALGO Live, som kontroll, samt fér att battre studera
rinnstrak. For skyfallssituationen efter planerad exploatering har en I13gpunktskartering i SCALGO
Live genomfdrts. En begransning av I3gpunktskarteringen i SCALGO Live &r att den &r statisk och
inte hansyn till tidsaspekter vilket innebar att man inte kan studera skillnader av tréoghet i
systemet och hur tidsforloppet av regnhdndelsen ser ut. Nedan foljer en beskrivning av de lika
skyfallsmodellerna samt SCALGO Live och skillnader mellan dessa.

5.1 Stockholms stads skyfallsmodell

Stockholms stad har tagit fram en hydrodynamisk skyfallsmodell som omfattar hela Stockholms
stad samt de omraden som rinner in till Staden fran angransande kommuner.
Modelluppbyggnaden har gjorts i programvaran MIKE 21, som &r DHI:s tvadimensionella
berdkningsprogram. Regnet som applicerats &r ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
beskrivits som ett CDS-regn med total varaktighet pd 6 h. I modellen har hdnsyn tagits till bade
infiltration och ledningsnatets kapacitet. Fér en narmre beskrivning av modellen hanvisas lasaren
till WSP:s (2018) rapport "Skyfallsmodellering Stockholms Stad” som utférts pa uppdrag av
Stockholm Vatten och Avfall.

5.2 Skarholmsvagen skyfallsmodell

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad, utfért en
skyfallsanalys av Skarholmsvagen med anledning av planerad ombyggnation av gatan dar bl.a.
Sparvég Syd ska fa plats dar. (Exploateringskontoret/Ramboll, 2022)

Man har dd upprattat en hydraulisk modell i programvaran MIKE 21 (DHI) éver omradet, vilket
omfattar det aktuella detaljplaneomradet. Skarholmsvégens skyfallsmodell baseras pa
héjdmodellen fran SCALGO Lives héjdmodell Sweden/Skog vilket bygger pa Lantmateriets LIDAR-
data och har upplésning pa 1x1 m.

Simuleringar har utforts med ett fiktivt 100—§rsregn inklusive en klimatfaktor p% 1,3 i form av ett
CDS-regn. Anvandningen av CDS-regn rekommenderas vid planering av skyfall, d@ metoden tar
hansyn till flera varaktigheter (MSB, 2017). Regnet har en total varaktighet pd 6 h med
centralblock p@ 5 min. Efter de férsta 6 timmarna har simuleringen pagatt ytterligare 18 h for att
sakerhetsstélla att stérre vattenrdrelser avstannat och maximala 6versvamningsdjup uppnatts.
Den totala simuleringstiden &r saledes 24 h.
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I modellen har det inte tagits ndgon hansyn till infiltration. Vid ett skyfall &r infiltrationsférmagan
generellt sett begrdnsad, och markytan kan till stora delar antas agera som en hardgjord yta. P&
grund av att utredningsomradet utgérs av mestadels lera och berg och méjligheterna till
infiltration bedéms vara begransade antas darfoér ingen infiltration ske vid det skyfall som
studeras.

Befintligt dagvattenledningsnat i gatorna ar inte med i modellen och inget avdrag har gjorts for
ledningsnatets kapacitet. Ledningsnétet i omradet kan antas vara dimensionerat for att kunna
omhanderta ett 10-§rsregn med klimatfaktor 1,25. Inom vissa omraden &r det troligt att
kapaciteten &r sdmre &n sd, och vice versa. Stockholm Vatten och Avfall uppger att det finns en
storre dagvattentunnel i omradet som har god kapacitet medan det &ven finns nagra strackor dar
ledningsnéatet inte klarar att fora undan dimensionerande regn. I de omrdden dér Stockholm
Vatten och Avfall noterat kapacitetsbrist finns det risk att vatten tréanger upp fran ledningsnétet.
Skulle detta ske i I3gpunkter kan skyfallssituationen forvérras jamfort med vad
modelleringsresultaten i denna utredning visar. Att inte inkludera ledningsnatets kapacitet far ses
som en extra sdkerhetsmarginal om man ser pa utredningsomradet i stort.

5.3 SCALGO Live

SCALGO Live ar ett webbaserat program med mdjlighet att utféra och visualisera
I&gpunktskarteringar, samt att analysera vilket utslag olika terrangférandringar har. Programmet
anvander sig av hojddata for att berdkna avrinningsomrade, flédesvagar och hur eventuella
I&gpunkter fylls upp vid en given regnvolym. Héjddata som anvénts bygger den senaste
tillgdngliga markhéjdsmodellen frén Lantmaéteriet, som har en upplésning pa 1x1 meter.

Till skillnad fran traditionell Iagpunktskartering som genomfdrts med exempelvis ArcGIS tar
SCALGO Lives metodik, hansyn till mangden vatten som genereras vid olika regnhandelser och
ger darfér en mer korrekt bedémning vid identifiering av riskutsatta omrdden fér givna handelser.

En begrénsning av metoden &r att den ar statisk och tar darmed inte hansyn till dynamiska
(tidsberoende) aspekter. Det i sin tur leder till att man inte kan identifiera effekter av troghet i
systemet och hur tidsforloppet av regnhandelsen ser ut. Avsaknad av den dynamiska aspekten
innebar att metoden inte gbr det méjligt att bestamma fléden, vattenhastigheter,
flddesutbredning eller vattendjup mer an i relativa termer. For att veta vilka fléden som genereras
och hur vattnet breder ut sig langs flddesvagarna behdver en hydraulisk modell tas fram dar ett
regn over tid kan simuleras.

Metoden tar endast hansyn till den ytliga markavrinningen och reflekterar darmed inte dynamiken
som sker under mark, som ledningsnat och infiltration.

Analysen ger darmed inte en fullt realistisk bild éver studerat scenario men ar ett bra verktyg fér
att f8 en dvergripande bild, samt ger en bra uppfattning om vart tankta problemomraden kan
uppsta.

5.3.1 Applicerad regnvolym

I SCALGO Live 3terges dterkomsttiden i ansatt regnvolym. Regnvolmen for ett 100-arsregn
varierar och styrs av den totala varaktigheten av regnet samt regnets utformning. Den ldngsta
rinnstréckan inom planomradet, fran den mest uppstréms liggande punkten till Idgpunkten intill
Sodertaljevagen ar ca 350 m. Baserat pd antaganden i P110; att vatten som avleds éver mark
har en hastighet pa 0,1 m/s erhalls en rinntid p&@ 58 minuter (Svenskt Vatten, 2016). I féljande
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berdkningar likstélls nederbérdsscenariots varaktighet med avrinningsomradets rinntid, vilket
rekommenderas i Svensk Vattens publikation P110.

Ett 100-arsregn med varaktiget 60 minuter och klimatfaktor (kf) 1,25 beréknas ha en
regnintensitet pa 189 I/s,ha. Omréaknat med avseende p& varaktighet och avrinningsomradets
storlek motsvarar detta 68 mm nederbérd vilket kan appliceras i SCALGO Live for att 6versiktligt
simulera situationen vid ett 100-3rsregn med kf 1,25. Lagpunktskarteringen i SCALGO Live har
inte tagit hansyn till avdrag for infiltration eller ledningsnatets kapacitet.
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6. FoOrutsattningar for skyfallshantering

6.1 Avrinningsomrade

Ytliga avrinningsomrdden samt ytliga flddesvagar har tagits fram i SCALGO Live, se Figur 2. Inom
planomradet ar stérsta delen tillhérande delavrinningsomrade 1. En vattendelare finns i norra
delen av planomradet dar en liten del tillhér delavrinningsomrdde 2.

Teckenforklaring
== Planomrédesgréns

= Befintlig ytlig flodesriktning
mm Befintliga ytliga flodesvagar

Ytliga avrinningsomraden
[ B
m2

Figur 2. Delavrinningsomrdden och, ytliga avrinningsvégar vid planomrddet (SCALGO live 2023).

6.2 Befintlig topografi

I planomradet finns en héjd som sluttar ner mot kringliggande gator at vast och séder och

Ellevios stallverk och den befintliga atervinningscentralen i 6st. Oversikt av topografin visas i Figur
3. Toppen ligger pa ca +52,3 m. Den lagsta marken &r +34,9 m, vid Strémsatravdgen i séder. I
vast sluttar marken ner mot +37,5 m.
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Figur 3. Befintlig topografi dar planomradesgridnsen visas som rdod linje (Lantmaéteriet, 2023).

6.3 Markforutsattningar

Geologin for planomradet enligt jordartskartan fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU) visas
i Figur 4. Den stérsta delen bestdr av urberg och i sédra delen av planomradet finns ett omrade
med bergfylining. Berg bedéms generellt ha medelhdg genomslapplighet, med
infiltrationsformagan kan variera vid eventuella sprickor i berget, lage i terrangen mm.

Teckenférklaring
SGU Jordartskarta:
M Urberg

[ Berg - Fyllning

Granser:
W Planomrédesgrans
] Befintliga byggnader

Figur 4. Geologi vid planomradet (SGU jordartskarta, hamtad 2023).
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Enligt SGU:s jorddjupskarta ar det skattade jorddjupet (10x10 m raster) inom merparten av
planomrddet 0 m. Ett visst jorddjup p& 3-5 meter kan finnas i omradet med fylining.

Utifrdn ovan ndmnda forutsattningar bedéms planomradets méjlighet till infiltration under skyfall
generellt vara 1&g och har darav inte inkluderats i berdkningarna. Alltsd antas det inte ske ndgon
infiltration i omraden vare sig fore eller efter exploateringen.

6.4 Befintlig markanvdandning

Den befintliga markanvandningen bestar till stérsta del av skogsmark och éppen mark, dar en del
ar berg i dagen, se Figur 5. I planomradets sédra del finns en grusad parkeringsyta och en mindre
gronyta.

Teckenforklaring

Markanvéndning:
W Skogsmark
o Oppen mark
[ Gronyta

[ Asfalterad yta
[ Véag

I Byggnad

Grénser:
M Planomr&desgréns

Figur 5. Befintlig markanvédndning vid planomrddet, himtad frdn SCALGO live (2023).
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6.5 Planerad hojdsattning

Med planerade héjdsattningen kommer delar av berget att sprangas bort. Avrinningen enligt den
grova hojdsattningen kommer att ske i nord-sydlig riktning, vilket innebar att de befintliga
flodesvagarna i stort kommer att bevaras. Runt fastigheten kommer ett staket att upprattas med
ett betongfundament som sticker upp 10 centimeter, se Figur 6.

Figur 6. Planerad hojdsattning efter exploatering baserat pa punkthéjder frén situationsplanen (LAND Arkitektur,
2023). Planomradesgrins (réd linje) och staket (svart streckad linje).

6.6 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet

I ett tidigare skede var detaljplanen utdkad norrut dar Stockholm Vatten och Avfall hade planer
pd att anldgga en atervinningscentral. Den befintliga dtervinningscentralen, som i nuléget ligger
inom Ellevios fastighet dster om detaljplaneomradet, &r i behov av flytt. Stockholm Vatten och
Avfall har dock pausat arbetet med en ny dtervinningscentral och huruvida planen kommer
dterupptas &r oklart. Omrddet norr om detaljplaneomradet rinner naturligt norrut och sa ldnge de
naturliga avrinningsstrdken bibehalls bor inte en kommande detaljplan i norr pdverka
skyfallssituationen inom detaljplaneomradet.

6.7 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet planeras fordrojas i ett underjordiskt magasin som placeras under @ngsytan och med
en kapacitet att fordréja ungefar 170 m3, vilket motsvarar en férdréjning av 20 mm nederbérd.
Dagvattenmagasinet foreslds vara utformat som ett sprangstensmagasin med tillsatt biokol for
rening. For en narmre beskrivning av dagvattenutredning hanvisas lasaren till Afrys:s (2023)
rapport "Dagvattenutredning for Bjérksétra station” som utférts pd uppdrag av Svenska Kraftnat.
Det finns fortsatt en osdkerhet kring magasinets exakta volym och utformning.
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7. Skyfallskartering

7.1 Befintlig situation

Skyfallskarteringen fér den befintliga situationen baseras resultatet frén den hydrauliska modellen
for Skarholmsvagen (Ramboll, 2022) vilket omfattar detaljplaneomradet. Modellen ger ett
konservativt resultat d8 den varken inkluderar avdrag for infiltration eller ledningsnat samt &r
simulerad med ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,3.

Resultatet fran skyfallskarteringen presenteras genom maximala vattendjup och maximala fléden.
Under simuleringen varierar vattendjupen éver omradet, de maximala vattendjupen avser de
statistiska maximala vattendjupen som forekommer under hela simuleringstiden. Det innebar att
resultatet visar de maximala vattendjup for respektive berdakningscell, oberoende av vilken tid det
intraffat. Resultatet ska alltsd ses som en statistisk analysbild d8 inte de maximala vattendjupen
intraffas samtidigt for hela omradet. I Figur 7 visar maximala vattendjupen fér omraden déar
vattendjupet dverstiger 10 cm, omrdden dar vattendjupet &r under 10 cm tas inte hansyn till da
dessa inte anses medféra ndgra allvarliga konsekvenser.

N Z

Teckenférklaring
[ Planomradesgrans

- Maximalt vattendjup
[m]
T1<=0,1
m0,1-0,2
m0,2-05

Figur 7. Maximalt vattendjup under simuleringen, Skdarholmsvagens skyfallsmodell. (Ramboll, 2022).

Inom omradet fdrekommer fem vattensamlingar till f6ljd av I1&gpunkter i terréngen eller flodande
vatten med djup ver 10 cm, volymerna presenteras i Tabell 1. Lagpunkten i den sydvastra
hérnet har en maximal volym pa 185 m3 och &r den stérsta av vattensamlingarna. Avrinningen
frén Stromsétravagen leds in mot 1dgpunkten, se Figur 8, vilket skapar en férdréjning av flodet.
Hela volymen halls alltsd inte under hela simuleringstiden, majoriteten av volymen rinner vidare
mot I&gpunkten intill Sodertaljevagen. Nar 13gpunkten vid Sodertéljevagen fylls upp braddar den
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éver Sodertéljevagen mot handelsomrddet séder om vagen. Handelsomradet &r placerat i en
I&gpunkt dar det finns en utbredd dversdmningsproblematik.

Tabell 1. Maximalt forekommande volymer i ldagpunkter och vattensamlingar av flodande vatten under
simuleringen, Skarholmsvagens skyfallsmodell. (Ramboll, 2022).

Vattensamling Volym (m?3)
1 ‘ 185
2 20
3 ‘ 15
4
5

20
25
Totalt 265

Flédena som visas i Figur 8 avser de maximala fldden som uppstar under simuleringen och
beskriver de statiskt maximala flddet som uppstatt for respektive berdkningscell. Avrinningen
over Stromsatravdgen beddéms vara god med marginal och berdknade maximala vattennivaer pad
végen &r ca 10 cm, vilket inte beddms paverka framkomligheten p8 vagen.

Figur 8. Maximalt flode under simuleringen, dar floden 6ver 10 L/s/m visas, Skdarholmsvagens skyfallsmodell.
(Ramboll, 2022).
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7.2 Planerad situation

Skyfallskarteringen for den planerade situationen efter exploateringen har genomférts som en
I&gpunktskartering i SCALGO Live. Lagpunktskarteringen tar inte hansyn till dynamiska aspekter,
vilket innebar att man inte kan identifiera effekter av trogheter i systemet och hur tidsforloppet av
handelsen ser ut.

I Figur 9 visas avrinningsomradena med den planerade hojdsattningen. I det norddstra delen har
vattendelaren &ndrats till foljd av att berget sprangs bort. Det innebar att avrinningsomradet &r
nagot storre.

Inom omradet kommer det att finnas fyra reaktorer som &r dppna upptill och vatten kan varken
floda ut fran eller in till reaktorerna. I och med utformningen pa reaktorerna kommer regnet som
faller 6ver dessa omraden inte bidra till avrinningen, da allt vatten halls kvar i oljegropen pa
reaktorerna, se Figur 9. Ytorna for reaktorerna kan alltsd exkluderas frén avrinningsomradet vid
berékning av avrinningen fran omradet.

Teckenfarklaring
== Planomradesgréns

== Planerade ytliga flodesvéagar
Ytliga avrinningsomraden

B

m:

[ Reaktor
B Reaktor
M Reaktor
| Reaktor

Figur 9. Delavrinningsomraden och, ytliga avrinningsvagar vid planomrddet, med den planerade hojdsattningen
(SCALGO Live 2023).

Avrinningen av skyfallsvattnet visas i Figur 10. Vattnet rinner langst med betongfundamentet pa
sténgslet och vidare mot in-/utfarterna fér omradet. Hojdsattningen &r utformad sa att vattnet
rinner bort fr&n byggnaden, for att undvika att vatten blir stdende mot fasaden.
Avrinningsomradet &r sd pass litet att vattendjup och varaktigheter inte bedéms paverka
funktionen av stillverket. Mer kansliga omraden, som entréer, ar placerade déir det inte passerar
nagon stérre flodesvdag. Om flddesvdgarna av ndgon anledning skulle bli blockerad bedéms ett
vattendjup pa som mest 10 cm kunna uppsta vid sténgslet innan det rinner ut fr&n omradet. I
samrdd med Svenska kraftnat bedéms den kritiska nivan for anldggningens drift vara 18ngt éver
de vattennivaer som kan uppstd vid 100-arsregn, med god marginal. Aven storre regn (i
storleksordningen 500-arsregn) bedéms kunna hanteras utan problem.
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Vid den vastra infarten leds vattnet till angsytan intill vdgen som kommer att vara utformad som
en nedsdnkning i terrdngen. Utifr@n den grova héjdsattningen har dngsytan en kapacitet att
fordroja ca 6 m3.

Utifrdn SCALGO-analysen och analys av resultaten frdn de hydrauliska modellerna bedéms
framkomligheten till fastigheten inte pdverkas under ett 100-3rsregn. Utifr&n Skdrholmsvagens
skyfallsmodell &r den beraknade maximala vattendjupet pa Stromsatravagen drygt 10 cm och
saledes finns god marginal innan det skulle uppstd vattendjup som férhindrar framkomligheten.

Teckenforklaring

== Planomradesgréns

-=p Planerade ytliga flédesriktning
[ L&gpunkt

Figur 10. Ytliga flédesvagar vid skyfall, utifrdn den planerade hojdsattningen. For reaktorerna antas inget vatten
flodar ut och riknas dérfor som instingt omrade. (SCALGO Live, 2023).
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Hantering av skyfall

9.1 Skyfallsstrdk

De befintliga rinnvdgarna bevaras i stort med den planerade hdjdsattningen. Vid den norddstra
delen av planomradet leds vatten nu séderut, som tidigare rann norrut. Aven i det nordvéstra
hérnet andras flodesriktningen, istéllet for att rinna till I3gpunkten i korsningen Stenséatravégen-
Stromstavégen och sedan vidare pd parkeringen ldngst med byggnaden (Peugeot Satra) sd flodar
vattnet langst med Strémsatravagen. SCALGO inte tar hansyn till dynamiska aspekter vilket
innebar att det inte gar att avgdra hur denna féréndring paverkar flédesférloppet. Eftersom
reaktorerna haller allt skyfall som faller pd de ytorna har de exkluderats frn avrinningsomradet
for den planerade situationen. Skillnaden i avrinningsomrade till flodesvégen 6ver
Stromsatravagen mellan den befintliga och planerade situationen visas Figur 11 och
sammanfattas i Tabell 2.

Figur 11. Delavrinningsomrade for vatten som flédar mot GC-vigen mellan Sédertdljevdagen och
Stromséatravagen. Till héger befintligt avrinningsomréde, till vianster avrinningsomrade efter planerad
exploatering.

Skillnaden i avrinningsomradet for flddesvdgen mot gang- och cykelvagen (GC) mellan
Stromsatravagen och Sédertaljevagen fére och efter planerad exploatering &r en minskning pa
500 m2. Det innebér att vid 68 mm nederbérd minskar avrinningsvolymen med ca 30 m3, se
Tabell 2. Detta baseras pd antagandet att infiltrationen i nuvarandescenariot &r férsumbar. Den
befintliga skogsmarken ligger pa ett sluttande berg och dérav antas avrinningskoefficienten under
skyfall vara hég. Om ytan for skyfallsreaktorerna inkluderas i avrinningsomradet &r den totala
avrinningsvolymen ca 80 m3 storre an for det befintliga scenariot. Om reaktorerna inte kommer
att halla vattnet, eller om alla fyra reaktorerna inte kommer att byggas behévs denna volym
ocksa kompenseras for.

Tabell 2. Area for avrinningsomrade och total avrinningsvolym for flodesviagen mot GC-vidgen mellan
Stromsatravagen och Sodertdljevagen.

Area avrinningsomr&de (ha) Total avrinningsvolym (m?3)
Befintlig | 2,77 1880
Efter planerad exploatering | 2,72 1850
(exkl. reaktorerna)
Efter planerad exploatering | 2,89 1960
(inkl. reaktorerna)
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9.2 Lagpunkter

I och med den planerade exploateringen kommer de befintliga I1dgpunkterna att byggas bort.
Detta motsvarar en fordréjningsvolym pa 265 m3 utifran resultatet av den hydrauliska modellen
dver Skarholmsvéagen. Efter exploateringen kommer ca 6 m3 att kunna fordréjas i den skalade
angsytan vid infarterna. Det innebar att ca 260 m3 mindre vatten kommer att fordrojas inom
planomradet. Eftersom avrinningsomradet kommer att minska p& grund av att reaktorerna kan
halla regnet som faller pa dess yta, sa kan ett avdrag p& 30 m3 goras pa férdréjningsvolymen.
Alltsd behdvs en fordrojningsatgérd med en kapacitet pa 230 m3 for att sédkerstélla att
skyfallssituationen inte férsamras nedstréoms.

Tabell 3. Fordrojningsvolym inom befintligt omrdde respektive efter planerad exploatering.

Férdréjningsvolym (m?3)
Befintlig 265
Efter planerad exploatering 6
(ej inkluderat reaktorerna)

9.3 Atgardsforslag

Tva forslag har tagits fram for placering av atgardsvolymen. Eftersom det inte finns ndgon allméan
platsmark inom planomradet behdver dtgérden antingen placeras inom kvartersmark eller
placeras utanfér planomradet.

D3 det finns osédkerheter kring hur stort det underjordiska dagvattenmagasinet kommer att vara
har inget avdrag gjorts fér dagvattenhanteringen pa den féreslagna férdréjningsvolymen fér
skyfallet.

Angsytan inom planomradet, intill infarterna, &r planerad att utformas som en nedskalad yta.
Genom att sénka botten pa ytan samt skapa en storre nedsédnkt yta kan en del av skyfallsvattnet
fordréjas, Figur 12. Totalt skulle 230 m3 behéva fordrdjas inom omradet. Fér att kunna bevara
ytan som en tillgadnglig &ngsyta behdver slénter pa 1:3 sakerstéllas, vilket innebar att det &r inte
ar mojligt att rymma hela atgardsvolymen. Man planerar dven att plantera trad i ytterkanten mot
Strémsatravagen av ytan, vilket begransar férsérjningsmajligheterna ytterligare. For att traden
ska rymmas behdver nedsankningen maximalt vara ca 9,5 m bred, inklusive slanter, men en
ldngd pa ca 40 m. Under férutsattningen att slanterna maximalt far ha en lutning pa 1:3 hamnar
ytans lagsta punkt pa ca +34,5. Med ovan férutsattningar innebér det att en volym pa ca 25 m3
uppskattas kunna fordréjas pa angsytan. Det innebér att 205 m3 maste fordrdéjas pa ndgon annan
plats. P38 grund av att ytan kan komma att anvandas till andra andamal kan den tillgéngliga
volymen pd 25 m3vara mindre &n berdknad. Férdréjningsytan bér dven utformas pa ett sadant
satt att den inte leder till eroderingsskador pa vagen, da det kan paverka tillgangligheten till
stationen. Darav kan denna yta bli svar att nyttja for skyfallsférdréjning.

For att fordroja skyfallet i &ngsytan maste de bada in- och utfarterna utformas sd att marken

lutar mot den nedsankta ytan. Den framtida hdjdsattningen har en svag lutning mot angsytan
men bor sakerstallas att den ar tillracklig for att skyfallet ska leds dit.
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Teckenforklaring
=¥ Styratgard skyfall
[ L3gpunkt

Figur 12 Placering av &tgardsvolym pa dngsytan. Den vita polygonen visar ungefirlig tillgianglig yta.

Det andra atgardsforslaget ar att placera atgardsvolymen intill GC-vagen mellan Stréomsétravagen
och Sédertéljevagen, Figur 13. I figuren sd har 3tgdrdsvolymen placerats vid den befintliga
I&gpunkten, som idag har en kapacitet att fordréja ca 15 m3. Den totala férdréjningsvolymen
behdver dd uppnd 245 m3. For att sdkerstélla att vattnet flddar mot férdrojningsytan behovs en
styrdtgard som leder vattnet genom ett dike frdn Strémsatravégen till fordréjningsytan. Ett annat
alternativ ar att utforma fordréjningsvolymen som ett 13ngsmalt dike, som strécker sig langst med
GC-vagen.

Teckenforklaring
= Styratgard skyfall
[ L3gpunkt

Figur 13 Placering av &tgirdsvolym intill GC-védgen. Den vita polygonen visar ungefirlig placering.
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9.4 Atgirdsbehov med avdrag av dagvattenhantering

D3 det finns planer pd att dagvattnet fran detaljplaneomradet ska ledas via ledningar in till ett
underjordiskt magasin fér rening och férdréjning kan avdrag fér den volymen géras pa
skyfallsdtgdrden. Beroende p3 storleken pd det underjordiska magasinet sa kan motsvarande
volym dras av fran fordréjningsvolymen for skyfallet. I dagvattenutredningen berdknas magasinet
kunna halla en volym pa omkring 170 m3. Férdréjningsbehovet for de bada atgardsforslagen, med
avdrag av dagvattenhanteringen visas i Tabell 4. For att kunna géra avdrag fér
dagvattenhanteringen behdvs det sakerstallas att magasinet dven kan fyllas upp vid héftigare
regn och att intagen till magasinen inte blir begransande.

Tabell 4 Volymer for fordrojningsbehov efter avdrag av dagvattenfordréojning

Volym (m?3)
Dagvattenférdrdjning 170
Behov skyfallsférdréjning 230
Behov skyfallsférdréjning efter avdrag av dagvattenhantering 60
Férslag éngsytan 8tgérdsvolym efter avdrag av dagvattenhantering 60
Férslag GC-vdgen 8tgdrdsvolym efter avdrag av dagvattenhantering 75
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11.

Slutsats

Med den planerade exploateringen kommer befintliga I18gpunkter att byggas bort, samt en
snabbare avrinning att ske. For att bevara det befintliga flddesférloppet och inte férvarra
situationen fér omraden nedstréms beridknas behovet av dtgardsvolym vara omkring 230 m3. Vid
utebliven dtgard rinner vattnet vidare mot 1dgpunkten norr om Sodertéljevagen. Det bedéms att
exploateringen inte ger ndgon avsevard forandring pd vattennivderna i 13gpunkten eller férsamrar
framkomligheten pd Sodertaljevagen. Av den anledningen kan eventuellt behovet av atgard
avskrivas helt, men det behdver isafall kontrolleras med hjélp av en detaljerade hydraulisk
modell. Den berdknade volymen baseras pa resultatet fr&n Skarholmsvagens skyfallsmodell, dar
inget avdrag har gjorts fér ledningsnit eller infiltration samt simulerats med ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3, vilket ar hégre an Staden normalt raknar med. I berdkningarna antas den
befintliga infiltrationen vara férsumbar. Vid en mer detaljerad analys med inkludering av
skillnader i infiltrationen fore och efter exploatering bedéms det att en mindre klimatfaktor och
ledningsnatsavdrag kompenserar for det 6kade fordréjningsbehovet vid 6kad hdrdgéringsgrad.
Beddmningen ar darfor att volymbehovet som redovisas om 230 m3 &r konservativt berdknat och
bor vara i samma storleksordning eller mindre vid en mer detaljerad modellering.

Om 3tgérden placeras vid en befintlig Iagpunkt behdver dven den volymen férdréjas. Tva
omraden har identifierats som lampliga att fordroja delar eller hela skyfallsvolymen. Inom
kvartersmark har kan den skdlade &ngsytan, intill in- och utfarterna till planomradet, utformas s
att en storre volym kan fordrojas. For att bevara tillgangligheten pd ytan samt att den ska kunna
nyttjas som &ngsyta bedéms inte hela atgardsvolymen rymmas inom ytan, da det skulle kréva
brantare slanter.

Det andra férslaget &r att placera atgardsvolymen utanfér planomradet, intill GC-vagen mellan
Stromsatravagen och Sodertdljevagen. Denna yta bedéms bast lampad foér fordréjning av skyfall
da den é&r lokaliserad utanfér kvartersmark vilket innebér att Stockholms stad har radighet éver
marken. For att sakerstalla att flddet fr&n detaljplaneomradet fordrdjs behdvs vattnet styras
genom ett dike fran Stromsatravégen till den nedsankta ytan. Har finns en stérre lamplig yta dar
det finns méjlighet att férdréja hela atgardsvolymen. Det gar dven att fordela
fordroéjningsvolymen mellan de tva féreslagna ytorna.

D3 dagvattnet planeras att fordrdjas i ett underjordiskt magasin minskas férdréjningsbehovet av
skyfallet avsevart, dd delar av flodet kommer kunna férdréjas i magasinet. For att kunna géra
avdrag for dagvattenhanteringen behdver det sdkerstéllas att magasinet aven kan fyllas upp vid
haftigare regn och att intagen till magasinen inte blir begransande.

Den kritiska nivan for anlaggningens drift bedéms att vara I8ngt éver de vattennivader som
uppstar vid ett 100-arsregn. Aven stdrre regn (i storleksordningen 500-3rsregn) bedéms kunna
hanteras utan risk fér 6versvamning vid planomrddet. Framkomligheten till fastigheten bedéms
inte paverkas under skyfallet. Idag &r vigen framkomlig med god marginal vid skyfall och &ven
om rinntiden blir kortare efter exploateringen sa finns det en marginal fér att fortsatt ta sig fram
pa végen.

Skyfallssituationen bedéms mojlig att I16sa, detta oavsett om dagvattenmagasinet byggs. Den
dtgardsvolym pad 230 m3som redovisas i denna utredning ger en férsta indikation kring
skyfallssituationen och denna utredning ger ett férsta férslag fér att hantera skyfall fran
planomradet. Volymen &r konservativt framraknad och denna volym bedéms méjlig att anldgga i
naromradet alternativt att vidare utreda méjligheten att leda det till den redan befintliga
I&gpunkten norr som Sédertaljevagen. Férdréjningsbehovet kan eventuellt minska vid en mer
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detaljerad studie, med exempelvis en hydraulisk modell dar en lagre klimatfaktor kan anvandas
samt inkludering av ledningsnatet och dagvattenldsningar.

For att sakra flodesvagarna inom detaljplaneomradet samt till férdréjningsytan kan en hydraulisk
modellering behdvas vid vidare utredning for att sdkra att flodesvdagarna inte blir begrdansande.
For skyfallsberdakningarna har det antagits att vattnet i reaktorerna inte behdéver pumpas under
skyfallet. Utredningar har inte heller undersokt lamplig plats att slappa reaktorvattnet pa.
Genomforbarheten av férdréjningsdtgarderna ur en geoteknisk synvinkel har inte heller
undersokts.
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