Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-20, Dnr 2022-04261

Dagvatten- och skyfallsutredning

Pabyggnad av fastigheten Gorvaln 11 Arsta

Samhallsbyggnadsbolaget AB

Datum: 20 december 2023



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-20, Dnr 2022-04261

Sammanfattning

Ett planarbete for utvecklingen av fastigheten Gorvaln 11 Arsta, sédra Stockholm, har pabdrjats av fastighetsagaren
Samhallsbyggnadsbolaget AB. Ombyggnationen syftar till majliggéra fér bland annat bostader och kontor pa
fastigheten Gorvaln 1 och ska ske genom en tillbyggnad om tva vaningsplan pé den befintliga byggnaden. NIRAS
Sweden AB har pa uppdrag av fastighetsagaren tagit fram foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning.
Utredningen syftar till att undersdka hur dagens situation paverkas av ombyggnationen samt visa pé dtgardsforslag
for en héllbar dagvattenhantering.

Fastigheten &r ungefar pa 2800 m? och innefattar till storsta del en byggnad dar det tidigare funnits textilindustri samt
bensinstation men idag anvands som kontor, vérdcentral och férskola. Fastighetsgransen gér i fasadkant langs den
norra sidan av fastigheten men langs de &stra, vastra och sddra sidorna aterfinns asfalt- och gronytor samt
grusomréde inom fastighetsgransen. | omradet omkring fastigheten finns bostadshus och verksamhetslokaler.
Markytan inom fastigheten varierar mellan +23,8 meter och +27,5 meter och sluttar langs sédra delen vasterut i likhet
med intilliggande vég, Branningevagen. Tre ldgpunkter &terfinns inom fastigheten, en mindre i nordvastra hornet, en i
det norddstra hérnet samt en vid garageinfarten Iangs den sédra fasaden.

Fastigheten ligger inom tva avrinningsomraden dar det tekniska och naturliga skiljer sig &t. Dagvatten fran fastigheten
leds till kombinerade ledningar och vidare till Henriksdals avloppsreningsverk och darifrdn vidare ut i recipienten,
vattenforekomsten Strommen. Det naturliga avrinningsomréde for fastigheten ar Norrstrom och vatten avrinner ytligt
till recipienten Malaren-Arstaviken. Bada vattenforekomsterna (Strommen och Mélaren-Arstaviken) ar klassade med
ekologisk status oftillfredsstallande och den kemiska statusen uppnér ej god. Fastigheten ar enligt SGU:s jordartskarta
beldgen pa lera med omkringliggande urberg. Lera ger en begransad maojlighet till infiltration i mark.

Vid padbyggnaden kommer takyta att géras om ftill biotoptak samt takterrasser. Floden frén fastigheten visar pa en
minskning fran befintlig situation. Fléden ar berdknade till 811/s i dagslaget och minskar till 59 I/s vid ombyggnationen,
beraknat for ett klimatkompenserat 20-arsregn.

Enligt Stockholms Stads atgardsniva ska de forsta 20 mm nederbérd fordrdjas och renas inom omréadet. Da
planomradet inte férandras mer an pabyggnation av vaningar pa den befintliga byggnation har befintliga ytor som
inte andras ej berdknats med i atgardsnivan. Atgardsnivan har beraknats for byggnaden, ¢stra fasaden och fasaden
mot Branningevagen. Planerat biotoptak antas dimensioneras for 20 mm nederbérd vilket motsvarar atgardsnivan.
Det totala fordrojningsbehovet utéver dessa ytor motsvarar 22 m?. Hantering av dagvattnet foreslas ske med hjalp av
regnbaddar, som omhandertar vatten frén takytor och takterrasser, och med genomslappliga belaggningar pé
omradet langs 6stra fasaden. Fororeningshalter- och mangder berdknas minska efter ombyggnation och
implementering av dtgardsforslag. Séledes bidrar detta till att forbattra for recipienterna.

Kontakt med SPIMFAB har tagits utifrén att flertalet av féroreningarna som pétraffats har koppling till den tidigare
drivmedelsanlaggningen. SPIMFAB har atagit sig att genomféra en kompletterande undersokning. Den
kompletterande undersdkningen genomférdes under v.46 av WSP. Den slutliga rapporten for den kompletterande
undersokningen ar under framtagande och forvantas att levereras under december manad 2023.

Projekt ID: 32402334
Dokument ID: 4TSAW6QU32PY-1592275884-339

Utarbetat av: LIHE, ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO
2/36



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-20, Dnr 2022-04261

Ett flodesstrak for skyfall har identifierats i det nordvéastra hornet dar en ansamling av vatten kan ske. Det &r av vikt att
det inte blir instangt utan att utflode fortsatt kan ske. For att inte forvarra situationen nedstroms bor den befintliga
lagpunkten i den Gstra delen omradet behallas sa att likvardig volym vatten kan omhandertas. Sannolikt kommer aven
risken for skyfallsproblematik att reduceras med hjalp av tillkommande biotoptak. Skyfallssituationen forvantas inte
forsamras for omkringliggande fastigheter avseende foreslagen ombyggnation om hansyn tas till flodesvagar och
rekommendationer i féreliggande utredning.
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1. Inledning

| stadsdelen Arsta i sodra Stockholm ligger fastigheten Gorvaln 1, se Figur 1 dér fastighetsgransen visas med en réd
linje. Ett planforslag har tagits fram som innebéar en pdbyggnad pé den befintliga byggnaden med en eller tva
vaningar. Pabyggnaden ska innefatta 30 nya hyresratter varav ndgra planeras till LSS-bostader. Marken déar
fastigheten &r belagen &gs av Stockholms Stad men uppléts med tomtrétt till Samhéllsbyggnadsbolaget, SBB Gorvaln
1 Fastighets AB.

Fastigheten ar belagen intill korsningen mellan Branningevagen och Skedviksvagen och innefattar en area pé

2800 m?. Den ligger i ett omrade med verksamhetslokaler och bostadshus i naromradet. Stockholms Tvarbana
stracker sig i 6st-vastlig riktning knappt 400 meter sydvast om fastigheten. Byggnaden pé fastigheten byggdes pd
1960-talet och anvandes for tillverkning av damunderklader samt kontor. Denna industri ar idag nedlagd och
fastigheten anvands delvis for kontor samt véardcentral, tandlékare och forskola. Tidigare fanns dven en bensinstation
inom fastigheten som lades ner pé 1980-talet (Golder Associates, 2013).

Ombyggnationen innefattar pabyggnad av vaningar och eventuellt tillbyggnad av ett hisschakt. Det kommer dven att
innebara férandrad markanvandning till sa kallad kdnslig mark da fastigheten &r planerad att innefatta bostader.

P& uppdrag av Samhéllsbyggnadsbolaget SBB har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning som syftar till att utreda och ta fram ett forslag pa hallbar dagvatten- och skyfallshantering med
avseende pd det nya planforslaget.

_;‘;f !
i

* | Oversiktskarta

| Teckenfdrklaring
— Gorvaln 1

{| Underlag:

Google Satellite
OpenStreetMap
A =
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Figur 1. Oversiktskarta bver fastigheten Gorveln 1.
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2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

e Situationsplan dwg (A01-P00_2204261.dwQ)

e Baskarta dwg (2204261_baskarta_2022-09-13.dwg)

e Miljoteknisk markundersokning — NIRAS Sweden AB (2013-12-08)
e  Skisser arkitekt (Januari 2023, uppdaterade oktober 2023).

e Jordartskartan, SGU

e Hojdmodell Scalgo Live, 2023

e Vattenkartan 2023, VISS

e Stockholms stads dagvattenstrategi, 2016, Stockholm stad

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt forsvarbara och fokusera pé
lokal hantering av dagvattnet som uppfyller miljokraven. Vattenforekomsterna i nara anslutning till staden ar idag, pa
grund av de stora mangder orenat dagvatten som ndr dessa, till stor del férorenade av fosfor, metaller och organiska
amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall, harefter benamnt SVOA, och stadens
tekniska forvaltningar fram en dtgardsniva for hanteringen av dagvattnet. Fororeningsbelastningen fran dagvattnet
behover minska med 70 — 80 % for att miljdkvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster. Denna
bedomning ligger till grund fér dimensioneringskraven i dtgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym
behover fordrojas och renas for att malet ska uppnas.

Atgardsnivan sager att dagvattensystemet ska dimensioneras sd att det kan magasinera en vatvolym p& 20 mm och
ha en mer ldngtgdende rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym
som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. En
magasineringspotential pd 20 mm nederbérd fordrojer och renar 90 % av drsnederborden.

Enligt SVOA behover dtgardsnivan inte tillampas nar det sker pabyggnad pa befintlig byggnad. Detta forandrar inte
dagvattenbelastningen och det anses darfor inte kostnadsmassigt rimligt att vidta &tgarder upp till dtgardsnivan.
Atgardsnivan ska tillampas dar det sker en forandrad markanvandning. Det bor dock alltid stravas efter att tillampa
dagvattenstrategin (SVOAa, 2022).
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4. Omradesbeskrivning

Fastigheten Gorvaln 1ligger i Arsta, sédra delen av Stockholm och har en storlek pé& ca 2800 m?. Fastigheten ligger
intill korsningen mellan Branningevagen och Skedviksvagen och i naromradet finns ett bostadsomrdde med béde
verksamhetslokaler och bostadshus. Grannfastigheten mot vaster ar Gorvaln 2 dér det i dagslaget sker en
ombyggnation. Cirka 600 meter norr om fastigheten ligger Arstaviken, mellan den och fastigheten &terfinns bostader
samt ett gronomrade. Knappt 400 meter sydvast fran fastigheten stracker sig Stockholm Tvérbana, se Figur 2.

Fastighetsgransen gar i princip langs fasaden pé den norra sidan men har ytor for parkering, forskolegard och entréer
langs 6vriga sidor idag. Fastigheten ligger ndgot nedsankt i jamforelse med Skedviksvagen som sluttar i sédergaende
riktning, men upphojt i forhallande till Branningevagen som sluttar vasterut. Fastigheten sluttar i stort mot sydvast.
Norr om fastigheten aterfinns berg i dagen och marken sluttar ned mot fastigheten fran ovanliggande byggnader.

8 Teckenfdrklaring

— Gorvaln 1

Underlag:
Google Satellite
OpenStreetMap

. ’
Nﬁu.. P, ‘ - W . “ ‘-.:“.- ‘- blaciadaliail st

2. Lokaliseringskarta dver Gorveiln 1.

Figur

4.1. Recipienter
Dagvattnet frén fastigheten leds via kombinerade ledningar till Henriksdals avloppsreningsverk. Fran reningsverket
slapps det renade vattnet sedan ut till vattenforekomsten Strommen (ID: SE591920-180800), och mer specifikt Saltsjon.

Nar ledningsnatet gar fullt, exempelvis vid skyfall, kommer dagvattnet att avrinna ytligt mot det naturliga avrinnings-
omradet. Fastigheten ligger inom huvudavrinningsomradet Norrstrém och delavrinningsomradet Rinner mot Mdlaren-
Arstaviken, och avrinner naturligt till vattenférekomsten Méalaren-Arstaviken (ID: SE657834-162783). Figur 3 visar bada
recipienterna som paverkas av Gorvaln 1. Bada recipienterna beskrivs i underkapitel nedan.
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Teckenforklaring

Il Recipient: Strommen

[ Recipient: Malaren-Arstaviken
— Fastighetsgrans
Bakgrundskarta: Google Satellite

’
NIRAS

Figur 3. Oversiktskarta recipienterna Arstaviken-Mdlaren samt Strémmen.

4.1.1.  Recipient Strommen och statusklassning

Vattenférekomsten Strémmen ar i forvaltningscykel 3 (den senaste bedémningen, 2017-2021) och ar klassad med eko-
logisk status otillfredsstdllande (VISS, 2023a). Detta baseras pa miljokonsekvenstyperna Overgodning, Miljogifter, Mor-
fologiska fordndringar och kontinuitet samt Flodesforandringar. Vattenférekomsten paverkas av en hamnanlaggning
for sjofart. Hamnens konstruktion orsakar sémre an god ekologisk status genom fysisk paverkan. Det har beddmts
omojligt att nd god status i vattenforekomsten med bibehdllen funktion for hamnanlaggningen. Kvalitetskravet for vat-
tenforekomsten ar oftillfredsstallande ekologisk status till 2039 med avseende pa kvalitetsfaktorerna naringsamnen och
vaxtplankton pa grund av péverkan fran omgivande kustvatten och sjoar/vattendrag. Det mindre stranga kravet ar
dock enbart relaterat till den fysiska péverkan av hamnanlaggningen och for 6vrig paverkan ska god status uppnas.

Den kemiska statusen i Strommen uppnar ej god med en hog tillforlitlighetsklassning. Klassningen baseras pa att
gransvarden av de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tri-
butyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerande difenyleterar (PBDE) overskrids i vattenférekomsten. Gransvar-
den for Hg och PBDE &verskrids i alla Sveriges vattenforekomster pa grund av ldngvaga deposition av amnen till mark
och vatten. Enligt miljokvalitetsnormen ska God kemisk ytvattenstatus uppnas i Strommen, med undantag for foljande
amnen (VISS, 2023a):

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027

e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)

e Kvicksilver och kvicksilverféroreningar — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)
e Antracen — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Fororenade omraden)

e Kadmium och kadmiumféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — reningsverk)

e Fluoranten — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Fororenade omraden)

e Bly och blyféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — reningsverk)

e Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027 (Diffusa kallor — Transport och infrastruktur)
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4.1.2. Recipient Milaren-Arstaviken och statusklassning

Vattenforekomsten Malaren-Arstaviken ar i forvaltningscykel 3 (den senaste bedémningen, 2017-2021) och ar klassad
med ekologisk status otillfredsstallande (VISS, 2023b). Detta baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiska férand-
ringar och kontinuitet. Vilken utgar fr&n parametrarna fordndring av sjéars planform, bottensubstrat i sjoar, strukturer
pa det grunda vattenomrddet i sjoar, ndromrddet runt sjpar samt svamplanets strukturer och funktion runt sjoar i enlig-
het med HVMEFS 2013:19. Beddmningen paverkas aven av miljdkonsekvenstypen miljogifter, som bedéms som mattlig
dar koppar och icke-dioxinlika PCB:er ej uppnar god status. Aven halten av naringsamnen &r forhojd. Mattlig ekologisk
status ska uppnas till 2027. Den mindre hoga kravbilden ar orsakad av kvalitetsfaktorerna bottenfauna och morfolo-
giskt tillstdnd i sjoar som anses omaojliga att uppna till battre an méttlig, baserat pa den befintliga stadsmiljon. Av tek-
niska skal har koppar och icke-dioxinlika PCB:er tidsfrist till 2027 for att gora det majligt att uppnd. Det far dock inte
ske nagra forsamringar och den basta majliga ekologiska statusen ska alltid uppnas (VISS, 2023b).

Den kemiska statusen i Méalaren-Arstaviken uppnar ej god med en hag tillforlitighetsklassning. Klassningen baseras pa
att grénsvérden av de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) &verskrids. Gransvarden fér Hg och PBDE dverskrids i
alla Sveriges vattenférekomster pé grund av Idngvaga deposition av amnen till mark och vatten
(Vatteninformationssystem Sverige, VISS, 2022). Enligt miljokvalitetsnormen ska God kemisk ytvattenstatus uppnas i
Malaren-Arstaviken, med undantag for féljande amnen (VISS, 2023b):

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027

e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav (Diffusa kéllor — Atmosfarisk deposition)

e Kvicksilver och kvicksilverféreningar — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)

e Antracen — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Férorenade omraden)

e Kadmium och kadmiumféreningar — tidsfrist 2027 (Punktkéallor — Fororenade omraden)

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Férorenade omraden)

e Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027 (Diffusa kallor — Transport och infrastruktur; och Punktkallor —
Fororenade omraden)

4.1.3. Vattenskyddsomrade
Fastigheten omfattas inte av vattenskyddsomréde.

4.1.4. Markavvattningsforetag och vattendomar
Fastigheten omfattas inte av markavvattningsforetag.

4.1.5. Lokala atgirdsprogram (LAP)

Stockholms Stad arbetar med att ta fram lokala &tgardsprogram, sé kallad LAP, for vattenférekomster inom kommu-
nen. Syftet ar att belysa huvudsakliga dtgardsbehov och ge konkreta forslag pa hur vattenforekomster ska uppna mil-
jokvalitetsnormerna som &r satta.

4.1.5.1.  Strémmen och Saltsjon

Saltsjon ingar i vattenforekomsten Strommen och avser vattenomradet fran Slussen till Strombron i vaster till Block-
husudden i 6ster (Stockholm Stad, 2023a). Saltsjon har idag inget eget dtgardsprogram framtaget. Miljétillstdndet i
Saltsjon anses inte vara bra, siktdjupet ar litet och klorofyllhalterna ar mycket hoga. Metallhalterna i sedimentet ar
mattliga till hoga, kvicksilverhalterna ar mycket hoga. PAH- och PCB-halterna ar mycket hoga. (Stockholm Stad,
2023a)

4.1.5.2.  Mdlaren-Arstaviken
For att uppna miljokvalitetsnormerna méttlig ekologisk status och god kemisk status till 2027 (se kapitel 4.1.2) har ett
lokalt atgardsprogram for Malaren-Arstaviken tagits fram.

Projekt ID: 32402334
Dokument ID: 4TSAW6QU32PY-1592275884-339

Utarbetat av: LIHE, ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO
10/36



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-20, Dnr 2022-04261

Atgardsplanen ar uppdelad i tvé delar; med den ena som behandlar fakta och &tgardsbehov samt en del med en ge-
nomforandeplan for att nd god vattenstatus. | det lokala dtgardsprogrammet beskrivs forbattringsbehovet for att né
miljokvalitetsnormerna. Halten av naringsamnen och féroreningar behéver minska samt den fysiska miljon forbattras i
rimlig utstrackning med hansyn till kostnader och befintlig stadsbebyggelse. Forbattringsbehovet for fosfor (i vatten)
har satts till en minskning pa ca 35 %, vilket motsvarar minskning med en méangd pa 70 kg/ar for att uppna miljokvali-
tetsnormerna (Stockholm Stad, 2022).

Inom &tgardsplanen inryms aven forbattringsbehov for hydromorfologi enligt féljande punkter:

e Skydda och aterstalla grundomraden
e Forbattra habitat i strandzonen
e Begransa paverkan pa bottenomrédet

Paverkanskallor for Arstaviken &r bland annat exploatering som inneburit omfattande muddring och byggande i vatt-
net som har férandrat bdde bottensubstrat och undervattensstrukturer. Battrafiken har ocksé en péverkan pa livsmiljo-
erna i viken. Tillférseln av naringséamnen som fosfor och andra miljogifter kommer framst fr&n dagvatten, frdn exem-
pelvis parkeringar, vagar, batklubbar och verksamheter (Stockholm Stad, 2022).

| 4tgardsprogrammet foreslas 30 stycken dtgarder, dar 11 férslag omfattar dtgarder for att rena dagvatten, som exem-
pelvis dagvattendammar och skdrmbassanger. 5 forslag avser forbattringar av den fysiska miljén och 4 férslag avser
utredningar for att f& mer kunskap om kéllor och paverkan. 10 dtgarder syftar till férbattrad drift och underhall samt
tillsyn av verksamheter for att minska tillférseln av naringsémnen och féroreningar till Arstaviken (Stockholm Stad,
2022). Totalt ger presenterade dtgarder en minskning av fosfortillforseln pa 63 kg fosfor per ar, vilket ar lagre an for-
battringsbehovet.

4.2. Markforutsiattningar

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Jordarten inom fastigheten bestdr av glacial lera, och i omgivningen finns urberg, se Figur 4. Genomsléppligheten for
berg ar medelhdg och genomslappligheten for leran &r 1&g, vilket innebar att infiltrationsméjligheterna ar begransade.
Enligt SGUs jorddjupskarta ar skattat jorddjup till berg cirka 5-10 meter i de norra delarna, cirka 3-5 meter i &stra delen
av fastigheten vid Skedviksvagen och cirka 1-3 meter i sédra delen vid Branningevagen (SGU, 2023).

Grundvattennivan ligger enligt den markmiljoundersokning som genomférdes 2013 mellan 2-3 meter under markytan,
i den vastra delen av fastigheten (Golder Associates, 2013). Enligt markundersékningen som genomférdes hosten
2023 ligger grundvattennivan knappt 1 meter under markytan i den véastra delen av fastigheten och ca 2 meter under
markytan langre soderut mot Branningevagen (NIRAS Sweden AB, 2023).
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Figur 4. Jordartskarta for Gérvaln 1.

4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

Ar 2013 genomforde Golder Associates en miljdteknisk undersokning pé Gorvéln 1 pa uppdrag av SPIMFAB. SPIMFAB
grundades 1997 och avser att identifiera, undersdka och vid behov efterbehandla férorenad mark och grundvatten
inom fastigheter déar forsaljning av bensin har bedrivits och verksamheter upphdrde mellan den 1juli 1969 och 31
december 1994 (Golder Associates, 2013). Syftet med undersdkningen var att identifiera om marken i anslutning till
den nedlagda bensinstationen paverkats negativt av verksamheten. Den genomférda undersdkningen pévisade
petroleumprodukter i jord dverstigande SPBI:s branschspecifika riktvarden fér mindre kénslig markanvandning. Inga
forhojda halter av petroleumprodukter hittades i grundvattnet. Bedémningen var att den péatraffade féroreningen
begréansas av geologiska forhdllanden dé fororenat cisternomrade ligger nedsprangt i berg. Omrédet omges av
narliggande byggnader samt mur vilken avgransar fastigheten i norr. Darfér kan en schaktsanering utgoéra en risk for
byggnadskonstruktionerna. Bedémningen blev att tgarder av férorenade massor ej ar miljdmassigt motiverat pa
grund de radande fysiska forhallandena inom fastigheten (Golder Associates, 2013). Fororeningssituationen bor
daremot beaktas vid framtida markarbeten pa fastigheten.

Under hosten 2023 genomforde NIRAS Sweden AB en kompletterande miljoteknisk markundersékning av Gorvaln 1.
Undersdkningen var mer heltackande éver fastigheten &n den Golder Associates genomférde under 2013, som hade
mycket fokus pd den gamla bensinstationen. Undersdkningen hade flera provtagningspunkter éver hela fastigheten.
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Analyserna har sedan jamforts med Stockholm stads storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm (SSRV) da dessa
riktvarden ar de aktuella for fastigheten idag. | den markmiljotekniska utredningen ingar aven en historisk inventering
av grannfastigheten Gorvaln 2. Inom Goérvaln 2 har det bedrivits bland annat lakemedelsindustri, vilket beaktades vid
framtagande av provtagningsplanen fér Gorvaln 1, ifall denna industri kan ha paverkat Gorvaln 1. For jordprover
genomfordes analyser med avseende pa metaller, petroleumamnen, PCB, ldkemedel samt klorerade alifater. For
grundvatten analyserades metaller, petroleumamnen, ldkemedel, klorerade alifater samt PFAS.

| grundvattnet har &aven halter av PFAS pétraffats dverstigande preliminara riktvarden. For lakemedel pétraffades halter
overstigande laboratoriets rapporteringsgrans for fyra lakemedel. Halter éverstigande RIVM:s mélvarden for
grundvatten for cis-1,2-dikloreten péatraffades. | samtliga grundvattenror uppmattes halter av PAH-M éverstigande
SPBI:s rekommendation for &ngor i byggnaden. Halter av PAH-L éverstigande SPBI:s rekommendation for bevattning
respektive miljdrisker i ytvatten uppmattes i tva av grundvattenréren.

Halter dverstigande Naturvardsverkets riktvarden for kénslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) har patraffats i jordprover inom fastigheten. Vid jamférelse av SSRV pétraffas ytlig fororening
(0-1 m.u.my.) i tre punkter med avseende pa PAH:er. Halter av PAH-H 6verstigande riktvardena for farligt avfall (FA)
har patraffats ytligt i fyllnadsmaterialet i en punkt p& den vastra sidan av fastigheten. Inga halter av klorerade alifatiska
kolvaten eller lakemedelsrester dver laboratoriets rapporteringsgranser har patraffats i jorden.

Kontakt med SPIMFAB har tagits utifrdn att flertalet av féroreningarna som pétraffats har koppling till den tidigare
drivmedelsanlaggningen. SPIMFAB har tagit sig att genomféra en kompletterande undersoékning. Den
kompletterande undersokningen har inneburit skruvprovtagning i ca 5-7 punkter i anslutning till pumparna/
cisternomrédet samt grundvattenprover, vilka kommer filtreras innan analys. Analyserna kommer genomféras med
avseende pa alifater, aromater och PAH. Den kompletterande undersdékningen genomférdes under v.46 av WSP. Den
slutliga rapporten for den kompletterande undersékningen &r under framtagande och forvantas att levereras under
december manad 2023.

Det finns inga narliggande grundvattenférekomster.

4.3. Befintlig och planerad markanvindning
| avsnittet nedan redovisas markkarteringen for den befintliga situationen samt efter planerad ombyggnation.

4.3.1. Befintlig markanvindning

Fastigheten bestér i dagslaget av en storre byggnad dar bland annat vardcentral och kontorsverksamhet bedrivs. Om-
kring byggnaden finns h&rdgjorda asfalterade ytor samt mindre gréonomrédden med vegetation i ytterkanterna av fas-
tigheten, se Figur 5. Parkeringar finns utspridda langs de asfalterade ytorna pa alla sidor om byggnaden utom langs
den norra fasaden dar fastighetsgransen angransar till byggnaden. | nordéstra delen finns ett grusomrade déar en for-
skola har sin gard i dagslaget.

Tabell 1 beskriver area och den reducerade arean for den befintliga situationen.
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Figur 5. Markkartering befintlig situation.

Tabell 1. Markkartering: Dagens situation.

NIRAS

Markanvandning Dagens Situation Area [ha] ¢! Red area 2 [ha]
Takyta 0,17 09 0,15

Grusomrade 0,014 0,6 0,0084
Asfalterade/hardgjorda ytor 0,079 08 0,063

Blandat gronomrade 0,022 0,1 0,0022

Totalt 0,29 0,23

T Avrinningskoefficient, 2 Reducerad area = area x @

4.3.2. Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse innefattar padbyggnaden av en till tvd véningar pa den befintliga byggnaden runt mittenpartiet,
se Figur 6. Anlaggning av atervinningsstationer langs fasaden och Branningevagen planeras, se Figur 7. Enligt arkitekt-
handlingar ska taken p& de nya vaningarna vara vegetationskladda och takterrasser och gangstrak (for ingangar till
lagenheter) skapas dar det idag &r takyta, se Figur 8. P4 takterrasser planeras inslag av gronska och planteringar och

en avrinningskoefficient har darfor satts till 0,6.
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Vegetationskladda tak har antagits vara av typen biotoptak och en avrinningskoefficient har darfér satts till 0,3 da
mycket av vattnet kan samlas upp i vaxtligheten. Takytor och takterrasser avvattnas via utvandiga stupror. Se Tabell 2
for dversikt av markkartering for planerad bebyggelse, dar den totala reducerade arean minskar i jamférelse med den
befintliga situationen.

m

M
L1

I

Pl

11

4|

T
gy

g

3

= - T o 3 7 || ||:|:“:| |:||_|I_IIJI_||_| i
— il ol Bl | T it
. I A .:.m S0men \ AVl
A ‘ X i : = " \ I A i
B ‘ _ aeL el _-m - | B @
S == T |DD|‘|E|h1* RO
3 - - ey rm— ; uma..d.m B - - b T

o 3500 =m T o= 5400x 1900 mm

- o 7
L
i - ? P

" BRAMMINGEVAGEN

Figur 7. Skiss over tillbyggnad av dtervinningsstationer ldngs fasaden och Brénningevdgen.
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Figur 8. Markkartering planerad bebyggelse.

Tabell 2. Markkartering: planerad bebyggelse.

Marktyp planerad bebyggelse Gorvaln 1 Area [ha] ¢! Red area ? [ha]
Takyta 0,025 09 0,023

Takterrass 0,064 0,6 0,038
Vegetationskladda tak (biotoptak) 0,081 0,3 0,024

Grusomrade 0,014 0,6 0,0084
Asfalterade/hardgjorda ytor/atervinningsstation 0,085 08 0,068

Blandat gronomrade 0,019 01 0,0019

Totalt 0,29 0,16

T Avrinningskoefficient,  Reducerad area = area x @
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1.  Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradet ligger inom delavrinningsomrédet Rinner till Mdlaren-Arstaviken, och avrinner naturligt till vatten-
forekomsten Melaren-Arstaviken. Se Figur 9.

Teckenférklaring
1 { — Fastighetsgrans

[ SMHI Delavrinningsomrade:
Rinner mot Malaren-Arstaviken

: 4 Bakgrundskarta: Google Satellite

NIRG\S

Figur 9. Delavrinningsomrddet 'Rinner till Mdlaren-Arstaviken'. Fastigheten Goérvéln 1 visas med svart markering och pil.

Inom fastigheten lutar marken generellt frdn sydost till nordvast genom att félja Branningevagen. Marknivaerna inom
fastigheten ligger mellan ca +27 meter till +24 meter, se Figur 10. Det finns dock en mindre vattendelare inom fastig-
heten som skapar lagpunkter. En mindre lagpunkt aterfinns i det nordvéastra hornet av fastigheten, dar vatten rinner
frén entrén samt frdn omréden norr om fastigheten ner mot ldgpunkten pa +24,6 meter. Det finns aven en lagpunkt
langs den 6stra fasaden dér vatten rinner ner mot l&gpunkten som ligger p& +27,2 meter. Den ldgpunkten ligger aven
lagre an Skedviksvagen som stracker sig langst den 6stra sidan.
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Figur 10. Ytliga avrinningsforhdllanden inom fastigheten.

5.2.  Tekniska avrinningsomraden

Det tekniska avrinningsomradet for fastigheten skiljer sig fran det naturliga (ytliga) da dagvatten fran fastigheten leds
via kombinerade ledningar till Henriksdals avioppsreningsverk, som ej har utlopp i Mélaren-Arstaviken. Figur 11 visar
ledningssystemet som erhallits genom samlingskartan. Den visar pa det kombinerade ledningssystemet i gatan samt
spillvattenanslutningar till byggnader. | underlaget kan en dagvattenledning med inlopp i grénytan norr om fastig-
heten identifieras. Var ledningen slutar och/eller ansluter till det befintliga dagvattennatet eller kombinerade systemet
ar ej klarlagt. Vid platsbesok har dven brunnar i den ¢stra delen av fastigheten noterats som antas samla dagvatten.
Detta kopplar sedan troligen pa de kombinerade ledningarna.
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Figur T1. Avloppsledningar i anslutning till fastigheten. Kombinerat aviopp fors till Henriksdals Avloppsreningsverk och sldpps dérifrén
ut till recipienten Strommen. Ledningar dr frén aktuell (januari 2023) samlingskarta éver omrddet.

5.3.  Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Runt om i Arsta har Stockholm Stad flertalet pdgdende stadsutvecklingsprojekt (Stockholm Véxer, 2023). Det ar dock
inget projekt som ligger i anslutning till planomradet och som anses ha paverkan pé projektet inom Gorvaln 1 med
avseende pa dagvatten. Cirka 350 meter 6ster om Gorvaln 1 byggdes drygt 50 nya bostader som stod klara for inflytt-
ning under 2022. Ungefar 440 meter vaster om Gorvaln 1 ska det med byggstart under 2023 byggas ett vard- och
omsorgsboende, seniorboende och ett aktivitetscenter for aldre (Stockholm Vaxer, 2023).
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

| detta kapitel beréknas dagvattenfloden for utredningsomrédet i dagslaget samt efter ombyggnation utan foéreslagna
dagvattendtgarder. Uppskattade floden efter ombyggnation dar de foreslagna dagvattendtgarderna ar medraknade
redovisas i kapitel 11.

6.1. Berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt féljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [I/9]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet frdn avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 fér naturmark.

Den dimensionerade regnintensiteten ar vald utifran ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvédgen pa mark och i ledningar
uppstroms berakningspunkten. Vattenhastigheten beraknas enligt féljande formel i P110

2
V=M x R3 x §%°

V = Hastighet
M = Manningstal
R = Vattendjup
S = Lutning

Regnets varaktighet berdknas dd genom att ta vattenhastigheten multiplicerat med rinnstrackan. Darav erhélls den
dimensionerande rinntiden och det dimensionerande flédet (Q) kan beraknas.

6.2. Floden

Dimensionerande dagvattenfloden for fastigheten har beraknats for befintlig och planerad situation for ett regn med
10-ars &terkomsttid med och utan klimatfaktor, se Tabell 3. Berakningar har aven gjorts utifrdn Svenskt Vattens
publikation P110, dar omradet kan klassas som tat bostadsbebyggelse och séledes har dimensionerande flode for ett
20-4rsregn beraknats (detta galler for trycklinje i markniva). Fastigheten &r ett litet omréde som till stor del bestar av
hérdgjorda ytor. | dagslaget finns inga fordréjande atgarder vilket resulterar i att dagvattnet rinner relativt snabbt till
berakningspunkten. Regnets varaktighet har darfor satts till 10 minuter, da det ar det lagsta som rekommenderas. Den
dimensionerande regnintensiteten blir d& 228 I/s ha vid ett 10-arsregn och 287 /s ha for ett 20-arsregn. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants. Floden &r beraknade for den befintliga och planerade situationen och inkluderar €
foreslagna atgarder for dagvattenhantering.

Fléden minskar ut fran fastigheten vid den planerade situationen, vilket beror pa tillkommande vegetationskladda tak
samt en takterrass dar det tidigare var hdrdgjord takyta.
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Tabell 3. Berciknade dimensionerande dagvattenfidden for befintlig situation och planerad situation for fastigheten.

10-arsflode exkl.

10-arsflode inkl.

20-3rsflode exkl.

20-3rsflode inkl.

100-arsflode inkl.

ol 1 klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s]
Befintlig situation 52 65 65 81 139
Planerad situation 37 47 47 59 100

6.3.  Fordrojning enligt atgardsniva

Fordrojningsbehovet inom planomradet har berdknats utifrdn Stockholms stads &tgardsnivan dar 20 mm nederbord
ska magasineras och renas. Atgardsnivan tillampas vid ny- och stérre ombyggnation och i detta fall anses inte hela
fastigheten inrymmas som en stérre ombyggnation dé endast en tillbyggnad av vaningar pa fastigheten sker, medan
stora delar av ytorna ej forandras. Hela fastigheten ska dock strava efter att uppna en héllbar dagvattenhantering och
i mojligaste ma&n uppné atgardsnivan. Pa fastigheten har omréden kring husfasad langs den vastra delen inte
beraknats med i dtgardsnivan d& dessa ska lamnas orérda, se Figur 12. Biotoptaket antas dimensioneras for 20 mm
nederbord vilket motsvarar atgardsnivan. Det totala férdréjningsbehovet utéver dessa ytor uppgar da till 22 m?.
Berakningen ar genomfoérd genom att multiplicera den reducerade arean med 0,02 m. Se Tabell 4 for de olika ytorna
som beraknats innefattas i atgardsnivan.

B Ej med i &tgérdsnivan
[ Asfalterade/Hardgjorda ytor
[ Vegetationskladda tak

[ Grusomride

[ Blandade grénomréden
I Takyta

[ Takterrass

| [ Atervinningsstation

”
OpenStreetMap NIRWNS
Situationsplan 2023-10-24

Figur 12. Markkartering éver planerad bebyggelse. Lila markering motsvarar den hdrdgjorda yta som ej dr med i Gtgdrdsnivan.
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Tabell 4. Férdréjningsbehov enligt dtgdrdsnivin pd 20 mm nederbord.

Gorvaln 1

Reducerad Area

Fordrojningsbehov [m3]

[m?]
Takterrass 380 8
Takyta 230 5
Hardgjord Yta
(Entréomradet) 450 ?
Totalt 1100 22
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7. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av féroreningar inom fastigheten har berédknats i programmet StormTac (v23.4.2) och redovisas
som fororeningsmangder (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l). | Tabell 5 och Tabell 6 presenteras fastighetens
nuvarande féroreningskoncentrationer i dagvattnet och hur de &ndras i och med planerad exploatering (utan
foreslagna dagvattenétgarder).

En rod markering har gjorts for alla varden som okar vid den planerade situationen frén den befintliga. | avsnitt 11.2
redovisas fororeningskoncentrationer efter rening via de dagvattendtgarder som foreslas i foreliggande utredning.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur férhallandena férandras med olika markanvandning och effekterna av
rening. Underlag for schablonberakningarna varierar i kvalitet men ger en god indikation pé hur vattenkvaliteten for-
andras med planerad ombyggnation.

Inom Gorvaln 1 6kar fororeningshalter av fosfor (P), kvéve (N), bly (Pb), suspenderad substans (SS) och benso(a)pyren
(BaP) (se Tabell 6).

Tabell 5. Fororeningsmdngder (kg/dr). Rod markering innebdr en 6kning mot den befintliga situationen.

Amne Befintlig situation PRI situoati?n
(utan dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 0.12 0.12
Kvave (N) 2.4 19
Bly (Pb) 0.013 0.0
Koppar (Cu) 0.037 0.027
Zink (Zn) 0.13 0.084
Kadmium (Cd) 0.00078 0.00034
Krom (Cr) 0.017 0.0092
Nickel (N7) 0.0066 0.0042
Suspenderad substans (SS) 76 67
Benso(a)pyren (BaP) 0.000033 0.000031

Tabell 6. Fororeningshalter (ug/l). Réd markering innebdr en bkning mot den befintliga situationen.

Amne Befintlig situation (utailijnaegrj:ttselauéigg? den)
Fosfor (P) 78
Kvave (N) 1600
Bly (Pb) 8.5
Koppar (Cu) 25
Zink (Zn) 89 74
Kadmium (Cd) 0.53 0.30
Krom (Cr) 11 8.2
Nickel (Ni) 45 3.8
Suspenderad substans (SS) 51000 ‘ 60 000
Benso(a)pyren (BaP) 0.022 ‘ 0.027
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8. Oversvamningsrisker

8.1. Narliggande ytvatten
Arstaviken ligger cirka 600 meter nordost om Gorvéln 1. Enligt MSB:s ¢versvamningskartering for Malaren foreligger
ingen risk for dversvamning vid fastigheten sévida inte vattennivan i Mélaren stiger med cirka 2 meter (MSB, 2023).

8.2. Instingda omraden och skyfall

Intensiva regn kan medféra oversvamningar nar ledningsnéatet for dagvatten fylls pa och regnet avrinner pa ytan.
Lansstyrelsen i Stockholm definierar ett skyfall som ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar, ett sa kallat 100-arsregn.
Volymen for regnet varierar beroende pa varaktigheten, det vill saga hur lange regntillfallet pdgar. SMHI definierar
skyfall som ett regn om minst 50 mm per timme. | denna utredning har modellering med 50 mm anvants for att visu-
alisera ett skyfall.

For att undersdka dversvamningsrisken inom fastigheten har programmet Scalgo Live anvénts. Scalgo Live ar en digi-
tal plattform med flera hydrologiska analysverktyg, bland annat kan rinnvagar och olika regnscenarion modelleras.
Analysen innefattar Scalgo Lives uppskattning av omradets infiltration i mark och vattenavrinning via ledningssystemet.
Markinfiltrationen &r baserad pa en grov markkartering och standardiserade varden for infiltration och kapaciteten for
ledningssystemet ar satt till att klara av regn med 5 - 10 &rs dterkomsttid. Vidare utgér Scalgo ifrén en héjdmodell med
1 meters upplosning, vilket innebar att ldgpunkten och darmed vattendjupet ar baserat pa data fran 1x1 meters rutor.
Oversvamningsutbredningen ger en ungefarlig bild av hur det skulle kunna se ut vid ett extremt scenario med kraftigt
och intensivt regn.

Projekt ID: 32402334
Dokument ID: 4TSAW6QU32PY-1592275884-339

Utarbetat av: LIHE, ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO
24/36



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-20, Dnr 2022-04261

Se Figur 13 for modellering av 50 mm regn inom fastigheten, dar vattendjupet har modellerats i Scalgo Live och sedan
bearbetats i QGIS for visualisering. Enligt modellering i Sclago Live riskerar det att bli stdende vatten pa den 6stra si-
dan om byggnaden, det nordvastra hdrnet samt en nedfart mot garage som finns langs den sédra sidan av byggna-
den, se Figur 14.

Teckenforklaring
—==- Fastighetsgrans

Vattendjup (50 mm regn) [m]
[ 10,05-0,1

[ o,1-0,2

B 0,2-0,3

I 0,3-0,5

[ 0,5-1

B 115

B 1,5-2

Underlag:
Satellit © Stockholms stad

Scalgo Live P
NIRWNS
2023-10-24

[ P i \ v VA ot s e
Figur 14. Vinster: Bild 6ver nedfart mot garage, foto tagen langs Branningeviagen. Hdger: Bild dver lagpunkten vid den ¢stra fasaden,

med ett upphdjd buskage, Skedviksvigen till vinster i bild.
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| den 6stra delen av fastigheten aterfinns en lagpunkt. Modellering i Scalgo visar pa att ca 13 m? vatten ansamlas i lag-
punkten vid 50 mm regn (da hansyn till infiltration och avledning till dagvattensystemet har tagits), se Figur 15. Lag-
punkten omges av byggnaden till vaster och Skedviksvagen till oster. Skedviksvagen gér i nord-sydlig riktning och lig-
ger upphojd i forhallande till ldgpunkten. En upphojd trad/buskrad med en mur skiljer av fastigheten frdn Skedsviksva-
gen, se Figur 14. Skedviksvagen &r beldgen pa ungefar +29.3 m och garden pé& +27.2 m. Vid analys av lagpunkten
visas att det framforallt ansamlas vatten som faller direkt pa ytan samt takvatten, se Figur 15 for avrinningsomradet.
Utbredningen av lagpunktsomradet ar pa ungefar 140 m? och é&r till stor del grusbelagt. Brunnar har identifierats och
det finns i dagslaget ingen dokumenterad skyfallsproblematik.

Watershed Info
Location 673698, 6577269
Upstream area BOG.0O m?

Depression storage 12.41 m?

Runoff 0.00 m*
Infiltrated or drained 27.49 m?
> Soil type
~ Nationella marktackedata
» Exploaterad mark 378.00m* 47%
» Skog 35400 m* 44%
> Qvrig Gppen mark 7400m* 9%
» Land cover (Gbrvain 1)

Legend

Flooded Areas
Gérvéln 1, Rain: 50 mm., Water Depth: at
least 10.0 cm.

Q
2
Flow Accumulation
Gérvéin 1, Rain: 50 mm., Flow Network
Detail: at least 500.00 m?

1 ' 1 | i
O’ha Thg D’ﬁn,, r*’b; ]g‘np oy

Land Cover
Gérvain 1
Orthophoto
Orthophoto
Watershed Delineation
-~ Gérvéin 1, Rain: 50 mm
Location 673679, 6577275\ §
Scale: 1:630 N

7 4 y
Figur 15. Avrinningsomrdde for lGgpunkten i anslutning till bstra fasaden. Bakgrundskarta med ortofoto samt marktdckning fran nat-
ionella databasen i Scalgo.

Den identifierade l&gpunkten vid den véstra delen har ett storre avrinningsomradet, men ar en mindre ldgpunkt och
har en storre avtappning mot Branningevagen genom ett storre flodesstrak, se Figur 16. Flodesvagen mellan Gorvain 1
och 2 &r darfor viktig for att f8 ut vatten frdn omradet i norr. Idag ar det en skogsdunge som sluttar ner mot ldgpunk-
ten. Enligt Scalgo kan ca 11 m? ansamlas i lagpunkten vid modellering med 50 mm regn (d& hansyn till infiltration och
avledning till dagvattensystemet har tagits), samt att lagpunkten har en avrinning pé ca 34 m?.
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Watershed Info
Location 673646, 6577298

Upstream area 3,903.00 m?

Depression storage 1083 m?
Runoff 3418 m?
Infiltrated or drained 148.20 m*
» Soil type

’ Nationella marktdckedata

> Land cover (Gérvéin 1)

Legend
Flooded Areas

Gorvdin 1, Rain: 50 mm., Water Depth: at
least 10.0 cm.

Flow Accumulation
Gorvdin 1, Rain: 50 mm., Flow Network
Detail: at least 500.00 m?,

i ] i i i '
%ty Tha 9-:,,,,? Thms 704, 00
Land Cover
Gorvain 1
Orthaphoto
Orthophoto
Watershed Delineation
Garvaln 1, Rain: 50 mm

Location 673665, 5577304’_‘/\
Scale: 11630 N

Y | Y
Figur 16. Avrinningsomrade for ldgpunkten i det nordvéstra
téckning frdn nationella databasen i Scalgo.

hérnet av utredningsomrddet. Bakgrundskarta med ortofoto samt mark-
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9. Forslag pa dagvattenhantering

Regnbaddar foreslas anlaggas i anslutning till fasaden mot Branningevéagen, for att hantera vatten fran, takytor och
takterrasser och héardgjorda ytor langs fasaden upp mot nedfarten fér garaget. Anlaggning av genomslapplig belagg-
ning foreslas pé parkeringen vid entrén och pa planlagt grusomrade for att 6ka fordrojningen av dagvatten vid entrén
och langs 6stra fasaden.

P& grund av radande fororeningssituation pd vastra sidan av fastigheten bor det inte anlaggas ndgot som okar infilt-
rationen av regnvatten inom omradet. Detta for att inte riskera en 6kad spridning av fororeningar fran jorden till
grundvattnet. Omrédet ar inte heller inraknat i dtgardsnivan, darmed foreslas inga andringar i koppling till dagvatten-
hanteringen pa vastra sidan av fastigheten. Den kompletterande markmiljoundersokningen som gors pa den véastra
sidan av fastigheten kan komma att innebara att en schaktsanering utfors. Om sé ar fallet ar rddande féroreningssitu-
ation inte langre ett problem och eventuella dtgarder kan komma att bli aktuella &ven langs den véstra sidan av fastig-
heten.

Nedan féljer avsnitt som presenterar de féreslagna dagvattenldsningarna.

9.1.  Vegetationsklddda tak

De nya takvaningarna foreslas anlaggas som biotoptak, en variant pé ett vegetationsklatt tak. Ett vegetationsklatt tak
kan utformas pa flera satt men bestar av flera lager och skikt som bidrar till att férdréja och magasinera dagvatten, se
Figur 17 (SVOADb, 2022).

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom-  ager
trangningsskydd

Dranerings-

Vegetationsskikt
lager

Vaxtsubstrat

Figur 17. Principskiss 6ver vegetationskldtt tak (Illustration: WRS).

Ett vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % déar reduktionen beror pé vilken lutning taket har, hur
tjockt taket anlaggs samt vilken typ av vaxtlighet som kan anvandas. Vegetationskladda tak brukar delas in i intensiva
och extensiva tak. Extensiva tak ar tunnare (3 — 10 cm) och har mer torktaliga vaxter, exempel sedum, och intensiva tak
har tjockare jordlager (15 cm eller mer), vilket ger mojligheten att anvanda en storre variation av vaxtlighet och ger en
storre fordrojningsvolym (SVOAD, 2022). De vanligaste extensiva taken ar sedumtak och de intensiva taken kallas for
biotoptak. Ett sedumtak kan férdréja ungefar 5 mm nederbord och ett biotoptak med tjocklek 15 cm kan fordroja och
magasinera ca 20 mm. Sedumtak kraver oftast mer gédsling och biotoptak kraver en underliggande takkonstruktion
med hog barighet (Gver 300 kg/m?).

Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och bidrar med grénska. Beroende
pa val av vaxtlighet kan &ven biologisk mangfald gynnas med hjalp av exempelvis biotoptak med en storre variation
av vaxter och tjockare lager.

Vegetationskladda tak antas inte bidra till ndgon storre rening men visar dock pé& en minskad mangd metaller och
andra fororeningar frén takvatten i jamforelse med konventionella tak. Vegetationskladda tak kan dock orsaka en
okning av naringsamnen genom gddsling av vaxter pa taken.
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Detta kan minimeras vid val av vaxter med mindre behov av tillférsel av naringséamnen samt att dessa optimeras och
tillforseln av godsling minimeras. For ett val fungerande gront tak kravs en viss méangd underhéll, speciellt i borjan, for
att se till att vaxter etablerar sig, eventuellt viss bevattning samt rensning av ogras. (SVOADb, 2022).

9.2. Regnbaddar

Regnbaddar foreslas placeras langs fasaden, mot Branningevagen, for att rena och fordroja vatten fran takytor,
takterrasser och hérdgjorda ytor vid fasaden mot Branningevagen. En regnbadd fér dagvatten &r en anlaggning som
bestér av planteringsyta och filtermaterial som kan fordroja och rena dagvatten, se Figur 18.

 Oversvamningsskydd
/" (braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym
djup0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréaneringslager

\ Dréneringsledning

|~ Befintlig mark

v

Figur 18. Exempel pé utformning av nedsdnkt regnbdadd (lllustration: WRS).

Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och héga
vattennivéer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs. Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial
anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd anlaggs en
dréneringsledning i ett dréanerande lager, for avtappning av dagvattenflode till ledningsnéat avsett for dagvatten
(SVOAd, 2022).

Avledning av dagvatten till regnb&dden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper. Ytbehovet ar
ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dér filtermaterialet ska vara
minst 500 mm. Det ar viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hégre fléden &n det dimensionerande,
exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp boér forses med maojlighet till sedimentation samt
erosionsskydd (SVOAd, 2022).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, véxtskétsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pé eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut fér att forhindra frisattning av bundna féroreningar da det organiska materialet bryts ner.
Regnbaddar kan utformas med en tat eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nér det finns skal att begransa
fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar hog (SVOAd, 2022).

Regnbaddar kan aven anlaggas som upphojda, och passar dd bra pé ytor som exempelvis ar placerade pé bjalklag
eller annan mark dar det inte gdr att schakta. Det &r da viktigt att se till att vattnet tar sig till regnbaddarna genom
exempelvis stuprér fran tak eller ovanliggande omraden. Se Figur 19 och Figur 20.
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Figur 79. UpphOjd regnbadd. Figur 20. Upp/’)Ojd regnbadd

9.3. Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning foreslas anlaggas pé parkeringsytan vid entrén och pé& grusomrédet langs 6stra fasaden
for att oka infiltrationen och flodesutjdmningen av dagvatten langs dstra fasaden. Genomslapplig belaggning kan
anvandas istallet for hdrdgjorda ytor som t ex asfalt (SVOAS, 2022), Figur 21.

Halsten med makadambylining (2-4 mm)

Farstérkningslager med makadam (2-4 mm

Bariager med makadam (4-16 mm)

Figur 21. Principskiss for genomslépplig beldggning (lllustration: WRS).

Belaggningen kan bidra med flédesutjamning och rening av dagvatten. Genomslappliga beldggningar passar for ytor

som inte har ndgon kraftig lutning och ytbehovet ar ca 30 — 70 % av den hérdgjorda avrinningsytan. Om den
genomslappliga beldggningen utformas med en draneringsbadd pa 10 cm kan anlaggningen magasinera 20 mm
nederbord.

Reningen av dagvatten vid anvandning av genomslapplig belaggning bestar av sedimentation, filtrering och
fastlaggning. Reningspotentialen fér partikelbundna och I6sta féroreningar &r 50 — 90 %. Reningspotentialen och
infiltrationskapaciteten i belaggningen kan begransas markant vid bristfalligt underhall.
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10. Hantering av skyfall

Vid ombyggnation &r det viktigt att sékerstalla att ingen forsamring fran dagslaget avseende befintlig skyfallssituation
sker. | detta avsnitt beskrivs skyfallssituationen med forslag pa dtgarder dar éversvamningsrisker har identifierats base-
rat pa avsnitt 8.2 om skyfall.

Idag antas vatten vid kraftiga regn rinna ut frén fastigheten i det sydvastra hornet och vidare langs med Branningevéa-

gen. Vatten kan aven bli stdendes inom fastigheten pa den 6stra sidan av byggnaden, det nordvastra hornet av fastig-
heten samt i nedfarten till ett garage som finns pa byggnadens sodra sida. | och med den hdga andel hérdgjorda ytor
inom fastigheten finns fa maojligheter till infiltration av vattnet som blir stdendes.

De befintligheter som inte ska andras, s& som nedfarten mot garaget samt ostra sidan av byggnaden bor fortsatt sa-
kerstallas utifrdn att vatten inte blir stdende inom omradet. Det kan gdras genom att se till att det finns fortsatt funge-
rande brunnar och avtappning av ytorna. Nedfarten mot garaget kan skyddas med hjélp av hojdsattning i form av t ex
en asfaltslimpa. Skyfallssituationen inom fastigheten forvantas forbattras i och med anlaggning av vegetationskladda
tak, vilket kan minska vattenmangden som nar ytorna direkt. | den &stra ldgpunkten foreslas det att den aven fram-
gent anldggs med genomslappliga material. Underliggande makadamlager eller skelettjordslager, dar det kan ansam-
las storre mangder vatten vid kraftig nederbdrd, kan med fordel anlaggas. Dessa kan sedan sakta tappas av mot led-
ningsnatet. Vid antagandet att infiltration och avledning till dagvattensystem enligt Scalgo Live blir det inte mer sta-
ende vatten an 20 cm, se Figur 13. Sddana vattennivder kan vara godtagbart vid storre skyfallshandelser, s& lange hus-
fasad inte paverkas av stdende vatten under en langre period. Om marken ska justeras kan en god idé vara att skapa
en lagpunkt i mitten av ytan och sékerstalla att det lutar bort frén fasad.

| det nordvastra hornet av fastigheten ar det idag identifierat ett flodesstrak dar vatten frdn ovanliggande omréden tar
sig ut och ner mot Branningevéagen. Det &r av stor vikt att behdlla flodesstraket och inte bygga in en stangd lagpunkt.
Inga byggnader eller dylikt som kan hindra vattnet boér anlaggas mot slanten, utan att det sékerstélls att det lamnas en
yta dar vatten fortsatt kan floda ut vid stérre regnhandelser samt att den befintliga Idgpunkten fortsatt kan hélla
samma volym vatten (ca 11 m?). P& grund av radande fororeningssituation inom omradet pa vastra sidan av fasaden
bor det inte anlaggas ndgot som okar infiltrationen av regnvatten inom omrédet. Detta for att inte riskera en ¢kad
spridning av fororeningar frén jorden till grundvattnet. Vid fasaden som angransar till lAgpunkten i nordvéstra hornet
finns idag en garageinfart. For att minska risken for att vatten vid stérre regnhandelser orsakar éversvamning i garaget
kan hojdsattningen ses Gver. For att inte forvarra situationen nedstroms bor dock den befintliga ldgpunkten i omradet
behallas s& att likvardig volym vatten kan omhandertas. Om forutsattningar férandras i och med marksanering kan det
vara aktuellt att se 6ver omradet och tillskapa en ny hojdsattning samt fordréjande dtgarder under mark.
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11.  Helhetsbild av dagvattenhanteringen

11.1. Fordrojning och rening av dagvatten enligt atgardsniva

Enligt Stockholms Stads atgardsniva behdver ca 22 m?® dagvatten fordréjas inom utredningsomradet. Det behdver
aven sakerstallas att fororeningsbelastningen inte dkar jamfort med den befintliga situationen. Atgardsnivan har inte
tillampats pa den vastra delen av fastigheten da den ska lamnas orord (detta kan komma att uppdateras). Detta beror
pa att det till storsta del endast ar en pabyggnad som sker, och de ytor som lamnas helt orérda inte anses med enkla
medel kunna leda vatten till dagvattenanlaggningar pa grund av befintlig hojdsattning och fororeningsproblematik i
marken. Beroende pé resultatet frdn den kompletterande markmiljoundersodkningen kan en eventuell schaktsanering
komma att bli aktuell p& den véstra sidan av fastigheten. Om sa blir fallet kan aven dtgardsforslag implementeras pa
den véstra sidan av fastigheten. Se Figur 22 for en éversiktlig placering av dagvatten- och skyfallsatgarder inom plan-
omrédet. Exakt placering och utformning sker i senare fas av projektet.

<
&

Cap

e &

Vardcentral

Arsta

Teckenforklaring

——- Fastighetsgréns

= Ytliga avrinningsvégar

Dagvatten- och skyfallsdtgérder

8 Biotoptak
Genomslapplig yta
Haéjdsattning

1 Regnbadd

71 Oversvamningsyta

Utred 8tgérdsmadjligheter
efter resultat frén
kompletterande
markundersékning

Underlag:
0 10 20m OpenStreetMap o
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Figur 22. Oversiktligt bild éver dagvatten- och skyfallsdtgérder inom planomrddet.

Alla biotoptak foreslds anlaggas sd att de kan magasinera 20 mm nederbérd. Regnbaddarna kan med férdel anlaggas
langs fasaden mot Branningevagen déar det finns en befintlig rabatt, se Figur 5, for att hantera bade dagvatten fran
taket och fran hardgjorda ytor upp mot nedfarten till garaget. Ostra delen av fastigheten féreslas anlaggas med ge-
nomslapplig belaggning for att oka infiltrationen. Belaggningen pé parkeringen vid entrén kan med férdel dimension-
eras for 20 mm nederbord. Ladgpunkten pd den 6stra sidan, som idag ar en grusyta, rekommenderas att utformas s
att den &ven kan magasinera storre vattenmangder vid framtida skyfall.
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Atgardsforslaget modellerades i StormTac och inkluderade genomsléappliga belaggningar motsvarande ca 710 m?
samt regnbaddar motsvarande ca 32 m?. Atgardsforslaget resulterade i en tillganglig fordréjningsvolym pé totalt 22
m?. Standarddimensioneringen for regnbaddar i StormTac innebar ett jorddjup pa 900 mm och en reglervolym pa
400 mm. Regnbaddarna kan anldggas med 6ppen botten om infiltration anses maojlig, for perkolation ner till grund-
vattnet. Kan undersokas vidare i samrédd med geotekniker.

11.2. Fororeningsberdkningar
Reningspotentialen av de anlaggningar som foreslagits ses i Tabell 7.

Tabell 7. Reningspotential pd foreslagna dagvattenaniaggningar.

Reningsanlaggning Reningspotential
Regnbaddar 80-90 % (SVOAc, 2022)
Vegetationskladda tak Ingen rening
Genomslapplig beldggning 50-90 % (SVOA(, 2022)

Fororeningsbelastningar har beréknats i programmet StormTac dér en dagvattenanlaggning i form av regnbaddar
och genomslapplig beldggning har lagts till for att simulera reningspotential. Rening har lagts till fér de omraden som
ar inkluderade i dtgardsnivan: taket, de hardgjorda ytorna langs fasaden mot Branningevagen och 6stra fasaden.

Alla féroreningsmangder och halter som modellerats minskar fér planerad situation med dagvattenétgéarder, se Tabell
8 och Tabell 9.

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/dr). Réd markering innebdr en 6kning mot den befintliga situationen.

Amne Befintlig situation Planerad situoati(?n Planerad situaaticl?n
(utan dagvattenatgarder) (med dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 0.12 0.12 0.051
Kvave (N) 2.4 19 0.98
Bly (Pb) 0.013 0.0m 0.0022
Koppar (Cu) 0.037 0.027 0.010
Zink (Zn) 0.13 0.084 0.013
Kadmium (Cd) 0.00078 0.00034 0.000051
Krom (Cr) 0.017 0.0092 0.0032
Nickel (Ni) 0.0066 0.0042 0.0010
Suspenderad substans (SS) 76 67 13
Benso(a)pyren (BaP) 0.000033 0.000031 0.0000034
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Tabell 9. Fororeningshalter (ug/l). Réd markering innebdr en 6kning mot den befintliga situationen.

NIRAS

Planerad situation

Planerad situation

Amne Befintlig situation e P (med dagvattendtgarder)
Fosfor (P) 78 52
Kvave (N) 1600 1000

Bly (Pb) 85 22

Koppar (Cu) 25 10

Zink (Zn) 89 74 13
Kadmium (Cd) 0.53 030 0.052

Krom (Cr) i 8.2 33

Nickel (Ni) 4.5 1.0
Suspenderad substans (SS) 51000 14000
Benso(a)pyren (BaP) 0.022 0.0035
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12. Slutsats

Ombyggnationen av Gorvaln 1 har stor potential att férbattra dagvattensituationen pé fastigheten. Foreliggande
dagvattenutredning visar pd att vid ombyggnationen kan flodet vid ett klimatkompenserat 20-arsregn minskas fran ca
811/s till ca 59 I/s, till stor del pd grund av tillkommande vegetationsklddda tak som minskar avrinningskoefficienten.
Ytterligare reducerade fléden kan uppnds genom anldggandet av regnbaddar vid fasaden mot Branningevagen och
genomslapplig belaggning langs 6stra fasaden. Féroreningshalter- och mangder beréknas minska efter
ombyggnationen och implementering av atgardsférslaget.

Enligt Stockholms Stads atgardsniva ska de forsta 20 mm nederbdérd fordrojas och renas inom omrédet. D&
planomradet inte forandras mer an pabyggnation av vaningar pa den befintliga byggnation har befintliga ytor som
inte andras ej berdknats med i atgardsnivan. Atgardsnivan har beraknats for byggnaden, éstra fasaden och fasaden
mot Branningevagen. Planerat biotoptak har antagits dimensioneras for 20 mm nederbdrd vilket motsvarar
atgardsnivan. Det totala fordrojningsbehovet utéver dessa ytor motsvarar 22 m?. Fordrojningsbehovet beréknas
tillgodoses vid anlaggning av ca 32 m? regnbaddar och ca 710 m? genomsléapplig belaggning.

Skyfallssituationen forvantas inte forsamras for omkringliggande fastigheter avseende féreslagen ombyggnation om
hansyn tas till flodesvagar och rekommendationer i foreliggande utredning. Sannolikt kommer risken for
skyfallsproblematik att reduceras med hjalp av tillkommande vegetationskladda tak. Hojdsattning vid befintliga
garageinfarter kan med férdel anvandas for att minska 6versvamningsrisken. Den planerade l&gpunkten vid 6stra
fasaden foreslas utformas sa att vatten ej blir stdende mot fasaden langre perioder. Befintliga brunnar kan aven ses
over och eventuellt forbattras utan stérre ingrepp eller ombyggnad.

Ett flodesstrak for skyfall har identifierats i det nordvastra hornet dar en ansamling av vatten kan ske. Det ar av vikt att
det inte blir instangt utan att utflode fortsatt kan ske. P& grund av rddande féroreningssituation som finns i dagslaget
langs vastra fasaden inom omradet, bor det just nu inte planeras att anlaggas ndgot som okar infiltrationen av
regnvatten inom omrédet. Detta for att inte riskera en 6kad spridning av féroreningar fran jorden till grundvattnet.
Detta kan eventuellt komma att forandras efter att den slutliga rapporten frén den kompletterande
markundersokningen har erhallits frdn SPIMFAB.

D& ledningsnatet inom omrédet ar kombinerat och allt vatten gar till reningsverk finns det en stor vinning i minskning
av floden ut fran fastigheten. Genom den planerade ombyggnationen forvantas, om dagvattendtgarder enligt
foljande utredning tillampas, omradet att kunna bidra till malen uppsatta enligt Stockholms Stad dagvattenstrategi:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten: Planforslaget medfér reducering av fororeningar till Henriksdals
reningsverk.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering: Floden ut frdn omradet reduceras och atgarder ar
klimatanpassade. Forlaget innefattar inga tekniskt avancerade I6sningar utan anses robusta.

3. Resurs och vérdeskapande for staden: Forslaget ger mervarden som att gynna biologisk méngfald, bidrar
med bullerreducering och tillfér landskapsgestaltning.

4. Miliemassigt och kostnadseffektivt genomférande: Forslaget forbattrar ett redan exploaterat omrade istallet
for att ta jungfrulig mark i ansprak.
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