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1 Inledning

| samband med planerad bebyggelse vid Bordsvagen i Gubbangen har Norconsult AB pa uppdrag av
Stockholms stad gjort en dversiktlig utredning av ett befintligt dagvattenmagasin inom omradet.

1.1 Syfte

Syftet ar att utreda magasinets nuvarande funktion samt mojligheten att anlagga en annan typ av atgard med
motsvarande funktion. Planomradet samt magasinets placering redovisas i figur 1.

Figur 1. Planomradet inom bla markering samt dagvattenmagasinets placering

| samrad med bestallaren och byggherren har eventuella alternativa I6sningar avgransats till att anlaggas inom
planomradet.
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2 Magasinets befintliga funktion

Anlaggningen bestar av tva platsgjutna brunnar och ett stensatt utrymme och fungerar bade som infiltrations-
och férdréjningsmagasin. Enligt uppgift fran SVOA har magasinet varit i drift sedan 1946/1947. Nagon
driftuppféljning har inte utférts men vid besiktning konstaterades att vare sig brunnarna eller mellanliggande
ledning var igensatta (SVOA, 2021).

Stockholm Vatten forvaltar och skéter anlaggningen. Enligt uppgift ar driftkostnaden beraknad till ca 10 000
kr/ar.

2.1 Utformning och fordrojningskapacitet

Dagvatten leds till magasinets inloppsbrunn via en dagvattenledning fran Bordsvagen och sedan vidare till en
utloppsbrunn i form av en munkbrunn innan avledning till en kombinerad ledning i Bordsvagen. Fran en
filmning av magasinets insida erhallen av SVOA kunde noteras att vatten varit staende till nivaer néra
inloppsbrunnens tak. Detta kan tyda pa att brunnens kapacitet i nagon period varit i princip fullt utnyttjad. |
bada brunnarna finns 6ppningar mot det stensatta utrymmet. Enligt erhallen film ar stenblocken relativt stora
och porositeten antas vara ca 40 %. Fran inloppsbrunnen till utioppsbrunnen finns en mellanliggande ledning
med dimension 380 mm och langd pa ca 17 meter. Figur 2 visar en 6versikt av magasinets utformning och
tabell 1 redovisar ungefarliga matt och férdrojningskapacitet per komponent i magasinet. | bilaga 1 finns en
mer detaljerad ritning av magasinets utformning, erhallen av SVOA.
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Figur 2. Magasinets utformning enligt ledningsunderlag fran SVOA, 2021

‘ Mellanliggande ledning
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Tabell 1. Ungeférliga dimensioner och férdréjningskapacitet per komponent fér magasinet

Matt Inloppsbrunn | Utloppsbrunn Stensatt Mellanliggande
utrymme ledning

Langd [m] 3,0 1,5 24 17

Bredd [m] 2,0 1,3 17 -

Djup [m] 1,5 1,5 2 -

Diameter [m] - - - 0,38

Porositet (%) - - 40 -

Fordréjningsvolym [m?3] 9 3 326 2

Total féordréjningsvolym [m?] 340

Magasinets totala fordréjningsvolym beraknas till ca 340 m3.

2.2 Avrinningsomraden

Dagvatten avleds till magasinet via en dagvattenledning i Bordsvagen. Det tekniska avrinningsomradet
avleder dagvatten fran en del av Getfotsvagen med anslutande fastigheter norr om magasinet. Utifran
héjderna beddéms aven ett mindre omrade sdder om magasinet avledas ytligt till magasinet. Tekniskt
respektive ytligt avrinningsomrade redovisas i figur 3.

Tekniskt| |

avrinningsomrade

= A

n?/“ ( Y \ '.'
Nligt| =
avrinningsemrade |/~

Figur 3. Uppskattat tekniskt och ytligt avrinningsomrade med avledning till dagvattenmagasinet
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2.3 Dagvattenfloden

Berakning av dagvatten har genomforts for det tekniska respektive det ytliga avrinningsomradet. Information
om vilka fléden magasinet dimensionerades for vid anlaggning 1946 har inte funnits att tillga. Fléden har
darfor beréknats utifran dagens branschstandard, Svenskt Vattens publikation P110. Omradet antas vara tat
bostadsbebyggelse, enligt tabell 2 och berakningar har gjorts for ett 5- respektive ett 20-arsregn.

Tabell 2. Dimensioneringsférutséttningar (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
markdversvamning med
skador pa byggnader

Aterkomsttid | Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje
fylld ledning i markniva

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

Nya duplikatsystem

Berakning av befintliga och framtida dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A-@-i (ekvation 1)
dar:

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flédet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas reducerad area och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring. Exempelvis anvands enligt P110 avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor, 0,1 for
naturomraden och 0,9 for takytor. Dagvattenflédena har &ven berdknats med tilldgg av en klimatfaktor pa 1,25
som tar hojd for foérvantad 6kad regnmangd i framtiden enligt rekommendation fran Svenskt Vatten. Tabell 3
redovisar area och beraknade dagvattenfloden for respektive omrade till magasinet.

Tabell 3. Beréknade dagvattenfiéden till magasinet

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-09, Dnr 2020-04764

Omrade Area | Reducerad | Q 5-arsregn | Q 5-arsregn | Q 20-arsregn | Q 20-arsregn
[ha] area [ha] exkl. kf [I/s] inkl. kf [I/s] exkl. kf [I/s] inkl. kf [I/s]
Tekniskt avrinningsomrade 3.1 1,4 254 317 401 502
Ytligt avrinningsomrade 0,4 0,1 13 16 21 26
Totalt 3,5 1,5 267 333 422 528
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2.4 Fordrojningskapacitet

For att fa en uppfattning av magasinets fordrojningskapacitet, och eventuellt ytterligare eller mindre behov av
férdréjning, har en erforderlig férdrojningsvolym for avrinningsomradet berdknats. Berakningarna utgar fran
antagandet att ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor fordrdjs sa att det totala flodet motsvarar flodet da omradet
utgjordes av enbart naturmark (avrinningskoefficient 0,1). Beradknad volym jamfors med det befintliga
magasinets beraknade fordrojningskapacitet pa 340 m3.

Aterkomsttid [ar] Reducerad area | Utflode (naturmarksavrinning) Erforderlig fordrojningsvolym
[ha] [I/s] [m3]
20 1,5 99 197

Fordrojningsvolymen utifran ovanstaende antaganden beraknas till ca 200 m3. Denna volym &r nagot mindre
an den beraknade kapaciteten for det befintliga magasinet. Men hansyn till eventuella osdkerheter i
beradkningarna samt observationer om hdga vattennivaer i befintligt magasin, enligt avsnitt 2.1, foreslas dock
den befintliga fordréjningsvolymen pa ca 340 m? inte minskas for en framtida l6sning.

For nybyggnation och stérre ombyggnation inom kvartersmark ska dagvatten férdréjas inom kvartersmarken
enligt Stockholms stads atgardsniva. Magasinet beddms darfor inte behdva ta hojd for framtida exploatering
inom planomradet.
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3 Alternativa losningar

Befintligt magasin ar placerat centralt inom planomradet, se figur 1. D& berérd byggaktor garna ser en
sammanhangande bebyggelse inom planomradet har alternativa placeringar och I6sningar utretts for
magasinet.

3.1 Bevara befintligt magasin

Alternativet innebar att befintligt magasin bevaras. Ovanliggande mark kan da inte bebyggas eftersom
magasinet bor vara tillgangligt for underhall. D& magasinet ar relativt gammalt féreslas dock att SVOA
undersoker skicket pd makadamen for att se om det ar igensatt och behéver laggas om. Dagvatten fran
planerad bebyggelse kan efter fordréjning inom kvartersmark anslutas till magasinet.

3.2 Forlaggning av annan typ av magasin pa annan plats

Om befintligt magasin tas bort behdver det, enligt SVOA, ersattas med ett motsvarande magasin inom
planomradet. Da marklutning samt ledningarnas lutning sker Osterut ar det naturliga alternativet att anlagga ett
nytt magasin oster om befintligt magasin. Underjordiska fordréjningsmagasin kan anlaggas i form av
makadammagasin plastkassetter, ror i grova dimensioner, eller i form av platsgjutna eller prefabricerade
betongkonstruktioner.

Berakning av magasinets volym och area har gjorts fér dessa fyra typer utifran dess porositet (SVOA, 2016)
och antaget anlaggningsdjup. Férdréjningsvolymen antas vara detsamma som den beraknade volymen fér det
befintliga magasinet, enligt avsnitt 2.4. Da anlaggningsdjupet for befintligt magasin ar ca 2 meter antas detta
kunna uppfyllas dven inom ytan 6ster om magasinet. Innan eventuell anldggning av nytt magasin féreslas
detta sakerstallas av en geotekniker. Berdkningarna samt magasinens ungefarliga livslangd redovisas i tabell
4 och en skiss i plan samt exempel for varje alternativ redovisas i figur 4 - figur 9.

Tabell 4. Beréknad volym och area fér respektive alternativt magasin samt ungeférlig livsldngd per magasintyp

Typ av magasin Porositet | Anlaggnings-| Volym magasin | Area Teknisk livslangd
[%] djup [m] [m%] [m?] [ar]
Makadammagasin 30 2 1133 567 10-40
Kassettmagasin 90 2 378 189 | Ca 100 (nedgravd PE plast)
Rérmagasin 100 2 340 170 | Ca 100 (nedgravd PE-plast)
Betongmagasin 100 2 340 170 >100
n:\107\29\1072996\6 leverans\04 fardig handling\dagvattenmagasin bordsvagen 2021-04-09.docx 2021-04-09 | Sida9av 17



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-09, Dnr 2020-04764

Utredning dagvattenmagasin Bordsviagen Norconsult ’Q’
@

Uppdragsnr.: 107 29 96 Version: 1

Makadammagasin

Ett nytt magasin med enbart makadam beraknas ta nagot storre yta i ansprak an befintligt magasin med in-
och utloppsbrunnar. Ett alternativ ar att anlagga nya platsgjutna brunnar pa samma satt som for det befintliga
for att fa ner ytan i plan nagot. En fordel med ett makadammagasin ar att befintligt krossmaterial kan
ateranvandas. Beraknad erforderlig yta och féreslagen placering redovisas i figur 4.

[Befintligt magosin
Area: 420 m2 . A

Alternativt
Makadammagasin [
Area:567 m2|

.

Figur 4. Beréknad erforderlig yta samt féreslagen placering for ett makadammagasin

Kassettmagasin

Dagvattenkassetter bestar av en typ av plastbackar som anldggs under marken och skapar en volym dar
dagvatten fordrgjs, se exempel i figur 5. Kassetterna kan tillata infiltration bade fran ovanliggande mark och till
underliggande mark eller goras tata. Breddning kan ske till dagvattennatet. Méjlighet for rensning och spolning
finns for kassettmagasin. Ett kassettmagasin har en porositet pa ca 90 % och tar nagot mindre yta i ansprak
an befintligt magasin. Beraknad erforderlig yta och féreslagen placering redovisas i figur 6.
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Figur 5. Exempel kassettmagasin (Rent dagvatten, 2015)
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Alternativt [
_{ Kassettmagasin
Area: 189 m?2
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Beﬁrﬂ\igt magasin
Area:; 420 m2

Figur 6. Berédknad erforderlig yta samt féreslagen placering for ett kassettmagasin
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Rormagasin eller betongmagasin
Ytterligare alternativ ar ett sa kallat rormagasin eller betongmagasin.

Rérmagasinet bestar av plastrér som anlaggs under marken och skapar en fordréjningsvolym, se figur 7.
Roren kan tillata infiltration och mdjlighet fér underhall finns i form av nedstigningsbrunn/rensningsbrunn.
Breddning kan ske till dagvattennatet.

Figur 7. Exempel rérmagasin

Betongmagasin ar fordrojningsmagasin som anlaggs under mark och bestar av en betongkonstruktion, se
figur 8. Magasinet kan utformas med 6ppen botten som tillater infiltration till underliggande mark. Breddning
kan goras till dagvattennatet.

Bade rérmagasin och betongmagasin beraknas har en fordréjningsvolym pa 100% och tar darfér minst yta i
ansprak. Berdknad erforderlig yta och féreslagen placering redovisas i figur 9.

n:\107\29\1072996\6 leverans\04 fardig handling\dagvattenmagasin bordsvagen 2021-04-09.docx 2021-04-09 | Sida12 av 17



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-09, Dnr 2020-04764

Utredning dagvattenmagasin Bordsvagen

Uppdragsnr.: 107 29 96 Version: 1

Figur 8. Exempel betongmagasin

e
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Area:170 m2

=

Befintligt magasin
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Figur 9. Beréknad erforderlig yta samt féreslagen placering for ett betongmagasin eller rérmagasin

n:\107\29\1072996\6 leverans\04 fardig handling\dagvattenmagasin bordsvagen 2021-04-09.docx

2021-04-09 | Sida 13 av 17



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-09, Dnr 2020-04764

Utredning dagvattenmagasin Bordsviagen NOFCOI’]SUIt ’0.
()

Uppdragsnr.: 107 29 96 Version: 1

3.3 Anlaggning och underhall

Magasin som anlaggs i genomslapplig mark boér férses med tat botten for att motverka grundvattenférorening.
Enligt jordartskarta fran SGU utgérs omradet av urberg som Overlagras av ett tunt och osammanhangande
lager av moran (SGU, 2021). Genomslappligheten i urberg ar begransad och beror av graden sprickbildning i
berget. En beddmning ar att magasinets botten inte behdver goras tat. Om magasinet utférs som en otat
konstruktion behdver grundvattennivan vara kand och pa en sadan niva att grundvattnet inte fyller upp
magasinet.

Magasinet foreslas forses med ett rensbart sandfang i inloppet. Detta gor att magasinet kraver mindre
underhall och haller langre. Det bidrar aven till viss avskiljning av partikelbundna féroreningar. Magasinet kan
aven kompletteras med nagon typ av filter pa utloppssidan.

Drift av magasinet behdvs i form av regelbunden rensning av sandfang vid inloppet och skoétsel av filter pa
utloppssidan dar sadana finns. Vidare behdvs tdmning av sediment i tomningsbara magasin.

3.4 Hallbarhet

Det ar svart att bedoéma miljémassig hallbarhet for de olika alternativen. Samtliga alternativ har en lang
livslangd och stor roll spelar pa ramaterialet och tillverkningsprocessen. Tillverkning av betong har generellt en
hég klimatpaverkan medan plast har en nagot lagre. Makadam &r ett naturmaterial och beddms ha lagst
klimatpaverkan, sarskilt om befintlig makadam kan tvattas och ateranvéndas. For att fa en tydligare bild
behdvs en mer ingaende utredning eller en livscykelanalys genomforas for de olika alternativen.

3.5 Forkastat alternativ — Skelettjordar

Ett alternativ som diskuterades pa startmétet var att anlagga skelettjordar for tradrader langs Herrhagsvagen
Oster om planomradet. Med antaget djup for skelettjord pa 1,2 meter och en porositet pa 30 % beraknades en
erforderlig yta pa ca 900 m2. Denna yta ryms inte inom planomradet. Vidare sluttar Herrhagsvagen norrut
vilket férsvarar mojligheten at leda dagvatten till skelettjordar till s6dra delen av planomradet. Skelettjordar bor
aven inte ses som en ren fordréjningsatgard och det ar svart att sakerstalla att samma funktion kan uppnas
som for ett magasin. Denna I6sning har darfor forkastats.
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4 Oversiktlig kostnadsberikning

En 6versiktlig kostnadsberakning har gjorts for anlaggning av respektive alternativt magasin. Berdkningarna
har gjorts utifrdn samlade a-priser fran 2012 som indexuppdaterats enligt indextal fran SCB. Berédkningarna
omfattar foljande anlaggningskostnader:

e Schakt — A-pris fér bergschakt har anvénts d& omradet utgérs av berg

e Geotextil — A-pris fér perkolationsmagasin samt kassetter har anvants

e Fylining — A-pris fér fylining fér perkolationsmagasin (inkluderandebédd, kringfylining och restfylining)
e Brunnar for in- och utlopp — Medelvarde for brunn med anslutning till/fran kammare

e Schablonprocent for projektering och byggledning, 10 %

e Schablonprocent for oférutsedda kostnader, 20 %

Berdkningarna ar 6versiktliga och innehar stora osakerheter. Kostnaderna beror bland annat pa hur stor del av
befintligt material och schaktmassor som kan ateranvandas, fraktkostnader och materialkostnader. Anlaggning
av ett nytt magasin innebar aven att det befintliga magasinet behdver tas bort, alternativt fyllas igen for att
kunna bebygga marken ovan. Denna kostnad ar inte medraknad.

Beraknade kostnader har aven jamforts med en studie dar kostnader for olika fordrojningsmagasin jamforts
(Ernberg, 2015). Dessa kostnader redovisas for ett magasin med volymen 50 m3 och &r har omréaknade att
galla volymen for de redovisade alternativen. Da kostnaden per m3 minskar ju stérre magasin som anlaggs
kan kostnaderna antas bli nagot lagre an redovisade varden. Kostnader for de tva fallen redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade anldggnings och underhallskostnader.

Anléaggning Beraknad Anldggningskostnad | Driftkostnad
anlaggningskostnad [kr] | (Ernberg 2015) [kr] [kr/ar]
Kassettmagasin 1370 000 1320 000 >10 000
Rérmagasin plast 1 900 000 1 530 000 >10 000
Makadammagasin 3 180 000 3 900 000 <10 000
Betongmagasin 3240 000 X Ca 10 000
Bevara befintligt magasin 0 X Ca 10 000

Alternativet med kassettmagasin beraknas vara den billigaste 16sningen féljd av rérmagasin i plast. Kostnaden
for makadammagasin beror som namnt ovan bland annat pa om schaktmassor kan ateranvandas. Detta kan i
sa fall bade minska materialkostnader fér makadam samt fraktkostnader. Ett betongmagasin bedéms vara det
dyraste alternativet.

Alternativet att bevara befintligt magasin innebar foljaktligen inga anlaggningskostnader och inte heller nagra
kostnader for igenfyllnad eller bortférsel av magasinet. Dock finns en risk att befintlig makadam behdéver bytas.

For samtliga magasin foreslas underhall i form av rensning av sandfang samt eventuellt filter vid utloppet.
Kassettmagasin kan spolas vid behov och fér rérmagasin och betongmagasin finns maéjlighet till nedstigning
och darmed tdmning av sediment. Makadammagasin har ingen méjlighet till témning/spolning.
Foéroreningsbelastningen fran omradet och darmed mangden sediment som bildas beddms dock vara relativt
lag vilket ger ett lagt behov for tdmning. Det framgéar inte vad som omfattas av nuvarande driftkostnad pa

10 000 kr/ar men det antas att motsvarande driftkostnad galler for ett betongmagasin samt rérmagasin. For
kassettmagasin och rérmagasin bedéms kostnaden bli ndgot hégre och for ett makadammagasin bedéms den
bli nagot lagre.
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5 Slutsatser

Utredningen visar pa att ytbehovet inom planomradet for ett dagvattenmagasin kan minskas om magasinet
ersatts med ett kassettmagasin, rérmagasin eller ett betongmagasin. En flytt av magasinet ger dven en storre
sammanhangande yta for planerad bebyggelse inom planomradet. Utifran befintlig marklutning och ledningars
lutning finns majlighet att anlagga ett nytt magasin dster om befintligt magasin.

Anlaggningskostnaden for ett kassettmagasin bedéms vara lagst av utredda alternativ. Underhallskostnaden
antas Overstiga befintlig underhallskostnad da behov av spolning kan finnas. Det framgar dock inte vad som
inkluderas i kostnaden for underhall av befintligt magasin. Dyrast av alternativen berdknas vara ett nytt
betongmagasin.

Befintligt magasin bedéms vara i god kondition samt ha kapacitet for att fordréja dagvatten aven fran planerad
bebyggelse inom planomradet. Ovanliggande mark kan da planlaggas som parkmark eller lekplats. Att bevara
befintligt magasin innebar inte heller nagra tillkommande anlaggningskostnader eller eventuella kostnader for
bortforsling alternativt igenfyllnad av befintligt magasin. Dock behéver makadammens skick undersokas for
att utreda om det ar igensatt och behéver laggas om.

Utifran ovannamnda slutsatser anser Norconsult att tva av utredda alternativ ar att foredra, varav den ena ar
att behalla befintligt magasin. Om det visar sig att befintlig makadam &r i daligt skick eller om forflyttning av
magasinet anda féredras foreslas kassettmagasin anlaggas. Ett betongmagasin bedéms vara det minst
fordelaktiga.
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