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VINDSTUDIE OVER EVENEMANGSTORGET

SYFTE

Syftet med denna rapport ar att undersoka vindférhallandena och den
termiska komforten utomhus p& Evenemangstorget. Tva scenarier un-
dersoktes, dar den forsta motsvarar sommarfallet med bade barr- och
|6vtrad medan vinterfallen endast innehéller barrtrad.

MODELL

Modell och underlag tillhandahdlls av Stockholms stad och White Ar-
kitekter och sammanstélldes for att bygga ihop de slutliga modellerna
for de tvé scenarierna. Bada filerna kom fran Sketchup och exportera-
des och sammanfogades i Rhino.

= Sketchup fil fran Stockholms stad: 23.01.31

= Sketchup fil med torget fran White Arkitekter: 23.02.13

For att bygga en simulerbar modell har terrangen kompletterats och
flera byggnader forenklats.

Sommarscenariot ar beréknat fran 21 maj till 21 oktober och ar en
grov uppskattning fran nar Iéven ar kvar pa traden. Aterstaende tid
symboliserar vinterfallet. De omgivande byggnaderna ingar i bada sce-
narierna och bestar av ny bebyggelse samt befintliga byggnader som
kommer behallas. Bade modellerna inkluderar omgivande byggnader
inom en radie av 390m fran torgets centrum. Detaljer som bankar,
staket och lyktstolpar ar exkluderade fran analysen.
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Figur 1 - Sommarfall.

Figur 2 - Vinterfall.
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METOD

Computational Fluid Dynamics (CFD) simuleringar utférdes med
SimScale, en molnbaserad CFD-plattform, som anvander en Lattice
Boltzmann Method (LBM) ldsare.

Simuleringar utfordes for 8 lika atskilda vindriktningar (visas i Figur 3
och 4). Hastighetsférhallanden (vindhastighet jamfért med referens)
beraknades for varje riktning, 1,5m 6ver mark- och terrassniva. Dessa
kombinerades med vindstatistik for att berékna sannolikheten for
dverskridande av givna vindhastigheter som anges i London LDDC
komfort och sakerhetskriterier.

London LDDC ar en vidareutveckling av den véldkénda Lawson meto-
den. Denna modell kategoriserar komfortkriterier i 6 olika kategorier
baserat pa olika vindhastighetsnivaer som visas i tabell 1.

Resultaten pa nasta sida visar sannolikheten for att analysomradet
kommer att fa de olika vindhastigheterna for en viss procentsats av
tid (se kolumn tva i tabellen 1). Dessa dversatts sedan till komfortka-
tegorier enligt forsta kolumnen. T.ex. skulle omraden markerade med
morkblatt i resultaten visa att dessa omraden troligen skulle fa en
vindhastighet p& 2,6 m/s under en period som ar mindre an 5 % av
arets timmar.

Tabellen beskriver ocksa de relevanta aktiviteterna som kan genom-
foras i varje kategori. Omraden med en sannolikhet att fa 6 m/s ar
acceptabla for entréer, busshéllplatser, skyddade gangvagar eller pas-
sager under byggnader.

Det bor observeras att komfortbilderna visar viktade arsgenomsnittliga
resultat varfor det ocksa blir viktigt att titta pa vindens beteende for
forharskande vindriktningar dar obehagliga vindsituationer anda kan
uppsta. Dessa resultat aterfinns efter vindkomfortresultaten.

Vindstatitiken hamtades fran en matstation belagen pa Bromma
flygplats. Statistiken baseras pa historiska data, matt éver en 32-ars-
period. Arlig statistik anvéandes for de befintliga och féreslagna scena-
rierna.

Vegetation inkluderades i bade scenarier. Vegetationen modellerades
i Rhinoceros (baserat pa den arkitektoniska modellen) och genom-
slappligheten applicerades i SimScale. For att forenkla bedémningen
valdes tva olika typiska trad ut for sommar resp. vinterfallet dar egen-
skaper appliceras i programmet.
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Figur 3 - Sommar vindros, Bromma flygplats

[] 00<x<05m/s
0.5<x<20m/s
20<x<40m/s
40<x<6.0m/s
6.0 <x<80m/s

Figur 4 - Vinter vindros, Bromma flygplats B 80<x<10.0m/s

Tabell 1 - komfortkriterier (London LDDC)

Figur 5 - Sommar, plan-vy

Figur 6 - Vinter, plan-vy

Kategori

Vindhastighet (5% 6verskridande)

Lamplighet for olika aktiviteter/platser

Sittande i langre tid

25 m/s

Sittande aktiviteter t.ex. uteserveringar

Sittande i kortare tid 4,0 m/s Sittande aktiviteter t.ex. generella uteplatser, balkonger
Staende 6,0 m/s Entréer, busshéllplatser, skyddade gangbanor
Géende 8,0 m/s Oskyddade gangbanor
Obekvamt >8,0 m/s Olampligt for gangtrafik
Kategori Vindhastighet Lamplighet for olika aktiviteter/platser
(0,022%
overskridande)
Gangtrafik sakerhetsgrans 15 m/s Risk for gangtrafik, sarskilt utsatta grupper
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Figur 7 - Sommarfall, plan-v N \ - T Figur 8 - Vinterfall, plan-vy —
Sommarfall Kommentarer Vinterfall Kommentarer
= Resultaten fran de atta vindriktningar har kombinerats med lokal klimatdata for att skapa * Den storre delen av torget hamnar pa morkblé vilket innebar att omradet ar behagligt for
en arlig komfortbild i de tva olika situationerna. att sitta i langre tid.
= Sommarfallet visar ett ndgot stérre omrade dar man kan sitta langre nedanfér norra trap- * Ytan under sédra trappan landar mest under stdende-kategorin men under vintern
o pan vaster om de stora traden. ) marker man att omradet hamnar pa gaende-kategorin istallet. Trappan och skarpa
9 ° = Den yta som lampar sig bast att sitta under en langre tid 6kar markant pa Ostragatan byggnadshdrnet skapar férmodligen forutsattningar for 6kad vindhastighet vilket i sin tur
:1_3 a jamfort med vinterfallet och darfor kan fotgangare kénna sig mer bekvéama mellan de tva leder till sémre vindkomfort.
E ﬂ byggnaderna. = P& nasta sida kan vindbeteendet ses i detalj men man boér fundera pé hur dessa rela-
T e = Omradet som ser det mesta blasigt ut ligger under och omkring sédra trappan. Dar kan tivt blasiga platser kan utformas med urbana element s& att manniskor kanner sig mer
=l -8 landskapsutformningen avskérma omrédet for att skapa en trevlig miljo for fotgangare. bekvama sett ur ett vindperspektiv. Syftet blir da att 6ka behagsnivan sa fotgangare kan
5 § béade sitta och st& under en langre tid vid berérda gatuomraden.
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Resultat - Vindbeteende

Dessa bilder visar vindbeteenden for
de tva férharskande vindriktningarna
fér bade sommar- och vinterscena-
rierna. Har kan man se var nagon-
stans vinden accelererar och var det
ar lugnare i omrédena.

Dessa resultat bor inte anvandas

for att direkt indikera komfortnivaer,
utan att snarare visa pé risken for
var och fran vilket hall vindaccelera-
tion och/eller turbulens kan uppsta.

Sommarfall

Vinden blir kraftigare i omrade A nar
det blaser fran séder under som-
maren. Hoga hastigheterna i den
ytan kan gora platsen obekvam att
promenera. Trad, planteringar och
urbana element som avskarmar kan
bryta upp vinden innan det kommer
in pa gatan. En anledning for vin-
dens beteende kan vara det skarpa
hornet fran byggnaden och trattef-
fekten som uppstéar vid den smala
gatan nar vinden kommer fran den
Oppnare platsen soderifran.

Vid punkt B mellan arenan och norra
trappan bildas en vindacceleration
som inte ar lika stark som punkt A
men som &ndé bestar av lite turbu-
lens framfor bryggan. Planteringar
inom den ytan kan férmodligen
minska vindaccelerationen. Omradet
mellan traden strax sdderut har fina
forutsattningar for god vindkomfort.

De som promenerar i gatan vid
punkt € kan uppleva en blasig miljo
for vinden kommer rakt fran bygg-
naden som ligger langst ner i hornet.
Landskapsutformning kan déaremot
minska effekten med urbana ele-
ment (detta kan vara skarmar, skulp-
turer, sittgrupper, gronska mm.).
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Flera delar av torget ligger pa en yta
dar vindhastigheten ar inte farlig.
Sydliga vinden skapar mer bekvama
omréden inom traden medan syd-
vastliga vinden okar obehaget i
nastan hela torget.

Vinterfall

Nar vinden blaser fran sydvast under
vinter s& kommer igen hog acce-
leration i punkt D. Det verkar vara
ett monster som upprepas oavsett
arstiden och darfor behdver upp-
marksamhet.

Punkt E kan upplevas som lite
blasig nar vinden kommer fran vast.
Oppet omradet som ligger i vastra
sidan av punkt G kan bidra till vind
acceleration. Skyddar man hornet
vid den punkten sa kan tratteffekten
troligtvis minskas.

Punkt F blir allvarlig blasig nar
vinden kommer frén vast. En inter-
aktion mellan de olika elementerna
dvs trappan, arenan och byggnaden
till soder skapar en turbulens trots
att det finns nagra trad som skulle
kunna minska vindhastigheten. Det
kommer kannas obekvam att prome-
nera forbi trappan sé& den kan tankas
om sa att det skarmar fotgangare
for att skapa en lugnare miljé under.

Sydligvastliga vinden skapar en
liknande situation jamfort med den
fran sommar fallet fast omradet i
vastra sidan av torget har blivit min-
dre blésigt.

WHITE ARKITEKTER
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Figur 11 - Vinter, Sydvéstlig vind
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Resultat - Termisk komfort (UTCI)
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Figur 13 - UTCI Sommarfall (Mellan 05.21 tills 10.21), plan-vy
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Figur 14 - UTCI Vinterfall (Mellan 10.21 tills 05.21), plan-vy

For att utreda arlig termisk komfort berdknades vindhastigheter och stral-
ningstemperaturer fér sommar och vinter. Vindhastigheterna beréknades
utifran 8 simulerade vindriktningar som viktades ihop med klimatdata for
Stockholm med en analysperiod mellan kI 08:00-20:00. Stralningstempera-
turerna beréknades utifran samma klimatdata genom simulering av ménnis-
kans termiska forhallande till solen och himlen och omgivande ytor.

Vindhastigheterna och stralningstemperaturerna anvandes for att berakna
ett universellt klimatindex (UTCI) per sasong (enligt metodiken). UTCI be-
skriver en upplevd temperatur och i detta fall har mattlig benégenhet att téla
varme och kold antagits 1amplig for platsen. | det har fallet har det tagits ett

Kategori Temperatur (C °)
Extreme heat stress above +46

Very strong heat stress +38 to +46
Strong heat stress +32to +38
Moderate heat stress +26 to +32

No thermal stress +9to +26

Slight cold stress +91t0 0

Moderate cold stress Oto-13

Strong cold stress -13 to -27

Very strong cold stress ~27 10 -40 median varde for hela sdsongen.
Extreme cold stress below -40

Sommar Fall

Under sommaren har vi ingen median temperatur som Overstyger 26 grader
eller ligger under 9 grader vilket gor att torget hamnar pa en kategori som
mostavar "no thermal stress" vid de flesta tillfallen. Ytan som har den lagsta
temperaturen ligger precis under sodra trappan och det ar en konsekvens av
béde mindre solljustimmar och hégre vindhastigeter.

Vinter Fall

Temperaturerna kan landa under "moderate cold stress" under vintern, spe-
ciellt pa den ytan som ligger under sodra trappan. Anledningarna ér lika de
fran sommaren. Centrala omrédet i torget ser ganska bra ut generellt men
median temperaturen under sasongen inte dverstyger 7 grader.



