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Bakgrund

Ett program for utveckling av Slakthusomradet till en blandad stadsdel antogs av kommunfullmaktige
i februari 2017. Slakthusomradet har nu delats in i flera olika detaljplaner, se Figur 1. Syftet med
aktuellt PM att sammanfatta fororeningssituationen inom DP2a inom norra delen av
Slakthusomrdadet. For 6vergripande lage for DP2a se Figur 1, observera att plangranserna har andrats
nagot.
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Figur 1. Strukturplan med preliminar etappindelning, succesiv utbyggnad av Slakthusomradet.
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Planerad markanvandning

Planerad markanvandning inom DP2a kan ses i Figur 2. | nordvastra delen av detaljplanen planeras
for underbyggda flerbostadshus, i sydost for skola/forskola, medan i resterande ytor planeras for ej

underbyggda kontorsbyggnader och gator.

Detaljplaneomride
DP2a |

. Planerad markanvindning

. . A (Skola, forskola utan killare)
\: B2 (Flebostadshus med kéllare)

| c (Verksam het/kontor) |

@ E (Hardgjord yta/viig)

Historik och tidigare undersdkningar

Nedan ges en kort beskrivning av omradet och verksamhetshistoriken. En oversikt av provtagna
provpunkter kan ses i Bilaga 1. De platsspecifika riktvarden som &r aktuella inom detaljplaneomradet
ar scenario A (skola/férskola), B2 (flerbostadshus med kéllare), C (verksamheter) och E (hardgjorda
ytor) (Liljemark Consulting, 2021a). Platsspecifika riktvardena ar framtagna med bl a hansyn till
planerad LOD inom Slakthusomradet. Vart de olika riktvarden anvands kan ses i Figur 2.

Markytan inom Dp2a ar flack med hojder mellan ca +42 och +40 m (WSP, 2015). Inom
detaljplaneromrédet finns idag 13 byggnader med verksamheter, varav tre (Hus 32-34 i nordvastra
delen av detaljplanen, se husnumreringen i Bilaga 1) kommer att rivas eller &r under rivning. | Tabell
1 finns en beskrivning av vilka tidigare verksamheter som funnits inom respektive byggnad utifran
den miljéhistoriska inventering som tagits fram for hela Slakthusomradet (Sweco, 2018).
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Tabell 1 Tidigare verksamheter inom DP2a utifran Swecos miljohistoriska inventering (2018).

Objekt Tidigare verksamhet Potentiella féroreningar
Hus 1 Restaurang och borsbyggnad. Pannrum, branslerum och | Alifater, aromater, metaller och PAH fran verksamheten.
maleriverkstad i kallaren.
Hus 7 F.d. hudbod och rokeri. Darefter livsmedelsindustri. Liten risk. alifater, aromater, PAH och klorerade |6sningsmedel
fran verksamheten.
Hus 8 F.d. rensstuga for tarmrenseri samt dynghus bredvid, Liten risk. alifater, aromater, PAH och klorerade |6sningsmedel
sen livsmedelsindustri. fran verksamheten.
Hus 9 Hotell och restaurangskola, byggd 1993. Inga
Hus 13 och | Ursprungligen angpanne- och maskinhus. Stérre Sanering ska ha skett vid ombyggnation, dokumentation saknas.
14 panncentral med cistern och en transformatorstation. Hog risk for fororeningar om sanering inte utforts, annars risk
Restaurang/undervisningsverksamhet efter for kvarlamnade fororeningar. Alifater, aromater, PAH, metaller
ombyggnation 2009. framst kvicksilver och klorerade I16sningsmedel
fran verksamheten. PCB fran transformatorstationen.
Hus 15 Kylhus (med aggregat i hus 13/14) samt forbindelseshall | Liten risk. Klorerade I6sningsmedel och metaller fran
och livsmedelsindustri. Laboratorieverksamhet fran verksamheten.
1976.
Hus 24 F.d. slakthall for svin. Darefter livsmedelsindustri. Liten risk. Klorerade l6sningsmedel fran verksamheten.
Hus 25 F.d. slakthall f6r smaboskap. Darefter Liten risk. Klorerade l6sningsmedel fran verksamheten.
livsmedelsindustri.
Hus 26 F.d. slakthall for storboskap. Liten risk. Klorerade l6sningsmedel fran verksamheten.
Hus 32 Charkuterifabrik med kylhus. Liten risk. alifater, aromater, PAH och klorerade I16sningsmedel
fran verksamheten.
Hus 33 Charkuterifabrik och yrkesskola. Liten risk. alifater, aromater, PAH och klorerade I16sningsmedel
fran verksamheten.
Hus 34 Gatukok. Inga kdnda.

Utdéver ovannamnda verksamheter finns det dven risk for forekomst av stenkolstjara i aldre

asfaltbelaggningar eller blandat med makadam under asfaltbeldggningar. Stenkolstjdra anvandes

som bindemedel fram till 1973 och innehaller hoga halter av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

(Sweco, 2018). Utover det finns det en risk for fororeningar till foljd av paférda fylinadsmassor i

omradet.

Tidigare undersdkningar som utférts inom Dp2a samt resultat fran dessa listas nedan. Endast

fororeningshalter dver aktuella bedémningsgrunder omnamns.

Overgripande undersékningar:

Slakthusomradet

e Degeo ¢

Liliemark Consulting (2019): P& uppdrag av Exploateringskontoret utférdes en oOversiktlig
miljoteknisk undersoékning, med fyra jordprovtagningspunkter inom detaljplaneomradet.
Prover analyserades med avseende pa metaller, petroleumkolvaten och PAH.
Fororeningshalter (PAH-H

platsspecifika riktvarden och koncentrationsgranser for Farligt Avfall (Avfall Sverige, 2019)

samt tyngre aromatfraktioner) oOverskridande aktuella

patraffades i en provpunkt centralt inom omradet.
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Liliemark Consulting (Liliemark Consulting, 2021b): P& uppdrag av Exploateringskontoret
utférdes en kompletterande undersdkning som omfattade Dp2a och Dp2b. Inom Dp2a
provtogs jord i tre provpunkter. Proverna analyserades med avseende pa metaller,
petroleumkolvaten, PAH och PCB. | en provpunkt vid sédra fasaden av Hus 15 centralt i
omradet uppmattes halt av kvicksilver over aktuellt platsspecifikt riktvarde.
Undersokningen omfattade aven installation och provtagning av ett nytt grundvattenror
vaster om Hus 32 vid planomradets vastra grans. Vattnet analyserades med avseende pa
metaller, petroleumkolvaten samt PAHer och PFAS. | analyserat prov pavisades PAH i halt
som indikerar fri fas och PFAS11 i halter 6éver SGls preliminara riktvarden.

Liliemark Consulting (20221): i samband med teknisk schakt i Arenaviagen (som gar i
nordsydlig riktning i 6stra delen av detaljplaneomradet) har Liliemark Consulting utfort
miljokontroll pa uppdrag av Exploateringskontoret. Provtagning av jord genomférdes vid tva
tillfallen langs det planerade schaktet. Inom aktuell yta uttogs jordprover i sex punkter,
prover analyserades med avseende pa metaller, petroleumkolvdten, PAH samt PCB. Inga
fororeningshalter 6ver aktuella platsspecifika riktvarden uppmattes.

Hus 1 i nordvastra hornet av planomradet:

(WSP, 2021f), (WSP, 2022g) : |, under och i anslutning till Hus 1 i nordvastra hornet av
detaljplanen har jord provtagits i 6 provpunkter, grundvatten i 1 provpunkt och inomhusluft
i 9 provpunkter. Provtagningarna har genomforts vid tva olika tillfallen. Sammantaget har
inga fororeningshalter i jord eller grundvatten éver aktuella bedémningsgrunder patraffats.
| undercentralen (f.d. pannrummet) patraffades PAH-M (fenantren och flouranten) éver de
riskbaserade referenskoncentrationerna for inomhusluft vid heltidsvistelse. Den
sammanvagda riskbeddémningen visade att uppmatta halter inte utgdr en oacceptabel risk
for manniskors héalsa vid deltidsvistelse. Planerad verksamhet i byggnaden kommer att
innebédra deltidsvistelse (restaurang och kontor) varfér uppmatta halter inte bedémts
utgdra en oacceptabel risk for inomhusmiljon vid planerad anvandning. Sammantaget,
baserat pa resultatet av utférda provtagningar har inga hinder for nuvarande eller planerad
anvandning av byggnaden identifierats.

Hus 7-8 i 0stra halvan av detaljplaneomradet:

(WSP, 2021i), (WSP, 2021e), (WSP, 2022g), (WSP, 2022h). |, under och i anslutning till Hus
7 och 8 i 6stra halvan av detaljplaneomradet har jord provtagits i 6 provpunkter, betongi 7,
porluft i 11 och inomhusluft i 7 provpunkter. Provtagningen har genomforts i tva omgangar
dar syftet med andra provtagningsomgangen har varit att komplettera utredningen i de
omraden dar osdkerheter bedémdes finnas. Inga halter 6ver aktuella bedémningsgrunder
pavisades i jord (analyserats med avseende pa metaller, petroleumkolvaten och PAHer),

L Endast analysresultat, finns ingen rapport annu.

Slakthusomradet

o A
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inga fororeningshalter som bedémdes kunna innebara nagon risk pavisades i betongen
(samma analyser som jord). Porluft och inomhusluft analyserades med avseende pa
klorerade I6sningsmedel, aromater C9-C10, TVOC och PAH. | porluft under och i anslutning
till byggnaden samt i inomhusluften patraffas halter 6ver rapporteringsgrans av PAH. PAH-
M (flouranten) patraffas dven over riskkoncentrationen i inomhusluft i Hus 7 (dessa baseras
pa heltidsvistelse, motsvarande KM). Féroreningen bedémdes inte utgéra en oacceptabel
risk for inomhusmiljon vid planerad anvandning. Framraknad potentiellt 6kad cancerrisk
(ILCR), med hansyn till de olika PAH:ernas toxicitet visar pa en acceptabel risk vid bade
heltids- och deltidsanvandning av lokalerna. Den potentiellt 6kade cancerrisken ar
acceptabel vid deltidsvistelse (motsvarande vistelse i MKM-scenariot) aven vid en
sammanvagning av riskerna med PAH-M och bensen i inomhusluften.

Hus 13-15, 24-26 centralt i detaljplaneomradet:

Slakthusomradet

(WSP, 2021a), (WSP, 2021b), (WSP, 2021c), (WSP, 2021d), (WSP, 2022a), (WSP, 2022¢),
(WSP, 2022d), (WSP, 2022e):

o Pa wuppdrag av Atrium Ljungberg AB har WSP utfort miljotekniska
markundersokningar i tvd omgangar i och kring Hus 13, 14, 15, 24, 25 och 26 som
ligger centralt i detaljplaneomradet. Undersdkningarna omfattade provtagning av
jord (13 provpunkter), grundvatten (2 provpunkter), inomhusluft (30 prover) samt
porluft (bade inomhus under plattan samt utomhus, totalt 23 prover).

o Jordproverna analyserades med avseende pa metaller, petroleumkolvaten och
PAHer, grundvatten med avseende pa metaller, petroleumkolvdten, PAHer och
klorerade l6sningsmedel. Porluft och inomhusluft analyserades med avseende pa
klorerade l6sningsmedel och nedbrytningsmedel, PAH, aromatiska kolvaten C9-
C10 och TVOC.

o | jordprover pavisades PAH-H 6ver haltgransen for Farligt Avfall i en provpunkt
under Hus 15. Halten PAH-M i samma provpunkt |ag over aktuella PRV. | anslutning
till Hus 24 och 25 samt i en provpunkt under Hus 26 pavisades PAH-M ijord i halter
over aktuella PRV. Fororeningshalter i grundvattenproverna lag under aktuella
bedomningsgrunder.

o |férsta undersokningen pavisades naftalen i halter éver riktvarden fér inomhusluft
i ett porluftsprov under Hus 15, bensen pavisades i ett porluftsprov vardera under
Hus 15 och Hus 13 i halter éver bedémningsgrunder for inomhusluft. Under Hus
26 patraffades bensen i tva provpunkter och trikloreten och toluen i ett prov
respektive i halter dver bedomningsgrunder for inomhusluft. | tvad av prover pa
inomhusluft i Hus 26 pavisades halter PAHer Over de riskbaserade
referenskoncentrationerna for inomhusluft (heltidsvistelse).

o A
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o Efter genomfbérande av kompletterande provtagning av porluft och inomhusluft
kan fororeningssituationen i porluft och inomhusluft i de 6 byggnaderna
sammanfattas pa foljande satt: Efter genomférande av kompletterande
provtagningar av porluft och inomhusluft har den sammanvéagda riskbedémningen
visat att uppmatta halter inte utgdr en oacceptabel risk vid deltidsvistelse.
Planerad verksamhet i byggnaderna kommer att innebédra deltidsvistelse (handel
och kontor) varfér uppmatta fororeningshalter inte bedoms utgora en oacceptabel
risk for inomhusmiljon vid planerad anvandning. Inga ytterligare kompletterande
undersokningar bedéms behovas med undantag for kompletterande provtagning
av inomhusluft i Hus 26 efter att byggnaden fardigstallts for att verifiera tidigare
konstaterat laga halter i inomhusluft

Hus 32 i nordvastra delen av detaljplaneomradet:

e WSP (2022): Ar 2021/2022 utforde WSP en miljéteknisk undersdkning inom och runt
fastigheten Kylfacket 4 (Hus 32, i nordvastra delen av detaljplanen). Undersdkningen
omfattade provtagning av grundvatten, jord och porluft under plattan. Jordprovet som togs
under plattan visade inte pa nagra fororeningshalter 6ver aktuella riktvarden. Forhojda
halter av PAH-H som indikerar mojlig férekomst av fri fas pavisades i ett grundvattenror
(21W05). Provtagning av porluft som darefter utfordes (analyser med avseende pa
klorerade losningsmedel, BTEX, PAH, aromater C9-C10 samt TVOC) pavisade halter av
naftalen som Oversteg toxikologiska referensvardena for inomhusluft (heltidsvistelse).
Enligt WSP:s bedomning innebar inte uppmatta halter nagon risk for de som vistas i
byggnader i aktuellt kvarter till féljd av antagen utspadning mellan porluft och inomhusluft.

e (Liljemark Consulting, 2023). Under 2023 genomfordes en kompletterande undersdkning
av grundvatten och porluft kring Hus 32 i nordvastra delen av detaljplanen, dar tidigare hoga
halter PAH patraffats i grundvattnet. Undersokningen omfattade provtagning av porluft i
fyra provpunkter kring Hus 32 samt provtagning av grundvatten i de 6 grundvattenrdren
som fanns nadrmaste aktuell byggnad. Vattnet analyserades med avseende pa
petroleumkolvaten, PAHer och PFAS. Inga halter petroleumkolvaten eller PAHer over
aktuella bedomningsgrunder pavisades i grundvattnet vilket visar pa att det inte foreligger
nagon storre sammanhdngande petroleum- eller PAH-fororening i omradet. | tva av
grundvattenroren pavisades halter PFAS 6ver SGls preliminara riktvarden. Gallande porluft
sa analyserades alla proverna med avseende pa PAH. | tva av proverna lag halten naftalen
over referenskoncentrationer for inomhusluft (heltidsvistelse). Vid justering av dessa mot
den utspadning mellan porluft och inomhusluft som antas i Naturvardsverkets
riktvardesmodell lag uppmatta halter langt under bedémningsgrunderna.
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Samlad beddémning av fororeningssituationen

Jord:

Representativ halt: Jordprover inom omradet ar inte jamnt fordelade utan ar mest tagna i anslutning

till byggnader samt enstaka prover i gator. Halter i jord utvadrderas utifran enskilda prover ur
halsosynpunkt samt utifran medel- och medianhalter inom hela detaljplaneomradet for att utvardera
mojlig miljopaverkan.

Beddmningsgrunder: Fororeningshalter i jord utvarderas mot platsspecifika riktvarden som galler for

aktuell markanvandning.

Sammanfattande bedémning av foéroreningssituationen i jord: Sammanfattningsvis karakteriseras

omradet av stéllvis forhojda fororeningshalter (framférallt PAH-dmnen, i en provpunkt pavisades
aven kvicksilver i en halt strax 6ver PRV, i ett djupare prov i samma provpunkt pavisades inga forhéjda
halter kvicksilver och kvicksilver har inte heller noterats i forhojda halter nagon annanstans inom
omradet) i jord. Vid jamforelse mot aktuella platsspecifika riktvarden (analysresultaten i varje
provpunkt jamfors mot platsspecifika riktvarden som galler for markanvandningen i denna provpunkt
och pa denna djup) sa ligger analysresultaten fran 7 av 23 provpunkter éver aktuella PRV. Samtliga 7
prover dar PRV Overskrids ar placerade i gatumark (under asfalt) eller under en befintlig byggnad.
Riskerna med pavisade forhojda halter ar framforallt exponeringen genom angintrangning i
byggnader (i de fall fororeningar patraffats i gatumark utgors halsorisken av flyktiga d@mnens
horisontella spridning vilket kan leda till att angorna fran fororening i gata delvist kan rora sig
horisontellt och rora sig in under byggnader i anslutning till vagen). Risker med angintrangning till
foljd av pavisade fororeningar i jord har utretts genom provtagning av porluft och inomhusluft (se
nedan) varpa det har beddomts att riskerna ar acceptabla. Utifran detta bedéms det inte behovas
nagra atgarder av pavisade féroreningar i jord.

Fororeningsspridningen fran detaljplanen utvdrderas utifran medelhalter inom omradet.
Antaganden om LOD inom Slakthusomradet har arbetats in i framtagna platsspecifika riktvarden som
godkants av tillsynsmyndighet och dd medelhalter inom detaljplaneomradet ligger under
platsspecifika riktvarden sa bedéms riskerna for paverkan pa recipient som acceptabla.

Grundvatten:

Representativ halt: Halterna i grundvattnet har utvarderats bade som enstaka stickprov (for att se

om risker for angintrangning kan foreligga inom ett visst omrade) samt genom att kontrollera om
sammanhdngande omraden med forhojda halter forekommer. Inga sammanhéngande féroreningar
i grundvattnet har pavisats, vilket innebdr att ingen storre férorening i grundvatten finns. | vissa
punkter har dock férhojda halter uppmatts.

Beddmningsgrunder: Féroreningshalter har jamforts mot féljande bedémningsgrunder:
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e SGU:s beddmningsgrunder (SGU, 2013): metaller
e SPl:isriktvarden for grundvatten (risker for angintrangning, miljorisker i ytvatten, risk for fri fas)
(SPI, 2011): Alifater, aromater, BTEX och PAHer
e SGls preliminara riktvarde for skydd av ytvatten (SGI, 2015): PFAS
Sammanfattande beddmning av fororeningssituationen i grundvatten: Halter PAH Over valda

bedomningsgrunder pavisades tidigare i grundvattenproven intill hus 32. | uppfoéljande undersékning
i samma samt intilliggande grundvattenror, har forhojd halt i grundvattnet ej kunnat pavisas.
Bedomningen ar att de kraftigt forhojda halter som forst uppmaéttes beror pd att partikular
fororening forts ned fran ytlig jord till grundvattenrorets filterintag vid rorets installation.

Avseende PFAS i grundvatten har det i tidigare undersékningar konstateras att PFAS finns inom
Slakthusomradet generellt med hogst halt av PFAS-11 i ett ror som finns pa gransen mellan DP1 och
DP5a, och inte i DP2a. Uppmatt hogst halt inom DP2a ar en tiopotens lagre dn SGl:s preliminéara
riktvarde for skydd av ytvatten (SGI, 2015), vilket bedéms vara ett relevant jamfoérvarde? da
grundvattnet i siginom omradet inte ar skyddsvart.

Sammantaget beddéms fororeningar i grundvattnet innebdra acceptabla risker for genomférandet av
detaljplanen och inget atgardsbehovs bedoms féreligga med avseende pa grundvatten.

Porluft/inomhusluft:

Representativ_halt: Uppmatta halter i porluft och inomhusluft har utvarderats var for sig som

stickprover.

Beddmningsgrunder: Flyktiga @mnen har provtagits i utomhusluft inom Slakthusomradet och
anvands som lokala bakgrundshalter for inomhusluft. Generella toxikologiska referensvarden for
inomhusluft for icke cancerogena amnen, RfC [mg/m3] och foér cancerogena amnen, RISKinh
[mg/m3] (som ju anger vilka koncentrationer av féroreningar man kan andas in i inomhusluft dygnet
runt under en hel livstid, utan att det riskerar att paverka halsan negativt) har anpassats till planerad
markanvandning och vistelsetid. For att skatta halter i inomhusluft utifran uppmatta halter i porluft
anvandes Naturvardsverkets generella utspadningsfaktor fran porluft till inomhusluft pa 1/6 000
(Naturvardsverket, 2009b). For att inte underskatta risken gors dven en jamforelse mot en betydligt
lagre utspadning (1/100).

Sammanfattande bedémning av féroreningssituationen i porluft och inomhusluft: Inga oacceptabla

risker med intrangning av flyktiga @mnen i byggnader vid planerad markanvandning bedéms féreligga
baserat pa genomférda provtagning av porluft och inomhusluft.

2 grundvattnet inom omradet inte &r en grundvattenforekomst enligt SGU (2023), anvands inte for bevattning
eller som dricksvatten, och bedomdes som ej skyddsvart (Liljemark Consulting, 2021a)
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Sammanfattning: Baserat pad ovanstdende beddms det sammanfattningsvis  att
fororeningssituationen i DP2a inte innebar oacceptabla halsorisker och att inget ett atgardsbehov
foreligger.

Representativa prover pa jord under byggnader (hus 32 och hus 33) som planeras att rivas har inte
tagits ut da uttag av representativa prover innan rivning ar inte mojligt. Utifran
fororeningssituationen inom resten av detaljplaneomradet forvantas inga extrema féroreningshalter
under dessa byggnader,- skulle sadana foreligga borde spar av detta ha noterats i kringliggande
grundvattenror eller porluftsprovtagningar. Men ett behov av undersdkning efter rivning foreligger.

Baserat pa resultatet av utforda provtagningar har inga hinder for genomférandet av planen
identifierats.

Fortsatt arbete: Infor schaktarbetet krdvs en anmélan om avhjdlpande atgard och miljokontroll
kommer att anvandas for att dubbelt sékerstélla att atgardsmalet for planerad markanvandning
uppnas inom detaljplaneomradet.

For att sdkerstalla att det inte foreligger ett atgardsbehov under hus 32 och 33 kommer markprover
uttas da dessa byggandet rivits.
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