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Sammanfattning

| omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar stromférande uppkommer elektromagnetiska
falt. Elektromagnetiska falt bestar av tva olika falt, dels elektriska falt, dels magnetiska falt.

Ar strdmmen en likstrém bildas ett statiskt magnetfalt, &r det en véaxelstrém bildas ett vaxlande magnetfalt.
Manniskan ar anpassad till att leva i jordens statiska magnetfalt och det har inte gatt att pavisa skadliga
effekter av statiska magnetfalt som manniskor normalt kommer i kontakt med. Diskussionen om negativ
halsopaverkan fran magnetfalt handlar enbart om vaxlande magnetfait.

Enligt Folkhalsomyndigheten har forskning visat att det inte gar att se nagon 6kad risk fér sjukdom fér den
som utsatts for kraftfrekventa falt med ett arsmedelvarde under 0,4 uT. For vaxlande magnetfalt har
Miljéférvaltningen tillampat arsmedelvardet 0,4 uT som riktvarde. Géllande normer anger dock ett betydligt
hogre gransvarde for det hogsta tillatna vaxlande magnetfaltet under kortare tid (100 uT).

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hdgspanningsnat, likriktarstationer,

stromskenan, natstationer och lagspanningsstallverk. Tunnelbanetagen i sig drivs med likstrdm som ger
upphov till i huvudsak statiska magnetfalt (fran likriktarstationen och strémskenor). Ovriga anlaggningar
skapar vaxlande magnetfalt.

En avgorande faktor fér huruvida magnetfalten fran tunnelbanesparet och dess anldggning ar en halsorisk
eller inte beror i hdg grad pa avstandet till dessa. Natstationer, likriktarstationer och transformatorer i sin

1
helhet ses som en "punktkalla” och har ett vaxlande magnetfélt som avtar kubiskt med avsténdet (r—3) medan

magnetfaltet fran hdgspanningskablar avtar kvadratiskt med avstandet (riz) Avstandet fran det tankta

bostadsbygget till samtliga anlaggningar som hor till tunnelbanan ar sa pass stora att de inte bedéms ha en
negativ paverkan pa halsan ur magnetfaltssynpunkt.

De berakningar och antaganden som har gjorts for magnetfaltet som tunnelbanesparet och dess narliggande
anlaggningar ger upphov till tyder pa att godtagbara nivaer kommer att uppnas fér den tankta placeringen av
de nya bostaderna.

For att ytterligare stddja de anvanda metoderna gjordes faltmatningar pa tre olika avstand fran

tunnelbanesparet och Hammarbydepan som ligger narmast det tankta bygget. Matningarna gjordes intill
sparvaxel samt ut med dubbelsparet. Resultatet visade pa nivaer som understiger 0,4 uT pa 4-5 meters
avstand. Pa 10 meters avstand fran tunnelbanesparet och depan bedéms magnetfaltet vara marginellit.
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Svenska Bostader tar tilsammans med Stadsbyggnadskontoret i Stockholm fram en ny detaljplan fér ca 60
bostader pa Blasutvagen i Johanneshov (se figur 1). Omradet ligger i narheten av tunnelbanans sparomrade
(ca. 10 meter) samt Hammarbydepan &sterut. | anslutning till tunnelbanesparet finns anlaggningar som drivs
med vaxelstrdm som alstrar elektromagnetiska falt. Som underlag till detaljplanen gérs denna utredning av
eventuella elektromagnetiska falt fran tunnelbanan och dess elsystem som kan paverka de tillkommande

bostaderna.

Figur 1. Planerad utbyggnad av punkthus och lamellhus p

Qo
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1 Inledning

Denna PM behandlar elektromagnetiska falt runt tunnelbanans fasta infrastruktur vilket innebar
kraftférsorjning for tagdriften och kraftférsorjning av tunnelbanestationerna.

2 Elektromagnetiska fait

Sa lange manniskan har existerat har vi varit utsatta for elektromagnetiska falt. Men det var inte forran i
bérjan av 1900-talet som man borjade utnyttja elektriciteten, sedan dess har vi sett en kontinuerlig 6kning av
anvandningen.

Elektriska och magnetiska falt kan karaktariseras av sin styrka och frekvens. Frekvensen anges i hertz (Hz),
som anger hur manga faltstyrkemaxima faltet har per sekund. Det elektromagnetiska spektrumet som
stracker sig fran statiska falt via laga frekvenser, som kraftfrekvensen 50 Hz, vidare via radiofrekvens,
mikrovagsfrekvens, infrarétt, synligt och ultraviolett ljus upptill réntgen och gammastralning (se figur 2).
Frekvensomradet 1 Hz till 300 Hz kallas ELF (Extremely Low Frequency) och innefattar bland annat
kraftfrekvensen, vilken ar 50 Hz i Sverige samt tagfrekvensen som i Sverige &r 16,7 Hz.

Synligt ljus intar en sarstallning da vi kan se elektromagnetiska falt av dessa frekvenser, 6vriga delar av
spektrumet ar osynligt. Det finns dock méatinstrument fér samtliga delar av spektret. Merparten av de falt som
finns i var narmiljo ar av relativt Iag intensitet och lag frekvens.

RADIOFREKVENS OPTISK STRALNING

JONISERANDE
STRALNING
Statiska ELF | I Synligt | Ultra- | Gamma-
it ‘ jnadlovagor l Mikrovagor Infrarott lus | violett | Rontgen | stréining
OHz 1Hz 50 Hz 100 MHz 300 MHz 300 GHz 500 THz 10" Hz 10" Hz
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Figur 2. Det elektromagnetiska spektret.
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Man definierar faltets vaglangd som avstandet, i meter, mellan tva vagtoppar. Mellan frekvens och vaglangd
rader ett bestamt forhallande, nadmligen att produkten av dessa, (vaglangden ganger frekvensen), ar lika
med vagens utbredningshastighet. Denna hastighet ar lika ljusets hastighet (300 000 km/s) for alla typer av
elektromagnetiska vagor. Lag frekvens svarar mot lang vaglangd och hég frekvens mot kort. Vid 50 Hz ar
vaglangden 6000 km, i radiofrekvensomradet nagra meter, i mikrovagsomradet nagra centimeter och i
ljusomradet mikrometer. Vid 0 Hz kan vi inte tala om nagon vaglangd, da den skulle varit oandligt lang.

Elektromagnetiska falt bestar av elektriska och magnetiska falt. Pa avstdnd som ar stérre an cirka en
vaglangd fran kallan uppstar en sa kallad plan elektromagnetisk vag med vinkelrat elektrisk och magnetisk
faltkomponent. For falt fran tag ar vi mycket narmare kallan @n en vaglangd. | det fallet finns det inget
bestamt samband mellan det elektriska och magnetiska faltet, varfor vi bor anvanda oss av den elektriska
respektive magnetiska faltstyrkan i stallet for det elektromagnetiska faltets styrka for att karakterisera
sparvagens falt.

2.1 Elektriska falt

Elektriska falt beror pa spanningar; faltet gar fran en spanning till en annan. Styrkan pa det elektriska faltet
anges i volt per meter (V/m). Om man har tva platar som i figur 3 och den ena platen har spanningen 0 V
och den andra 1 kV (kilovolt = 1000 V) blir den elektriska faltstyrkan, E, lika med spanningsskillnaden, U (= 1
kV), dividerat med avstandet, d (= 1 m), dvs. 1 kV/m. Det innebar att alla spanningssatta foremal alstrar
elektriska falt. De elektriska falten ar normailt latta att avskarma.

ELEKTRISKT FALT

s FE R RN e
vl l J

Figur 3. Ett elektriskt falt uppstar mellan foremal som har olika spanning. Den elektriska féltstyrkan (E) ar lika
med spanningsskillnaden dividerat med avstandet mellan féremalen.

2.2 Magnetiska falt

Elektriska falt alstras av spanningar. De magnetiska falten alstras daremot av strommar. Strémmen mats i
ampere (A). Vi tar ett enkelt exempel dar det gar en strom i en rak ledare (se figur 4). Runt ledaren skapas
ett magnetiskt falt. De elektriska faltlinjerna gar fran en spanning till en annan, de magnetiska faltlinjerna
bildar daremot alltid slutna banor runt om de strdmmar som alstrar dem. Styrkan pa de magnetiska falten,
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den magnetiska flodestatheten, mats i tesla (T). En (1) tesla &r en mycket stor enhet. Nar det galler normal
miljé far vi ta till mikrotesla (uT), miljondels tesla och nano tesla (nT), miljarddels tesla.

MAGNETISKT FALT

Fiiltlinje

RAak Ledare — B=0.2 pT

Figur 4. Magnetiska félt bildar slutna féltlinjer kring stromférande ledare. Den magnetiska flodestéatheten (B)
uppgar till 0,2 uT, en meter fran en ledare, som for strommen (1) 1 A.

Magnetiska falt beskrivs mer ingaende i bilaga 1. De magnetiska falten ar svara att avskarma.
Sammanfattning av de elektromagnetiska faltens "natur”:
e Elektriska falt alstras av spanningsskillnader.

o Magnetiska falt alstras av elektriska strommar.

2.3 Faltens avstandsavtagande
Bade de elektriska och magnetiska falten avtar med avstandet fran kallan. Avstandsavtagandet ar emellertid
olika for olika kallor. Fran en (oandligt) stor platta avtar det elektriska faltet med ett genom avstandet (%)

Falten avtar snabbare fran mindre foremal.

1
Det magnetiska faltet fran en oandligt lang rak enkelledare avtar med ett genom avstandet (;)

Faltet fran en tvaledare avtar ungefar kvadratiskt med avstandet (riz) Detta galler aven for trefasledningar,
som kraftledningar och skenférband. Ifran en "punktkalla”, exempelvis en transformator, ar
avstandsavtagandet for magnetfalt kubiskt proportionellt mot avstandet ifrdn dessa (%3) Pa tillrackligt
avstand ifran en natstation betraktas en anldggning som en "punktkalla” och fér en sadan blir

1
avstandsavtagandet ungefar proportionellt mot (r—3)

Kallornas olika faltavtagande innebar att kallor som elektriska sma apparater kan ge betydande faltbidrag pa
nara hall, men att bidraget pa nagra meters avstand ofta ar férsumbart pa grund av det starka
avstandsavtagandet.
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1
Magnetfaltet fran strémmatningen till tag, sparvag samt tunnelbana avtar normalt med kvadraten (r—z) pa

avstandet fran sparet eftersom vi har en framgaende strém i kontaktledningen alternativt strdmskenan och
en atergangsstrom i ena eller bada ralerna beroende pa utformning av banans signalsystem. Vid parallella
spar ar aterledningsralerna elektriskt forbundna med varandra pa olika platser vilket innebar att
atergangsstrommen kan valja olika vagar.

2.4 Naturliga falt

I naturen férekommer naturliga elektriska och magnetiska falt, dessa ar huvudsakligen statiska falt. Om
sparvagnarna drivs med likstrom kommer det att bildas statiska magnetfalt i sparvéagens narhet. Dessa
magnetfalt kommer att Gverlagras pa det jordmagnetiska faltet som i Skane ar ca 50 pT. Det jordmagnetiska
faltet varierar 6ver jorden (se figur 5).

| atmosfaren uppstar det ett elektriskt falt, vid vacker vaderlek ar faltstyrkan vid markniva typiskt 100 V/m, nar
ett askmoln passerar uppstar stora variationer under molnet, faltstyrka varierar mellan 100 - 3000 V/m.
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Figur 5. Bilden visar det jordmagnetiska filtets styrka i nT (1000 nT = 1 uT) for olika platser pa jorden. Varje
isolinje ligger pa ett avstand av 2,5 pT fran narmaste linje. Av bilden framgar att flodestatheten i Skane ar ca 50
MT (50 000 nT).

2.5 Referensvarden

Stralsékerhetsmyndigheten (SSMFS 2008:18) anger 100 uT for 50 Hz som referensvarde for allmanhetens
exponering for elektromagnetiska falt. Referensvardet avser maximala momentanvardet. Inga medelvarden
anges.

Enligt "férsiktighetsprincipen” rekommenderar Miljéforvaltningen att nya byggnader dar manniskor vistas mer
an tillfalligt inte bor byggas dar 0,4 uT (arsmedelvarde) éverskrids.

7(18)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-09, Dnr 2021-01396

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Utredning EMF Blasutvagen Jacques Pedral, Bror Lundbergh

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10345545 2022-11-09

Enligt studien Magnetfélt i bostédder (2012:69) gjordes féljande beddmning:

Stralsékerhetsmyndigheten bedémer utifrén resultaten att magnetfélt upp till 200 nT (0,2 uT) i arsmedelvérde
ar att betrakta som normala fér boendemiljé och att arsmedelvdrden éver 2000 nT (2 uT) kan anses vara
kraftigt forhéjda. Dessa slutsatser har dock ingen koppling till eventuella hélsorisker utan éar ett rent
konstaterande utifrdn de uppmétta magnetféltsnivaerna.

2.6 Uppkomst av elektromagnetiska falt for tunnelbanan

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran matande hégspanningsnat, matande anlaggningar
(likriktarstationer) och fran strdmskeneanlaggningen.

Elektromagnetiska falt uppkommer ocksa ifran andra elektriska anlaggningar sa som natstationer och
lagspanningsstallverk, med tillhérande kabelférband for "vanlig” kraftférsorjning (400/230 V) av
tunnelbanestationernas utrustningar.

Huvuddelen av magnetfalten fran hdgspanningsutrustning och lagspanning ar natfrekventa (50 Hz) och ar de
magnetfalt som ar problematiska fér allmanheten ur magnetfaltsperspektiv. Magnetfalten fran
tagdriftsanlaggningen (likriktarstationen och strémskeneanlaggning) uppkommer av likstrdom och ger upphov
till magnetfalt av "statisk” karaktar och kommer darfér i huvudsak upplevas som en variation av det naturliga
jordmagnetfaltet.

2.6.1 Hbégspénningskablar

Hogspanningskablarna utgérs normalt av tva parallella kabelférband med en kabel per fas for
huvudmatningarna. Dessa ar antingen forlagda i triangel eller planférlagda. Summan av strémmen i kablarna
ar alltid nara noll vilket innebar att de olika stromkomponenterna i respektive kabel (fasledare) kommer att ge
upphov till magnetfalt som motverkar varandra.

Berakning av magnetfalt fran 33 kV:s hégspanningskablar:

Approximativa berdkningar for ett kabelférband

Strom Avstand fran kabelféraggningens mitt [m]
[A] 0,5 1 2 3 4 5 6 8 10
Triangelférldggning 300 | 20,00 | 545 | 1,43 | 0,65 | 0,37 | 0,24 | 0,16 | 0,09 | 0,06
Fasavstand: 0,1 m 200 (13,33 | 3,64 [ 095 | 0,43 | 0,24 | 0,16 | 0,11 0,06 | 0,04
Enledarkablar 100 6,67 | 1,82 [ 0,48 | 0,22 | 0,12 p,OS 0,05 | 0,03 | 0,02

50 333 /1091|024 | 011 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
Horisontalférldggning 300 | 45,00 | 13,85( 391 | 1,82 | 1,05 | 0,68 | 0,48 | 0,27 | 0,17
Fasavstand: 0,3 m 200 (30,00 923 | 261 | 1,21 | 0,70 | 0,45 | 0,32 | 0,18 | 0,12

Enledarkablar 100 | 15,00 | 4,62 | 1,30 | 0,61 | 0,35 | 0,23 | 0,16 | 0,09 | 0,06

50 750 23] 065|030 ]| 017 | 0,11 | 0,08 | 0,05 | 0,03
Triangelférlaggning 300 | 10,91 2,86 | 0,73 | 0,33 | 0,19 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,03
Fasavstand: 0,05 m 200 | 7,27 | 1,9 | 0,49 | 0,22 | 0,12 | 0,08 | 0,06 | 0,03 | 0,02
Treledarkabel 100 | 364 | 095 ( 0,24 | 0,11 | 0,06 [ 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
Tillampbart for 50 1,82 | 048 | 0,12 | 0,05 | 0,03 [ 0,02 | 0,01 [ 0,01 | 0,00
AXQJ 3x95 10 0,36 | 0,10 | 0,02 ( 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Varden i uT

Tabell 1. Berakning av magnetfilt fran kablar.
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Pa ett avstand om drygt 5 meter kommer alltid magnetfaltet runt dessa kablar att vara lagre an 0,2 pT aven
da de gar med normala medelstrémvarden vid det, ur magnetfaltssynpunkt, minst gynnsamma
forlaggningssattet.

Avstandet fran det tanka bygget till SL:s 33 kV hdgspanningskablar ar sa pass stora att dess magnetfalt ar
férsumbart (se bilaga 2).

2.6.2 Likriktarstation (LS)

Det som i huvudsak ger upphov till magnetfalt ar likriktarstationens likriktartransformator. Denna
anlaggningsdel ar att betrakta som "punktformig”. | likriktarstationen finns ocksa kabelférband dar framfor allt
kabelférbandet mellan likriktartransformator och likriktare ger upphov till hdga magnetfaltsstyrkor.

Se avsnitt 3.3 Avstandsavtagande for information gallande magnetfaltets reduktion i férhallande fill
avstandet.

Figur 6. Exempel pa magnetféltspridning runt apparater i en elektrisk anldggning (ex likriktarstation).

Avstandet till LS i Skarmarbrink samt sdderut intill Hammarbydepan éverstiger 20 m och ar saledes inte ett
hinder for det tankta bygget (se figur 8).

2.6.3 Stromskeneanléggning

| sparet 6verfors den elektriska kraften till tagen i stromskenan och de bada ralerna i sparet fungerar som
aterledning. Strémstyrkan i dessa ar av samma storleksordning som i matningskablarna (upp till 6000 A).
Man kan betrakta detta som en elektrisk ledning med ett "fasavstand” pa 0,66 m till férsta ralen och 2,1 m till
andra ralen.

9 (18)
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Figur 7. Spar med stromskena.

Stromarten i dessa ar dock likstrom och magnetfaltet bidrar i huvudsak till variationer i
jordmagnetfaltet.

2.6.4 Natstationer

Natstationer anvands for att omvandla elkraft fran matande hdgspanningsnat till lagspand elkraft ("vanlig
elkraft”, 400/230 V, 50 Hz) till stationer for bland annat signal- och teleanlaggningar men ocksa for
stationernas ventilation, belysning, hissar och rulltrappor med mera.

| natstationerna ar det framfor allt nattransformatorn som ger upphov till kraftiga magnetfalt pa liknande satt
som for transformatorn i likriktarstationerna.

Denna anlaggningsdel ar att betrakta som "punktformig” (ringa utbredning) och magnetfaltet ifran denna
avtar i stort sett med kubiken pa avstandet (1/avstandet?). Detta innebar att en fordubbling av avstandet ifran
denna ger 1/8 av vardet.

Magnetfalten ifran natstationen bedéms bli ca 0,2 uT pa ett avstdnd om ca 10 m. Vid sk&rmning av
anlaggningen halveras detta avstand.

2.6.5 Lagspénning 400/230 V

Lagspanningsanlaggningar utfors med kabelférband fran matande natstationer och reservkraftverk till
lagspanningsstallverk belagna i vardera stationsande.

| ett TN-C-system (4-ledarsystem med gemensam N- och PE-ledare) kan vagabonderande strémmar
uppkomma. Med vagabonderande strdmmar menas att del av returstrdmmen letar sig in i annan ledande
struktur, exempelvis vattenledningsrér och armering. Strommen i matande kabelférband ar da inte i balans
(summan ar inte noll da en del letar sig utanfér denna) och denna obalans kan ge upphov till hdga
magnetfalt i kabelfdrbandets narhet.

For tunnelbanans stationer gar dessa kablar i schakt och kulvertar pa relativt stora avstand ifran annan
verksamhet. Man kan jamféra detta med elverkens kablar till kabelskap och serviser till fastigheter. Dessa

10 (18)
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utférs normalt som TN-C-system och det ar inte ovanligt att man kan mata upp magnetfalt pa upp mot 1,0 uT
langs trottoarer i gatumiljé. De hdga faltstyrkorna avtar dock snabbt med avstandet ifran kabeln
(1/avstandet?).

For matningar till objekt fran lagspanningsstallverk sker denna med TN-S-system (5-ledarsystem med
separat N- och PE-ledare). TN-S-systemet férhindrar uppkomsten av vagabonderande strémmar som
annars kan ge hoga magnetfaltsstyrkor. | narhet av personalutrymmen och dar folk vistas stadigvarande
kommer magnetfalten att underskrida 0,2 pT.

3 Faltmatning

2022-10-06 kl. 11-15 gjordes direktmatning av magnetfaltet med instrument Field Finder fran EnviroMentor
ca 1 meter 6ver mark, 4-5 meter fran tunnelbanans skyddsstaket. Field Finder mater ett RMS-véarde av
magnetfalten i X-, Y- och Z-riktningarna (bredd, hdjd, djup), oberoende av instrumentets riktning i férhallande
till magnetfalten. Vardet uppdateras varje sekund och presenteras pa en LCD-display.

Tre platser valdes for att se hur den magnetiska faltstyrkan skiljde sig Iangs med tunnelbanesparet (se figur
8). Punkt 1 och 2 lag intill en vaxelférbindelse och punkt 3 lag langs med dubbelsparet.

SET

Likriktartation ~
Skdrmarbrink g

E 3
A
K

f I;B.S m #

/ Hammarbydepan

36.3m #
|

Figur 8. Avstand till Hammarbydepan dar transformatorbas finns (ca. 36 m) samt likriktarstation i Skarmarbrink
(ca. 181 m) i forhallande till tankt bostadsbygge (de roda boxarna).
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Matningarna utférdes vid tva olika scenarion. Nar inget tag befann sig pa sparet och nar ett tdg passerade
sparet. Vardena presenteras i Tabell 2.

Punkt 1 (Intill véxelforbindelse) | 2 (Intill vixelforbindelse) | 3 (Utmed dubbelspar)
Inget tag pé spar 00.02 — 00.03 uT 00.01 — 00.03 uT 00.01 — 00.02 uT
Passerande tig 00.03 — 00.07 puT 00.02 — 00.03 uT 00.03 — 00.04 uT

3.1 Kommentar

Matningen utfordes nar ett enda tag passerade dubbelsparet. Bedémningen ar att tva tdg som trafikeras pa
sparet inte kommer innebara en sadan 6kning i magnetfaltet att riktlinjerna dverskrids.

4 Slutsats

Det téankta bostadsbygget bedoms inte paverkas av elektromagnetiska falt som innebar menlig paverkan for
de boende i omradet. Detta dels pa grund av att tunnelbanan ar likstromsdriven och magnetfalten ifran
denna i huvudsak ar av statisk karaktar. Dels pa grund av de avstand som tunnelbanan och dess
anlaggningar ar belagna pa ar sa pass stora (>10 m).

Det ar framst likriktarstationerna (LS) och natstationerna (NS) som kan ge upphov till problem ur
magnetfaltssynpunkt. D& avstand till dessa stationer ar sa pass stora ar magnetfalten férsumbara. De nat-
och likriktarstationer som ligger narmast det tankta bygget befinner sig pa mer an 10 meters avstand (se
figur 8).

Hogspanningskablar tillhérande SL och Ellevio befinner sig pa sddant avstand som inte innebar nagon risk
for forhdjda magnetfaltsvarden (se bilaga 2—4).

Matningar som har gjorts visar pa att magnetfaltsnivaerna ar betydligt Iagre an de rekommendationer och
riktlinjer som ges av Folkhalsomyndigheten och Miljéférvaltningen (<0.4 uT). Har avses arsmedelvardet.
Under hogtrafik, nar tva tdg samtidigt utnyttjar dubbelsparet, bedéms magnetfaltet ka marginellt pa 5
meters avstand och annu mindre pa 10 meters avstand.

5 Kommentarer

Projektet bor beakta eventuell placering av ny natstation infér bygget om inte inkoppling sker via befintlig
natstation i Skarmarbrinksvagen (se bilaga 4).

For att reducera paverkan av magnetfaltet ifran vagabonderande strommar till fljd av ett TN-C-system bor
dragning av lagspanningskablar inte ske i nara anslutning till exempelvis forskola eller lekplats/utegym dar
allmanheten stadigvarande vistas.
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6 Referenser

Referenser till de riktlinjer och normer gallande magnetfalt som har anvants.

Stralsakerhetsmyndigheten — 2012:69 Magnetfalt i bostader
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/contentassets/b8d919ebb95845bb84c5597c24cee763/201269-
magnetfalt-i-bostader

Stralsakerhetsmyndighetens forfattningssamling SSMFS 2008:18
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/contentassets/c4057ae5e05b4bf198e9fc8e6ae78bcb/ssmfs-
200818-stralsakerhetsmyndighetens-allmanna-rad-om-begransning-av-allmanhetens-exponering-for-
elektromagnetiska-falt.pdf

Folkhalsomyndighetens Miljéhalsorapport 2017
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/c44fcc5df7454b64bf2565454bbdf0e3/miljohalsorapport-
2017-02096-2016-webb.pdf
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Bilagor
Bilaga 1. Berédkning av B-félt.

MAGNETISKT FALT

Filtlinje
Aak Ledare —— B=02 pY

Figur 8. Magnetiska félt bildar slutna féltlinjer kring stromférande ledare. Den magnetiska flodestatheten (B)
uppgar till 0,2 uT, en meter fran en ledare, som fér strommen (1) 1 A.

Om vi later en strom, |, ga genom ledaren i figur 1, far vi en magnetisk faltstyrka, H, pa avstandet (radien), r.

H =

oy A/m

Den magnetiska flédestatheten B ar:

B=u-H (T)

dar u ar en materialkonstant, permeabiliteten (Vs/Am). Permeabiliteten for vakuum brukar betecknas p, , den
har vardet 47 - 1077 Vs/Am. Néstan alla material har en permeabilitet med varde mycket néra p0. Detta
galler for normala byggnadsmaterial, biologisk vavnad och de flesta metaller. Endast ferromagnetiska
material som jarn har en permeabilitet som avviker kraftigt fran p0. Fér material med permeabilitet 0 blir
flodestatheten fran ledaren i figur 1:

2:1077 -1
a r

B=up, H (T

Om det gar en strédm pa 1 A, i figurens ledare, far vi en magnetisk flodestathet pa 0,2 uT en meter ut fran
ledaren. Vi ser att for normala stromstyrkor blir flodestatheten mycket mindre @an 1 T. Ar strémmen en
likstrdm bildas ett statiskt falt, ar det en vaxelstrom bildas ett magnetiskt vaxelfalt.
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Nar vi har en tvaledare, dar strémmen | gar fram i den ena ledaren och samma strom gar tillbaka i den andra
ledaren, kommer dessa bada strommar att ge upphov till motriktade magnetfalt som delvis tar ut varandra.
Magnetfaltet fran en tvaledare med avstandet d mellan ledarna, enligt figur 2, blir om strémmen I; gariden
ena ledaren och en returstrom I, gar i den andra ledaren:

_ puelh pelp
2wy 2'WTy

B (T)

Figur 9. Magnetiskt félt fran en tvaledare dar den ena ledaren fér en strom I; och den andra ledaren en

returstrom I,. Vinkelrata avstandet till ledarna ar r; respektive r,.

Om vi skriver om med gemensamt brakstreck och ansatter att I, = -I; , dvs. fram och
returstrom lika stora, far vi:

I r, — I T
B=“ 12 U111 )
2'mry Ty

Om avstandet d mellan ledarna ar mycket mindre an r; och r, sa kan man utan att berakningsresultatet
namnvart paverkas férenkla formeln.

rn,—n =d R RT
d'.U'Il
Bx—— (T
2112 @

Vi ser att magnetfaltet blir direkt proportionellt mot d och omvant proportionellt mot avstandet i kvadrat. En
vanlig lampsladd innehaller tva ledare, en som for strdommen till lampan och en som for strémmen tillbaka.
Dessa tva ledare kommer att skapa motriktade falt som nastan helt tar ut varandra, om ledarna ligger tatt
tilsammans (d litet). Ar ledarna langt fran varandra, som avstandet mellan kontaktledning och ral vid
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tagtrafik, far vi ett storre magnetfalt. For tunnelbana skapas magnetfaltet av strommen i strémskenan och
returstrommen i de bada ralerna i sparet.

Bilaga 2. SL:s 33 kV hégspénningskablar.
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Bilaga 3. Karta 6ver Ellevios befintliga kablar i omradet (den tjocka linjen ldngs med husen &r 400
V TN-C serviskabel).

/
POR RATI;MALAREN

ASTORP
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Bilaga 4. Natstation pa Skdrmabrinksvédgen 18, mer 4n 200 meter séderut fran planerat
bostadsbygge. Brun kabel &r hégspénningskabel. Lila kabel &r 400 V serviskabel.
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