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Sammanfattning

Norconsult har p& uppdrag av Hellas Tennis utrett forutsittningar och
mdojligheter for en hallbar dagvattenhantering for fastigheten Sodermalm 5:2,
Stockholm stad i samband med planldggning. Inom planomradet planeras en ny
tennishall och hela omradet planldggs som kvartersmark. Dérfor f6ljer
utredningen foljer Stockholms stads checklista for fullstandig
dagvattenutredning, trots att utredningen endast géller kvartersmark.

Planomrédet ligger inom avrinningsomradet for recipienten Milaren-Arstaviken.
Milaren-Arstaviken ekologiska status ir otillfredsstillande och uppnér ej god
kemisk status. Miljokvalitetsnormer (MKN) har som krav att uppné god kemisk
status samt mattlig ekologisk status &r 2027 (VISS, 2023). Ett Lokalt
atgirdsprogram (LAP) har tagits fram for Arstaviken med syftet att bide belysa
utmaningar och ge forslag pa konkreta atgirder for att Arstaviken ska uppna satta
MKN. Ingen planerad LAP-atgiird ligger inom planomradet.

Planomradet omfattas av Stockholms stads atgiardsniva med en vatvolym som
kan hantera 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor. Inom utredningen har ett
foreslag pa dagvattenanlaggningar med fordrdjningskapacitet som uppfyller
kravet pa omhéndertagande av minst 20 mm regndjup tagits fram.
Atgirdsforslaget bestar av grona tak, vixtbiddar, tridplantering med
underliggande kolmakadam och genomsléppliga markplattor.

Enligt 6verenskommelse mellan Stockholms stad och SVOA kan en ny
dagvattenanslutning anlidggas vid kvartersmarkens sydostra dnde. Da det
patraffats markfororeningar i omradet foreslas det i botten pa skelettjord och
vaxtbaddar att en draneringsledning anldggs for att hindra vatten att infiltrera.
Dréneringsledning foreslas att anslutas till ny servispunkt for dagvatten fran
SVOA i planomradets Ostra dnde.

Det totala flodet inom planomradet berdknas minska fran 62 1/s vid befintlig
situation med ett 10-arsregn till 50 1/s vid planerad situation utan klimatfaktor.
Vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor berdknas flodet minska
fran 98 1/s vid befintlig situation till 79 1/s.

Samtliga fororeningsméngder uppskattas i framtiden att minska eller na
befintliga nivaer efter rening i foreslagna atgirder. Halterna kar marginellt for
kvicksilver och olja, men dé kvartersmarken utgér en liten del av det totala
avrinningsomradet (ca 0,9 %), samt att berékningarna ska tas som en
fingervisning da de bygger pé schablonvirden, dr den sammanvégda
beddmningen att planerad exploatering inte riskerar paverka mdojligheterna
negativt att na satta MKN for recipienten.

For hantering av skyfall foreslas att hdjdséttningen inom omradet utfors sa att
avledning av skyfallsvatten sker ldngs den Ostra sidan av fastigheten mot
nedstroms grusplan vid stora regn for att undvika instdngda ytor och stdende
vatten mot byggnaden. Da tennishallen ska vara nedsénkt &r det viktigt att
trosklar klarar eventuella skyfall, minst 10 cm ovanfor markytan. Om
hojdséttningen utfors sa att ytlig avledning mojliggdrs bedoms det inte foreligga
en risk for skador pa byggnaden. Det finns ingen bebyggelse nedstroms
planomradet som kan riskera paverkas heller av exploateringen.
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1. Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Hellas Tennisklubb utfort en fullstindig
dagvattenutredning for fastigheten Sodermalm 5:2, Stockholm stad i samband
med detaljplaneldggning. Hellas tennisklubb vill ersétta de befintliga
tennisbanorna dér de idag bedriver verksamhet med en permanent tennishall
vilket ger fler mojligheter till service i form av omkladningsrum och café.
Byggnationen av en permanent tennishall kommer att fordndra
markanvéndningen inom omradet och en héllbar 16sning for hantering av
dagvatten behdver darfor tas fram.

Uppdraget omfattar utredning och berdkning av dagvattenfloden,
fororeningsberdkningar och fordrdjningsvolymer. Utredningen syftar till att ange
forslag pa utformning och placering av fordrdjningsvolymer for att uppnd en
hallbar dagvattenhantering. Vidare ska exploateringens paverkan pa mojligheten
att uppnd MKN for recipienten bedomas. Forutsittning for foreslagna
dagvattenétgirder att folja Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering.

Samrad for detaljplan har varit. Detta dr en revidering av tidigare framtagen
dagvattenutredning av Trapezia (2021) efter granskningskommentarer fran
samradsskedet.

Da hela planomradet endast utgors av kvartersmark foljer dagvattenutredningen
Stockholms stads fullsténdiga checklista for dagvattenutredning.
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2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

WSP- Oversiktlig miljéteknisk markundersokning sddra Skanstull
(2013-09-06)

Ritningar frdn White arkitektur 6ver Hellas Tennis

Forenklad dagvattenutredning Hellas Tennis, Trapezia AB (2021-05-06)
Remissvar fran SVOA gillande yttrande vid samrad rérande detaljplan
for Sodermalm 5:2 inom Sédermalm, Dp 2020-00730. (2021-10-18)
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Nedan foljer det forutsattningar och riktlinjer for dagvattenutredningar som finns
utifran Stockholm stads dagvattenstrategi och atgirdsniva.

3.1 DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2016) syftar till att
utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer héllbar inriktning samt att skapa
en samsyn kring dagvattenhanteringen inom staden. Den hallbara
dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla och sméskaliga 16sningar, pa
savél allmén mark som kvartersmark och pa sé sitt skapa langsiktiga varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen och ménniskors hélsa.
Mal for dagvattenhanteringen é&r:

Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vérdeskapande for staden
Miljomissigt och kostnadseffektivt genomforande

L=

For att uppné mélen ska dtgérder i forsta hand vidtas vid kéllan sé att dagvattnet
inte fororenas. I andra hand ska dagvatten hanteras nidra uppkomsten genom
lokala dagvattenlosningar pé kvartersmark och allmén platsmark. I tredje hand
ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera kéllor.

Genom att maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrdva infiltration kan
mingden dagvatten som behdver avledas minska samt flédestoppar utjimnas. En
lokal fordrojning och avledning i ytliga system tillsammans med klimatanpassad
dimensionering skapar robusthet och sikerhetsmarginal i stadens
dagvattensystem. Strategin hénvisar ocksa till att tillimpa enkla och
kostnadseffektiva 16sningar for dagvattenhantering och att anvinda dagvatten for
bevattning av gatutrdd och véxtplanteringar (Stockholms stad 2015).

3.2 ATGARDSNIVA

Stockholms stads atgérdsniva ska fortydliga vilka dagvattenatgérder som krivs
for att uppfylla lagkrav och malen i stadens dagvattenstrategi vid ny- och storre
ombyggnation. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna fo6ljas i stadens
vattenforekomster behdver fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med
70-80 procent. For att uppna detta behover cirka 90 procent av dagvattnets
arsvolym fordrdjas och renas. D& anldggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord frén en forutbestdmd yta kan ta hand om 90 procent av arsnederborden
ska hallbara dagvattensystem dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm per
reducerad area och ha en mer langtgaende rening &n sedimentation. For att ge
tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en
volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar (Stockholms stad, 2016).

3.3 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenutredningen f6ljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten (Svenskt
Vatten, 2019). Dimensionerande fléden berdknas for ett regn med 10-ars
aterkomsttid enligt riktlinjer frén Stockholms stad och for regn med 5- och 20-ars
aterkomsttid for tit bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110, se Tabell 2
(Svenskt Vatten, 2019). Foreslagna dtgiarder dimensioneras for att uppna
Stockholms stads atgérdsniva med en vatvolym pa 20 mm per reducerad area.
Tabell 2. Utdrag fran P110 s.40, minimikrav vid dimensioner av nya
dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019).
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Tabell 1. Utdrag fran P110 s.40, minimikrav vid dimensioner av nya dagvattensystem
(Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | mark&éversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Hellas Tennis ligger i stadsdelen S6dermalm mitt i Stockholm, och gransar till
koloniomrade i norr, batuppstillning och Arstaviken i sdder samt Eriksdalsbadet
i Oster. Viaster om planomradet méts batuppstillningen och kolonilotterna.
Planomradet péverkas inte av skyddad natur men av yttranden pa samréad rorande
detaljplanen framgar att Lénsstyrelsen satter vissa krav pa tradval dd omgivande
omrade klassas som ddellovskog och de trad som kommer tas ned vid
byggnationen av tennishallen kommer behova erséttas med arter passandes
adellovskog for att bevara grona strak.

4.1 RECIPIENTER

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven
kallat Vattendirektivet, med malsdttningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenforekomster som ar definierade
inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och kemiska
kvalitet som ska ha uppnétts vid en viss tidpunkt. Arbetet med
vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ér, vilket bland annat
innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln
avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och senaste cykeln avslutas foljaktligen
ar 2021. Just nu pagér arbetat med att ta fram forvaltningsplaner som kommer att
gilla fram till 2027.

4.1.1 Recipient och statusklassning

Omradet Hellas Tennis tillhor avrinningsomradet for ytvatten (VARO)
WAS51082544 recipienten Milaren-Arstaviken. Milaren-Arstaviken ir en
naturlig sj6 med en area pa en kvadratkilometer och tillhor
huvudavrinningsomradet Norrstrom.

Den sammanvégda ekologiska statusen &r klassad i VISS som
otillfredsstédllande” baserat pa miljokonsekvenstyperna morfologiska
forandringar och kontinuitet, miljokonsekvenstypen miljogifter har bedomts till
mattlig status. Den kemiska statusen med prioriterade &mnen "uppnar ej god”
med avseende pa hoga halter av kvicksilver, bly, kadmium, antracen,
tributyltenn, PFOS som kan hédrrora fran brandslackningsskum och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som ingér i flamskyddsmedel.

For Milaren-Arstaviken avrinningsomrade finns paverkanskillor utpekade, alltsa
vad det 4r som orsakar miljoproblemen. Det ar frimst diffusa killor, det vill sdga
kallor dér spridningsséttet till miljon inte har en tydligt definierad utslédppspunkt,
de diffusa kéllor som pekas ut som kéllor med betydande paverkan &r urban
markanvéndning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition och fordndring av morfologiskt tillstdnd - annat: urban
markanvindning. Aven tva typer av punktkillor pekas ut, dessa ér fororenade
omraden (14 st) och andra signifikanta punktkallor (tre stycken
slackningsinsatser med brandskum dér mer &n 100 liter skum anvéndes vid
respektive tillfdlle) (VISS, 2023).
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I Stockholms miljobarometer finns det lokala atgérdsprogrammet som framst
riktas mot kommunala ndmnder och bolag samt tekniska ndmnderna,
stadsdelsndmnderna och Stockholms Vatten och Avfall (SVOA). Det lokala
atgardsprogrammet &r framtaget for att kunna uppfylla de miljokvalitetsnormer
som ir satta for Milaren-Arstaviken, dessa r att till 2027 ska god kemisk status
och méttlig ekologisk status for Arstaviken uppnas. Det mindre striinga kravet ir
dock enbart kopplat till fysisk paverkan av nérliggande bebyggelse. For alla
andra typer av paverkan giller att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva.

Tabell 2 nedan #r tagen fran Stockholms Arstaviken Lokalt &tgirdsprogram,
Juni 2022, diarienummer: 2022—7264”. Beddmning av kvalitetsfaktorer for
klassning av ekologisk status i Arstaviken fran VISS och statusklassning som
omfattar kommunala miljodvervakningsdata

Tabell 2. Bedémning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status i Arstaviken
fran VISS och statusklassning som omfattar kommunal miljoévervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer - Ekologisk status Kommunal
dvervakning

Biologizka Vaxtplankton
Makrofyter Ej klassad Mdttlig (2019)
Bottenfauna Otillfredsstéllande (2021)  Mattlig (2020}
Fisk Ej klassad Mdttlig (2074)

Fysikalisk kemiska N@ringséimnen (God[2013207) | Mattlig (2020}

SFA* Mattlig (2014-2018) Mattlig (2010-2016)
Hydromorfologi  Konnektivitet Hés  Otilffredsstallande

Morfologiskt tillstand  Otillfredsstallande Otillfredsstallande
*SF A, = Sdrskilda férorenande dmnen.

Miljobarometern pekar ut att for att uppna mattlig ekologisk status till &r 2027 &r
forbattringsbehoven som framst kopplade till minskad belastning av fosfor och
miljofarliga @mnen som &r viktigast samt att utifran rimliga tekniska och
ekonomiska forutsittningar aterskapa och stirka den naturliga miljon.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Hellas Tennis omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade da
avrinningsomradet Milaren-Arstavikens utflode gar genom Hammarbyslussen
till Saltsjon genom Hammarby sjo. Daremot kan argumenteras att
forsiktighetsprincip ska tillimpas da det ar oként vilket vattenutbyte som sker
med Milaren. Den skyddsforeskrift for Ostra Milarens vattenskyddsomrade som
skulle kunna gilla for Hellas Tennis &r 9§ Dag- och drineringsvatten, men da
foreskriften specificerar att ”Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda
hdrdgjorda ytor ddr risk for vattenfororening foreligger, t.ex. storre vigar, broar
och parkeringsanliggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende
rening.” sa bor detta inte omfatta Hellas Tennis da dagvattnet kommer genomga
rening i och med de planerade dagvattenhanteringarna, samt att Hellas Tennis
inte ar varken en storre vég, bro eller parkeringsanldggning.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Finns inga markavvattningsforetag i narheten av omradet.
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4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Hellas Tennis ingér i Arstavikens Lokalt &tgirdsprogram men ingen planerad
LAP-atgird ligger inom planomradet. Atgirdsprogrammet siger att i forsta hand
ska hinsyn tas i samband med nédr markarbeten gors, till exempel i samband med
exploatering, for att forhindra spridning till vattnet. Om markprover visar hoga
halter av miljofarliga &mnen ska dagvattnet omhéndertas pé annat sétt 4n genom
infiltration.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Planomradet Hellas Tennis klassas enligt SGU:s jordartskarta som bestadende av
fyllning med en underliggande jordarten postglacial lera, se Figur 1

-
|||| Fyllning

I~ Lera och silt

Figur 1 Jordarter 1:25 000-1:100 000 (SGU 2023)

* Fyllning — artificiell fyllning réknas inte som en jordart men eftersom den
ofta 6verlagrar naturligt forekommande jordarter redovisas den pd SGUs
jordartskartor.

* Postglacial lera — dessa sediment bestar dels av partiklar vilka omlagrats
fran glacialleror da vattendjupet till foljd av landhdjningen minskat, dels av
material som transporterats av vattendrag fran landomraden. Lera har en god
formaga att behalla vatten och har darfor en 1ag genomslépplighet av vatten.
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Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslépplighet

. Hig genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 2 Genomslapplighet (SGU, 2023)

Figur 2 visar pa att det dr en hog genomslédpplighet i omradet, vilket beror pé att
de dversta jordlagren utgodrs av fyllnadsmaterial som vanligtvis har en god
infiltrationsformaga.

Stockholms stads miljodataportal redovisar grundvattenrér och det finns ett
nivardren ca 225 meter fran Hellas tennis. Ar 2011 var grundvattennivan i detta
ror ca tre meter under markytan, det &r dock lite vél ldngt mellan
utredningsomréadet och roret for att med sékerhet sédga nagot om grundvattenytan
inom planomradet.

Miljodataportalen visar d&ven grundvattenkartan fran 1997 som visar klassning av
jordlagrens kénslighet for infiltration och konsekvenserna for grundvattnet vid
utsldpp av fororenade &mnen, utredningsomradet har klassats som infiltration kan
ske pa grund av sprickor i berggrund och torrsprickor i lera under torrperioder, se
Figur 3.
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M nfiltrationshenagen jordart med stor grundvattentillgfng

M infiltrationsbenégen jordart med métilio arundvattentillgéng

I infilt jordart med g eller utan tillgéng

W infir jordart med g eller utan tillgdng, viktigt infiltrationsomride

| © Bergidagen, infiltration kan ske till sprickor i berggrunden

| huvudsak moran, infiltrationshastigheten varierar med moranens sammansatining
B vatmark

Mindre maktig lera, i kan under i vara
' Makig lera, ger i allmanhet skydd for underliggande grundvatten

Valten

Figur 3 Grundvattenkartan 1997, sarbarhet (Miljodataportalen 2023)

Grundvatten kapaciteten i jordlagren i omradet &r enligt SGUs Grundvatten 1
miljon, mattlig i storleksordningen 1-5 1/s (ca 80-400 m3/d), med goda eller
mycket goda uttagsmojligheter, se Figur 4.

Grundvattenkapacitet i jordlagren
uttagsmajligheter i jord

B éver 125 Ifs

I 25-125 Iis

O s-25 s

disus

O under 1 Its

Grundvattenkapacitet i berggrunden
Uttagsméilighster i berg

[ 6000-20 000 Ith

[ 2000-6000 I/h

[] 600-2000 Ith

[ under 500 Ith

[0 okand kapacitet
Uttagsmajligheter i sedimentart berg

O s0 000-200 000 Ith

[ 20 ooo-60 000 Ith

[0 6000-20 000 Ith

[ 2000-6000 I/h

[] 600-2000 Ith Ham mal

[ under 600 lth

Figur 4 Grundvatten 1:1 miljon (SGU 2023)
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

2013 utforde WSP en markundersékning i omrédet sodra Skanstull med syfte att
kartlagga eventuella fororeningar i bade mark och sediment infor framtida
exploatering av sddra Skanstull. Provtagningen var en riktad provtagning dér fler
prover togs i omraden ddr fororeningar misstdnktes finnas i stdrre utstrackning.
Analysresultaten jamfordes sedan mot naturvardsverkets generella riktvérden for
kénslig markanvandning, KM, och mindre kénslig markanvéndning, MKM.
Totalt analyserades 13 prover i anslutning till planomréadet, dér ett av proverna ar
inom planromadet och resterande prover ar tagna sdder om planomradet mot
Arstaviken, se Figur 5. Klassningen utifrdn analysresultaten visar pa att samtliga
prover uppvisar fororeningshalter 6ver KM. Sex prover uppvisar halter dver
MKM, varav ett prov uppvisar hoga halter bly som ligger dver granen for farligt
avfall (FA). Detta prov gjordes ca 60 m sydvast om planomradet.

T

N Forklaringar
A Total klass per punkt
<KM
=HM=MIM
>MEM=FA

® =FA

E| analyserad

® Ritnin i
C oy 3 5 Erbuliiet e bastalaen

Koordinatsystem

- L. Hoordealer | BWEREFSS 1B 00

Sidra Skarstul
[oversiiig milsteknisk
markundersikning

Faseilicaning ov yibg jord (U-0.%]
{Hégsta klass aw maialer och omganiska &mnan

| 1:2 500 |ez01a
e e —

Figur 5 karta fran WSP:s markprovtagning med klassificering av punkter. Omradet for
de nya tennisbanorna dr markerat i r6tt visar provpunkterna samt resultaten.

Lénsstyrelsernas EBH-karta 6ver potentiellt fororenade omraden pekar ut ett
omrade sdder om Hellas Tennis som klassad Mycket stor risk for
markfororeningar, det dr batuppstéllningsplatsen som pekas ut som
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fororeningskaélla, se Figur 6.

O (C)
®° |
C % ® ' ® ©
Joll o
8 ®
®
H OO,
@
®
=
LST Potentiellt férorenade omrdden EBH (Riskklass) @
Riskklass/Preciserad status efter &tgérd
@ Mycket stor risk
@ Storrisk @
@ Mattiig risk
(®) Ej riskklassade .
Dianeliund »

Figur 6 Potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen 2023)

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Hellas tennis ar idag till storsta del tennisbanor som técks med tiltduk vintertid.
Det finns tre mindre byggnader pa omradet, kansliet for tennisklubben, en
redskapsbod och en luftsluss. Direkt soder om tennisbanorna finns idag en liten
slant med véxtlighet i from av mindre trad och gris, dérefter ndgra grusvigar och
grusplaner som idag anvinds som parkering och vintertid som béatuppstillning av
batklubben som finns séder om tennisbanorna.

I 6st finns en hardgjord parkeringsyta. Efter den hardgjorda ytan breder en storre
grasmatta ut sig som tillhor Eriksdalsbadet. Norr om omrédet finns en
kolonilottsforening med flertalet kolonilotter. Figur 7 redovisar befintlig
markanvindning inom omradet.
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Figur 7 Befintlig situation, utredningsomradet i gult (minkarta.lantmateriet.se 2023)

Hellas Tennis planerar att ersitta tdlten med en permanent idrottsanldggning med
grona tak. En mindre gronyta planeras framfor anldggningen, samt plantering
langs med huslivet. Figur 8 redovisar framtida markanviandning, samt i Tabell 3
redovisas areor for respektive markanvéndning innan och efter exploatering.
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Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom kvartersmarken

Befintligt

Markanvéandning Area (m?)
Grasyta 1154
Grusytor 297
Tennisbanor 2653
Byggnader 125
Totalt 4229
Planerad

Markanvéndning Area (m?)
Groéna tak 2500
Konventionellt /skarmtak 790
Skelettjord 188
Grusytor 504
Markplattor 100
Rabatt/vaxtbadd 147
Totalt 4229

Markanvdndning

0 Forslag,Genomslapplig belaggning

. Forslag, Grus
Forslag, Gront tak
|Z| Forslag, Markplattor
- Forslag,Rabatt
(] Forslag, Skelettjord
[ | Forslag,Vaxtbadd

Forslag, Skarmtak

Figur 8 Planerad situation (Norconsult, 2023)
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

De héjdskillnader som finns skapar en naturlig avrinning mot Arstaviken.
Forutom viss ytavrinning pa hardgjorda ytor sa infiltreras dagvattnet ner i
omgivande mark. Befintliga flodesvigar enligt nationella hjdmodellen visas
nedan i Figur 9 och Figur 10. Idag gar det en naturlig flodesvig genom
kvartersmarksomradet.

Figur 9 Rinnvagar och hojdkurvor (Scalgo, 2023)

Figur 10 redovisar avrinningsvégar och uppstroms naturligt avrinningsomrade
till utredningsomradet. Uppstroms avrinningsomrade &r ca en ha stort och
omradet 4r idag en mindre lokal lagpunkt. Fran omradet rinner vattnet sedan
vidare mot Arstaviken.
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Figur 10 Fl6desvigar, naturligt avrinningsomrade och vattendelare (Scalgo, 2023)

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Hellas Tennis tillhor enligt SVOA:s 6ppna data tekniska avrinningsomrédet som
rinner ut i recipienten Arstaviken, varken diken, dagvattenstrak eller
dagvattenforande ledningar finns i direkt narhet till omrédet. Narmaste
dagvattenledning dr ca 150 meter Osterut enligt uppgifter fran SVOA (mote
2023-03-20.

Narmst allmdnna
dagvattenanslutning

2 ! \
? Point Info X
Location 674798, 6573018

 Tekniska_avrinningsomracC3%A5den_dagy...

OBJECTID 199
Utloppstyp 2
Utlopp Mark
Recipient Arstaviken
Recipient_ Hammarby Sjo
Vattenfar Malzren-Arstaviken
EUID SE657834-162783
Kustforek strommen

Figur 11 Tekniskt avrinningsomrade (SVOA 2023)
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5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Stockholms stads kartvisare ”Stockholm vixer” visar planerade
utbyggnadsplaner i nérheten av planomradet, inga av de som planeras anses
paverka eller paverkas av planomradet.

Sédermalms

W _amdsdeléomréde

= g@%

— Tantolunden

Arsta Skog

Figur 12 Utbyggnadsplaner Stockholm, utredn
2023)
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Berdkning av floden fran planomradet har genomforts med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och P104 (Svenskt Vatten, 2019;
Svenskt Vatten, 2011), enligt f6ljande formel:

Q=0 1 -All/s]
Dar:

Q =Flode [I/s]

¢ = Avrinningskoefficient [-]

i = Dimensionerad regnintensiteten [1/s/ha]
A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

Regnintensiteten for ett 10-arsregn med 10 minuters rinntid ar 228 1/s, ha och for
det dimensionerande regnet, 20-arsregn, 287 1/s, ha. Areor per markanvandning
redovisas i Tabell 3. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Svenskt
Vattens P110. Framtida dimensionerande flode har multiplicerats med en
klimatfaktor pé 1,25.

Tabell 4 redovisar flodesberdkningarna som forvéntas minska efter byggnationen
av tennishallen, detta kan hirledas till den minskade hardgdrningsgraden som de
grona taken har, samt att det i dagsldget &dr mest hardgjorda ytor.

Tabell 4. Fl6desberidkningar for 10-arsregn exklusive klimatfaktor och dimensionerande
20-arsregn inklusive klimatfaktor.

10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 62 /s 98 I/s
Planerad situation 50 1I/s 791/s
Procentuell 6kning av flodet -20% -20%
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA
For att rikna ut den fordrojningsvolym som kravs for att klara av atgardsnivan

har fdljande formel anvints V = 14 - @, - A ddr V ér fordréjningsvolym (m?), rq ir
regndjup (20 mm), ¢ &r avrinningskoefficienten (-) och A ar avrinningsomradets
area (m?).

Enligt Stockholms stads Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse ansitts avrinningskoefficienten for de ytor som utgors av
dagvattenétgérder till 1, da allt regn som faller pa den ytan ocksa forvintas
omhéndertas av dagvattenanldggningen (Stockholms stad, 2016).

Tabell 5 Berdkning av atgardsvolym enligt Stockholm stads atgardsniva

Markanvandning Area (m2) | Avrinningskoefficient ¢ | Reducerad area (m2) | Regndjup (m) | Atgérdsvolym (m3)
Grona tak 2500 1,0 2500 0,02 50
Skarmtak 790 0,9 711 0,02 14
Skelettjord 188 1,0 188 0,02 4
GC/grus 504 0,3 151 0,02 3
Markplattor 100 0,7 70 0,02 1
Rabatt/vaxtbadd 147 1,0 147 0,02 3
Totalt 4229 3767 75

Den fordrojningsvolym som behdvs for att klara Stockholms stads atgérdsniva
for dagvattenhantering ér 75 m?>.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV
Atgirdsnivan 20 mm #r dimensionerande for fordrojningsbehovet.
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7. Fororeningar

Verktyget StormTac har anvints for att berdkna befintlig och framtida
fororeningsbelastning for omradet (Stormtac, 2023). I StormTac anvéands
schablonvirden for koncentrationer av olika fororeningar och hur stor del av
nederborden som ldmnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvérdena &r
baserade pd markanvéndningstyp och dr framtagna i forsta hand med hjélp av
serier med flodesproportionell provtagning, i vissa fall anvinds dock dven enskilda
provtagningar. Méatningarna &r till stor del fran svenska forhallanden men vissa
miétserier dr dven fran andra lander. De vdrden som StormTac anger &r ett viktat
standardvérde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsé varken ett medel- eller
medianvirde.

Resultatet fran berékningen av fororeningsméngder kan ses i Tabell 6. Med
foreslaget dagvattensystem minskar méngderna i framtiden jaimfort med dagens

situation.

Tabell 6. Berdknad fororeningsbelastning i form av méangd (kg/ar) totalt fran
planomradet fran StormTac (2023). Grdna filt visar de &mnen dér halten &r lagre efter

exploatering jamfort med befintlig situation.

B Befintlig Planerad situation|Planerad situation
(AT Al situation utap " mefi .
dagvattenatgéarder|/dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,1 0,3 0,06
lkvave (N) ke/ar | 3,0 2,1 0,9
[Bly (Pb) kg/ar | 0,008 0,003 0,001
Koppar (Cu) kg/ar 0,04 0,02 0,004
Zink (Zn) kg/ar 0,13 0,05 0,01
Kadmium (Cd) kg/ar 0,001 0,0003 0,0001
lkrom (cr) kg/ar | 0,018 0,007 0,002
|Nicke| (Ni) kg/ar 0,007 0,0038 0,0008
Kvicksilver (Hg) kg/ar |0,000008 0,000009 0,000007
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 36 21 6
Olja kg/ar 0,036 0,032 0,032
PAH16 kg/ar | 0,0008 0,00062 0,00023
|Benso(a)pyren (BaP) kg/ar |10,00002 0,00001 0,00001
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Resultatet frén berékningen av fororeningshalter kan ses i Tabell 7, dér befintlig
koncentration fore exploatering jamfors med koncentrationen efter exploatering
med och utan rening i foreslaget dagvattensystem.

Tabell 7 Framtida féroreningsbelastning fére och efter rening med biofilter, i halt
(ng/l). Orangefirgade filt visar koncentrationer som 6kar jamfért med befintlig
situation. Grona félt visar de @mnen dar halten &r lagre efter exploatering.

Fore rening Efter rening
Amne Konc(ir;t/:a)\tion Konc(ir;t/:a)\tion Koncentration (pg/1)

Befintlig Framtida Framtida

P 55 240 44
1600 1600 660

Pb 4,6 2,6 0,68
Cu 19 15 2,8
Zn 69 40 5,9
Cd 0,55 0,26 0,06
Cr 10 5,4 1,4
Ni 3,9 2,9 0,65
Hg 0,0044 0,0068 0,0056
SS 20000 16000 4800
Olja 20 25 25
PAH16 0,43 0,48 0,18
BaP 0,0091 0,0088 0,0043

I framtiden véntas enligt Stormtacberdkningarna halterna for de flesta &mnen att
minska, undantaget kvicksilver (+0,0012 pg/l) och olja (+5 pg/l) som dkar nagot
jamfort med befintlig situation. D4 Stormtacberdkningarna bygger pa
schablonhalter skall virdena ses som en fingervisning och inte exakta vérden.
Enligt atgérdsprogrammet for Arstaviken uppnér Arstavikens tekniska
avrinningsomrade ca 470 ha. Kvartersmarkens yta uppnér ca 0,42 ha, vilket
motsvarar ca 0,9 % av det totala avrinningsomradet. Baserat pé att halthdjningen
av kvicksilver och olja dr sma, virdena bygger pa schabloner, samt att
kvartersmarken utgdr en mycket liten del av det totala avrinningsomréden gor
Norconsult beddmningen att riskerna for att genomférandet av planen ska
forsvara mojligheterna att ndA MKN for recipienten som sma.
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8 Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Hellas tennis berors enligt de underlag som denna utredning baserats pa samt
mote med SVOA (daterat 2023-03-20) inte av nagra ledningsnit med risk for
Oversvamning.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Nirmaste ytvatten dr Arstaviken-Milaren och Stockholms miljédataportal visar
att enligt reckommendationen fran Léansstyrelsen for lagsta grundldggningsniva
for ny bebyggelse vid Mélaren, sa dr omradet inte i risk att 6versvdmmas vid
hoga fléden i Arstaviken.

Rekommendation Br lagstag ngsniva (2, 70m RH2000)

Figur 13 Lénsstyrelsens rekommendation for ldgsta grundléggningsniva for ny
bebyggelse vid Malaren (Miljodataportalen 2023)

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Béde Scalgo, se Figur 9, och Stockholms skyfallsmodell (2018), se Figur 14,
pekar ut att omradet har risk for 6versvimningar utefter dagens utformning, det
ar framfor allt tennisbanorna som riskeras att 6versvidmmas vid skyfall da de idag
utgdr en lagpunkt.
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Skyfall 2018, maxdjup (tk)

0,1-0,3m
0,3-0,4m
Mososm
.0,571‘0 m
.»1 m

Lagtflade

Figur 14 Skyfall 2018 Maximalt vattendjup under ett 100-ars regn med klimatfaktor
1,25 (Miljédataportalen 2023)
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

9. Forslag pa dagvattenhantering

I bilaga 1 Framtida situation visas planerade atgérder. For att kunna sékerstélla
att omradet klarar att fordrdja och rena dagvattnet enligt Stockholms stads
atgardsniva, foreslés att gronytorna soder om tennishallen som planeras ska besta
av underliggande skelettjordar och olika véixtbaddar. Storre delen av taken
kommer att vara grona tak och planteringsytorna pé véstra och ostra sidan av
hallen foreslds/kan utformas for att leda ner dagvatten till via stuprér. Om en
underliggande dréneringsledning anléggs i vixtbaddarna kan dessa ledas till
skelettjorden/kolmakadam pa sddra sidan av huset.

Enligt 6verenskommelse mellan Stockholms stad och SVOA kan en ny
dagvattenanslutning anldggas vid kvartersmarkens syddstra dnde. Da det
patriffats markfororeningar i omradet foreslés det i botten pa skelettjord och
vaxtbaddar att en drineringsledning anldggs for att hindra vatten att infiltrera.
Dréneringsledning foreslas att anslutas till ny servispunkt frdin SVOA.

Da stora delar omrédet sluttar soderut kan det vara fordelaktigt att anldgga
etapper i rabatter och planteringar for att bromsa ytavrinningen och forbéttra
mojligheterna for dagvattnet att avledas till féreslagna dagvattenatgarder.

9.1 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Grona tak

Vegetationstéckta tak ar ett samlingsbegrepp for grona tak och anvands pa allt
ifrén tjocka véaxtbaddar med buskar och trad till tunna lager med sedumvéxter pa
tak. Grona tak kréver visst underhall s& som regelbunden kontroll av stuprdr,
héngréannor och liknande. I vissa fall kan det krivas att taken vattnas och gddslas,
dven om gddsel dr ndgot man avrader fran da det 6kar halterna av nérsalter i
avrinningsvattnet (1 Svenskt Vattens rapport nr 2016-05,
Kunskapssammanstillning Dagvattenrening, 2016 )

Figur 15 Exempel pa grént tak fran Lindholmen Géteborg (Foto: Norconsult)
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Figur 16 Exempel pa gront tak i Kalmar (Foto: Norconsult)

Skelettjord/kolmakadam

Skelettjord dr ca en meter makadamlager under den vanliga planteringsytan som
skapar en extra tillvixtzon for trddens rotsystem. Den pordsa skelettjorden
fungerar som ett magasin for dagvatten och tekniken ger mycket vatten till triden
och ger ett fungerande gasutbyte i vixtbadden. Férutom férmégan att ta om hand
om storre mangder dagvatten ger skelettjord traden en béttre livsmiljo. Parkytor
dar triad planeras foreslas anldggas med en underliggande
skelettjord/kolmakadam. En dréneringsledning i botten pa skelettjorden kan
samla upp vatten och undvika att vatten perkolerar vidare genom jordlagren.

500 mm narmast stammen halls fri frdn vegetation.
Marktackning med loviraflis 2 &r efter plantering.

Nytt trdd min so 30-35 cm

Tradeks rothals placeras i samma
nivd som i plantskolan. Rotklumpen M
vilar p& skelatt jorden. mE SN

Uppbindning ach stad enligt A
AMA-kod DDC.11

Svag svacka for infiltrering

100-150 mm makadam 4-8 mm
med 25 volym?¢ naringsberikad biokol

50 mm makadam
Tetemm Stadremsa 250 mm bredd makadam

Avjamnas med makadam 2-6 mm

av dagvatten

s
e |
_Geofextil | -
1| Geotextil 1 N
| 850 mm makadam |
32-63 mm med
! 10 volym® narings- i__?'

Vid tat och/ eller lerig terrass
ldggs drénering som kopplas mot bef
dagvattenbrunn alt. makadamdike
for borttransport av vatten

berikad biokol

. 50 mm biokol (ogadslad)
Luckring av

terrass 200 mm

008 |

}

Figur 17 Principskiss av tradplantering i griasyta med skelettjord/kolmackadam (kélla:
Trafikkontoret, Stockholm stad).

Regnbiddar
Nedsénkta regnbdddar/biofilter kan beskrivas som planteringsytor for fordrojning
och rening av dagvatten. Dessa kan anldggas inom exempelvis bostadsgardar
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eller i anslutning till végar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag i
samband med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara
fukttaliga grésarter och orter men dven mindre trdd och buskar. Exempel pa
nedsénkta regnbaddar visas i Figur 14.

Regnbidden utformas med en nedsidnkning fran omkringliggande markniva samt
ett underliggande filtermaterial. I bottnen anldggs en dréneringsledning. Minsta
anldggningsdjup ar vanligtvis cirka en meter. Regnbiddden foreslas att utformas
med tét eller 6ppen botten, samt med en drdneringsledning i botten for att
undvika att vatten blir stdende i vaxtbddden. Draneringsledningen kan ledas till
skelettjorden/kolmakadamen pa den sddra sidan av fastigheten. Dagvatten kan
avledas till regnbadden ytligt via exempelvis rinndalar eller via brunnar,

Figur 19 visar en principskiss for utformning av en regnbadd.

Nedsénkningen samt det filtrerande materialet skapar en férdrojningsvolym,
Fordrojningsvolymen &r ddrmed beroende av nivén pd nedsénkningen samt
filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker frimst nir dagvatten passerar regnbaddens
filtermaterial. Véxtligheten bidrar &ven bade till rening och till att upprétthélla
infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna fororeningarna kan
fangas upp i en regnbadd men dven viss avskiljning av 16sta féroreningar sker.
En regnbddd behover underhéllas 16pande med ograsrensning/vixtskotsel samt
rensning av inlopp och eventuellt briddavlopp. Om regnbiddden forses med ett
sedimentfang fore inloppet behdver detta tommas regelbundet. Baddens ytskikt
behover da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehélla en god funktion.
Vid torka kan stodbevattning behovas.

< DAGVATTEN

Figur 19 Principskiss for utformning av regnbadd (lllustration: Norconsult)
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9.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM | FORESLAGNA

ATGARDER

For att kontrollera om atgirdsnivan uppnas i foreslagna atgérder har

fordrojningsvolymer berdknats for respektive atgérd. Totalt fordrojningsbehov
enligt &tgérdsnivén dr 75 m?, se Tabell 5. Den typ av grona tak som planeras &r
Sedum ECO1-20 som innehar en lagertjocklek pa 6 mm. Total
fordrojningsvolym i foreslagna tgirder uppskattas till 105 m?, se Tabell 8.
Atgirdsnivan beddms alltsd kunna uppnés om foreslagna atgirder anliggs.

Tabell 8. Berdkning av fordrojningsvolymer i foreslagna atgarder

Djup
Ytligt porost
Area | magasin | laget Fordréjningsvolym/

Atgard (m2) (m) (m) Porositet vatvolym (m3)
Gréna tak 2500 0 0,06 0,3 45
Skelettjord 118 0 0,5 0,3 32
Markplattor /

genomslapplig belaggning | 100 0 0,2 0,3 15
Rabatt/vaxtbadd 147 0,1 0,5 0,15 33

Totalt 105
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10. Hantering av skyfall

Hojdsattning av omradet bor utformas sé att markdversvdmning med skador pé
byggnader undviks dven vid storre regn. Tomtmark bor generellt hojdsattas till
en hogre nivé dn anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av
yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhéllas, se Figur 20.
Normalt foreslés att lutningen &r 1:20 de ndrmaste tre metrarna frén byggnaden, i
enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation P105.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+05M

4

|

Ll

[+ 0 M MARKNIVA

T

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 20 Princip fér hojdsattning (lllustration: Norconsult),

I och med exploateringen kommer en naturlig rinnvag att blockeras, se Figur 9.
En versiktlig Scalgoanalys har gjorts for att se pé effekterna om rinnvagen
andras nér fastigheten exploateras. I verktyget Scalgo live har
kvartersmarksomrédet hojts upp med 1 m for att analysera effekterna av
exploateringen och se pa eventuella lagpunkter som bildas och nya rinnvégar
som skapas. Skyfallsmodell i Scalgo har belastats med regnmingden 56 mm,
vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet inklusive
klimatfaktor 1,25. Resultatet visas i Figur 21 nedan. Rinnvégen andras till att g
langs med den Gstra sidan om fastigheten. Norr om fastigheten finns det risk for
att en lokal lagpunkt bildas, med maxdjup enligt Scalgo pa 10 cm. Entrénivaer
foreslas darfor att forlaggas minst 10 cm ovanfor mark, samt att hojdséttning av
marken gors sé att vatten kan avrinna Osterut. Forslagen hojdséttning dr markerat
med orange pilar i Figur 21.
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Det finns inga bebyggda omraden nedstrdms planomradet som riskerar att
paverkas av dndring av rinnvigen, utan skyfallsvatten rinner rakt ut i recipienten
Arstaviken.
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Steg 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

11. Slutsatser

Foreslagna dagvattenanldggningar inom kvartersmarksomradet uppfyller kravet
pa omhindertagande av minst 20 mm regndjup. Atgirdsforslaget utgors av grona
tak, vixtbaddar, tradplantering med underliggande skelettjord/kolmakadam och
genomsldppliga markplattor.

Enligt 6verenskommelse mellan Stockholms stad och SVOA kan en ny
dagvattenanslutning anldggas vid kvartersmarkens sydostra dnde. I botten pa
skelettjord och vaxtbaddar foreslas att en dréneringsledning anlidggs for att
hindra vatten att infiltrera. Draneringsledning foreslés att anslutas till ny
servispunkt fran SVOA.

Samtliga fororeningsméngder uppskattas minska eller na befintliga nivaer efter
rening i foreslagna atgirder. Halterna dkar marginellt for kvicksilver och olja,
men dé kvartersmarken utgor en liten del av det totala avrinningsomradet

(ca 0,9 %), samt att berdkningarna ska tas som en fingervisning da de bygger pa
schablonvérden, dr den sammanvigda bedomningen att planerad exploatering
inte riskerar paverka mdjligheterna negativt att né satta MKN for recipienten.

For hantering av skyfall foreslas att hojdséttningen inom kvartersmarken utfors
sé att avledning av dagvatten dr mojlig ldngs den Ostra sidan av fastigheten for att
undvika instdngda ytor och stdende vatten mot byggnader vid extrema regn.
Entrénivaer foreslés att anldggas minst 10 cm ovanfor markytan. Om
hojdsittningen utfors sé att ytlig avledning mojliggdrs bedoms det inte foreligga
en risk for skador pa byggnader inom eller utanfor planomradet vid skyfall.
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