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Sammanfattning

Sweco har pd uppdrag av Stockholms stad tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplan Gasverket Ostra. Detaljplanen syftar till att mojliggora att befintlig
bebyggelse inom planomréadet anvinds till centrum- och kontorsdndamal samt till
viss del bostider i 6vre vaningsplan. Dértill planeras nya byggnader med
underliggande garage for samma dndamal. Detaljplanen var pa granskning 2022
och revideras nu infor en fornyad granskning. Gasverksomradet dr beldget
nordvédst om Hjorthagen och Ropsten, och i néra anslutning till omradets
dagvattenrecipient Lilla Vértan.

Dagvattenutredningens syfte ar att undersoka vilken paverkan planens
genomfOrande har pa dagvattensituationen i omradet avseende floden och
fororeningar, att kartlagga forutséttningar for dagvattenhantering och skyfall
samt att foresld en héllbar dagvattenhantering for planomréadet.

Visionen &r att Norra Djurgardsstaden ska bli ett internationellt foredome vad
géller hallbart stadsbyggande. Dagvatten &r en viktig del av miljdarbetet och
2015 framtogs en dagvattenstrategi specifikt for Gasverksomradet som en
fordjupning fran den Gvergripande strategin for norra Djurgérdsstaden, i syfte att
battre mota platsens forutsittningar. Detta da omradet skiljer sig fran ovriga
omréaden i Norra Djurgardsstaden pa grund av sin industrikaraktir, hoga andel
befintlig bebyggelse med kulturhistoriskt virde som ska behéllas, franvaro av
stadsgronska samt kvarliggande markfororeningar fran tidigare industriverk-
samhet. For dagvattenhanteringens del innebér det att hinsyn behover tas till hog
hardgoringsgrad, mindre stadsgronska och att infiltration av dagvatten inte tilléts.

Topografin i Gasverksomréadet &r flack och laglédnt med svag lutning at Gster.
Dagvattenledningsnétet i Norra Djurgardsstaden har planerats storskaligt for att
tillhandahalla avvattning av den nya stadsdelen. Delar av ledningsnétet dr redan
utbyggda, dock inte i sin helhet. Dagvattensystemet dr dimensionerat for 10-
arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt branschstandard. Allmén plats inom
Gasverket Ostra avvattnas antingen via linjeavvattning i form av ytliga rinnor
eller via dagvattenledningar. Hansyn behover tas till befintlig bebyggelse och
planerat underliggande garage. Mojligt djup pé bjélklagets Gverbyggnad bestims
av det underliggande garagets grundlaggningsniva vilket behdver styra om
anldggning av ledningar och LOD-anléggningar eller linjeavvattning lampar sig
bist. P4 de platser dér det 4r mojligt anldggs system som mdjliggor lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) upp till 2-arsregn, med bradd till
ledningsnét upp till 10-arsregn. Dagvatten avleds da ytligt till skelettjordar med
tradplantering dér jordménens djup tillater, eller i annat fall forslagsvis till
grundare makadammagasin eller grundare planteringar for fordrdjning och
rening. Mojligheter for anldggning av LOD behdver ses 6ver ndrmare i
kommande skeden. For nya kvarter ska respektive exploatér redovisa en
dagvattenhantering som uppfyller Gasverksomréadets dagvattenstrategi.

Pa grund av omradets laglénthet och befintlig bebyggelse foreligger det
svarigheter att avleda ytliga floden pa ett effektivt sétt dver marken vid
regnhéndelser som 6verskrider aterkomsttiden for ledningsnétets dimensionering.
Vatten kommer da ansamlas i de lokala nedsénkningar som finns i och med
kuvertveckningen i omradets hojdséttning. Dessa toms 6ver tid da plats frigors i
ledningssystemet. Enligt den 6versvdmningsanalys av Gasverksomradet som
utfordes av Sweco 2021 kan markdversvamningen i Gasverksomradet vid 100-
arsregn regleras till en acceptabel niva som inte skadar bebyggelse med hjilp av
en atgard langs Gasverksvigen som skyddar Gasverksomréadet fran skadlig
markoversvimning.

Varken dagvattenfloden eller fororeningsbelastning fran planomradet bedoms
oka i och med planens genomférande. Fororeningsbelastningen till Lilla Virtan
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minskar for samtliga undersokta &mnen. Styrande for otillfredsstdllande
ekologisk status var overgddning. Tack vare att belastning av bade fosfor och
kvdve minskar bidrar planens genomforande till en forbéttring bade for
kvalitetsfaktorn véxtplankton, som var utslagsgivande, samt for kvalitetsfaktorn
néringsimnen. Aven belastningen av koppar och zink, som r utslagsgivande
parametrar for att kvalitetsfaktorn miljogifter ej uppnér god status, minskar till
foljd av planens genomforande. Bly som ingér hos de utslagsgivande dmnena for
att recipienten inte uppnér god kemisk status minskar till f61jd av planens
genomforande. Planens genomforande bedoms dédrmed bidra till att forbattra
mojligheterna for recipienten att uppna faststéllda miljokvalitetsnormer.
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1. Inledning

Sweco har pa uppdrag av Stockholms stad tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplan Gasverket Ostra, markerad i Figur 1. Planomradet omfattar den stra
delen av Gasverksomradet och angrinsar i vist till Gasverket Vistra och
Gasverket Lilla, i soder till Gasverksvagen och i norr och Sst till Bobergsgatan.
Den nya detaljplanen syftar till att mdjliggora att befintlig bebyggelse inom
planomradet, atta byggnader samt Spaltgasverket, kan anvéandas till centrum- och
kontorsandamal samt till viss del bostéder i 6vre vaningsplan. Dértill planeras
nya byggnader for samma @ndamal. Detaljplanen var pa granskning 2022 och
revideras nu infor en fornyad granskning.

Syftet med dagvattenutredningen r att undersoka vilken p&verkan planens
genomforande har pa dagvattensituationen i omradet avseende floden och
fororeningar, att kartldgga forutséttningar for dagvattenhantering och skyfall
samt att foresla en héallbar dagvattenhantering for planomradet som samverkar
med syfte och &ndamal i planen.

Figur 1. Planomrade for Gasverket Ostra markerat med réd polygon.
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2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har legat till grund for forestdende dagvattenutredning.

Plankarta Gasverket Ostra. Utkast 2021-09-24

Oversvimningsskydd Gasverksomrddet, Norra djurgdrdsstaden, 2020.
Samt Uppdaterad skyfallsmodellering och -analys dr 2021 over vistra
och ostra Gasverksomrddet (Sweco, erhallen 2021-11-04)

o Gasverksomradet - Dagvattenstrategi (Sweco, 2015)

o SH dagvatten Gasverket Vistra R1-PM-014-0001 (Sweco, 2017)

e P3-400-Hjorthagen ortofoto

e  Arbetsmaterial markplaneringsplan Rambdéll, framtagen inom
programhandling for Stadsdelsparken (erhéllen av Eva Pestmalis 27/10 -
2020

CAD-filer:

Polygoner huskroppar: Underlag till DP A
200828 _ThamVidegdrd Norlander (erhéllen av Henri Mékel4)
Inmitningsfil befintliga entréer 200930-Gasverket omrdde (erhéllen av
Henri Mékeld)
Grundkarta: PZ-900-PB-00000-0001 (erhéllen av Henri Mikeld)
Plangrins 2020-10-23 Gasverket Ostra_Plankarta_Planomrdde
(erhallen av Henri Mékeld)
Arbetsmaterial markplaneringsplan Sweco Architects (erhallen av
Staffan Sundstrom)
Dagvattenledningar
o Relationshandl GVV Dag-vg (erhallen av Helm)
o Samlingskarta, ST20-000408 Utskrift 0
o Planerade dagvattenledningar inom omradet Kolkajen R3-510-
W040100-0001 (erhéllet av Helm)
o Planerade dagvattenledningar i Ostra Gasverket W51v0001mn
(erhallet av Helm)
Projektering av angransande omraden
o Bobergsgatan
o Gasverket Vistra
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Visionen ér att Norra Djurgérdsstaden ska bli en miljostadsdel i varldsklass och
ett internationellt foredome nar det géller hallbart stadsbyggande. Dagvatten ar
en viktig del av miljoarbetet och 2015 framtogs en dagvattenstrategi specifikt for
Gasverksomradet som en fordjupning fran den 6vergripande strategin for norra
Djurgéardsstaden. Syftet med en specifik strategi for Gasverksomrade &r att battre
mota platsens forutsittningar, d& omrédet skiljer sig frén 6vriga omréden i Norra
Djurgéardsstaden. Detta pa grund av sin industrikaraktir, hog andel befintlig
bebyggelse med kulturhistoriskt viarde som ska behéllas, franvaro av
stadsgronska samt kvarliggande markfororeningar fran tidigare
industriverksamhet. Omradets industrikaraktér ska bevaras efter exploateringen,
vilket medfor att omradet fortséttningsvis kommer att ha hog hardgoringsgrad.

For dagvattenhanteringens del innebér det att hansyn behover tas till hog
hardgoringsgrad, mindre andel stadsgronska och att infiltration av dagvatten inte
tillats oka. I dagvattenstrategin for Gasverket har f6ljande riktlinjer faststéllts,
vilka kommer utgdra forutséttningar for denna dagvattenutredning, med
undantag for klimatfaktorn dér 1,25 anvénds for att folja branschstandard (1,2
enligt Gasverksomradets dagvattenstrategi):

e Fororeningsbelastningen pa recipienten ska inte oka.

e Den lokala dagvattenhanteringen ska dimensioneras for ett 2-arsregn.

e [ omraden som inte dr instdngda ska dagvattenledningarna
dimensioneras for ett 10-arsregn med klimatfaktor.

e [ omréden som é&r instingda ska dagvattenledningarna dimensioneras for
ett 100-arsregn med klimatfaktor

e Hojdsattningen ska minimera uppkomsten av instdngda omréden.

e Hojdsattning av gata och torg ska utformas sé att s mycket dagvatten
som mojligt leds till vixtbaddar.

e Placering av dagvattenbrunnar ska ligga nedstroms inlopp till
vixtbaddar sé att 6verskottsvatten kan bradda dver till dem.

e  Avrinningskoefficienten for kvarter med gérdsmark ska vara 0,25.

e Avrinningskoefficienten for tak pé nya byggnader ska hogst vara 0,45

e I oversvamningsomraden i parker ska braddavlopp ligga négot
uppstroms ldgpunkten sé att Gverskott far infiltrera i jordfyllningen.

e Infiltrationen av dagvatten inom omradet ska inte 6ka jamfort med
situationen fore exploateringen.

Sedan dagvattenstrategin for Gasverksomradet antogs har nya riktlinjer for
dagvatten tritt i kraft i Stockholm i form av atgérdsnivan for dagvattenhantering.
Den innebér att 20 mm nederbord ska kunna fordréjas och renas i atgérder for
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Dé dagvattenstrategin dr anpassad
for Gasverksomradet av vilket Gasverket Ostra utgor en visentlig del, har det
bedomts som rimligt att fortsétta folja dagvattenstrategin istéllet for
atgirdsnivan'. Omradet har stora likheter med Gasverket Vistra och
ledningsnéten dr dimensionerade for kraven stédllda i dagvattenstrategin.
Atgirdsnivan ir liksom kraven i dagvattenstrategin verktyg for att 4stadkomma
en hallbar dagvattenhantering och den systemldsning som anses lamplig i
omradet bedoms vara mindre beroende av pa vilket kravstéllningsverktyg som
anvinds for att ta fram den.

! Enligt beslut pa mote med Staden och Stockholm Vatten och Avfall 11 oktober 2021
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Gasverksomradet dr beldget nordvést om Hjorthagen och Ropsten, och i nédra
anslutning till omradets dagvattenrecipienter Husarviken i norr och Lilla Vértan i
Ost. Gasverksomradet innefattar detaljplanerna Gasverket Vistra, Gasverket Lilla
och Gasverket Ostra, markerade i ljuslila i Figur 2. Gasverket Ostra har
markerats med svart ring i bildens inzoomning och bestar i dagslidget av atta
befintliga byggnader samt Spaltgasverket.

Gasverksomradet har tidigare inhyst industriell verksamhet med framstéllning av
stadsgas som huvudproduktion vilket gjort att marken ar till del férorenad.
Topografin i Gasverksomradet &r flack och laglant med svag lutning &t Gster.
Uppstroms Gasverksomradet ligger Hjorthagen sdderut, sedan lutar omréadena till
norr och vist om Gasverksomradet svagt ut mot recipienterna.
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Figur 2. Lokalisering av Gasverksomradet, markerat i ljuslila, av vilket Gasverket Ostra
utgors av den ostra delen, markerat med svart ring. (Bilden dr inhamtad ur
Gasverksomrddet — dagvattenstrategi, Sweco 2015).

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Gasverksomradet har Lilla Virtan som dagvattenrecipient, idag dels via
Husarviken, som inrdknas som en del av Lilla Vartan, dels direkt till Lilla Vértan
(se Figur 2).

Husarviken dr ingen egen vattenforekomst men inrdknas i den for Lilla Virtan.
Enligt Stockholms stads miljobarometer ar fosforhalterna mycket hoga i
Husarviken (betydligt hogre 4n i Lilla Vértan), sannolikt beroende pa ldckage
fran bottensediment. I bottensedimentet forekommer dven forhéjda halter av
kvicksilver, arsenik, cyanider och hdga halter av kadmium och kolviten, som
hérror fran driften vid fore detta gasverket Kvévehalterna och klorofyllhalterna
ar ocksa mycket hoga och siktdjupet mycket kort, ca 1 m. (Stockholm stads
Miljobarometer, 2020). Fororeningsspridning till Husarviken sker idag via
grundvatten och dagvattenledningar fran programomradet Norra Djurgardsstaden
(Sweco, 2015).
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Lilla Vértan klassificeras enligt VISS som ett vatten med naturlig harkomst.
Ekologisk status ér otillfredsstdllande, dér klassningen baseras pa
miljékonsekvenstyperna Overgddning, Miljogifter, Morfologiska forindringar
och kontinuitet samt Flodesfordndringar, dar 6vergddning styrt.

Avseende overgddning ér kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a)
utslagsgivande och resulterar i otillfredsstillande status, vilket stods av
kvalitetsfaktorn niringsdmnen (totalhalter av kvave och fosfor). Tillforlitligheten
i statusklassificeringen ar hog.

Avseende miljogifter (sdrskilt fororenande amnen) uppnds inte god status.
Utslagsgivande var bedomningen av parametrarna icke-dioxinlika PCB:er,
koppar och zink.

Miljokonsekvenstypen Morfologiskt tillstdnd och kontinuitet har enligt Havs-
och Vattenmyndighetens (HaV:s) vigledning bedomts till mattlig status da
kvalitetsfaktorerna Konnektivitet och Morfologi visar pa otillfredsstillande
status. Tillforlitligheten 4r medelgod vilket ses som ett sdkert tecken pa att
morfologiskt tillstdnd och kontinuitet pdverkar biologin negativt. Darmed
bedoms statusen av de biologiska kvalitetsfaktorerna utifrdn denna
miljokonsekvenstyp.

Miljokonsekvenstypen Flodesforandringar har enligt HaV:s viagledning bedomts
till mattlig status dé kvalitetsfaktorn Hydrografiska villkor visar pa délig status.
Tillforlitligheten dr medelgod vilket ses som ett sidkert tecken pa att
flodesforandringar paverkar biologin negativt. Darmed beddms de biologiska
kvalitetsfaktorerna utifran denna miljékonsekvenstyp.

Den sammanvigda bedomningen for statusen av alla prioriterade &mnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten.

Detta orsakas av att griansvérdena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er,
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten.

Nir det géller statusen fér Hg och PBDE sa &r det Havs- och vattenmyndigheten
som utifran en nationell analys gjort en beddmningen att gransvérdena for Hg
och PBDE o6verskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta &r
langvéga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat
i en belastning av dessa d&mnen sé att halterna i vatten 6verskrider sina respektive
gransvarden.

Medriknas inte de sé kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen", Hg
och PBDE, i statusbedomningen sé ar det statusen for PFOS, antracen, Pb, TBT
och dioxin och dioxinlika PCB:er som gor att god kemisk status alltjimt inte
uppnas i vattenforekomsten.

Faststéillda miljokvalitetsnormer (MKN) for Lilla Vértan &r:

e Kuvalitetskrav Mattlig ekologisk status till 2039. Den ekologiska
statusen 1 ytvattenforekomsten har klassificerats till otillfredsstillande
och Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skél att faststélla
miljokvalitetsnormen till mattlig ekologisk status 2039 da
vattenforekomsten dr paverkad av en hamnanlidggning for sjofart.
Kvalitetskravet innebér ett undantag frén kravet att nd god ekologisk
status. Det mindre stranga kravet dr enbart kopplat till fysisk paverkan
av hamnanldggningen. Hamnens konstruktion orsakar sémre dn god
ekologisk status genom fysisk (hydromorfologisk) paverkan. Det har
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bedomts omojligt att na god status i vattenforekomsten med bibehéllen
funktion fér hamnanldggningen. Hamnens funktion kan inte heller
tillgodoses pa nagot annat sitt som &r visentligt battre for miljon.
Hamnen ar en del av samhéllets transportinfrastruktur och utgdr darmed
en sadan samhaéllsnytta som kan vara skél for ett mindre stréngt
kvalitetskrav. Trots det mindre stringa kravet ska alltid basta mojliga
ekologiska status, som kan &stadkommas med rimliga &tgérder, uppnas i
vattenforekomsten. Det féar inte heller ske nagra forsdmringar i
forhéllande till den status for kvalitetsfaktorerna som géllde vid
tidpunkten for normsattningen.

¢  God kemisk ytvattenstatus till 2027, med undantag i form av mindre
stranga krav for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
samt kvicksilverforeningar. Dessa &mnen dverskrids i samtliga
vattenforekomster vilket till stor del beror pé langvéga atmosfarisk
deposition, och det saknas tekniska forutséttningar att sénka nivéerna till
vad som skulle motsvara god status. Undantag i form av tidsfrister
foreligger for antracen och tributyltenn (TBT).

(VISS, 2022).

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomréde.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Inga kidnda markavvattningsforetag ligger i anslutning till omradet. En
vattendom ska tas fram for byggnation av Kolkajen som byggs ut i Lilla Vértan i
nordostlig riktning frin Gasverket Ostra. Denna beddms inte i sig paverka
byggnationen inom Gasverket Ostra. Vattendom finns for det tidigare naftalager
som skall bli ett bergrumsgarage samt for Gasverksgaraget. For bergrumsgaraget
finns dven en separat detaljplan.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad finns/tas Lokala atgérdsprogram (LAP) fram for stadens
vattenforekomster. De lokala atgérdsprogrammen syftar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjilp av olika atgirder. Annu
finns inget LAP for Lilla Virtan men framtagande planeras, dock utan tidsplan
enligt Stockholm stads Miljobarometer.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Planomradet ligger pé fyllnadsmassor i foten av urberg diar Hjorthagen ar
beldget. Fyllnadsmassor kan ha varierande infiltrationskapacitet. Eftersom det
finns markfororeningar i omradet tillats inte mer dagvatten infiltrera an i
dagsliget da det foreligger en risk for urlakning av markfororeningarna. Figur 3
visar ett urklipp av SGU:s jordartskarta (SGU, 2020). Planomradet ar grovt
inringat.
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Den historiska verksamheten inom detaljplanomradet medfor att mark- och
markgrundvatten innehaller fororeningar. Féroreningarna utgors frimst av
polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och BTEX. Aven fororeningar i form
av petroleumkolviten, PFAS, cyanid och tungmetaller férekommer men i mindre
omfattning. Klorerade 16sningsmedel har undersokts men ej pavisats. Den
markbundna féroreningen forekommer framst i detaljplanomradets norra del och
ar sannolikt kopplad till en gammal tjarledning. I samband med att husen i norra
delen rivs eller byggs om kommer en stor del av marken omkring och under
grundldggningarna att schaktas ut. Markforlagda historiska installationer sdsom
tjarfack och tjarledningar har redan eller kommer att rivas. Schaktarbetena
medfor att fororeningar kommer att avlagsnas fran planomradet. Renhetsgraden
efter schakt styrs av atgirdsmal som tas fram av Stockholms stads
exploateringskontor och byggherren

Marken i den sddra delen av planomradet &r mindre fororenad jamfort med norra
delen. Stora delar av marken kommer schaktas ut for att mojliggora sprangning
av berg. Sprangningen ingar i byggplanerna for det underjordiska garage som
stracker sig genom den sddra delen av planomradet.

Markgrundvattnet innehaller forhdjda halter av organiska fororeningar, men
underskrider generellt géllande riktvarden. Forhojda halter av tungmetaller
forekommer, men i ldgre utstrickning &n organiska fororeningar inom
planomradet. Klorerade 16sningsmedel har ej pavisats. Forekomst av
fororeningar i markgrundvatten stiller krav pa insamling och rening av
lansvatten i samband med olika markarbeten. Vattenrening kommer att utforas
inom ramen for entreprenaderna och regleras genom utsléppsvillkor.

Berggrundvattnet innehaller hoga halter av lattflyktiga organiska amnen i
planomradets sydostra del. Féroreningen bedoms harstamma fran ett markspill
alternativ ett lackage frén markforlagda ledningar eller spridning via
ledningsgravar. Risker och konsekvenser av denna fororening paverkar frimst
angtransport av fororeningar in i framtida byggnad. Garagets anldggande
kommer innebéra att det mest fororenade berget och berggrundvattnet avlégsnas
samt omfattande lansvattenhallning, vilket medfor en betydande riskreduktion
for grundvattnet. Garaget planeras inte forses med nagon drénering, vilket
medfor att eventuella fororeningar fran berget inte leds ut i dagvattennitet. Vid
entreprenadarbeten kommer lanshallning av berggrundvattnet hanteras pa samma
sdtt som for markgrundvatten. Lénshallning av anslutningstunneln mellan
Hjorthagsgaraget och Gasverksgaraget samt Hjorthagsgaraget kommer vara
permanent
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning for planomradet har klassificerats som mindre
fororenat industriomradde med avrinningskoefficient 0,8 d& omradet dr hardgjort
men inte inhyser nagon betydande industriverksamhet. Figur 4 visar ett ortofoto
over planomradet och angransande omraden med planomradet markerat med
orange polygon.

4 ‘b" - ¥ & A ] 4 . .g_‘ o &
Figur 4. Markanvandningskartering for befintlig situation har klassificerats som mindre
fororenat industriomrade (ljusbla yta). Planomradesgransen dr markerad med orange.

Planerad markanvéndning &r bostdder med verksamhetslokaler i botten. Gatorna
ar till stor del géngfartsgator med lag trafik och stora delar ar utav torgkaraktér. I
Ostra delen av planomréadet planeras en del av Stadsdelsparken som kommer att
vara en foretrddesvishardgjord och stadsmaéssig park, ocksa med torgkaraktar.
Stadsparken har darfor klassats som en torgyta i stillet for park i framtida
kartering dé detta ger mer réttvisande dagvattenberdkningar. Garage kommer att
byggas ut under planomréadets sodra fastigheter, vilket blir en viktig forutsittning
for dagvattenhanteringen. Figur 5 visar markanvéndningskartering for framtida
situation. Tillkommande kvarter forutsdtts utforas med lokalt omhandertagande
av dagvatten enligt stadens atgérdsniva, men véntas dock fortsatt priaglas av en
hog hardgoéringsgrad.

Figur 5. Markanvindningskartering for framtida situation. Lila=torg, ljusgra=lokalgator,
morkgra=Kvarter med LOD (tillkommande kvarter), brunt=kvarter (befintliga
byggnader). Planomradesgransen dr markerad med orange.
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Ytor for markanvéndningskartering och tillhérande avrinningskoefficienter
redovisas nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Markanvéandningar, avrinningskoefficienter och ytor (ha) for situationen fore
och efter ombyggnation.

Avrinnings- Yta (ha) for Yta (ha) for

Markanvandning koefficient b.efin’glig fr_amti_da
situation situation
Industri, mindre férorenad 0,8 3,38 0
Kvarter 0,9 1,12
Kvarter med LOD 0,4 0,44
Lokalgata 0,8 0,420
Torg 0,7 1,30
Totalt planomrade 3,38 3,38

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Ytliga flodesriktningar inom planomradet och i kringliggande omraden redovisas
i Figur 6, inhdmtad ur dagvattenstrategin for Gasverksomréadet (Sweco, 2015).

Hjorthagsparken avgriansas med en hojdrygg i séder, och sluttar kraftigt dels mot
Gasverksvigen dels mot Hjorthagens IP. Gasverksvidgen har i sin tur en hojdrygg
vid Radjursstigen och sluttar sedan brant mot Ropsten respektive Bobergsgatan.
Tva branta bergsskarningar 16per sdder respektive norr om Gasverksvégen vilket
skapar en terrass for vigen. Gasverkstomten sluttar svagt i sydvistlig riktning
mot Stadsdelsparken fran ca +6,8 m till 6,1 m (hdjdsystem RH2000). I framtida
situation kommer nivaskillnaderna vara mellan +6,5 och 6,8 m.

o 50 100 200 Meter
L 1 i | 1 1

Gasverket

<" Hjortha
Kluckpirkm T & qﬁ:ﬂn
Hjorthagens IP /

/4

"Skulpturparken®
‘,/

Figur 6. Ytliga flédesriktningar inom planomradet och for kringliggande omraden.
Orangestreckad linje var utredningsomrade da dagvattenstrategin for
Gasverksomradet togs fram (Sweco, 2015). Planomradet &r beldget i 6stra delen av
Gasverket, som ar markerat i ljuslila. (Kompletteras med marknivaer).

Lilla Vart

Ropsten

AR
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvattenledningsnétet i Norra Djurgardsstaden har planerats storskaligt for att

tillhandahalla avvattning av den nya stadsdelen. Delar av ledningsnétet dr redan

utbyggda, dock inte i sin helhet. Figur 7 visar befintliga och planerade ledningar
for att ge en 6verblick av det planerade systemet i sin helhet.

|P\anerat utiopp Lilla Vartan, norra ‘

[Planerat utiopp Lilla Vartan, sadra ‘\

Befintliga ledningar Bobergsgatan norr
lom planomradet

planomradet

DR
\ Planerade ledningar
% \ Bobergsgatan dster om
\\\ \ \
\
\

Befintlig ledning

\ Hjorthagsparken

Figur 7. Planerat dagvattenledningssystem for Gasverket Ostra inklusive intilliggande
omraden. En del av systemet dr anlagt medan en del dnnu inte &r byggt.

e Inom Gasverket Vistra som ligger hydrauliskt uppstroms Gasverket
Ostra, har dagvattenledningar anlagts i samband med byggnation av
arbetsgata. Linjeavvattning via rdnnor, som ska sorja for avvattning av
gatorna till ledningsnétet, anldggs i nista skede (finplanering).

e En storre dagvattenledning &r planerad att avleda dagvatten genom hela
Gasverksomradet. Den blir viktig for att kunna evakuera floden da
omraden innehaller flera lokala lagpunkter som behdver tommas
effektivt vid storre regn, och dess slutliga dimension &r dnnu inte
faststilld. Den storre huvudledningen for dagvatten dr byggd inom
Gasverket Vistra, fram till plangrinsen mot Gasverket Ostra. Inom
Gasverket Ostra dr den byggt frdn Terminalgatan och ut till
Bobergsgatan norr om planomradet. Mellan Gasverket Vistra och
Terminalgatan ar den inte utbyggd. SVOA ser i skrivande stund 6ver
dimensioneringen av denna ledningsstricka, som eventuellt behdver
dimensioneras upp for att lutningen kan behdva minskas med hiansyn till
planerad garageinfart i fastigheten norr om ledningen. Vattengangen pa
denna &r dérfor inte fardigprojekterad.

e Den storre huvudledningen for dagvatten ansluter idag i Bobergsgatan
norr om planomradet till en utloppsledning i Husarviken. Framledes ska
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den ansluta till tva utloppsledningar osterut lingsmed Bobergsgatan, en
300-ledning (sj6ledning) for normalfléden och en stérre huvudledning
for dagvatten som slépps vid kajkanten for storre floden. Dessa utlopp
ar annu inte fardigstéllda.

e Fréan Oster om Bobergsgatan dster om planomradet, planeras en
utloppsledning till Lilla Vértan.

e Terminalgatan &r idag arbetsgata med anlagda ledningar, bl.a.
dagvattenledning, dessa kommer dock att behdva rivas dé garage ska
byggas in under fastigheterna i sodra delen av planomréadet.

e I Gasverksvigen dr en dagvattenledning byggd.

e Bobergsgatan norr om planomradet ar idag arbetsgata med ledningar
anlagda. Oster om mutterhuset har byggnationen av Bobergsgatan inte
paborjats och det finns mojlighet att samordna den gatustrackan med
planomradets projektering. Dock é&r utloppen fran Bobergsgatan som
omnamns ovan inte fardigstillda.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Nyexploateringar planeras i hela Norra Djurgérdsstaden och &r ocks4 till stor del
genomforda. Hansyn behdver tas till Gasverket Véstra som ligger strax véster om
planomradet, Bobergsgatan som gar norr och dster om planomradet och
Gasverksvigen som gér soder om planomradet. Av dessa ligger Gasverket Vistra
uppstroms Gasverket Ostra tekniskt, det vill séiga uppstroms i ledningssystem.
Gasverksviagen kommer att bli avskdrande for dagvatten och skyfall. Detta
beskrivs ndrmare ldngre fram i rapporten. Vid kajen vid Lilla Vértan planeras
dven Kolkajen att byggas ut.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Dagvattensystemet i de systemhandlingar som finns framtagna for Gasverket
Vistra, tillika 6vriga delar av Norra Djurgérdsstaden, dr dimensionerade for att
uppfylla VA-huvudmannens ansvar for ledningskapacitet. Dimensioneringen ar
utford for att beakta regn upp till 10-arsregn med klimatfaktor 1,25, vilket
forklaras med att dimensioneringen utférdes innan nu rddande kravstéllningar
kring avledning av dagvatten fanns framtagna. Nya riktlinjer gillande hantering
av oversvamning vid skyfall har ocksé tillkommit sedan systemhandlingen
uppréttades.

6.1 FLODEN

Flodesberdkningar har utforts enligt riktlinjerna och berékningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 Aviedning av dag-, drdn-, och spillvatten samt
med angivelser i Stadens checklista for dagvattenutredningar (2019) vilket
inkluderar 10-arsregn utan klimatfaktor och dimensionerande 10-arsregn.
Klimatfaktor 1,25 har anvints vid flodesberdkningarna for det framtida scenariot.
Area samt reducerad area for flodesberdkningarna redovisas 1 Tabell 2.

Tabell 2. Area och reducerad area av detaljplaneomradet med befintlig samt planerad
markanvandning.

Total area [ha] Reducerad area [ha]
Befintlig situation 3,33 2,64
Planerad situation 3,33 2,34
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Dimensionerande flode i omradet &r 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Flodet
har berdknats med rationella metoden, se ekvation 1.

qdag dim =4 X @ X i(tr) X kf (1)

Ared [ha] dr de reducerade anslutna areorna, i(t) [1/s/ha] dimensionerande
regnintensitet och kf [-] klimatfaktor.

Planomradets hardgérningsgrad minskar efter planerad exploatering (se Tabell 1)
vilket ger att framtida flode utan klimatfaktor 4r mindre &n befintligt flode vid
10-arsregn utan klimatfaktor. Med klimatfaktor blir dock den procentuella
okningen fran befintligt flode till framtida dimensionerade flode med planerad
exploatering 8%.

Tabell 3. FIoden berdknade for befintlig respektive planerad situation.

10-arsflode exklusive 10-arsfléde med

klimatfaktor klimatfaktor 1,25.
Befintlig situation 600 750
Planerad situation 520 650

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Inom Gasverksomradet tillimpas inte atgdrdsnivan da det finns en
dagvattenstrategi speciellt framtagen for Gasverksomradet.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Inga ytterligare flodeskrav eller krav om flodesfordréjning foreligger dn de som
redogors for ur dagvattenstrategin for Gasverksomradet da ledningsnétet byggs
ut for att hantera erfordrade dimensionerande floden.

7. Fororeningar

Forororeningspaverkan fran detaljplaneomradet till recipienten Lilla Vartnan har
berdknats for befintlig situation och planerad situation utan hénsyn till planerade
dagvattenétgirder vilket ger ett konservativt utfall.

Berdkning av fororeningsméngder och fororeningshalter i dagvattnet har
genomfOrts med dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webbversion
v.20.2.2. For dagvatten berdknar modellen fororeningshalter och arlig
fororeningsbelastning med hjélp av fororeningshalter fran angiven
markanvéndning, avrinningskoefficienter samt drsnederbord (600 mm/ar).
Foljande fororeningar har berdknats for dagvattnet: fosfor, kvéve, bly, koppar,
zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opoléra
alifatiska kolviten (olja) PAH16, BaP. For samtliga &mnen redovisas
fororeningsbelastning i kg/ar och totalhalter 1 pg/l. Da resultaten bygger pa
berdkning med hjilp av schablonvérden ska siffrorna inte ses som exakta utan
som en indikation pa storleksordning av forédndringen.

Markanvindningen for befintlig situation har uppskattats utifran flygfoton och
grundkarta. Markanvindning efter genomforande av planen har uppskattats
utifran underlag frén Stockholms stad som redovisas i Tabell 1

Berékningarna visar att fororeningsbelastningen av samtliga undersokta amnen
fran planomradet till Lilla Vértan minskar tack vare den forandrade
markanvéndningen som foljer av planens genomforande. Det forklaras av att
markanvéndningen éndras fran industriomrade, som genererar mer fororeningar,
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till kvartersmark, lokalgator samt torg som har genererar férre fororeningar.
Simuleringen ar genomfoérd utan dagvattenatgérder vilket ger ett konservativt
utfall. Aven fororeningshalterna minskar for samtliga undersokta &mnen utom
kvidve (fordndringen ligger dock inom felmarginalen for berdkningarna).

Styrande for otillfredsstdllande ekologisk status var 6vergddning. Tack vare att
belastning av bade fosfor och kvive minskar bidrar planens genomférande till en
forbéttring bade for kvalitetsfaktorn véxtplankton, som var utslagsgivande, samt
for kvalitetsfaktorn niringsdimnen. Aven belastningen av koppar och zink, som &r
utslagsgivande parametrar for att kvalitetsfaktorn miljogifter ej uppnar god
status, minskar till f6ljd av planens genomférande. Bly som ingar hos de
utslagsgivande &mnena for att recipienten inte uppnar god kemisk status minskar
till f61jd av planens genomforande. Planens genomforande bidrar till att forbattra
mdjligheterna for recipienten att uppna faststdllda miljokvalitetsnormer. Se
Tabell 4 samt Tabell 5 for resultat av fororeningsberdkningarna.

Tabell 4. Beriknad fororeningsbelastning for detaljplaneomradet Ostra Gasverket fore
och efter exploatering utan dagvattenatgarder

) Planerad situation
Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 47 1,4
Kvave (N) kg/ar 28 15
Bly (Pb) kg/ar 0,4 0,071
Koppar (Cu) kg/ar 0,56 0,16
Zink (Zn) kg/ar 3,5 0,48
Kadmium (Cd) kg/ar 0,017 0,0035
Krom (Cr) kg/ar 0,15 0,064
Nickel (Ni) kg/ar 0,19 0,053
Kvicksilver (Hg) ka/ar 0,00097 0,00033
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 1300 370
Olja kg/ar 27 3,2
PAH16 kg/ar 0,013 0,0041
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0017 0,00026
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Tabell 5. Beriknad totalhalt for detaljplaneomradet Ostra Gasverket fore och efter
exploatering utan dagvattenatgérder

) Planerad situation
Amne Enhet | Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 280 120
Kvave (N) ug/l 1600 1700
Bly (Pb) ug/I 23 6
Koppar (Cu) ug/l 33 17
Zink (Zn) ug/l 200 46
Kadmium (Cd) ug/l 1 0.31
Krom (Cr) ug/l 9 5.7
Nickel (Ni) ug/l 11 43
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.057 0.033
Suspenderad substans (SS) ug/l 75000 30000
Olja ug/l 1600 370
PAH16 ug/l 0.76 0.6
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.099 0.021

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Eftersom dagvattenledningsnétet &r under uppbyggnad och nya bostéder i
omrédet byggs etappvis, kommer inte ledningsnitet i sin helhet att vara utbyggt
da de forsta bostdderna ar fardigstéllda. VA-huvudmannaansvaret om avledning
av 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 kommer uppnas forst nér hela ledningsnétet
ar utbyggt, vilket innebér en forhojd risk under den tid som gér innan
ledningarna ar fardigbyggda. Det bedoms nddviandigt for omradets utbyggnad att
tillata sadana risker med hénsyn till komplicerad skedesplanering.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Vattenforekomsten Lilla Virtan befinner sig drygt 100 meter fran Ostra
Gasverket, och har ett medelvattenstédnd +12 cm (angivet i RH2000). 2
Vattennivan vid 100 ars aterkomsttid hojs med 162 cm relativt
medelvattenstdndet och det hogsta observerade hogvattnet dr +117 cm relativt
medelvattenstandet. Ingen av dessa hiandelser beddms orsaka dversvimningsrisk
inom planomradet. Planomradet innehaller inga konstruktioner som behover
dimensioneras utifrén laster orsakade av hogvatten. H6jda nivéer i stadens
recipienter innebér att flodeskapaciteten ut fran ledningsnétet kan minska.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

For befintlig situation visas nedan ett urklipp ur Stockholms stads
skyfallsmodellering, se Figur 8. Gulrdda ytor representerar lokala lagpunkter och
bla linjer representerar ytliga flodesvégar. Det finns instdngda 1dgpunkter inom
omradet, ocksd i direkt anslutning till byggnader. Fran omradets véstra och norra
del avrinner ytliga floden da lagpunkterna fyllts upp mot Husarviken, och fran
omradets dstra och sodra del mot Lilla Virtan.

2 Dimensionerande havsvattennivder vid Sodra Virtan. SMHI 2012.
http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/havsnivaer/SMHI-
Dimensionerande-havsnivaer-Sodra-Vartan-rapport-2012.pdf
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Figur 8. Lagpunktskartering och ytliga flodesvégar fér befintlig situation, urklipp ur
Stockholms stads skyfallsmodell.

For framtida situation har en detaljerad kapacitets- och 6versvimningsanalys
samt konsekvensstudie av exploateringsomradena Gasverket Véstra och
Gasverket Ostra genomforts av Sweco 2021. Hydrauliska berdkningsmodeller
byggdes upp for att berdkna hur ledningsnit, markavrinning, markinfiltration,
etc. samverkar vid skyfall. Figur 9 visar resultat av simulering utav framtida
situation inklusive foreslagen skyfallsdtgird i form av en mur langsmed
Gasverksvigen. Skyfallshanteringen beskrivs mer utforligt under avsnitt 11 samt
i skyfalls PM.
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Figur 9. Maximalt 6versvimningsdjup (m) under 100-arsregn, efter det att atgérd i form av en avgriansande mur
satts in vid r6d markering. Bild inhdmtad ur OGversvimningsskydd Gasverksomradet, Norra Djurgardsstaden, Sweco
2021 - har kompletterats med markering av detaljplaneomradet for Ostra Gasverket.
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9. Ovriga relevanta férutsattningar

Utbyggnad av garage under bjilklag planeras for de sddra kvarteren. Det dr av
vikt att samordna garagets grundldggnings- och 6verkantsniva med hénsyn till
behov av att inrymma tekniska l6sningar for dagvattenhantering under mark pa
allmén platsmark. Se ungefarlig utbredning av garaget i Figur 10. SVOA
kommer inte att dga ledningar pa garagebjilklag varfor dessa kommer att behdva
tillhora staden.

Figur 10. Planerade byggnader efter exploatering inom planomradet samt det
underjordiska garagets utbredning markerat med blatt.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Avledning av dimensionerande floden och utlopp

Gasverket Ostra kommer att avvattnas via tva utloppsledningar, frimst via den
som dr planerad till Lilla Viartan dsterut fran Bobergsgatans norra del, som bestér
av en mindre sjoledning (dimension 300 mm) for normalfléden och en
huvudledning for dagvatten for storre floden som slépps i kajkant, men dven via
den utloppsledning som planeras ga till Lilla Vértan frén Bobergsgatan strax
Oster om planomradet. Den norra utloppsledningen kommer att avvattna den
storre, vdstra delen av planomréadet via den storre huvudledning for dagvatten
som gar i Norra Grénd i vidst-0stlig riktning, och viker av norrut mot
Bobergsgatan. Till denna ledning ansluts linjeavvattning eller dagvattenledningar
beroende pa vad som bedoms tekniskt lampligt med hénsyn till underliggande
garagebjilklag. Linjeavvattning och/eller ledningar dimensioneras for 10-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Till utloppsledningen i Lilla Vértan som tar vid dster om
den del av Bobergsgatan som angrinsar till planomradets dstra gréns, ansluts
avvattningen frdn Gasverksparken vilket &r planomradets dstra, mindre del.
Mojlig dragning for linjeavvattning redovisas som bl linjer i Figur 11 och
placeras i gatornas laglinjer. System med linjeavvattning i form av rdnnor och
sandfing bygger cirka 0,7 m djupt vilket &r sandfangets bygghdjd, som utgdr den
djupaste delen i systemet.

Majlig linjeavvatining _—~"

Dagvattenledningar

L =

\

Figur 11. Planerat ledningssystem synligt som gréna linjer i bild, majligt system for linjeavvattning eller motsvarande synligt
som bla linjer i bild.
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Lokalt omhiindertagande av dagvatten

Inom Gasverket Ostra kommer lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD)
utformas i den méan mdjligt med hansyn till det underliggande garaget samt till de
befintliga byggnaderna. Samtliga atgérder utformas med titskikt och dranering
da inget vatten ska infiltreras till underliggande mark som kan urlaka befintliga
markfororeningar.

For ytor som ligger utanfor garagebjélklaget och dér byggnadernas placering
tillater, foreslas lokal dagvattenhantering i tita skelettjordar med tradplantering.
Detta giller framst pa ytor av torgkaraktér dar stadsgronska planeras. Dessa ytor
synliggors 1 Figur 12. Inom planomradets 6stra del, vid anslutning till
Bobergsgatan, foreslés nedsidnkta vixtbdddar som utformas med tét botten.

Ovan garagebjélklaget och i delar med tranga sektioner pa grund av befintlig
bebyggelse kan dagvatten behova omhéandertas direkt via linjeavvattning i form
av rannor eller motsvarande som ansluter till ledningsnétet. Visar det sig att
utrymme finns kan grundare, tita makadammagasin anldggas under
markbeldggningen dit dagvatten leds innan avtappning till ledningsnit.
Grundare, téta skelettjordar kan ocksé anldggas och vegeteras med buskviaxter
eller perenner, alternativt upphéjda vaxtbadddar med underliggande grundare
skelettjord.

LOD-16sningar mojliggor rening av dagvatten genom fastldggning,
sedimentation och rening via véxtupptag, samt fordrojning av floden innan
anslutning till ledningsnét vilket bidrar till att skapa troghet i systemet. LOD
dimensioneras for att kunna omhéanderta 2-arsregn med en kontinuerlig
avtappning via dranerings-ledningar, samt braddmgjlighet till ledningsnét vid
floden upp till 10-arsregn.

Volymer for skelettjordar med vegetation och/eller makadammagasin
dimensioneras si att erfordrad fordréjningsvolym inryms i porvolymen. For
anldggningar med vegetation ar det darfor viktigt att luftiga skelettjordstyper,
som tillhandahéller en direkt tillgdnglig fordrojningsvolym for inkommande
vatten anvénds. Kolmakadam tillater snabb infiltration och har stor hélrums-
volym vilket bedoms vara viktiga aspekter. Kolmakadam bestér av makadam
med inblandat biokol, som bidrar till en god tillvaxtmiljo for trdd och andra
vaxter och okar reningseffekten for dagvattnet da det kan binda fler fororeningar.

Inom kommande systemhandling behdver ytorna som kan avledas ytligt till
skelettjord, planteringsyta eller makadammagasin ses dver. 2-arsflodet fran dessa
ytor ska med avtappning kunna inrymmas i porvolymen hos luftig skelettjord,
makadam eller motsvarande. Konstruktionen dit vatten leds, anldggs med
tatskikt, som tillater att porvolymen fylls upp och dréneras ut efter hand, eller
briaddar direkt till ledningsnét om flodet skulle 6verskrida det som motsvaras av
ett 2-arsregn fran ytan. Luftig skelettjord, makadam och kolmakadam har en
porositet pa cirka 30%. Da tillgdngligt djup &r begrénsat pa flera av
planteringsytorna rekommenderas att skelettjordarna 6kas i planutbredning till
erfordrad volym.
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Plantering i hardgjord yta, om méjligt nyttjas
underjordiskt magasin till LOD

B\i Ytliga fiddesrikiningar

Underliggande garage, osaker zon for LOD g
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Figur 12. M&jliga ytor for LOD tillsammans med avrinningsomraden och ytliga flédesriktningar. Observera att mojligheter
att anlégga LOD pa garagebijilklag (gul yta) kan vara mycket begrinsade pa grund av garagets grundldggningsniva.

Gasverksparken

For Gasverksparken pégér parallellt en programhandling (Ramboll, 2020) dar
parkens utformning behandlas i sin helhet. Dar planeras dels trid i téta
skelettjordar centralt pa torget, dels nedsénkta, ovanifran Sppna véxtbaddar i
parkens Ostra del som angransar mot Bobergsgatan. For de 6ppna vixtbdddarna
kan den underliggande skelettjorden géras sammanhidngande med skelettjordar i
den anslutande delen av Bobergsgatan dar en négot utékad volym skulle behdvas
for att klara hantering av 2-arsregn for det partiet av Bobergsgatan. Da samtliga
skelettjordar behover goras tita behover kostnaden for anldggande av tatskikt
beaktas. De Oppna vixtbdddarna i planomradets Ostra grins kan dessutom skapa
en gestaltningsmaéssig anknytning till Bobergsgatan. For att ytligt kunna
inrymma 2-arsflodet fran avrinningsomradet markerat i blatt i Figur 12 behover
planteringsytorna (gron markering) langsmed 6stra delen av Bobergsgatan med
planerad ytstorlek sidnkas 30 cm i foérhéallande till marknivén.

For Gasverksparken, som lutar mot Bobergsgatan, sker anslutning till
ledningsnét dsterut mot utlopp dster om Bobergsgatan. Ett lagstrak gér genom
Gasverksparken, som kommer att vara viktigt for skyfallsavledningen fran
omradet. Det ar darfor viktigt att inga barridrer byggs in langsmed lagstrédket som
kan hindra ytliga floden att ta sig ut pi Bobergsgatan. Aven ifall ytliga floden
berdknas uppkomma mycket sillan dr det viktigt att ha i beaktande att straket vid
dessa ovanliga hdndelser dnda utgor ett skyfallsstrak.

Dagvatten i byggskede
Dagvatten som uppstar i byggskedet hanteras som i dagsldget, inga temporéra
atgdrder planeras. Vid schaktarbeten pumpas ldnshallningsvatten bort.
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11. Hantering av skyfall

Gasverksomradet 4r relativt platt och pé grund av befintlig bebyggelse ar
mojligheterna att andra hojdséttningen begriansade. P4 grund av detta foreligger
det svarigheter att avleda ytliga floden pa ett effektivt sitt 6ver marken, och vid
regnhéndelser som &verskrider aterkomsttiden for ledningsnétets dimensionering
kommer vatten att ansamlas i de lokala nedsédnkningar som finns i och med
kuvertveckningen i omradets hdjdséttning. Dessa toms dver tid dé plats frigors i
ledningssystemet.

Enligt den dversvdmningsanalys av Gasverksomradet som utférdes av Sweco
2021 kan markoversvamningen i Gasverksomréadet vid 100-arsregn regleras till
en acceptabel niva som inte skadar bebyggelse med hjélp av en atgérd ldngs
Gasverksvigen som skyddar Gasverksomradet fran skadlig markoversvdmning.
Figur 13 visar resultat av genomford skyfallssimulering med skyfallsétgird
lingsmed Gasverksvigen. Atgirden bestar av en mur eller hdgre kantsten som
bildar en barridr mot de ytliga floden som annars hade tagit sig frdn Hjorthagen
ner till Gasverksvégen och vidare ner till detaljplanernas inom Gasverksomréadet.
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Figur 13. Maximalt 6versvamningsdjup (m) under 100-arsregnet. Rod linje visar
ungefarlig stracka dar ”barridr” satts in i modellen.

Atgird i angrinsning till detaljplanen:
e Mur for avgriansning av Gasverksviagen
Atgirder inom detaljplanen:

e De gingbroar som ska angdras mot Gasverksvigen fran de ovre
byggnadsdelarna av kv. B-C behdver anldggas sé att en hojdrygg skapas
mot Gasverksvégen. Vid gangbroarnas angdring kommer det behdva
goras avbrott i muren. Vid dessa avbrott 4r det av stor vikt att en
hojdrygg/puckel skapas sa att man inte skapar en ytlig flodesvég fran
Gasverksvigen in till bebyggelse i Gasverksomradet.
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I skyfallsutredningen specificeras foljande riktlinjer for att minska
oversvimningsrisk inom omradet for Gasverket Ostra:
e  Mark ska slutta bort fran byggnadsfasad for att undvika att vatten
ansamlas.
e Hojdsattning av vigar bor mojliggora transport av vatten langs med
vigarna motrecipient.
e  Generella marklutningen bor i storsta man mojliggora att vatten rinner
over mark med gravitation ut frdn omrédet.
e Lagpunkter och instingda omrdden ska undvikas, framforallt vid
byggnader och andra platser dér skada kan uppsta vid 6versvimning.
e  Gatumark bor vara ndmnvart ldgre d4n mark vid byggnadsfasad, for att
styra oversvdmningsytor bort fran fasad.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Allmén plats

Allmin plats inom Gasverket Ostra avvattnas antingen via linjeavvattning i form
av ytliga rannor eller med dagvattenledningar, beroende pa vad som visar sig
mojligt med hénsyn till trAnga passager och grundliaggningsniva av
underliggande garage. Mojligt djup pé bjélklagets Gverbyggnad styr dven
huruvida anldggning av LOD-anldggningar blir mdjligt.

P& de platser dér det 4r mojligt anldggs system som mojliggor lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) upp till 2-arsregn, med brédd till
ledningsnét upp till 10-arsregn enligt Dagvattenstrategi — Gasverksomrddet.
Dagvatten avleds da ytligt till skelettjordar med tradplantering dér jordménens
djup tillater, eller i annat fall forslagsvis till grundare makadammagasin eller
grundare planteringar for fordrojning och rening av 2-arsregn. Vid stdrre regn én
2-arsregn braddar de lokala atgdrderna ut till ledningsnitet antingen via en
kupolsil placerad i anldggningen eller en rannstensbrunn placerad intill
anldggningen. Mojligheter for anlaggning av LOD behover ses 6ver ndrmare i
kommande skeden.

I denna utredning redovisas inga fldden och fororeningar fran planomradet efter
fordrojning och rening eftersom forutsittningarna for detta dnnu inte faststéllt av
Stockholms Stad och da fordndrad markanvéndning innebar att planens
fororeningsbelastning till recipienten minskar efter exploatering. Floden utan
fordrojning redovisas i Tabell 3.

Tabell 6. Fléden inklusive dagvattenatgérder berdknas. Dimensionerande regn ar i
detta fall 10-arsregn med klimatfaktor 1,25

10-ars flode exklusive Dimensionerande flode enligt P110
klimatfaktor inklusive klimatfaktor*
Befintlig situation Fran Del 1 (600) Fran Del 1 (750)
Planerad situation Fran Del 1 (520) Fran Del 1 (650)
Planerad situation o o
inklusive LOD
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Kvartersmark

For respektive kvarter (ny bebyggelse) behdver byggherrarna ordna en hallbar
dagvattenhantering innan anslutning till ledningsnét. Dagvattenstrategin for
Gasverksomradet géller ocksa for kvartersmarken, dér krav stélls pa
avrinningskoefficient. Byggherrarna ska ta fram dagvattenutredningar dér man
visar pé systemlosning med mera for kvarteret.

Fororeningsberdkningarna i denna utredning visar att planen (inklusive
kvartersmark) minskar féroreningsbelastningen till recipienten dven utan
reningsanldggningar. Planens genomforande bidrar till att forbattra méjligheterna
for recipienten att uppna faststdllda miljokvalitetsnormer.
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Gasverket Ostra kommer att avvattnas via tva utloppsledningar fran
Bobergsgatan till Lilla Vértan. Den norra utgérs av en mindre ledning for
normalfldden och en storre ledning for kraftigare regn som slapps i kajkant.
Inom planomradet kommer ledningar att 1dggas och har delvis redan lagts, som
gér langsmed Norra grand och Terminalgatan. Gator och torg avvattnas
framledes antingen med linjeavvattning i form av rénnor eller motsvarande, eller
med dagvattenledningar, beroende pa vad som lampar sig béast med hénsyn till
befintlig bebyggelse och planerat underliggande garage. System med
linjeavvattning i form av rdnnor och sandfing bygger cirka 0,7 m djupt vilket ar
sandfangets bygghojd, som utgoér den djupaste delen i systemet. Linjeavvattning
och/eller ledningar dimensioneras for 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt
Gasverksomradets dagvattenstrategi.

Inom Gasverket Ostra kommer lokalt omhiindertagande av dagvatten (LOD)
utformas i den mén mdjligt med hénsyn till det underliggande garaget och vad
dess grundlaggningsniva tillater, samt med hinsyn till de befintliga byggnaderna.
Samtliga atgérder utformas med tétskikt och drénering da inget vatten ska
infiltreras till underliggande mark som kan urlaka befintliga markféroreningar.

LOD-16sningar mojliggdr rening av dagvatten genom fastliggning,
sedimentation och rening via véxtupptag, samt fordrdjning av floden innan
anslutning till ledningsnét vilket bidrar till att skapa troghet i systemet. LOD
dimensioneras enligt Gasverksomradets dagvattenstrategi for att kunna
omhénderta 2-arsregn med en kontinuerlig avtappning via draneringsledningar,
samt braddmojlighet till ledningsnét vid floden upp till 10-&rsregn.

Volymer for skelettjordar med vegetation och/eller makadammagasin
dimensioneras sa att erfordrad fordrojningsvolym inryms i porvolymen. For
anldggningar med vegetation ar det darfor viktigt att luftiga skelettjordstyper,
som tillhandahaller en direkt tillgdnglig fordrjningsvolym for inkommande
vatten anvénds. Kolmakadam tillater snabb infiltration och har stor halrums-
volym vilket bedoms vara viktiga aspekter. Kolmakadam bestar av makadam
med inblandat biokol, som bidrar till en god tillvaxtmiljo for trdd och andra
vaxter och okar reningseffekten for dagvattnet da det kan binda fler fororeningar.

Inom kommande systemhandling behdver ytorna som kan avledas ytligt till
skelettjord, planteringsyta eller makadammagasin ses dver. 2-arsflodet fran dessa
ytor ska med avtappning kunna inrymmas i porvolymen hos luftig skelettjord,
makadam eller motsvarande. Konstruktionen dit vatten leds, anldggs med
tatskikt, som tillater att porvolymen fylls upp och drineras ut efter hand, eller
braddar direkt till ledningsnit om flodet skulle 6verskrida det som motsvaras av
ett 2-arsregn fran ytan. Luftig skelettjord, makadam och kolmakadam har en
porositet pa cirka 30%. Da tillgangligt djup ar begrénsat pé flera av
planteringsytorna rekommenderas att skelettjordarna 6kas i planutbredning till
erfordrad volym.

Ombyggnationen av planomradet resulterar i en minskad fororeningsbelastning
till recipienten Lilla Virtan, varpé det beddoms att recipientens mdjligheter att
uppna MKN inte dventyras i och med planens genomforande.

Skyfallsavledning sker ytligt med en skyddsatgdrd i form av en mur ldngsmed
Gasverksvagen som hindrar ytliga floden fran Hjorthagsparken att rinna ner pa
planomréadet. Det behover anldggas hojdryggar lingsmed de spénger som
planeras att angéras fran de sodra kvarterens dvre vaningar till Gasverksvégen
for att inte bryta den barridr som muren utgor.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Fororeningsberdkningarna visar att belastning av samtliga undersokta
dmnen i dagvattnet fran planomradet till Lilla Vartan minskar efter
genomforandet av den foreslagna planen tack vare den fordndrade
markanvéndningen. Styrande for otillfredsstdllande ekologisk status var
overgddning. Tack vare att belastning av bade fosfor och kvéve minskar
bidrar planens genomforande till en forbéttring bade for kvalitetsfaktorn
vixtplankton, som var utslagsgivande, samt for kvalitetsfaktorn
niringsimnen. Aven belastningen av koppar och zink, som #r
utslagsgivande parametrar for att kvalitetsfaktorn miljogifter ej uppnar
god status, minskar till f61jd av planens genomfdrande. Bly som ingar
hos de utslagsgivande dmnena for att recipienten inte uppnér god
kemisk status minskar till f61jd av planens genomforande. Planens
genomforande bedoms darmed bidra till att forbéttra mojligheterna for
recipienten att uppna faststéllda miljokvalitetsnormer.

Dagvattenstrategin for Gasverksomradet géller i omradet. Den &r
specifikt framtagen for att mota platsens forutséttningar, d omradet
skiljer sig frdn 6vriga omréden i Norra Djurgardsstaden. Detta pa grund
av sin industrikaraktir, hog andel befintlig bebyggelse med
kulturhistoriskt varde som ska behallas, frdnvaro av stadsgronska samt
kvarliggande markfororeningar fran tidigare industriverksamhet.

For dagvattenhanteringens del innebér det att hansyn behdver tas till
hog hardgoringsgrad, mindre andel stadsgronska och att infiltration av
dagvatten inte tillats.

Allmin plats inom Gasverket Ostra avvattnas antingen med
linjeavvattning i form av rdnnor eller motsvarande, eller med
dagvattenledningar, beroende pa vad grundliaggningsnivén av det
underjordiska garage som planeras i planomréadets sddra del tillater.
System med linjeavvattning i form av rdnnor och sandfing bygger cirka
0,7 m djupt vilket ar sandfangets bygghojd, som utgdr den djupaste
delen i systemet. Val av avvattningssystem behdver utredas i kommande
skede da forutsittningarna for garaget &r faststéllda.

Dagvattenledningsnétet i Norra Djurgardsstaden har planerats
storskaligt for att tillhandahélla avvattning av den nya stadsdelen. Delar
av dagvattenledningsnétet ar redan utbyggda, ocksa inom Gasverket
Ostra, dock inte i sin helhet.

Inom Gasverket Ostra kommer lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD) utformas i den mén mgjligt med hénsyn till det underliggande
garaget samt till de befintliga byggnaderna. LOD ska enligt dagvatten-
strategin kunna omhénderta upp till 2-arsregn innan bradd sker till
ledningsnétet. Mgjligheter till anldggning av LOD behover bedomas i
kommande skede. Samtliga atgérder for LOD utformas med tétskikt och
drénering da inget vatten ska infiltreras till underliggande mark som kan
urlaka befintliga markfororeningar.

Enligt den 6versvimningsanalys av Gasverksomradet som utfordes av
Sweco 2021 kan markdversvdmningen i Gasverksomradet vid 100-
arsregn regleras till en acceptabel niva som inte skadar bebyggelse med
hjélp av en atgérd langs Gasverksvigen som skyddar Gasverksomradet
fran skadlig markdversvdmning. De gangbroar som ska angdras mot
Gasverksvigen fran de 6vre byggnadsdelarna av kv. B-C behover
anldggas sa att en hojdrygg skapas mot Gasverksvégen, for att inte bryta
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den barridr som muren utgor och pa sa sitt skapa en ytlig flodesvig fran
Gasverksvigen in till bebyggelse i Gasverksomradet.

e Det dimensionerade flodet kommer att 6ka med cirka 10 % till foljd av
planerad exploatering. Ledningsnéten &r dimensionerade for det
framtida, hogre flodet.



