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Sammanfattning

Pa uppdrag av Bro Hornsberg 10 AB har Sweco AB utfort en forenklad dagvattenutredning
for Kvarteret Hornsbergs 10. Utredningsomradet bestar av drygt 4 000 m? fastighet med
plattak och hardgjorda ytor fér parkering. Cirka tva tredjedelar kommer att rivas och
ersattas av en nybyggnation. Pa den befintliga delen som inte rivs kommer ett flaktrum att
monteras ned. Efter exploatering tillkommer grona tak pa en del av de takytor som inte
rivs. Hela den nybyggda delen far gréna tak forutom ett glastak for ljusinslapp. En del som
idag utgor parkering i markplan utmed Lenngrensgatan kommer att avyttras och inte inga
i fastigheten efter exploatering, ytan behandlas darfor separat i utredningen.

Mottagande recipient for avrinnande dagvatten ar Malaren-Ulvsundasjoén som ligger ca
240 m fran utredningsomradet. Recipienten har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Fororeningsbelastning mot recipient minskar generellt efter exploatering da
mangden av alla studerade amnen minskar. Den totala mangden per ar minskar vilket ar
den viktigaste faktorn for recipientens status.

Hardgorningsgraden minskar i och med exploateringen vilket leder till en minskad
avrinning. Det dimensionerande flédet vid ett 10-arsregn minskar fran 78 I/s fore
exploatering till 60 I/s efter exploatering. En klimatfaktor pa 1,25 har inkluderats i
berakningarna for att ta hansyn till framtida klimatférandringar.

Fordrojningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla Stockholm vatten
och Avfalls riktvarde att omhanderta 20 mm. Da en del av utredningsomradet bestar av
en befintlig byggnad géller inte krav pa att omhanderta 20 mm regnvatten pa hela
utredningsomradet, utan endast for de nybyggda delarna. Den befintliga byggnaden som
behalls har en énskvard fordréjningsvolym av att hantera ett 2-aresregn, vilket motsvarar
9 mm. Erforderlig férdréjningsvolym ar darfér 58 m? utan befintlig byggnad och 70 m® med
befintlig byggnads oOnskvarda fordrojning. For parkering langs Lenngrensgatan &r
erforderlig fordrojningsvolym 6 m?.

Systemldsningen bygger i huvudsak pa grona tak. Pa det befintliga taket kommer en vanlig
sedummatta att anlaggas medan ett mer ambitiost system kommer att kunna anvandas
pa de grona takytorna pa nybyggnationen. Glastaket och takterrassen kommer inte kunna
ha nagon fordréjning. Dessa volymer kan till vis man kompenseras for tack vare hégre
kapacitet pa de gréna taken med tjockare substrat. En viss mangd vatten fran nedre
liggande tak kan inte férdréjas inom fastighetsmarken. For parkering langs Lenngrens-
gatan anlaggs en tradrad med skelettjord med en har en éverkapacitet pa ca 36 m®.

Efter rening i foreslagen systemldsning for det nya planomradet (exkluderat parkering som
utgér) ékar féroreningshalten av fosfor och kvéve i halt men minskar nagot i mangd. Ovriga
amnen minskar i bade halt och mangd. For parkeringen vid Lenngrensgatan &r
fororeningshalten av fosfor samma fore och efter exploatering men minskar i mangd.
Ovriga amnen minskar i bade halt och mangd. Om rening och fordréjning sker i féreslagna
dagvattenanlaggningar beddéms Stockholm vatten och Avfalls krav och riktlinjer féljas. |
och med minskningen av fororeningsmangd for alla amnen bedéms exploatering medfora
forbattrade forutsattningar for Malaren-Ulvsundasjon att uppna satta MKN.

Overskottsvattnet fran terassytorna 12 &13 kan inte férdréjs. Férdréjningsbehov pa 6 m?
kommer ga ut pa det allménna dagvattennatet. Trotts detta ar det fortfarande en stor
forbattring utifran situationen idag.
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE
Pa uppdrag av Bro Hornsberg 10 AB har Sweco AB utfort en férenklad dagvattenutredning

for Kvarteret Hornsbergs 10.

Utredningen ska visa pa I0sningar som hanterar dagvattnet och uppfyller uppsatta krav.
Den l6sning som féreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient och
fordréjningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla Stockholm vatten
och Avfalls krav av att omhanderta 20 mm. Da en del av utredningsomradet bestar av en
befintlig byggnad galler inte krav pa att omhanderta 20 mm regnvatten pa hela
utredningsomradet. Detta har bekraftats av Eva Vall pa Stockholm vatten och Avfall AB
(samtal 20210816). Man ser dock garna att atminstone ett 2-arsregn kan fordrojas pa
denna del.

Enligt samradsyttrande fran milj6forvaltningen behéver inte en fullstandig
dagvattenutredning goras utan det racker med en foérenklad sadan som  redovisar
atgarder for ytterligare fordréjning och rening av dagvatten inom planomradet samt
innehélla en redovisning av hur planandringen paverkar recipienten Malaren-
Ulvsundasjon och dess forutsattningar att uppfylla miljokvalitetsnormerna.

ORIENTERING
Utredningsomradet ligger i kvarteret inom gatorna Nordenflychtsgatan/Lars Forsells

gata/Lenngrensgatan 6ster om Essingeleden i stadsdelen Hornsberg, i vastra Stockholm.

| Figur 1 nedan visas utredningsomradets placering i staden och narhet till recipienten.

oy k. Legend
I 0D 500 i 000 Meter
e e e e Utredningsomrade

Figur 1. Utredningsomradets placering i landskapet. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriets visningstjanst.
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RIKTLINJER

| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de férslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALLS KRAV VID DAGVATTENHANTERING
Stockholm vatten och Avfalls har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som

sager att dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innan
det slapps till det allmanna dagvattennatet. Om fastigheten, som i detta fall, inte ligger i
direkt narhet till utlopp i recipient ska dagvattenanlaggningen utformas sa att 20 mm regn’,
raknat over hela fastighetens reducerade area, kan férdrdjas (avtappas).

Foérdrojningen medfér ocksa att dagvattnet renas. Hanteringen av dagvatten ska
mojliggdra att god status kan uppnas i Stockholms recipienter och dagvattenhanteringen
ska utformas sa att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.

Atgérdsnivan om 20 mm beskrivs av Stockholm vatten och avlopp (2016) som: “frémst
fungera som ett malvarde vid exploatering som innebér: - ny eller utbkad byggnadsarea
pa mark och/eller utformning av marken pa ett sétt som ar av betydelse fér och kan minska
markens infiltrationsférmaga”. Da omradet i fraga idag ar 100% hardgjort med tak och
parkeringar medfor inte exploatering nagon férsamring av infiltrationskapacitet eller
byggyta. Trots detta har malvardet for nybyggnationen varit att uppna atgardsnivan 20
mm.

Vid pabyggnad av befintliga byggnader, vilket ar fallet for delar av utredningsomradet,
galler inte kravet pa att fordréja 20 mm. Detta galler &ven den typ av nedmontering av
flaktrum som ar fallet vid Hornsberg 10. Stockholm Vatten och Avfall AB ser dock géarna
att man gor de forbattringar som ar méjliga och att det ar onskvart att forsoka fordréja ett
regn med 2 ars aterkomsttid fran den befintliga bygganden.

KRAV FOR RENING AV DAGVATTEN
| dagslaget finns det inga nationellt faststdllda gréansvarden for fororeningshalter i

dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappspaverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. | denna
utredning ligger storsta vikt pa att inte forsamra forutsattningarna for att uppna
miljokvalitetsnormerna  (MKN)  fér  recipienten Malaren-Ulvsundasjon (se
recipientbedémning enligt VISS? nedan). Stockholm vatten och Avfalls karv pa férdréjning
av 20 mm antas rena dagvatten tillrackligt.

SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110
Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar Stockholm Vatten &

avfall &r medlemmar®. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer foljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya exploaterings-
omraden ska uppna uppsatta funktionskrav fér skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och visar att mycket
arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot dversvamning i

" Mailkonversation med Jessica Berg, Utredningsingenjér pa Uppsala Vatten, 2020-05-15.
2 VISS Vatteninformationssystem Sverige https:/viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42470715
3 Medlemskap hamtat fran .
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befintliga samhéllen och for att reducera utsldppen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 anger Overgripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foéreslar Svenskt Vatten
att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25% i berakningar i dagvattenutredningar.

WESERDOMEN
Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som ar mera kant

som Weserdomen. Domen handlar om hur *férsémring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebar &r att en verksamhet eller en atgard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en férsdmring av en ytvattenférekomsts status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsdmring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenférekomst klassades som mattlig sa fanns det méjlighet
att 6ka utsldppen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte férandrades. Efter
Weserdomen &r denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkadnna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen férandras eller inte.

| Sverige infordes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- Miljébalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar fér hantering av dagvatten
pa sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte
skadas. Huvudmannen for allman platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis
som en fastighetsdgare gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan
vara kommunen, men ocksa en gemensamhetsférening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allmédnna dagvattenanlaggningen ar det sedan
kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar fér avledning(bortledning) av
dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna
platsmarken. Det ar detta som kan sammanfattas med "samlad bebyggelse”.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i figur 2. Fastighetsdgare ar ansvariga for
dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat med rott.
Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allméanna VA-
ledningsnatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestdmt i sin ABVA (Allm&nna
Bestammelser for VA) och ska da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen fér vagar, gator och allmanna platser,
markerat med blatt, innan anslutning sker till den allménna VA-anlaggningen. | figur 2 visas
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ingen parkmark, men denna ingar i begreppet allman platsmark och ansvaret féljer samma
princip som for gata.

.

s VA-huvudman
s KOmmun
s Fastighetsdgare

Figur 2: Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov som finns
for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i
vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska
aven rena fororenat dagvatten enligt miljobalken.

Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas
om hand av ledningsnatet och dimensionering sker enligt gallande branschpraxis, idag
galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som Overstiger dimensioneringskraven behéver
inte tas om hand i ledningsnatet och rinner ddrmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet éverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljdbalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till Iamplig mark utifran risken for éversvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgora
om marken ar Iamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att
skador pa byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsdgare om bebyggelse
tilldts pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.
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FORUTSATTNINGAR

FORE OCH EFTER EXPLOATERING
Utredningsomradet fore exploatering bestar i sin helhet av plattak och hardgjorda ytor for

parkering. Cirka tva tredjedelar kommer att rivas och ersattas av en nybyggnation. Pa den
befintliga delen som inte rivs kommer flaktrum att monteras ned. Parkeringen i markplan
utmed Lenngrensgatan kommer att avyttras och inte inga i fastigheten efter exploatering,
ytan behandlas darfor separat i utredningen. | Figur 3 presenteras utredningsomradet med
dagens markanvandning.

»

Figur 3: Utredningsomradet fore exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst.
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Efter exploatering kommer det att tillkomma gréna tak pa en del av de takytor som inte
rivs. Hela den nybyggda delen kommer ha gréna tak utom ett glastak for ljusinslapp. Efter
exploatering kommer aven en liten plantering utmed Lars Forsells gata att tillkomma. |
Figur 4 presenteras utredningsomradet efter exploatering.
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Figur 4: Utredningsomradet efter exploatering.

RECIPIENT
Recipient fér planomradet ar Méalaren-Ulvsundasjon som ar en del av Malaren och ar en

vattenforekomst enligt Vattendirektivet (VISS ID: SE658229-162450). Ulvsundasjon
uppnar ofillfredsstallande ekologisk status. Utslagsgivande for den sammanvagda
bedémningen av ekologisk status ar mattlig status for vaxtplankton —
naringsamnespaverkan samt morfologiska férhallande som ar otillfredsstéllande. Detta
indikerar att sjon ar for naringsrik och utslapp av fosfor och kvave till sjon bér minska.
Ulvsundasjon uppnar ej god kemisk status med avseende pa parametrarna kvicksilver
(Hg), antracen, tributyltenn (TBT), bly (Pb) samt polybromerade difenyletrat (PBDE).
Utslapp av dessa féroreningar behdver darfor minska till sjén. Beslutad miljokvalitetsnorm
(fran forvaltningscykel 3) ar att Ulvsundasjon ska uppna mattlig ekologisk status till 2027.
Aven ett kvalitetskrav pa god kemisk ytvattenstatus féreligger, men med mindre strdnga
krav fér bromerade difenyleter och kvicksilver, samt undantag med tidsfrist 2027 for
antracen, bly och tributyltenn.

Férenklad dagvattenutredning — Hornsberg 10
2022-02-01
Anna Pettersson Skog & Frida Gissén



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-12, Dnr 2018-12332

LEDNINGSNAT
Dagvattenledningar finns idag ansluta till byggnaden och anslutningspunkter ar inringade

i figur Figur 5.

Figur 5: llisutrationsplan med anslutningspunkter fér dagvatten inringat i blatt. lllustration: Sweco
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METOD OCH INDATA

MARKANVANDNING
En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom

utredningsomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 1. Markanvandning
fore exploatering har uppskattats utifran ortofoto enligt Figur 3. Markanvandning efter
exploatering har uppskattats utifran situationsplan (skiss 20210708), tillhandahallen av
Jens Larsson fran Fojab. Den snedstallda parkeringen norr om bygganden som idag hor
till fastigheten ar inte med i berakningar varken fore eller efter for att det ska bli jamforbart.

Tabell 1. Markanvéndning fére och efter exploatering fér planomradet (parkering som utgar exkluderad). Notera att den
totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Fore exploatering Efter exploatering

Markanvindning Avrir_1r?ings- Area Red. Area Avripqings- Area Red. Area

koefficient (-) (m?) (m?) koefficient ()  (m?) (m?)
Takyta 0,9 3191 2872 0,35 1979 693
Parkeringsyta 08 980 784 0,8 - -
Férgardsmark 0,8 30 24 0,8 10 8
Gront tak (sedum) 0.6 - - 0,6 116 70
Gront tak (60mm) 0,45 - - 0,45 2006 903
Plantering 0 - - 0 90 0
Totalt 088 4201 3680 040 4201 1673

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, inom utredningsomradet minskar fran 0,88
till 0,4 efter exploatering i och med den stora andelen grona tak.

NEDERBORD
En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 636 mm har anvants fér planomradet,

baserad pa SMHI:s meteorologiska station Vasastaden (9821) da den beddms ligga
narmast omradet. Nederborden pa stationen &r matt till 539 mm som normalvarde under
perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,18 fér att kompensera for
matforluster.

RINNTIDER
Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for utredningsomradet foére och efter

exploatering. | Tabell 2 presenteras resultaten.

Tabell 2. Rinnstricka, -hastighet och -tid, for planomradet (parkering som utgar exkluderad).

Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) Rinntid (min)
100 0,1 17
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ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran VA-huvudman/kommun utformas sa att 20

mm regn, raknat dver den nya fastighetens yta (reducerad area), kan renas och fordrojas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berakna erforderlig
férdréjningsvolym for ett 20 mm regn anvands ekvation 1.

_ 20mm

UZOmm _W*A(mz)*(p (1)

U,omm representerar den erforderliga fordrojningsvolymen i m2 for ett scenario med 20 mm
nederbdrd. A ar omradets yta i m? och ¢ ar avrinningskoefficienten.

For den befintliga byggnaden (B20) &r ambitionen att fordroja ett regn med 2-ars
aterkomsttid. Det motsvarar ett regndjup pa 9 mm vid en varaktighet pa 10 minuter enligt
Svenskt vattens publikation P110.

FORORENINGSBERAKNINGAR
Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utforts med hjalp av den

webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.21.3.3). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. NoOdvandiga indata till modellen bestar av
nederbérdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flddesproportionell provtagning (StormTac, 2020).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberdkningarna en viss
osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest [dmpliga metoden att anvanda for att
berdakna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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RESULTAT

FLODESBERAKNINGAR
Dimensionerande fléden fére och efter exploatering, beraknat for olika aterkomsttider,

presenteras i Tabell 3. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berékna floden.

Tabell 3. Aterkomsttid dimensionerande fléden fran planomradet (parkering som utgar exkluderad) fore och efter
exploatering.

Aterkomsttid Flode (I/s) Flode (I/s)
(ar) Fore exploatering Efter exploatering
2 46 36
10 78 60
20 98 76
100 190 160

Tabell 4. Aterkomsttid dimensionerande fléden fran parkeringsytan vid Lenngrensgatan fére och efter exploatering.

Aterkomsttid Flode (I/s) Fléde (l/s)
(ar) Fore exploatering Efter exploatering
2 4,9 1,7
10 8,3 3,6
20 10 7,5
100 22 19

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
Det totala férdréjningsbehovet fér den nya delen av byggnaden, vid 20 mm nederbérd, ar

58 m3. For att uppna det 6nskvarda kravet om att fordroja ett 2-arsregn pa den befintliga
delen av byggnaden behdver ytterligare 12 m? fordrdjas.

Erforderlig fordrojningsvolym ar darfor 58 m?® utan befintlig byggnad och 70 m*® med
befintlig byggnad.
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FORORENINGSBERAKNINGAR
| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas beréknade schablonvarden for féroreningshalter och -

mangder som vanligen férekommer i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan
berdknade halter (&rsmedelvarden) fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Tabell 5. Berdknade fororeningsbelastning fran planomradet (parkering som utgar exkluderad) fére och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering

Amne
Halt (pg/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 150 0.39 180 0.32
N 1400 3.6 1800 3.3
Pb 7.9 0.020 1.9 0.0035
Cu 14 0.035 8.9 0.016
Zn 50 0.12 24 0.044
Cd 0.67 0.0017 0.52 0.00094
Cr 6.0 0.015 3.3 0.0059
Ni 6.4 0.016 3.7 0.0066
Hg 0.019 0.000047 0.0039 0.0000071
SS 47000 120 20000 37
Qil 170 0.42 10 0.018
PAH16 1.0 0.0026 0.73 0.0013
BaP 0.020 0.000049 0.0091 0.000016

Fran Tabell 5 kan det utldsas att fororeningshalten av fosfor och kvave oOkar efter
exploatering i halt men minskar i méngd. Ovriga &mnen minskar i bade halt och mangd.

Tabell 6. Berdknade fororeningsbelastning fran parkeringsytan vid Lenngrensgatan fore och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering

Amne
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 130 0.027 130 0.012
N 2300 0.46 1500 0.14
Pb 28 0.0056 2.9 0.00027
Cu 38 0.0076 14 0.0013
Zn 130 0.027 14 0.0013
Cd 0.42 0.000084 0.20 0.000018
Cr 14 0.0028 4.2 0.00039
Ni 14 0.0028 3.6 0.00033
Hg 0.075 0.000015 0.047 0.0000043
SS 130000 27 45000 41
oil 740 0.15 450 0.042
PAH16 3.2 0.00065 0.063 0.0000058
BaP 0.056 0.000011 0.0070 0.00000064

Fran Tabell 6 kan det utlasas att féroreningshalten av fosfor ar lika efter exploatering

men minskar i mangd. Ovriga &mnen minskar i bade halt och mangd.
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SYSTEMLOSNING

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING
Systemldsningen for Hornsberg 10 bygger i huvudsak pa grona tak. Pa det befintliga taket

(yta 5) kommer en vanlig sedummatta att anlaggas medan ett mer ambitiost system
kommer att kunna anvdndas pa grona takytorna pa nybyggnationen. Glastaket och
takterrassen kommer inte kunna ha nagon foérdréjning. Overskottsvatten leds med férdel
ut i planteringen i markplan (yta 14). Vatten fran torgytan avleds mot planteringarna pa
vardera sida. Om planteringsytorna anlaggs med ett genomslappligt regnbaddssubstrat
kan férdréjningsvolymen bli nagot stérre och klarar aven att ta emot vatten fran vissa delar
av taket. Regnbaddarna kan ocksa ha en sammanhangande skelettjord i botten under
entréytan/torgyta for att 6ka fordrojningsvolymen (yta 14).

Markundersokningar visar pa vissa féroreningar i narheten av omradet och darfér bor det
i framtida projekteringsskeden ses 6ver om dagvattenanldggningen eventuellt bér tatas.
Detta skulle innebara en anslutning fran skelettjorden till det allm&nna dagvattennatet,
men ska da ha ett stryp utlopp och vatten gar ut pa natet efter fordréjning.

| Figur 6 nedan visas foreslagen systemldsning for utredningsomradet.

Regnbéddar'ﬁ”;éd e BEFINTLIG FASTIGHETSGRANS ‘._\.
skelttjordslager

kY

FORESLAGEN NY FASTIGHETSGRANS

|_ UVRIGT TAK 250 m BALKONG 93 m*
PLANTERING | el : [ RN
10m?

TORG 10m? 1

1

GRONATAK 2122 m

Grona tak med backsystem
/ draneringsmatt : GLASTAK457 m?
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] PLANTERINGSLADOR70 m?
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Figur 6. Forslag pa systemlosning for utredningsomradet.
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Vatten fran lagre liggande tak och balkonger (turkos enligt Figur 7) kommer inte att kunna
fordrojas, da det inte finns nagon tillganglig kvartersmark, utan kommer ledas direkt fill
dagvattennatet, dar en dialog med SVOA behdver tas.

 BEFINTUGFASTIGHETSGRANS

N,
| FORESLAGEM NY FASTIGHETSGRANS

PLANTERING 'I | |i OVRIGT TAK 250 m? 13 BALKONG 93 12
10m? | 4
I

|
TORG 10m? - |

|
PLANTERING

10m?
GRONATAK 2122 m?

:- % |‘
‘ GLASTAK 457 m?
/ (LT
| 6
it |
PLANTERINGSLADOR 70

=e ()

mt
o, TNERASS 31 O
o1 7
@ @ @ G _
| gt /] . 77_7 svriaTTakesm? ] 0 ) ‘

SVRIGT TAK 20 m®

Figur 7. Ytor som inte kan fordréjas pa taken.

OVRIGT TAK 392 m?

De sddra ytorna (9-11) ligger pa den befintliga bygganden och har darfor inte ett
fordrojningskrav. Stockholm vatten och avlopp énskar en f6rdréjning motsvarande ett 2-
arsregn. Dessa ytor motsvarar knappt 5 m? for ett 2-arsregn som kommer fortsatta ga pa
det allmédnna dagvattennatet. Det ar dock fortfarande en tydlig forbattring utifran
situationen idag.

De norra ytorna (12 & 13) kan majligen ledas via hangrannor till regnbaddarna i yta 14.
Fordréjningsbehovet fran dessa tva ytor &r 6 ms.
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Yta 15, vilken kommer géras om fran parkering till gata med gatutrad enligt Figur 8 nedan.

Figur 8. lllustrationsplan 6ver ny tradrad langts Lenngrensgatan. lllustration: Sweco.

Tradraden i hardgjord yta (skelettjord) bestar av 7 trdd i en skelettjord. For att klara
atgardsnivan om 20 mm blir férdréjningsbehovet 6 m*. Dagvatten leds via hojdsattning till
inloppsbrunnar till skelettiorden som har en kapacitet pa drygt 40 m?, det finns darfor en
stor dverkapacitet och méjlighet att ta emot mer vatten.

Markundersokningar visar pa vissa fororeningar i narheten av omradet och darfor bor det
i framtida projekteringsskeden ses dver om skelettjorden eventuellt bor tatas. Detta skulle
innebara en anslutning fran skelettjorden till det allmadnna dagvattennatet, men ska da ha
ett stryp utlopp och vatten gar ut pa natet efter férdrojning.

GRONA TAK
Grona tak ar ett samlingsbegrepp for vegetationstackta tak som hjalper till att minska och

utjamna dagvattenfloden, samt rena dagvatten. Avrinningen beror pa hur tjockt substratet
ar, men aven delvis pa takets lutning. Kapaciteten 6kar med tjockleken pa substratet, men
ett maktigare tak blir ocksa tyngre, varfor eventuella 6kade konstruktionskostnader for
byggnation maste tas i beaktande. | Tabell 7 ges exempel pa hur tjockleken pa jordlagret
paverkar avrinningskoefficienten. Ett mindre varde pa avrinningskoefficienten innebar
darmed en mindre avrinning fran takytan. | denna utredning har avrinningskoefficient 0,5
anvants som sammanslagning av de olika typerna av gréna taks varde. Vid berakning av
fordréjningskapaciteten anvands en uppskattning av vilken regnvolym som ryms i
respektive system De tva systemen som foreslas ar grona tak, samt fordrdjning med hjalp
av antingen draneringsbackar eller draneringsmatta. Fordrojningskapaciteten visas i
Tabell 8.
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Tabell 7: Avrinningskoefficienter for arlig avrinning hos grona tak med olika tackningsdjup och lutningar
(Gronatakhandboken, 2017).

Avrinningskoefficient

(Er’|j1l:':) <15 ° lutning
>500 0,1
250-500 0,3
150-250 0.4
100-150 0,45
60-100 0,5
40-60 0,55
20-40 0,6

Tabell 8. Fordrojningskapacitet i tva olika grona taksystem med tva olika fordrojningslosningar. Bilder fran
Gronatakhandboken 2020.

Typ av system Backsystem Draneringsmatta

e e e e e
—_—— __r |, ] I| '} i_ll._||l_.I 1

Bygghdjd 60-100 mm 40-80 mm
Ea?rdréjningskapaci 50-90 I/m? 30 I/m?
Regndjup som kan 50-90 mm 30 mm
omhandertas

Optigreen rentention roof
meander retention
(Bilaga 2).

Exempel pa Zinco retention spacer
leverantér (Bilaga 1)

Inga grona tak ar skotselfria. Alla grona tak kan behéva lagning av kala flackar, dar skott
kan tas fran tatvuxna delar. Detta ska goras i maj-september. Krattning rekommenderas
och takbrunnar och hangrannor ska hallas fria fran skrap. Vedartade ogras behover tas
bort en gang per ar for att inte spontanetableras och riskera att skada tatskiktet.

Samtliga gréna tak har en negativ reningseffekt gallande framfér allt fosfor- och
kvavehalter i avrinnande dagvatten i dagvattenmodellen StormTac. Detta beror pa att det
alltid sker en viss gédning av grdna tak, speciellt vid etablering. For att minimera lackage
av naringsamnen ska substratet vara minimalt uppgdédslat och vid underhallsgddsling ska
langsamverkande godselmedel anvandas.
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Figur 9. E pel pa ett sed k. Foto: §

Tillgénglig férdréjningsvolym

Beroende pa systemval och bygghdjd fér de grona taken med tjockare substrat, inklusive
fordrdjning pa de tunnare substraten, antas hela taket kunna fordréja en volym mellan 62—
162 m®. Beroende pa val av utformning for torget (yta 14) kan man tillskapa en volym av
7 m® i en skelettjordskonstruktion och ytterligare 4 m® om regnbaddsmaterial anlaggs pa
de 20 m? som i illustrationsplanen ar utpekade som planteringar.

Erforderlig fordréjning pa den nya delen av byggnaden uppgar till cirka 58 m® och totalt,
inklusive 6nskvard fordrojning av ett 2-arsregn pa befintlig byggnad, uppgar till cirka 70
m3.

Den totala erforderliga férdrojningsvolymen kan fordréjas men det skapas 6verkapacitet
pa vissa ytor och en underkapacitet p4 andra som inte kan ta hand om erforderlig
fordréjningsvolym. Utmaningen blir att leda dagvatten frdn de ytor som har en
underkapacitet till de ytor som kommer att ha en dverkapacitet. Det kommer inte att vara
mojligt for alla ytor, men huvuddelen av dessa ytor finns pa befintlig byggnad.

Ett exempel pa underskott &r ytorna 6—7 som rinner mot yta 5 med ett tunnare substrat
(tillganglig férdréjningsvolym pa cirka 2 m®) som inte kan hantera hela fordréjningsvolymen
(16 m?). Av den férdrojningsvolymen som inte kan hanteras ar det bara glastaket som finns
pa nybyggnationen dar 20 mm ska omhandertas, vilket motsvarar 9 m3.

Beroende pa hur taket anlaggs bedéms det finnas storre tillganglig fordréjningsvolym &n
vad som ar erforderligt, men som namndes ovan ar det inte jamnt fordelat Over hela taket.
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20

REGNBADDAR
Man bor planera sa att Overskottsvatten fran takytorna i mdjligaste man leds ned i

vaxtbaddar i markplan i yta (14). Dessa vaxtbaddar kan utformas antingen som
regnbaddar som ar nedsénkta i férhallande till omgivande mark, eller som skelettjordar
som kan laggas under ett slittager. Har beskrivs principen fér regnbaddar éversiktligt.

Regnbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att kunna ta
emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag i stadsmiljon.
Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten hjalper anldggningarna
till med saval rening som fordrojning. Vid konstruktion boér regnbaddarna anpassas efter
de specifika forhallandena som gaéller for den plats dar anlaggningen ska placeras.
Faktorer som spelar in ar typ av vaxter (enklare vaxter, buskar, trad), omgivande marktyp
samt djup och lage for anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Vaxtbaddens djup
och materialval bestéams utifran énskad renings- och fordréjningseffekt. For att sakerstalla
att dagvatten nar anlaggningen kan den med férdel placeras i utloppet for
dagvattenréannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns idag flera olika
typer av rannstensbrunnar som gar att anpassa till kantstensmiljoer.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet och bor
kunna draneras inom 24-48 timmar. Om anldggningen gors tat eller pa mark med
begransade infiltrationsmdjligheter rekommenderas att den utformas med en
dréaneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anldggningen bestar av en
sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar den dranerbara porositeten ligger runt
15%, men det gar aven att anldgga dem med en blandning av matjord och pimpsten
(40/60) dar den dranerbara porositeten blir ca 25%. Det finns dven exempel pa regnbaddar
som byggs med ett substrat av biokolsmakadam. Ett Iampligt vaxtval for regnbaddar ar
oftast de torktaliga da det genomslappliga substratet kan bli mycket torrt mellan regnen.

Boverket rekommenderar att braddmdjligheten anordnas sa att vatten aldrig blir staende
djupare @n 0,2 m. | Figur 10 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av en nedsankt
vaxtbadd och i Figur 11 visas exempel pa regnbaddar.

brédd- ‘
utlopp A==

vaxtiord
7

mineraljord

1
y !
geotextil \ I avskiljande lager
| /
- apuon §i:0) makadam
_—~"‘__’_—__, o i TR SLAEY /

dagvatten- & = =
ledning dréneringsrér

Figur 10. Principskiss for nedsénkt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. lllustration: Sweco.

| Figur 11 presenteras exempel pa nedsankta vaxtbaddar och vaxtbaddar.
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Figur 11. Till vanster visas en nedsénkt vixtbadd pa forgardsmark i anslutning till lokalgata i Norra Djurgardsstaden.
Bilderna till hdger visas véxtbdddar i markniva ovan bjilklag, den évre kommer fran Ostra Sala Backe och den nedre fran
Norra Djurgardsstaden. Foto: Sweco.

SKELETTJORD OCH LUFTIGT BARLAGER FOR TRADPLANTERING
Planteringsytan i markplan kan med férdel byggas upp som en skelettjord for att ge

tillréckligt rotutrymme for planerade trad. Skelettjordar &r uppbyggda med grov makadam
och de kan utgtra barlager for vagar och trottoar. Ibland kallas de aven luftigt barlager.
Skelettjorden kan underlagra en regnbadd eller sa kan den ligga direkt under en hardgjord
yta. Regnbadden som beskrivs ovan kan alltsd kombineras med skelettjord for att ge plats
at tradrotter och oka fordroéjningsvolymen. Om skelettjorden ligger under en hardgjord yta
behover tillgang till luft och vatten tillférsakras genom att man satter luftbrunnar i barlagret,
som tar in bade luft och vatten. Vattenintaget underlattas genom att luftbrunnarna placeras
i slutet av en ranndal. Skelettjorden utformas idag oftast med makadam med en
inblandning av biokol (ca 15 volymprocent). Biokolet star for att rena dagvatten och for att
halla kvar naring och fukt at trdden. Biokolet skapar ocksa goda forutsattningar for
svampar och mikroliv i substratet.

Dagvatten fran trafikerade ytor innehaller héga halter féroreningar och bor renas och
fordrdjas, vilket gor skelettjordar till en optimal I6sning i vag- och parkeringsytor. | Figur 12
visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid gator.
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Figur 12. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco.

| Figur 13 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar aven att
utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar utformas med fordel som
en langsgaende sammanhallen anlaggning langs med en vag eller GC-vag, alternativt
under ett torg (Stockholm stad, 2017).

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent
Tréidets rothals placeras pa blandning av niiringsberikad biokel och
samma nivd som i plantskolan (5Q/50)
Tradgropsfundament i
_ Avjiamningslager,
50 mm makadam 8/T! mm

Tridgropsfundamentets Gvre slutna del ska
se till att Gverbyggnadens samkrosslager s ’ \ sy

kommer i kontakt med vixtbédden - detta
métt mdste darfer anpassas till sverbygg-

nadens tj Luftigt birlager, 150 mm
justeras i hojdled sd att huftigt bérlager och makadam 32/63 mm
5 s
tets hdlrum.
Harkgaller
Markbeldggning
Kirbana
Overbyggnad
Terrassyta
Rotklumpen vilar pd skelettjorden
Skiirv, 600 mm makadam 907150 mm ~ ——————
med viixtjord typ B eller néiringsberikad Terrass lutning 1%
bickel nedspelad i mot L i -
Vid tat och lerig terrass skyddas med geotextil

Figur 13. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017).
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RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING OCH
EXPLOATERINGENS PAVERKAN PA MKN

| Tabell 5 visas schablonmassig beradknade fbroreningshalter och -mangder av
féroreningar efter exploatering for planomradet exkluderat parkering. Fran tabellen gar det
utldsa att fororeningsmangden, vilket ar den viktigaste faktorn for MKN, minskar for
samtliga studerade amnena. Detta da flodet till recipienten minskat efter exploateringen
och att dagvattnet som slapps ut &r mindre férorenat.

Trots detta visar féroreningsberakningarna att halten av kvave och fosfor okar efter
exploatering. Denna 6kning ses pa grund av de grona taken. Det ar dock viktigt att notera
att fororeningshalten &r berdkningar utifran ett schablonvarde och utslapp av
naringsamnen fran ett gront tak varierar med kvalitet pa anldggningen. Vald systemlésning
har en stérre maktighet i vaxtsubstratet och en uppsamling av vatten i botten for att fordroja
dagvatten vilket medfor ett mindre lackage av naringsamnen som inte syns i
schablonberékningarna. Trots detta ar det viktigt att tdnka pa risken for naringslackage.
Godsling av taket bor ske med eftertanke och i rimliga mangder utifrdn en framtagen
skotselplan.

For parkeringen langs Lenngrensgatan minskar féroreningshalt och -méngd betydande for
alla amnen efter exploatering vilket bidrar till battre forutsattningar for recipienten att uppna
satta MKN.

Ulvsundasjons priméra problem &r évergddning, vilka skapas framforallt av utslapp fran
kvave och fosfor. Bada dessa amnen visar pa dkning i halt och med exploatering, men
inte i mdngd. Da mangden minskar, vilket ar den viktigaste faktorn for MKN, ses det anda
som en forbattring for recipientens férutsattningar att uppna satta MKN. Ulvsundasjon har
aven problem med foéroreningar av tungmetaller fran tidigare industrier och alla dessa
minskar, i bade halt och mangd, i och med exploateringen. | och med minskningen av
féroreningshalt i mangd for alla amnen efter exploatering bedéms exploateringen medfor
forbattrade forutsattningar for recipienten att uppna satta MKN.
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SLUTSATSER OCH
DISKUSSION

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Foljande slutsatser har

dragits:

Exploateringen leder till en minskad hardgérning av marken inom
utredningsomradet och avrinningskoefficienten minskar fran 0,88 till 0,4.

Systemldsningen for Hornsberg 10 bygger till stérsta del pa grona tak. Pa det
befintliga taket kommer en vanlig sedummatta att anldggas medan ett mer
ambitidst system kommer att kunna anvandas pa de grona takytorna pa
nybyggnationen. Glastaket och takterrassen kommer inte att kunna ha nagon
fordréjning. Overskottsvatten leds med fordel ut i planteringen i markplan och till
intilliggande gatutrad som har potential att lagra dagvatten bade ovan och under
mark.

Om i rapporten foreslagna atgarder genomfors kan fordrojningskravet for de
nybyggda delarna av fastigheten, om 20 mm, klaras.

Efter rening i foreslagen systemldsning 6kar féroreningshalten av fosfor och
kvave i halt men minskar nagot i mangd. Ovriga &mnen minskar i bade halt och
mangd.

I och med minskningen av féroreningsmangd per ar for alla amnen efter
exploatering beddms exploateringen medféra forbattrade forutsattningar for
recipienten att uppna satta MKN.

Overskottsvattnet fran kvarterets l&gre liggande tak i norr (yta 12 &13) som &r
terrasser kan inte fordrgjs. De har tillsammans ett fordréjningsbehov pa 6 m3 som
kommer ga ut pa det allménna dagvattennatet. Trotts detta ar det fortfarande en
stor forbattring utifran situationen idag.

Aven dverskottsvatten fran tak i sédra delen (yta 9,10, 11) kan inte férdréjas och
gar direkt till det allmanna dagvattenatet. Dessa takytor ar befintliga byggnader
och har darfor inte ett krav att fordrojas. Ytorna kommer ha samma paverkan som
fére exploatering.
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