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TEKNISK BESKRIVNING GEOTEKNIK

1 Bakgrund

Pé uppdrag av Exploateringskontoret Stockholms stad via Martin Weber har WSP Samhalls-
byggnad utfort geoteknisk unders6kning och utredning for planerad GC-vag.

Syftet med den nu utférda undersdkningen och utredningen har varit att i systemhandlingsskedet
att klarlagga mark- och grundldggningsférhéllanden for planerad géng- och cykelvig.

Denna handling ér ett underlag som skall anvéndas i systemhandlingsskedet och inte inga i ett
forfragningsunderlag.

Planerad GC-vig har en strickning pa ca 310 m.

2 Objektbeskrivning

Ny GC-vig planeras till det nya bostadsomradet i Hjorthagen. I de véstra delarna finns en befint-
lig stddmur i anslutning till norralinken. Omfattningen av ledningsdragning inom omradet &r inte
annu faststallt.

21 Ledningar

I omréadet finns forutom VA-ledningar och fjarrvirmeledningar, dven el- och telekablar. Detta
giller framforallt i de véstra delarna av omrédet.

3 Underlag
Planering for underskningen har utgatt fran:

- Digitalt kartunderlag i koordinatsystem Sweref 99 18 00 i plan samt RH2000 i hdjd med
befintliga forhallanden erhallet frén Stockholm Stad, Exploateringskontoret.

- Samlingskarta med befintliga ledningar erhallen fran Stockholm Vatten.

- Ritningar med planerad utformning av GC-vég.

- Stockholms Stads byggnadsgeologiska karta.

- Tidigare och nu utfoérda geotekniska- och miljétekniska undersokningar

- Geoteknisk- och miljoteknisk undersdkning har utforts av WSP Samhéllsbyggnad. Re-
sultat frdn undersdkningarna redovisas 1 "Markundersokningsresultat (MUR - Geotek-
nik)”, daterad 2016-04-13.

4 Utforda undersokningar

Genomforda undersokningar och laboratorieanalyser redovisas i Markundersokningsrapport
(Mur), daterad 2016-04-13.

De geotekniska undersokningarna redovisas pé planritningarna G-10-1-01 till G-10-1-02, profil-
ritning G-10-2Q-01, Enstaka borrhal G-10-2-01 till G-10-2-03 och sektionsritningar G-10-25-01
till G-10-2S-21. Pa profil- och sektionsritningar har en jordlagertolkning utforts med ledning av

genomforda sonderingar och provtagningar.
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Tolkning i enskilda borrhal har gjorts vid sonderingstillféllet och skall ej anvandas enskilt utan
kombineras med 6vriga sonderingar och provtagningar for att f en uppfattning om de geotek-
niska forhéllandena.

5 Befintliga anlaggningar och byggnader

5.1 Jarnvagsspar

Den planerade géng- och cykelvéigen gar delvis pa ett nedlagt sparomréde.

5.2 Starkstrommen 1

Planerad gang- och cykelvég passerar som ndrmast 10 m frdn byggnaden mellan km 0/230-
0/310. Huvuddelen av byggnaden dr grundlagt pa friktionsjord. I den sddra delen ar byggnaden
palad.

5.3 Tunnelbanebro

Efter km 0/310 finns en Tunnelbanebro dér gang- och cykelvigen skall anslutas mellan landféste
och det forsta brostodet. Landféstet dr berggrundlagt och brostddet dr grundlagt pé plintar till
berg.

5.4 Befintlig stodmur mellan Norralanken och planerad GC-vag

Befintlig stodmur mellan planerad gang- och cykelvig och Norraldnken finns pé stréckan mellan
ca km 0/010- 0/240.

Figur 1. Bilden ér tagen véster om befintlig Tunnelbanebro.
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6 Topografi

GC-végen gar i princip vid sléntfot och i slénten till Hjorthagsparkens brant. Norr om den plane-
rade vigen stiger marken brant och séder om planar marknivéerna ut mot bangarden.

Marknivaerna 1 det undersokta omradet varierar mellan ca +2,3 och +8,4.

7 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattnenivén har i samband med tidigare undersokning 2006, uppmétts i installerade
grundvattenror dven i de grundvattenror som installeras i samband med nu utfoérd undersdkning,
4st med bendmningen 16WXXGW. Grundvattenivaerna varierar mellan +2,3 — +0,3 vilket
motsvarar ca 1,6 m till 5,5 m under befintlig markniva.

Grundvattennivan bedéms variera med arstid och nederbord.

Inmétning av grundvattenivéer i befintliga och nya grundvattenror:

Benimning | Hogsta GW | Liagsta GW | Marknivd | Inmitningsperiod
05WGW1 +1,2 +0,7 +2,8 2005-06 till 2005-12
05SWGW2 +2,3 +1,0 +5,3 2005-06 till 2005-12
05SWGW3 +0,5 +0,5 +2,7 2005-10-20
05WGW4 +1,1 +0,3 +3,5 2005-10 till 2005-12
05SWGWS5 +0,8 +0,8 +6,3 2005-10-20
I6WI10GW | +2,0 +2,0 +4,4 2016-03-29
16W21GW | +1,3 +1,3 +3,0 2016-03-29
16W26GW | Torr Torr +8,0 2016-03-29
16W27GW | Torr Torr +6,2 2016-03-29

Tabell 1. Redovisning av grundvattenmétning i befintliga och utférda grundvattenror.

8 Geotekniska forutsattningar

8.1 Allmant

Nedan beskrivs jordlagerforhdllandena dversiktligt. Utforligare beskrivning finns for
varje delstrdcka under avsnitt 9.

Den planerade GC-vidgen striacker sig till stora delar i randzonen mellan ett brant fast-
marksparti i norr och ett utbrett leromrade i soder. Berget stupar brant ned mot sdder var-
for jordlagerforhallandena kan skifta markant &ven pa mycket korta striackor.

Den planerade strickningen gar delvis pa en dldre jarnvigsbank varfor den ovre fyll-
ningen inom banomradet bestdr av dverbyggnadsmaterial. Fyllnadsjord finns ldngs hela
strickningen med en mdktighet som regel dr ca 0-2 m.
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9 Geotekniska forhallanden indelad i delstrackor

9.1 Allmant

Nedan ges beskrivning av geotekniska forhallanden for respektive delstracka for plane-
rad GC-vig.

9.2 Planerad GC-vag km 0/000-0/140

Jordlagerforhallanden:
Normal jordlagerf6ljd inom omradet bestar av:

e Fyllning
e Torrskorpelera
e Friktionsjord pa berg

Fyllning med upp till ca 2 m méktighet finns inom omradet. Fyllningen bedéms huvudsakligen
besta av sandig grusig siltig och siltig sand. Materialet bedoms tillhéra framst materialtyp 3B till
4B och tjélfarlighetsklass 2-3.

Torrskorpelerans lagertjocklek bedoms variera fran ca 0 — 3 m. Materialet tillhér materialtyp
4B och tjélfarlighetsklass 3.

Friktionsjordens lagertjocklek varierar mellan ca 0 — 10 m. Friktionsjorden beddms framst besta
av sandig siltig mordn och siltig sand med siltskikt. Materialet bedoms tillhora materialtyp 3B till
4B och tjérlfarlighetsklass 2-3. Block forekommer i friktionsjorden.

Bergets niva bedoms, baserat pa utférda undersdkningspunkter, variera mellan ca +8 till -9 inom
omradet, det motsvarar ca 0 — 13 m under markytan.

9.3 Planerad GC-vag km 0/140-0/220

Jordlagerforhéllanden:
Normal jordlagerf6ljd inom omradet bestar av:

Fyllning
Torrskorpelera

Lera

Friktionsjord pa berg

Fyllning med upp till ca 2 m méktighet finns inom omradet. Fyllningen bedéms huvudsakligen
besta av sandig grusig siltig och siltig lerig sand. Materialet bedoms tillhora fraimst materialtyp
3B till 4B och tjalfarlighetsklass 2-3.

Torrskorpelerans lagertjocklek bedoms variera fran ca 0 — 2 m. Materialet tillhér materialtyp
4B och tjélfarlighetsklass 3.

Lerans lagertjocklek bedoms variera frdn ca 0 — 5 m. Leran innehaller silt- och sandskikt.
Materialet bedoms tillhora materialtyp SA och tjdlfarlighetsklass 4. Légsta reducerad skjuvhall-
fasthet har uppmiitts till 10 kPa.

Friktionsjordens lagertjocklek varierar mellan ca 0 — 10 m. Friktionsjorden beddms framst besta
av sandig siltig mordn och siltig sand med siltskikt. Materialet bedoms tillhdra materialtyp 3B till
4B och tjérlfarlighetsklass 2-3. Block forekommer i friktionsjorden.
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Bergets niva bedoms, baserat pa utférda undersdkningspunkter, variera mellan ca +7 till -7 inom
omradet, det motsvarar ca 0 — 10 m under markytan.

9.4 Planerad GC-vag km 0/220-0/310
Jordlagerforhallanden:
Normal jordlagerf6ljd inom omradet bestar av:

e Fyllning
e Torrskorpelera
e Friktionsjord pa berg

Fyllning med upp till ca 2 m méktighet finns inom omradet. Fyllningen bedéms huvudsakligen
besta av sandig grusig siltig och siltig lerig sand. Materialet bedoms tillhora fraimst materialtyp
3B till 4B och tjalfarlighetsklass 2-3.

Torrskorpelerans lagertjocklek bedoms variera fran ca 0 — 2 m. Materialet tillhér materialtyp
4B och tjélfarlighetsklass 3.

Friktionsjordens lagertjocklek varierar mellan ca 0 — 10 m. Friktionsjorden beddms framst besta
av sandig siltig mordn och siltig sand med siltskikt. Materialet bedoms tillhora materialtyp 3B till
4B och tjérlfarlighetsklass 2-3. Block forekommer i friktionsjorden.

Bergets niva bedoms, baserat pa utférda undersdkningspunkter, variera mellan ca +16 till -6
inom omradet, det motsvarar ca 0 — 10 m under markytan.

10 Sattningar

Inga skadliga marksattningar beddms péga i undersokt omréde. hdjningen av gatan utfors pa
mestadels fyllning och fastmark (friktionsjord). Beddmningen ér att planerade uppfyllnader inte
kommer att medfora skadliga markséttningar, med forutsittningar att inga grundvattensdnkningar
utfors 1 omradet.

Kontroll av leran, med ledning av utférda CRS-resultat i 16 W11och 05W023 bedéms som nor-
malkonsoliderad utifrén nuvarande marknivéer och antagna grundvattennivier. Resultaten av
utforda berdkningar fér nuvarande markniva samt 0,5 m uppfyllnad (10 kPa) redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Beriknade séttningar for 20 ar.

Antagen GW-niva Ler- Nuvarande mark-
Punkt (djup u my) maéktighet niva (pagéende 0,5 m uppfyllnad
sdttningar)
16W11 +0,3 (3,6) 4m - 3 cm
05W023 +0,3 (4,2) Sm - 1 cm

I resultaten ovan ingar inga sittningar i fyllningen eller krypsittningar i leran(enbart primérsétt-
ningar). Vid berékningar av sittningarnas tidsférlopp har forutsatts, dubbelsidig drénering och att
drinerade skikt forekommer i leran.

Inga kontroller med avseende pa ledningar ar utférda, nir uppgifter finns géllande ledningarnas
lage 1 plan och profil, rekommenderas att séittningskontroller utfors for att kunna bedéma om
markforstarkning éar aktuellt for ledningar, se dven avsnitt 13.
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11  Stabilitet

Planerad gang- och cykelvég utfors huvudsakligen pa fastmark d v s fyllning och friktionsjord.
Markens stabilitet bedoms vara tillfredstéllande for planerad profilhdjning och inga komplette-
rande markforstarkningsatgirder bedoms nddvéndiga for denna stricka med avseende pa stabili-
teten.

Oversiktlig Stabilitetskontroll 4r utford for sektion km 0/180 dir lera forekommer. Markens sta-
bilitet bedoms vara tillfredstdllande for planerad profilhdjning, en detaljerad stabilitetskontroll
rekommenderas utforas nir uppgifter om slutlig profilhdjd finns tillgénglig och &ven grundlégg-
ningsnivéer och grundldggningsuppgifter finns tillgdngliga gillande befintlig stddmur mot norra-
lanken, se d4ven avsnitt13.

Niér planerade ledningar finns i plan- och profilritningar, rekommenderas att kontroller utfors
gillande stabiliteten for ledningsschakter for bedomning om stodkonstruktioner eller markfor-
stirkning blir aktuell, se &ven avsnitt 13.

12  Miljoteknik

Miljoteknisk utredning dr utférd av Sweco Enviroment AB, se separat PM.
13 Allmanna rekommendationer

13.1 Schakt

Vid schakt &r det viktigt att notera att forekommande jordar kan innehalla silt. Siltjordar &r tjil-
farliga jordar som é&r flytbendgna vid vattendverskott (d v s i samband med nederbord och/eller
schakt néra eller under grundvattenytan) och vid mekanisk bearbetning. For att motverka flyt-
jordbildning ska omsorgsfullt lanshallning och omedelbar utléggning av arbetsbadd pé schaktter-
rass sa snart fardig schaktbotten natts.

Schaktsldnter ovan grundvattenytan kan utforas i lutningen 1:1 i 18st lagrad jord och 2:1 i fast
lagrad jord.

Om det blir aktuellt med schakt i leran och under grundvattnet skall kontroll utféras om markfor-
stiarkningar eller stodkonstruktion erfordras. Beroende pa djup under grundvattnet kan dven tem-
poréra grundvattensdankningar bli aktuellt.

Schaktforutséttningar vid befintliga stddmuren mot norraldnken, kan forst bedomas nir grund-
laggningsuppgifter har erhallits for stddmuren (bedoms vara grundlagt pa palar och delvis pa
berg).

13.2 Rekommendationer for planerad GC-vag

Den befintliga fyllningen har materialbestdmts samt tjdlfarlighetsklassificierats enligt TK Geo,
BVS 1585-001 — VV Publ. 2009:46 och utgdér huvudsakligen av tjélfarlighetsklass 2-3 och tillhor
materialtyp 3B-4B.

Torrskorpeleran som underlagrar fyllningen utgors huvudsakligen av materialtyp 4B/3.
Friktionsjorden bedoms utgoras huvudsakligen av materialtyp 3B-4B och tjarlfarlighetsklass 2-3.
Forekommande organisk jord for planerad géng- och cykelvig skall avldgsnas.

Inga markforstirkningsatgirder erfordras med forutsittningarna att blivande gang- och cykelvig
utfors enligt de profiler och tvérsektioner som finns pé ritningarna.
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13.3 Rekommendationer for omradet soder och 6ster om GC-vdg

Nir det dr fasstillt vilka markfoérdndringar och vad som ska utforas sdder och dster om planerad
géng- och cykelvég skall en fornyad geoteknisk granskning utforas.

13.4 Rekommendationer for planerade ledningar

Niér planerade ledningar ldge i plan och profil &r faststélld skall séttningskontroll och stabilitets-
kontroll utforas for att bedoma om markforstérkning erfordras for planerade ledningar och dven
for att bedoma schaktforutsattningarna och erforderliga geotekniska atgérder.

14 Kompletterande undersokningsbehov

Eventuell komplettering av geotekniska undersokningar kan forst bestimmas efter att planerade
ledningar ldge i plan och profil ér faststélld och dven nér det finns uppgifter pa vad som ska utfo-
ras sdder och Oster om planerade gang- och cykelvig,

15 Uppfoljning och kontroll

15.1 Riskanalys avseende vibrationsalstrande markarbeten
Riskanalys rekommenderas att utféras och skall innehalla bl.a.

e Inventering av vibrationskénsliga byggnader, anldggningar samt vibrationskénslig utrust-
ning eller verksamhet.

e  Hogsta tillaten svéingningshastighet vid markarbeten samt placering av
vibrationsmatare.

e  Omfattning av for- och efterbesiktningar.

WSP Samhillsbyggnad
Geoteknik

Mikael Johansson
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