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1 SAMMANFATTNING

Trafikverket och Vasakronan planerar att &ndra markanvandningen pa tva fastigheter i anslutning till
Norra lanken och inom planomradet planerar dven staden en ny cykelvag. | dagslaget bestar
planomradet till storsta del av hardgjorda ytor och tva kontorshus som inte langre &r i bruk. De
befintliga kontorshusen ska rivas och ge plats for ett nytt kontorshus inom fastigheten Starkstrémmen
2 och 4 medan befintlig natstation inom stadens fastighet for Trafikverket ersétts med en ny langre
vasterut.

Ur dagvattensynpunkt ar planomradet komplicerat da ett stort omrade norr om planomradet avrinner at
sOder 6ver planomradet men sedan stoppas upp av Norra lankens ca 8 m héga stodmur. Detta
innebér att vattnen vid framtida skyfall riskerar att samlas inom planomradets sodra del dar det inte
finns ytliga avrinningsvagar och ledningar har begransad kapacitet att leda bort dagvatten sa att det
tar tid att dranera omradet mellan kontorshus och Norra lanken.

For att undvika skador vid skyfall ges Trafikverkets arbetsomrade en hojdsattning pa + 5,5 m sa att
inte vatten leds in i detta omrade. Garageinfart till Vasakronans kontorsbyggnad forlaggs i den vastra
delen, forslagsvis med hojdséattning nagot lagre an garagets bottenniva pa + 4,5 m. | den sddra delen
av detaljplanomradet mellan det planerade kontorshuset och Norra lanken ar befintlig hojd ar + 2,9 m
och vatten kan bli stdende pa parkeringsytan.

Varken dagvattenfloden eller féroreningsbelastning bedoms 6ka i ndgon stérre man pa grund av
planerad bebyggelse da omradet redan ar bebyggt, men for att klara Stockholm stads atgardsniva
foreslas nedsankta vaxtbaddar och skelettjordar samt grona tak pa planerade byggnader. Stadens
mark foreslas hanteras i dike langs norra sidan av vag och cykelvag.

For att fordroja de forsta 20 mm och uppna Stockholm stads atgardsniva kravs fordrojning av drygt
100 m?® dagvatten inom Vasakronans fastighet, ca 55 m® inom Trafikverkets fastighet och ca 50 m?®
fran stadens mark.

2 BAKGRUND

Planomradet ligger inom Norra Djurgardsstaden och detaljplanen innefattar tva fastigheter.
Fastigheterna i sdder, Starkstrémmen 2—4, ags av Vasakronan ska exploateras med en ny
kontorsbyggnad. Fastigheten i norr, Hjorthagen 1:1, 4gs av Stockholms stad och upplats som tomtrétt
till Trafikverket dar en driftdepa planeras.

Dagvattenutredningen redogor for hur befintlig och planerad bebyggelse paverkar omgivningen och
dagvattenfloden. Féroreningsbelastningen undersoks fére och efter planerad markanvandning och
atgarder som ligger i linje med Stockholm stads riktlinjer foreslas for att sakerstalla att aktuell
recipients miljokvalitetsnormer inte paverkas negativt och pa sikt bidrar till att MKN kan uppnas.
Oversvamningsrisker inom omrédet vid skyfall undersoks och atgarder for att minska risken for skador
pa byggnader och omkringliggande omraden redovisas.

Varje fastighet maste klara av att fordroja vattnet som uppkommer inom den egna fastigheten och
darfor har fordréjningsvolymer och atgardsytor presenterats per fastighet samt for stadens mark.

21 SYFTE

Syftet med utredningen ar att sakerstélla att riktlinjer for hallbar dagvattenhantering fran Stockholm
stad f6ljs vid exploatering av planomradet samt att férutsattningarna att na satta miljokvalitetsnormer
for Lilla Vartan, som ar planomradets recipient (Figur 3), inte riskerar att paverkas negativt.
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3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

For att skapa ett hallbart samhélle och bidra till mindre fororenade sjéar och vattendrag kravs en
genomtankt dagvattenhantering och det &r kommunens ansvar att se till s& det finns méjlighet att
hantera dagvatten pa allman, privat och samfalld mark. Risken for fororenade recipienter, sjunkande
grundvattennivaer och dversvamningar stéller krav pa hur samhaéllet planeras och darfor ar det viktigt
att beakta dagvattenfragan vid ny- och ombyggnation.

3.1 MAL FOR NORRA DJURGARDSSTADEN

Planomradet ligger inom Norra Djurgardsstaden som har en egen dagvattenstrategi; Dagvattenstrategi
for Norra Djurgardsstaden — riktlinjer och principlésningar (2011). Enligt denna ska dagvattensystemet
dimensioneras for att klara ett 10-ars regn inklusive en klimatfaktor pa 1,2 samt att byggnader ska
hojdsattas sa att dagvatten kan avledas till omkringliggande mark utan att instangda omraden bildas.
Samtidigt bor hardgjorda ytor inte kopplas direkt till tatt ledningssystem.

Inom Norra Djurgardsstaden finns aven krav pa en viss andel gronyta inom kvartersmark, sa kallad
gronytefaktor, vilket omfattar mark &gd av staden. Ddrmed omfattas Trafikverkets blivande fastighet av
dessa krav men inte Starkstrommen 2 och 4 &gd av Vasakronan da de ar privata fastighetsagare.

3.2 SVENSKT VATTEN P110

Enligt Svenskt Vattens riktlinjer i P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” som utkom 2016 ska
omraden planeras och dagvattenledningar dimensioneras for att klara ett 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25. Vid berakning av dimensionerande flode &r det riktlinjerna i P110 som har
anvants.

3.3 STOCKHOLM STADS ATGARDSNIVA

For att folja miliokvalitetsnormerna behtver Stockholm stad minska fororeningsbelastningen fran
dagvatten med 70 — 80 % och darfor har Stockholm stad tagit fram en &tgérdsniva vid om- och
nybyggnation (Stockholm stad, 2016b). Enligt denna innebar det att ca 90 % av dagvattnets arsvolym
behover fordrojas och renas. For att uppna detta ska dagvattensystemen dimensioneras for att kunna
ta hand om de forsta pa 20 mm vid varje regn. Avtappning bor ske under 12 timmar och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation. Volymen for reningsatgarderna kan minskas om det gar att visa
att tillracklig rening kan uppnas dven med mindre volym och snabbare passage genom anlaggningen.

| atgardsnivan star det aven att for att klara mer extrema nederbérdssituationer, vilket forvantas i
framtiden pa grund av klimatférandringarna, kravs att marken intill byggnader hojdsatts och planeras
for att motverka skadliga 6versvamningar samt att det finns sakra avrinningsvagar.

Stockholm stad har ocksa tagit fram riktlinjer for kvartersmark (Stockholm stad, 2016a) och i dessa
star bland annat att atgarder kravs aven for att klara regn som overskrider dagvattensystemens
kapacitet utan att bebyggelse skadas. Enligt P110 &r den lagsta 6vergripande sakerhetsnivan som
rekommenderas vid nybyggnation ett 100-ars regn med klimatfaktor. Byggnader ska darfor placeras,
och marken hojdsattas, sa att vatten kan avrinna ytligt och dessa avrinningsvagar ska kunna fungera
som sekundéara vagar da ledningssystemen ar 6verbelastade.
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3.4 WESERDOMEN

2016 kom en dom frdn EU-domstolen, sa kallad Weserdomen, som lett till en strangare tolkning av
miljokvalitetsnormerna. Fére Weserdomen kunde statusen for en enskild kvalitetsfaktor sankas sa
lange den totala ekologiska statusen inte blev lagre. Den nya tolkningen innebér istallet att ingen
enskild kvalitetsfaktor far forsamras oberoende av om den sammanvégda statusen forandras vilket
staller hogre krav pa rening. Det ar darfor viktigt att utreda vilken som ar omradets recipient och vad
denna har for forutséttningar. Det &r aven viktigt att utreda hur den planerade markanvandningen inom
omrédet ser ut for att uppskatta fororeningsinnehallet och reningsbehovet.

3.5 PLAN OCH BYGGLAGEN

Enligt Plan- och bygglagen, PBL, (2010:900) ar det en kommunal angelagenhet att planlagga
anvandandet av mark och vatten vilket bland annat innebéar att det &r kommunens ansvar att bedéma
risken for 6versvamningar och planera marken pa ett satt som ar lampligt. Dock ar det lansstyrelsen
som har tillsyn dver dversvamningsrisker och kan darmed ompréva kommunens beslut om det anses
att "en bebyggelse blir olamplig med hansyn till manniskor halsa eller sakerhet eller till risken for
olyckor, 6versvamningar eller erosion.” (PBL, 11kap 10 §). Det ar darfor viktigt att beakta dagvatten
redan tidigt i planprocessen och vidta atgarder for att minska risker vid regn och skyfall.

4  BESKRIVNING AV PLANOMRADET

4.1 FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger i anslutning till Norra Lanken vid Hjorthagen i Stockholms stad, se Figur 1.
Omréadet angransas av Norra lanken i soder, Jagmastargatan i 6ster och Midskogsgrand i norr.
Planomradet innefattar dven delar av lokalgatan Midskogsgrand.

-

<

= VASASTAN

[} i GSTERMALM

]

HNORRMALM

MARIEBERG

Figur 1. Karta 6ver Stockholm med planomradet markerad med réd cirkel (Google maps, 2018)
| dagslaget bestar omradet till storsta del av hardgjord yta med tva kontorsbyggnader narmst Norra

lanken och natstation i nordostra hornet. Tva bevarandevarda skyddade ekar finns mellan
Midskogsgrand och Trafikverkets blivande fastighet.
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4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jordarterna inom planomradet utgdrs nastan uteslutande av fylining med en liten del berg i vastra
delen enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2018).

Teckenfarklaring. é“%’v‘%’: | [<
Moran bt {:‘9 LS 4
Glacial lera | | [y dﬁ’

. Urberg i -

i Fylining

Vartahamnen

R

Figur 2. Jordartskarta 6ver planomradet frdn SGU (2018).

En oversiktlig miljoteknisk markundersékning har gjorts éver omradet (SWECO, 2016. Inom den del
av planomradet som &r aktuell for bebyggelse utgors marken av lera med ett 0-2 meter tjockt lager
med fyllnad av sten/grus i de norra delarna av trafikverkets fastighet. | sluttningen norr om
Midskogsgrand forekommer moran. Marklagren pa denna plats ar, som de flesta platser i Stockholm,
inte genomslappliga. Alltsd maste dagvattenférdréjning ske i ytliga jordlager.

4.3 RECIPIENTENS STATUS

Recipienten for omradet ar Lilla Vartan, se Figur 3.

Reimegshotic 1] 20t A%

Figur 3. Aktuellt avrinningsomrade for recipienten Lilla Vartan (VISS, 2022)
Alla ytvattenforekomster i Sverige ar statusklassade med avseende pa ekologisk och kemisk status

och for samtliga vattenforekomster i Sverige har miljokvalitetsnormer (MKN) tagits fram. MKN anger
vilken status som ska uppnas och vilket ar den ska vara uppnadd for en specifik vattenférekomst.
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Kemisk status klassas som antingen god eller uppndr ej god medan ekologisk status klassas pa en
femgradig skala som hég, god, méttlig, otillfredsstéllande, eller dalig.

En sammanstalining av kemisk och ekologisk status for Lilla Vartan samt dess MKN kan ses i Tabell
1. Lilla Vartans kemiska status &r, &ven utan Gverallt 6verskridande amnen, &r klassad till uppnar ej
god. Ekologisk status ar klassad som otillfredsstéllande (VISS, 05-2022).

Kemisk status &r klassad som ej god pa grund av hoga halter av kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen, tributyltenn samt dioxinlika PCB:er. MKN for vattenférekomsten
ar god kemisk status till 2027 med undantag for kvicksilver och PDBE vilka dverskrider satta
gransvarden i samtliga klassade vattendrag i Sverige. Halterna beror framst av langvaga
luftfororeningar och det beddms darfor vara tekniskt omajligt att sanka dessa till nivder som motsvarar
god kemisk status.

Den ekologiska statusen ar klassad som otillfredsstéllande. Vattenférekomsten ar kraftigt paverkad av
hamnverksamhet och utslapp fran industrier, stadsmiljé och andra diffusa kallor. Utslagsgivande for
den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar dvergddning. Pa grund av paverkan av
hamnverksamhet ar aven MKN for Lilla Vartan maittlig ekologisk status 2039. For de kvalitetsfaktorer
som inte ar direkt kopplade till hamnverksamhet bedéms god ekologisk status kunna uppnés.

Tabell 1. Statusklassning och MKN for Lilla Vartan

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Otillfredstéllande Mattlig 2039
Kemisk Status Uppnar ej god God status med vissa

undantag 2027.
Undantag: Kvicksilver
samt PBDE.
Tidsfrist for antracen och
tribytyltenn till 2027.
Kemisk Status* Uppnar ej god -
* Utan éverallt éverskridande &mnen.

4.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Idag avrinner dagvatten fran planomradet genom fyra dagvattenbrunnar som &ar anslutna till tva
kombinerade betongledningar (dimension 600 mm och 700 mm). Vattengang i befintlig ledning i
Midskogsgrand gar fran +2,27 i vastra delen av Trafikverkets fastighet till +1,18 i 6stra delen vid
anslutning till K1200 i jagmastargatan. Dagvattnet leds sedan Gsterut fran planomradet och vidare till
Henriksdals vattenreningsverk.

Langs med sddra delen av Vasakronans fastighet draneras marken i dagslaget via Norra lankens
draneringssystem. Enligt utlatande fran Trafikverket till Ellevio har de ett slutet dagvattensystem och
det &r darmed inte tillatet for utomstaende aktorer att ansluta till detta. Det har darfor inte tagits med
som ett alternativ for avledning av dagvatten fran planerad bebyggelse.

4.5 AVRINNINGSOMRADE OCH INSTANGDA OMRADEN

Omradet norr om planen lutar kraftigt ner mot planomradet vilket innebar att dagvattnet kommer rinna
ner mot planomradet vid kraftiga regn. Eftersom den naturliga avrinningsvagen skurits av Norra lanken
riskerar vattnet att bli stdende inom planomradet och risken fér Gversvamningar vid kraftiga regn ar
stor. Norra lanken har dock dagvattenbrunnar och ledningar i kanten av detaljplanen som oundvikligen
kommer att dranera omradet da vattnet soker sig hit. Stockholm Vatten och Avfall har Iatit utféra en
skyfallskartering 6ver hela Stockholm. Skyfallskarteringen &r dock gjord baserad p& hojddata fran
innan Norra lanken byggdes, och ar darfor inte langre aktuell for omradet.

810262781 - Dagvatten Starkstrommen 2-4
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En oOversiktlig kartering har gjorts som visar att 2-3000 m?® vatten vid 100-arsregn belastar detaljplanen
och hamnar pa den sodra delen av fastigheten som anvands som parkering. Parkeringen omfattar
2600 m? och kan hantera ca 4000 m? utan att orsaka skador pa byggnader.

Inom omradet finns idag en lokal lagpunkt under tunnelbanebron dar vattnet samlas innan det rinner
vidare ner mot Norra lanken. Denna kan dock byggas bort med ny hojdsattning men da Norra lanken
ar upphojd samlas vattnet i syddstra hdrnet av planomradet och det finns inga ytliga avrinningsvéagar,
se Figur 4.

Figur 4. Uppskattade flodesriktningar fran omradet norr om planomradet. Fastighetsgranser markerat med rétt och omraden
med risk for stdende vatten markerat med turkost.

For att minska risken for skador vid extrema regn kravs att byggnaderna hojdsatts och att vagar
skevas pa ett satt sd att vattnet har en séker avrinningsvag och kan bli stdende antingen pé en plats
dar det inte utgor en risk for byggnader och manniskor eller att det leds till ett magasin eller annan
fordrojningsatgard som kan férdréja vattnet tills de kan slappas pé ledningsnatet.

4.6 PLANERADE FORANDRINGAR

Detaljplanen omfattar byggnation av en driftdepa inom Trafikverkets blivande fastighet, en
kontorsbyggnad inom Vasakronans fastighet samt en GC-vag tillhérande staden at vaster langs med
fastigheten Starkstrommen 1, se Figur 5. De tva befintliga kontorsbyggnaderna planeras att rivas och
natstationen pa Trafikverkets blivande fastighet flyttas nagot till vaster.

10262781 « Dagvatten Starkstrommen 2-4 |9
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Figur 5. Planerad bebyggelse inom planomradet.

Omréadet bestar i dag till storsta del av hardgjord yta sa dagvattenflédena bedéms inte 6ka i nagon
storre utstrackning. Dock &r planomradet placerat i en lagpunkt utan ytliga avrinningsvagar sa det ar
viktigt att dagvattnet tas omhand och avleds pa ett sakert satt samt att byggnaderna hojdsatts for att
minska risken for Gversvamningar.

Oavsett om dagvattenflodena tkar eller inte sa galler Stockholm vattens krav pa att rena och férdroja
20 mm vid exploatering och ombyggnation och det ar denna férdréjningsvolym som kommer bli
dimensionerande for foreslagna l6sningar.

Stockholm Stads langsiktiga mal ar att 6verga till duplikat ledningssystem i takt med att ledningsnatet
byggs ut och laggs om. D& detta ar ett langsiktigt arbete finns inte tidplan pa nar eller om ledningarna
inom omradet kommer dupliceras men inom fastigheterna bor det finnas servis for bade aviopp och
dagvatten for att underlatta duplicering i framtiden.

Enligt Stockholm Vattens utlatande 2018 for Starkstrommen 2 och 4 ska dagvatten i forsta hand tas
om hand inom fastigheten och i andra hand kopplas till den planerade kombinerade ledningen inom
Trafikverkets fastighet.

10 | 10262781 « Dagvatten Starkstrémmen 2-4
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5 BERAKNINGAR

5.1 KARTERING

Befintlig markanvéandning har tagits fram genom kartering i GIS utifrdn omradeskarta samt platsbesok,
se Figur 6.

=

» Teckenforklaring

| ‘ | Planomrade

Befintlig markanvandning
Gronyta
| Hardgjord yta

o I <

| \ l:l Vag

0 25 50 100 150 ZDEerters A Date: 2022-08-25

Figur 6. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Planerad markanvandning kan ses i Figur 7. For cykelvagen har en uppskattning gjorts utifran
markanvisning fran exploateringskontoret for starkstrommen 1 (Exploateringskontoret, 2015).
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Figur 7. Planerad markanvandning inom planomrédet.

5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden fran omrédet fére och efter exploatering anvands
rationella metoden:

Gaaim =A@ i(t) - kf
dar:
ga aim &r det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
@ ar avrinningskoefficienten
i(t)) &r den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s, ha)

tr &r regnets varaktighet (min)
kf ar eventuell klimatfaktor

De typer av markanvandning som anvants for floédes- och féroreningsberdkningar samt dess
avrinningskoefficienter finns redovisade i

Tabell 2. Avrinningskoefficienter har hamtats fran P110 Svenskt Vatten, 2016)

Tabell 2. Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning som anvants vid kartering fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Markanvéandning Avrinningskoefficient
Gronyta 0,10
Hardgjord yta 0,80
GC —-vag 0,80
Vag 0,80
Tak 0,90

12 | 10262781 -« Dagvatten Starkstrémmen 2-4
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Markanvandningen inom respektive fastighet vid befintlig och planerad bebyggelse finns redovisa i
Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3. Befintlig markanvandning for respektive fastighet

Markanvéndning Vasakronan Trafikverket Staden
(ha) (ha) (ha)
Gronyta 0 0,12 0,20
Hardgjord yta 0,46 0,24 0
GC —-véag 0 0 0
Vag 0 0,01 0,20
Tak 0,14 0,01 0
Totalt 0,60 0,38 0,40

Tabell 4. Planerad markanvandning for respektive fastighet

Markanvéndning Vasakronan Trafikverket Staden
(ha) (ha) (ha)
Gronyta 0 0,06 0,16
Hardgjord yta 0,24 0,20 0,01
GC —vég 0 0 0,05
Vag 0 0 0,19
Tak 0,36 0,12 0
Totalt 0,60 0,38 0,40

Dagvattenflodet fore och efter planerad bebyggelse vid ett 20-ars regn finns redovisade i Tabell 5 och
Tabell 6. For berékning av flodet vid planerad markanvandning har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 5. Fl6de vid befintlig markanvandning for respektive fastighet

Fastighet Area Reducerad area Flode 10-arsregn Flode 20-arsregn
(ha) (ha) (I/s) (I/s)

Vasakronan 0,60 0,49 112 140

Trafikverket 0,38 0,22 50 63

Staden 0,40 0,18 40 51

Totalt 1,38 0,89 202 254

Tabell 6. Flode for respektive fastighet vid planerad markanvandning och en klimatfaktor (kf) p& 1,25

Fastighet Area Reducerad area  Fléde 10-arsregn kf  Flode 20-arsregn kf
(ha) (ha) (I/s) (I/s)

Vasakronan 0,60 0,51 146 183

Trafikverket 0,38 0,27 77 97

Staden 0,40 0,21 61 76

Totalt 1,38 0.99 284 356

Den héardgjorda ytan 6kar nagot efter planerad bebyggelse men till storsta del beror ett framtida Gkat
flode pa klimatférandringar. Kombinerade ledningar &r dimensionerade for 10-arsregn men eftersom
det inte kan antas att ledningarna kommer fortsatta vara kombinerade maste dagvattnet renas och
fordrojas for att uppfylla kraven for duplicerade ledningar. Detta innebar att reningsanlaggningarna
maste klara att férdréja den 6kade volym som ett 20-arsregn bidrar med, inklusive klimatfaktor, jamfort
med dagens dimensionerande 10-arsregn. Detta innebar en total magasinsvolym p& 97 m*
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Magasinsvolymen per fastighet kan ses i Tabell 7. Dagvattenanlaggningarna maste ocksa klara att
rena de fosta 20 mm frén hardgjorda ytor for att klara Stockholm stads krav (Stockholms stad, 2016b).
Den totala volymen som behdéver fordréjas ar d& 208 m@ vilket blir den dimensionerande volymen for
atgardslosningarna, se Tabell 7. Magasinsvolym for varje fastighet samt totala magasinsvolymen for
omrédet vid 20-ars regn och for att férdroja 20 mm fran hardgjorda ytor.

Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym och volym for att uppfylla 20 mm kravet samt féreslagna atgarder redovisat per fastighet

Fastighet Vid 20-ars regn For 20 mm krav Atgard Yta

m? m? m?
Vasakronan 42 102 Vaxtbadd 140
Trafikverket 27 54 Skelettjord 300
Staden 28 52 Krossdike 100
Totalt 97 208

Vid kraftiga regn och skyfall finns risk att delar av omradet norr om planomradet avrinner in mot
planomradet. Vid 100-arsregn beraknas ledningssystemet ga fullt och allt vatten avrinner da ytligt. En
oversiktlig kartering av omradet som riskerar att bidra till dagvattenflodet har utforts i GIS baserat pa
laserscannade hojder, se Figur 8. Totalt rinner ca 9 ha mot planomradet, motsvarande ca 2 000-3 000
m?3 vatten vid ett 100-arsregn, raknat grovt med rationella metoden. Det finns en mindre lagpunkt inom
kvarteret Elektriciteten som skulle kunna férdréja delar av flédet.

Da det finns planer pa att planlagga kvarteret Elektriciteten och dndra markanvandningen ar det
mojligt att flodesvagar och avrinningsomradet kommer férandras, det ar viktigt att fragan om
hojdsattning tas upp i den framtida planen da det kan ha stor inverkan pa Starkstrommen 2—4.
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Figur 8. Bild av omrédet norrut som riskerar att bidra till dagvattenflodet vid kraftiga regn under langre tid med mindre lagpunkt
markerad.

For att undvika skador vid skyfall far Trafikverkets arbetsomrade en héjdsattning pa +5,5 m sa att inte
vatten leds in i detta omrade. Garageinfart till Vasakronans kontorsbyggnad forlaggs i den vastra
delen utan ingdngar fran soder. Lagsta niva i garaget ar planerat till +4,5 vilket innebar att markniva
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vid garageinfarten bor vara +4,4 for att sékerstalla att vatten rinner forbi infarten och inte in i garaget
vid kraftiga regn. | den sodra delen av detaljplanomradet mellan det planerade kontorshuset och Norra
lanken &ar befintlig och planerad markhgjd ar +2,9 m. Ytan utformas sa att vatten kan bli staende pa
parkeringsytan utan att byggnaden skadas.

Planerad bebyggelse och foreslagna hojder foréandrar inte éversvamningsrisken for intilliggande
fastighet Starkstrommen 1 fran idag. Enligt uppgifter frdn Henrik Wiechel pa AF Poyri planeras
markniva i 6stra delen av fastigheten Starkstrommen 1 vid gransen mot Vasakronans fastighet till +4,2
(Mejlkontakt 2019-10-07). Detta &r betydligt hdgre an planerade héjder inom Vasakronans fastighet
och vatten kommer i forsta hand rinna in pa Vasakronans parkering. Planerade hojder finns
redovisade i Figur 5 och Figur 9.
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Figur 9. Sektion med hojder for planerad parkeringsplats narmast Norra lanken och lagsta niva for parkering i Vasakronans
kontorsbyggnad.

Genom hojdsattning av Vasakronans kontorsbyggnad och infarten till garaget i samma byggnad finns
mojlighet att [ata parkeringsytan narmst Norra lanken 6versvammas vid ett 100-arsregn. For att staden
ska uppna en langsiktigt hallbar skyfallshantering bor férdréjning ske dven uppstroms planomradet. En
sadan losning ligger dock utanfér ramarna for detta arbete, men kan astadkommas genom att i ett
tidigt skede planera for skyfallshantering inom framtida planer for uppstroms liggande fastigheter.

5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Féroreningsberakningar har gjorts i Stormtac (v.22.3.2) for befintlig markanvandning och planerad
markanvandning. Fororeningsberéakningarna har gjorts separat for respektive fastighet och finns
redovisade i med storst andel hardgjord yta.

Tabell 8 och Tabell 9. Vasakronans fastighet star for storsta delen av féroreningsbelastningen i
dagslaget da det &r den fastighet med storst andel hardgjord yta.

Tabell 8. Féroreningsbelastning for hela planomradet vid befintlig markanvandning

Fastighet P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
(Kg/dr)  (Kglar)  (Kgldr) (Kglar)  (Kglar)  (Kglar) (Kg/ar)  (Kg/ar)  (Kglar) (Kg/ar)  (Kgl/ar)
Trafikverket 015 18 0041 0056 0.2 000065 0021 0021 %7 200 11
Vasakronan 0,33 4,4 0,078 0,11 0,38 0,0017 0,041 0,041 0,00013 380 2
Staden 0,17 1,7 0,014 0,034 0,081 0,00024 0,0014 0,0018 2‘00006 69 0,21
Total 0,65 7,9 0,13 0,20 0,66 0,0026 0,063 0,064 0,00027 640 3,4

10262781 « Dagvatten Starkstrommen 2-4 | 15



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-08-26, Dnr 2013-14796

Tabell 9. Féroreningsbelastning for respektive fastighet vid planerad markanvandning

Fastighet P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
(Kg/ar)  (Kg/ar) (Kg/ar)  (Kg/ar) (Kg/ar)  (Kg/ar) (Kg/ar)  (Kglar)  (Kgl/ar) (Kg/ar)  (Kglar)
Trafikverket 0,18 2,3 0,033 0,049 0,16 0,00051 0,017 0,017 0,000058 160 0,89
Vasakronan 0,34 4,6 0,040 0,065 0,21 0,00064 0,022 0,022 0,000072 200 1,1
Staden 0,18 3,3 8’005 0,031 0,052 0,00038 0,010 2’006 0,00010 72 1,0
Total 0,70 10 0,078 0,15 0,42 0,0015 0,049 0,046 0,00023 430 3,0

Méangden fosfor och kvave beddéms 6ka nagot, efter planerad bebyggelse utan dagvattenatgarder
medan méangden av de 6vriga undersokta fororeningarna beddéms minska. Vid berakning av
fororeningar efter planerad bebyggelse har grént tak anvéants for samtliga takytor och den planerade
Overdackningen.

6 DAGVATTENHANTERING

6.1 GRONA TAK

Ett effektivt satt att minska arsavrinningen ar att byta ut konventionella tak till grona tak. Grona tak
kategoriseras som intensiva eller extensiva beroende pa dess marksubstratdjup och vaxtlighet.
Intensiva grona tak har ett tjockare marksubstrat och tradgardsliknande véxtlighet medan de extensiva
grona taken har ett lagre substratsdjup. Det finns tak med substrattjocklek pa drygt 5 cm kan
magasinera ca 20 mm nederbord vilket innebar magasinering av ca 90 % av arsnederbérden i
Stockholm (Stockholms stad, 2016). Detta kréver dock att taket &r plant. Med 6kad lutning minskar
magasineringsformagan och substrattjockleken behdver da okas for att kunna magasinera samma
volym.

6.2 VAXTBADDAR

Ett lampligt alternativ till férdrojning inom omradet ar anlaggningen av vaxtbaddar. Malet med dessa
vaxtbaddar ar att efterlikna naturens satt att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet
omhanderta dagvatten for rening av dagvatten och bidra till att en naturlig hydrologi uppnas i omradet.
Definitionsmassigt handlar det om en vegetationsbekladd markbadd med férdréjnings- och
Odversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten.

Stockholm stads riktlinjer (2016) anger porositeten som 15 % for bade grunda och djupa nedsankta
vaxtbaddar och cirka 15 cm ytmagasinering for en djup nedsankt vaxtbadd samt ca en halvmeter
filtermaterial. Vaxtbaddar kan anlaggas med téat eller genomslapplig botten beroende pa markens
infiltrationskapacitet. Anlaggs den med tat botten leds vatten fran vaxtbadden via en draneringsledning
till ledningsnatet. Braddbrunnen bor konstrueras sa att ytan pa vaxtbadden kan 6versvammas, se
Figur 10. En vaxtbadd som ska omhanderta 20 mm nederbdrd bér dimensioneras motsvarande minst
ca 5 % av den totala hardgjord ytan som den ska omhanderta vatten ifran, beroende pa ytmagasinets
och filtrets djup.
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Oversvamningsskydd

/{hlﬁddbrunn]
B Férdrojningswolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

sandbaserad
vaxtjord
[filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Drineringslager

\\\““ Draneringsledning

Befintlig mark

Hustration WRS

Principskiss for nedsdnkt vixtbddd med férdréjningsvelym ovanpa badden.
¥axtbddden kan drdneras till underliggande mark genom perkolation, eller via
dréneringsledning till dagvattenndtet.

Figur 10. lllustration éver hur en nedsankt vaxtbadd kan vara utformad.

For att vaxtbadden ska uppné god rening kravs att vaxtligheten och filtermaterialet underhalls. D&
méangden vatten i vaxtbadden varierar beroende pa regn kravs vaxter som klarar bade perioder av
torka och aterkommande 6versvamningar. Filtermaterialet kan efter ett tag satta igen vilket leder till
minskad genomsléapplighet och kan d& behéva luckras upp eller bytas. Exempel pa hur nedsankta
vaxtbaddar i anslutning till parkering kan vara utformade ses i Figur 11. Exempel pa nedsankta
vaxtbaddar.

Foto WRS Foto WRS

%) )'-_.---

Exempel pd nedsdnkta viixtbiddar | gatumiljs. | dessa anldggningar leds dagvattnet in | vixtbéidden via 8ppningar |
kantstenen. Det finns ett flertal andra méjligheter.

Figur 11. Exempel p& nedsankta véaxtbaddar.

6.3 SKELETTJORD OCH RASTERYTA

Skelettjord anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljoer (Figur 12). Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt d& det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flédesutjamning och
rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar traden
till rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rétterna. Reningseffekten paverkas av
jorddjup, markens kemi och jordens infiltrationskapacitet.

Det finns generellt tva typer av skelettjordar, vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Den luftiga
skelettjorden bestar av makadam och har en porositet pa 6ver 30 %. | vanlig skelettjord fylls
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halrummen i makadamlagret av nedvattnad jord, som 6verlagras med ett luftigt barlager. Som resultat
ar porositeten lagre i en vanlig skelettjord. Lagre porositet i en skelettjord resulterar i att en stérre
volym kravs for att uppnad samma fordrgjning. Vatten kan férdelas ut i skelettjordarna antingen via
draneringsledning eller via perkolationsbrunnar. Braddning av vatten som inte tas upp av traden sker
sedan till dagvattenledning. Utlopp sker en bit ovanfor bottennivan vilket innebar att inte allt vatten
avleds. Det som &r kvar i skelettjorden fungerar som vattenmagasin och kan tas upp av traden vid
torra perioder.

Genom att anlagga parkeringsplatser med rasteryta 6kar markens genomsléappliga forméga och
fororeningar kan avskiljas genom filtrering nar vattnet passerar genom materialet samt genom
vaxtupptag om rasterytan anldggs som exempelvis grasarmering. Genom att kombinera rasterytan
med underliggande skelettjord dkar fordréjningsvolymen och vattentillgangen for traden i skelettjorden.

Parkering med genomsiappiia yta Gingyta med genomsiapplig yta

Vaxtjord "skelett™

Figur 12. lllustration 6ver rasteryta och tradplantering med gemensam skelettjord for fordréjning till hdger (Goteborgs stad,
2017). Bild éver parkering med rasteryta i anslutning till tradrad (WRS).

6.4 KROSSDIKEN

Ett krossdike (eller makadamdike) ar ett 6ppet dike som fylls med krossad sten utan nollfraktion, sa
kallad makadam, se principskiss i Figur 13. Beroende p& markforutsattningarna kan diket utformas for
att exfiltrera/perkolera till grundvattnet eller avledas genom draneringsrdr. Det finns aven majlighet att
utforma diket med en tat konstruktion. Da makadam har en porositet pa cirka 30 % har den
makadamfyllda delen av ett krossdike en fordréjningskapacitet som motsvarar cirka 30 % av dess
volym. Utbver det kan diket utformas med slanter som mojliggér ytterligare fordréjningskapacitet. Det
ar viktigt att diket utformas med en braddningsfunktion sa att vattnet kan avledas da kapaciteten
Overstigs. Exempelvis kan ett brunnsintag placeras hogre an dikesbotten for att vatten ska kunna
avledas da diket gar fullt.
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© VA-guiden Rfuu,

Figur 13. Principskiss makadamdike (t.v.) (kalla: VA-guiden) och exempelbild pa grasbeklatt dike med dammen (t.h.).

For okad rening foreslas diket langs Midskogsgrand anlaggas med dammen samt grasbeklatt for 6kad
upptagning av naringsamnen, metallféroreningar och andra féroreningar.

6.5 FORDROJNING OCH RENING

Bade Trafikverkets och Vasakronans fastighet anlaggs med gront tak och for att kunna fordréja och
magasinera ca 20 mm. Hur tjockt det grona taket behover vara beror pa vilken konstruktion som véljs
och hur mycket taket lutar men generellt kan ett filterdjup pa 5 — 10 cm klara av att férdréja 20 mm. Vid
regn som overskrider 20 mm blir taken méttade vilket innebar att allt nederbérd éver 20 mm avrinner
direkt. Total fordréjningsvolym som maste uppnas pa Trafikverkets tak ar ca 21 m? och for
Vasakronans tak ca 64 m2. Overskottsvatten fran taken kan dar det &r mojligt ledas till vaxtbaddar eller
skelettjord som ett andra reningssteg.

For att fordroja de forsta 20 mm fran Gvriga hardgjorda ytor inom Trafikverkets fastighet kravs en
volym pa ca 33 m3. Darfor foreslas ca 300 m? vanlig skelettjord, ca 150 m? under parkeringsytan och
ytterligare 150 m? runt befintlig ek och under grénytan inom Trafikverkets fastighet. Befintlig markniva
vid eken ar lagre an planerad markniva for Trafikverkets fastighet vilket innebar att eken kommer sta
nagot nedsankt. Som ett resultat uppstar en ytlig fordrojningsvolym invid tradet och det &r viktigt att
vatten inte blir stdende sa lange att tradets stam eller rotter skadas. Genom att anlagga skelettjord
runt eken kan markens genomslapplighet 6ka och risken for stdende vatten pa ytan eller runt tradets
rétter minskar. Samtidigt kan syresattningen till rétterna 6kas och genom att koppla ihop skelettjorden
runt tradet med den under parkeringsplatserna 6kas vattentillférseln. Genom att anlagga skelettjord
under vagen narmst eken minskar aven risken for att marken kompakteras och skadar tradets rotter.

Skelettjordarna draneras via draneringsledningar med sjalvfall till kombinerat nat. Planerad markniva
ar ungefar +5,5 inom Trafikverkets fastighet. Skelettjorden anlaggs med ca 1 m skelettjordsvolym
under kérbanan vilket ger en hojdskillnad pa nastan 3,5 m jamfort med vattengangen pa +1,17 i den
kombinerade 1200 ledningen i Jagmastargatan.

For Vasakronans fastighet foreslas ca 130 m? vaxtbaddar som kan hantera ca 38 m? vilka placeras pa
parkeringsplatsen séder om Vasakronans byggnad. Till vaxtbdddarna narmst fasaden kan aven
Overskottsvatten fran taken ledas. Dagvatten fran vaxtbaddar pa sddra sidan om Vasakronans
fastighet kan komma att bli grunda pa grund av planerad markniva pa +2,9, vilken kraver en
proportionerlig 6kning av vaxtbaddarnas och magasinens yta. Draneringsledning kopplas via ny
dagvattenledning till 1200 ledning i Jagmastargatan.

V&g, vandplan och cykelvag inom stadens mark bidrar med ett dagvattenflode pa ungefar 52 m3. Pa
grund av de skarpa slantlutningarna pa bada sidor om vagen finns begransad plats for renande
atgarder inom stadens mark inom planomradet. Da cykelvagen pa stadens mark ar nybyggd och
redan har en fungerande dagvattenhantering exkluderas denna yta. Véandplanen ligger i en yta som &r
svar att komma at nivdmassigt, och ytskiktet kommer inte att &ndras jamfort med idag. Det anses
darfor rimligt att exkludera denna mark vid dimensionering av dagvattenlésningar.
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Med det i atanke har ett krossdike norr om Midskogsgrand foreslagits i stadens forprojektering® for att
fordroja och rena vatten frAn Midskogsgrand samt for avledning av skyfall. Diket foreslas med en
ungefarlig utbredning enligt Figur 14. Vid dimensionering enligt Figur 14 uppgar diket till cirka 100 m2,
Med 100 m? uppnéas Stockholms stads atgardsniva enligt Stockholm Vatten och Avfalls berakningar
for magasin med kontinuerlig avtappning (150 mm magasindjup och en infiltrationshastighet pa 100
mm/h). Aven om lésningarna ej dimensioneras for hela stadens mark resulterar det fortfarande i en
forbattring mot nuvarande situation, da reningen av marken pa Midskogsgrand i dagslaget ar
obefintlig. Dikets utbredning kan eventuellt komma att begransas av anpassning till vardefulla
befintliga trad i slanten.

Forslag pa placering av samtliga I6sningar visas i Figur 14.
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Figur 14. Foreslagen placering for reningsanlaggningar inom respektive fastighet.

1 Skiss: Midskogsgrénd férdréjning av dagvatten, Sweco2022-04-22

20| 10262781 - Dagvatten Starkstrommen 2-4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-08-26, Dnr 2013-14796

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Fororeningsbelastningen efter atgarder har beraknats i stormtac (v.22.3.2). Vaxtbaddar och
skelettjordar har dimensionerats enligt ovan beskrivning. Reningseffekten for de olika atgarderna
redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Reningseffekt for féreslagna losningar inom omradet berdknade i StormTac.

Rening (%) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Skelettjord 20 55 75 75 80 65 70 65 50 90 82
Véaxtbadd Vasakronan 63 46 89 77 87 87 57 84 58 83 71
Krossdike Staden 30 59 83 83 75 52 74 24 54 78 665

Fororeningsbelastning fran respektive omrade redovisas i Tabell 11. Totalt minskar belastningen av
samtliga féroreningar fran alla tre fastigheter efter foreslagna atgarder.

Tabell 11. Fororeningsbelastning fran respektive fastighet efter foreslagna atgarder beréknat i StormTac.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
(Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kgl/ar)  (Kgl/ar) (Kg/ar)  (Kglar) (Kglar)
Trafikverket 014 11 00083 0012 0033 00002 00052 00061 0000029 16 016
Vasakronan 013 25 00045 0015 0027 000009 00094 00035 000003 34 031
Staden 015 1,3 00013 00075 0023 000017 00013 0003 0000046 17 017
Totalt 0,42 48 0014 0035 0082 000045 0016 0013  0,00011 67 0,64
S:f”.'”ad MOt 350 30%  -89%  -83%  -88%  -83%  -75%  -80% -59% 00%  -81%

8 SLUTSATSER

Inom planomradet finns med foreslagna atgarder mojlighet att fordréja de volymer som kravs for att i
framtiden inte 6ka flodet till ledningsnatet jamfort med dagslaget samt for att klara Stockholm stads
reningskrav. | samband med foreslagna atgarder bedéms aven belastningen fran omradet minska
vilket innebar att planerad bebyggelse inte forsamrar forutsattningarna att na satta MKN i recipienten.

Risken for oversvamningar vid skyfall kvarstar om inte atgarder vidtas for att hindra avrinning fran
hogre liggande omrade norr om planomradet. Dock planeras planomradets sddra del for att klara
Oversvamningar motsvarande ett 100-ars regn med 30 minuters varaktighet. Vid bebyggelse av
planomradet har marken intill byggnader och infarter till garage och depa hojts 6ver hogsta
vattennivan vid ett teoretiskt 100-ars regn sa att omkringliggande mark kan éversvammas och vatten
kan bli stdende langre perioder utan risk for skador pa byggnader eller halsa.

8.1 GENOMFORANDEFRAGOR OCH BEHOV AV VIDARE UTREDNING

» | sent skede framkom en eventuell krock mellan vaxtbaddarna langs sédra plangransen och
planerade elledningar. Enligt uppgift fran ledningssamordnare (Mail 2022-05-11) sa bor detta
kunna undvikas. Fragan maste dock bevakas | systemhandlingsskede.
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