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Sammanfattning

Detta PM syftar till att dversiktligt beskriva befintlig och framtida dagvattensituation fér en planerad
omdaning av en industrifastighet i Alvsjo, sodra Stockholm. Planomrédet omfattar ca 3 ha. Omradet
kommer efter omdaning att bebyggas med sex bostadskvarter, kvarter A-F samt ett parkeringshus som
planeras i omradets sydostra del. Alla kvarter, utom kvarter D och F, kommer att underbyggas med garage
och forrad i kallarplan. Avrinningen fore och efter omdaning har beréknats och éversiktliga forslag pa lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) presenteras. Marken bestar av fyllnadsmassor, lera och pa nagra
platser moran eller berg i dagen. Stérst méjlighet till LOD genom infiltration finns dar morén férekommer.
Recipient & Himmerfjardens reningsverk under sommarperioden, évrig tid Ostra Malaren.
Utslappspunkten foér dagvatten ligger dock utanfor Ostra Mélarens vattenskyddsomréde. Nagra
kapacitetsproblem i ledningsnat fér dagvatten foreligger inte.

Resultat av avrinningsberakningen visar att avrinningen efter omdaning kommer att férbli ungefar den
samma som i nulaget (utan LOD- atgarder). Vid ett 10-arsregn ar avrinningen frdn omradet ca 400 I/s utan
LOD-atgarder. Framtida klimatférandringar kan innebéra en hojning av avrinningen med cirka 20 % (480
I/s). Av den totala avrinningen efter omdaning star kvartersmark for ca 80 %, 6vrigt kommer fran den
allmanna platsmarken, inkluderat Ekparken som ar en stérre gronyta.

Forslag finns pé raingardens i gangfartsgatan (allman platsmark) i omradets centrala del. Det ar dven
mojligt att anlagga fordrojningsmagasin i gngfartsgatan (med reservation fér htga grundvattennivaer som
kan forsvara anlaggande av magasin). Anslutning av omkringliggande kvarter kan da eventuellt géras,
dvs. kvarter A, B, C och D, dock maste beaktas att raingardens oftast tar emot dagvatten via ytavrinning.
Om dagvatten frdn omgivande kvarter ska ledas mot raingardens méste detta i sa fall ske i ytliga rannor
och inte ledningar férlagda under mark. Ledningsforlaggning utgdr daremot inget hinder for att ansluta
kvartersmark till fordréjningsmagasin under mark. Det finns dven mgjligheter till LOD pa ej underbyggd
fastighetsmark i anslutning till de underbyggda gardarna. Eftersom de underbyggda gardarna ligger hogre
an omgivande mark kan utrymmen under och kring trapporna ner fran gardarna utnyttjas for férdrojning.
Dessa utrymmen ligger utanfor de underbyggda gardarna men innanfor fastighetsgransen.

Utover forslagen for gangfartsgatan och i anslutning till de underbyggda gardarna kan dven LOD-atgarder
vidtas inom kvarter D som inte &r underbyggt. | 6vriga kvarter rekommenderas inte LOD-atgarder pa de
underbyggda gardarna. Dar bor istéllet fokus ligga pa sa stor andel grona eller genomslappliga ytor som
mojligt (grona tak planeras i kvarter a och B).

For kvarter E, F och P-huset langs med Alvsjévagen finns inga mdéjligheter till avvattning mot
gangfartsgatan och eventuella LOD-atgérder dar. Det mesta av kvartersmarken i kvarter E ar underbyggd
vilket forsvarar LOD. For kvarter E kan dock LOD astadkommas genom att garden, om méjligt, lutas mot
naturmarken norr om kvarteret. | detta omrade finns troligen mojlighet till infiltration. Infiltration skulle kunna
ske i ett mindre dike, eventuellt helt eller delvis fyllt med kross. Ett sddant dike fungerar dven som
avskarande mot avrinningen fran naturmarken ner mot garden som utgér en mindre instangd yta. Vaster
om P-huset finns en yta som kan anvandas for LOD-atgarder, exempelvis ett
fordréjnings/infiltrationsmagasin. Dit kan avrinning fran 6vre planet pd P-huset ledas.

Overslagsberakning av hur mycket flodena ut fran planomrédet kan ddampas med ovan beskrivna LOD-
forslag visar att drygt 50 % av avrinningen kan fordrojas, forsiktigt beraknat. Detta forutsatter dock att LOD
genomfors dverallt, detaljerade utredningar i senare skeden far visa om det ar mojligt. For att bibehalla
dagens avrinning i framtida klimat krdvs ca 20 % LOD. Mgjligheten att n& uppsatta miljomal for recipienten
paverkas inte namnvart efter omdaning av omradet. Vidtas LOD-atgarder finns mojlighet att for manga
amnen minska belastningen. Omradet utgor dock en liten del av hela Ostra Malarens tillrinningsomrade.

Omradet har fall mot Alvsjévagen vilket innebér att ingen risk finns fér éversvamning inom planomrédet.
Inga lagpunkter inom omradet har, utifrdn preliminar hojdsattning, konstaterats. Placering av byggnader
maste ske s& att ytlig avrinning kan ske mot Alvsjévagen vid intensiv nederbérd. Dock méste omraden
langs med Alvsjévagen, som observerats i évergripande éversvamningskarteringar, beaktas da detaljerad
héjdsattning sker for kvarteren narmast vagen (E och F).

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst oljeprodukter fran
entreprenadmaskiner vilket kan péverka recipienten och ledningssystemet. Genom att redan i
inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas eller
helt utebli (sommartid leds vatten till reningsverk).
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1 Bakgrund och syfte

Detta PM syftar till att dversiktligt utreda befintlig och framtida dagvattensituation infér en
planerad omdaning av en industrifastighet i Alvsjo, Stockholm soderort. | utredningen har
avrinningen fore och efter omdaning beréknats och dversiktliga forslag pa lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) presenteras. LOD-férslagen maste utredas vidare i
senare skeden for varje enskilt kvarter for att faststalla lampligaste atgard.

Utredningsomradet (ca 3 ha) ligger langs med Alvsjovagen (vag 271) mellan Kampetorpsskolan
och Goétalandsvagen intill Kavli industri. | naromradet finns flera omraden som ska omvandlas
till bostadskvarter. Den del som denna utredning beror ligger inom en fore detta industrifastighet
(Ericssons gamla fabrik) samt en naturkulle med skyddsvérda ekar, se figur 1 och omslagsbild.

Omradet kommer efter omdaningen att byggas ut till flera bostadskvarter med allmanna ytor
emellan. Alla kvarteren utom tva planeras att helt eller delvis underbyggas med kallare eller
garage i kéllarplan. | den stddra delen mot Alvsjévagen planeras ett P-hus.

A N
Gotalandsvagen

7n

; 3 < ¥ S - d s
Omdaningsomradet i nuliage visas innanfér gul markering.

Figur 1.
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Gangfartsgata,
allméan platsmark

Befintligt kontorshus
som byggs om till
studentbostader

kvarterE & kvarter F

: (@] Oga| o Ol o i o A —
Figur 2. Omradet efter utbyggnad av bostadskvarter (lllustrationsplan Kabelverket, Andersson
Jénsson Landskapsarkitekter 2015-12-14). Stérre delen av planomradet ar fastighetsmark,

undantaget parkomrade, gangfartsgata genom den norra delen samt torg mot Alvsjévagen.

Omradet kommer efter utbyggnad byggas ut med sex kvarter, kvarter A-F i figur 2, se dven
bilaga 1. Ett parkeringshus planeras i omradets sddra del. Alla kvarter, utom kvarter D och F,
kommer att underbyggas med garage och forrad i kallarplan?.

Befintligt hus benamnt "Panncentralen” i figur 2 behalls och &r det enda hus som inte har
kallarplan. Aven ett befintligt kontorshus behalls och byggs om till studentbostéader. Mellan
kvarteren planeras gangfartsgator, aktivitetsytor och torg. Dessa ytor kommer inte att inga i
kvartersytorna utan omvandlas till allman platsmark. De ingaende kvarterens/allmanna ytors
avgransningar och omfattningen av underbyggda gardar visas i bilaga 1,

2 Metod och avgransning

Detaljerade forslag avseende fordrdjning/rening av dagvatten tas inte fram i denna utredning,
detta maste ske i senare skeden for varje enskilt kvarter.

Underlag i form av skisser, illustrationsplaner, geotekniskt PM, med mera har erhallits fran AB
Familjebostader (Per Andrén) samt Andersson Jonsson Landskapsarkitekter (Patricia
Aramburu).

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhéllen illustrationsplan for omradet efter omdaning
samt grundkarta och flygfoto? for avrinningsytor i nulage. Berdknad avrinning ar begransad till

! Kabelverket — arbetsmaterial underlag DP Kallarplan (2015-11-03) AIX Arkitekter
2 Eniro.se flygfoto (januari 2016)
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ytorna innanfoér markeringar i figur 1 och 2. Utredningen har inte beaktat floden fran/till
narliggande fastigheter, gator eller naturmark (undantaget dversiktlig Iagpunktskartering utford
av Lansstyrelsen).

Geoteknisk information har hamtats fran byggnadsgeologisk karta 1980 (stockholm.se) samt
geotekniskt PM av Ulf Johnson Geo AB (2102-06-15).

3 Markforhallanden

Marken bestar enligt geotekniskt PM for hela utbyggnadsomradet av omraden med
fylinadsmassor, lera och pa nagra platser moran eller berg i dagen (UIf Johnson Geo AB, 2012).
Fyliningsjordar finns inom omradena med befintlig bebyggelse. Under fyliningen bestar marken
framst av lera (generellt dalig infiltrationsférméaga) med underliggande moran pa berg.
Fyliningens tjocklek ar i huvudsak ndgon meter. Generellt bedéms grundvattenytan folja
omradets topografi (ca +28m i den norddstra delen till ca +23 m i den sydvastra) och ligger 1 till
2 meter under marknivan.

| den sydvéstra delen ligger en tradbevaxt hdjd sannolikt utan fyllnadsmassor i de évre delarna.
Denna del av omradet kommer inte att bebyggas utan bevaras ungefar som i nulaget. Enligt
underlag frdn Stockholms stad finns har moran/berg (se bilaga 2). Omradet kan vara lampligt
for infiltration av dagvatten frAn de narmast belagna avrinningsytorna (kvarter C, D och E)

Laglant mark langs med Alvsjévagen bestar av sattningsbenagna lerjordar. P& dessa platser
anses det viktigt att grundvattennivaerna bibehalls. Infiltration i omraden dar detta ar majligt ar
darfor positivt. Miljéteknisk undersékning av marken i omradet &r inte genomford.

4  Befintligt avvattningssystem

Dagvatten i omradet leds enligt uppgift frdn Stockholm Vatten via Alvsjé-Malaren tunneln till
Ostra Malaren vintertid. Sommartid leds dagvatten till reningsverk (undantaget ett litet basflode),
se nedan. Nagra kapacitetsproblem finns inte i ledningsnétet (Nina Morling,
Exploateringskontoret, e-post efter méte med Stockholm Vatten 2016-01-20). Avstandet fran
planomradet till tunneln &r relativt kort. Overforing sker via ledning i Alvsjévagen.

4.1 Funktion Alvsjé-Milaren magasinet

Under sommartid pumpas normala floden till en tunnel som leder dagvatten till SYVAB:s
reningsverk vid Himmerfjarden. En ny tunnel planeras, vattnet kommer d& att ledas till
Henriksdals reningsverk. Vintertid stings pumparna av och en dammlucka 6ppnas sa att allt
vatten rinner ut i Malaren. Stangning av luckan sker i slutet av maj och 6ppning i borjan pa
oktober. Nederbdrden i Stockholm ar hogre under sommaren an under resten av aret vilket
innebar att cirka 45 % av arsavrinningen leds till reningsverk.

Vatten kan dven bradda ut ur magasinet. Sommartid braddar det forst vid en niva om +5,25
(RHO00), detta vatten rinner ocksa till Syvab:s reningsverk. Vid nivan +11 braddas vatten till
Malaren. Det finns &ven ett basflédesrér som alltid slapper ut ca 30 I/s till Malaren under
sommaren ndr dammluckan ar stangd (uppgifter enligt e-post, Alf Handevik, Stockholm Vatten
AB).

Exakt hur driften av magasinet i tunneln sker har inte kunnat utredas i detalj, darfor ar det inte
mdjligt att bedoma eventuell rening av dagvatten som uppstar i magasinet. | och med att vatten
leds till reningsverk sommartid sa betyder detta dock att det under perioden juni-september inte
sker nagra utslapp av dagvatten till Malaren via Alvsjo-Malaren tunneln. Braddning till Malaren
sommartid bedéms vara sallsynt.
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5 Dagvattenrecipienten

Alvsjo-Malaren tunneln har utslappspunkt i Ostra Malaren, Fiskarfjarden (se figur 3). Utslappet
fran tunneln sker strax utanfor vattenskyddsomradet och "nedstroms” vattenverken. Paverkan
pa ravattnet som vattenverken tar in bedéms darfor bli obefintlig.

Ostra Malaren utgors av tva smala grenar, en nordlig som borjar vid Hasselby och en sydlig
som bdrjar vid Sodertalje. De tva grenarna moéts i Klubben omradet (utslappspunkt for
dagvatten via Alvsj6-Malarentunneln, Hagersten/Klubbensborg). Ostra Mélaren fortsatter sedan
forbi Essingedarna, genom Riddarfjarden och slutar vid dammluckorna i Norrstrém och Karl
Johanslussen i Soderstrom.

Halterna av fosfor och kvave ar mattligt hoga, utan stora férandringar fran vaster in mot
omradena i centrala Stockholm. Inte heller siktdjupet visar nagra tydliga skillnader i de 6ppna
delarna av Ostra Malaren (stockholmvatten.se).

ey \COE A ~/ 553

Do L ;
: e
7 ‘Sﬁ? !

=

| >N, & L
Figur 3. Utslappspunkt under vinterperioden i Malaren fran Alvsjé-Malaren tunneln. Sommartid leds
dagvattnet till SYVAB:s reningsverk vid Himmerfjarden. Planomradet markerat.
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6 Kommunens riktlinjer gallande dagvatten

Inom Stockholms stad géller Stockholm stads dagvattenstrategi®. Strategin syftar till att staden
ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och minimerar negativ
paverkan pa manniskors halsa och miljén.

Enligt strategin ska dagvatten hanteras néara kallan i stérsta méjliga man genom lokala
dagvattenldsningar (LOD) péa kvartersmark eller allméan platsmark. Exempel pa sadana atgarder
kan vara 6ppen avledning, vaxtbaddar, infiltrationsdiken och gréna tak. Dagvattenl&sningar ska
ocksa anléggas och dimensioneras for att kunna hantera forvantade klimatférandringar.

7 Flodesberakningar

Tabell 1 a. Resultat av avrinningsberakning fore och efter omdaning utan LOD-atgarder for tre
valda regntillfallen.

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, 23ar 5ar 10 ar
aterkomsttid: (130 1/s, ha) (170 1/s,ha) (225 I/s,ha)
Area | Avrinnings- 3 3 3
(ha) koeff., © I/s m I/s m I/s m
Kvartersmark 2,13 0,66 183 115 242 150 319 199
Allman platsmark 0,84 0,38 42 25 55 33 73 44
SUIma Efter 2,97 0,60 226 140 | 297 | 183 392 242
omdaning
Summa b“eﬁntillg 2,97 0,58 224 136 293 177 385 235
markanvandning
Skillnad i % 2 % 2 % 2 %
Skillnad i I/s 2 I/s 4 I/s 7 I/s

Tabell 1 b. Resultat av avrinningsberakning fore och efter omdaning utan LOD-atqgarder for tre
valda regntillféllen. Klimatfaktor 1,2 anvand (20 % 6kning).

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, 2 ar 5 a&r 10 ar
aterkomsttid: (156 I/s, ha) (204 1/s, ha (270 1/s, ha)
Area Avrinnings- I/s m3 I/s m3 I/s m3
(ha) koeff., ©
Kvartersmark 2,13 0,66 222 134 323 176 390 234
Allman platsmark 0,84 0,38 50 30 66 40 87 52
Summa efter 2,97 0,60 272 164 359 216 478 287
omdaning
Summa nuldge 2,97 0,58
269 163 351 212 465 282
Skillnad i % 3 % 3 % 3 %
Skillnad i I/s 3 I/s 8 I/s 13 I/s

% Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering (2015-03-09)
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Resultat av avrinningsberakningen visar att avrinningen efter omdaning kommer att forbli
ungefar den samma som i nuldget, skillnaden ligger inom felmarginalen fér berdkningen.
Orsaken &r dels att de i nulaget hardgjorda ytorna (tak och parkeringsytor) i stor utstrackning
kommer att ersattas med nya tak och hardgjorda ytor. Nya hardgjorda ytor tillkommer ocksa
langs med Alvsjévagen pa befintliga grona ytor vilket ytterligare bidrar till att halla avrinningen
uppe efter exploatering.

Framtida forvéantade klimatférandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for intensivare regn.
Det rekommenderas darfor att anvanda en sa kallad klimatfaktor vid berakning av 10-arsregn.
Klimatfaktor i detta fall har satts till 1,2 vilket fér dagens 10-arsregn ungefar motsvarar ett 20-
arsregn. For ett klimatanpassat 10-arsregn (tabell 1b) innebar detta att den uppskattade
avrinningen efter omdaning okar fran cirka 400 I/s (132 I/s, ha) till cirka 480 I/s (158 I/s, ha).

Av den totala avrinningen efter omdaning star den allmanna platsmarken for cirka 20 %, Gvrigt
kommer fran kvartersmark. Om ekparken (allman platsmark) undantas fran berakningen, d.v.s.
enbart bebyggda ytor raknas, 6kar andelen avrinning fran allman platsmark eftersom
avrinningskoefficienten for Gvriga allmanna ytor ar hogre da de till stor del &r hardgjorda.

Avrinning uppdelad kvartersvis redovisas i bilaga 3.

8 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
LOD-férslag redovisas i situationsplan, bilaga 4.

8.1 Allméan platsmark

Forslag finns pa raingardens (figur 5) och genomslappliga ytor (figur 4) i gngfartsgatan (allman
platsmark) i omradets centrala del. Det ar &ven majligt att anlagga fordrojningsmagasin i
gangfartsgatan (figur 6), dock med reservation for att hoga grundvattennivaer forkommer i
omradet, vilket kan forsvara anlaggande av magasin, se avsnitt 3. LOD kan aven ske i
skelettjordar med tréadplantering (figur 7).

Den O6ppna torgytan mellan kvarter E och F kan utnyttjas fér ndgon form av LOD som dels kan
omhanderta avrinningen fran torget, dels kanske aven avrinningen fran del av fastighetsmarken.

8.2 Fastighetsmark

Anslutning av omkringliggande kvarter till LOD-atgarder i gangfartsgatan kan eventuellt goras,
dvs. kvarter A, B, C och D, dock méste beaktas att raingardens oftast tar emot dagvatten via
ytavrinning. Om dagvatten fran omgivande kvarter ska ledas mot raingardens maste detta i sa
fall ske i ytliga rannor och inte via ledningar férlagda under mark. Ledningsférlaggning under
mark bor dock inte utgora nagot hinder for att ansluta kvartersmark till fordréjningsmagasin
under mark.

Eftersom de underbyggda gardarna ligger hogre dn omgivande allman platsmark kan utrymmen
under och kring trapporna ner fran gardarna utnyttjas for fordrojning (markerade i bilaga 4).
Dessa utrymmen ligger utanfor de underbyggda gardarna men innanfér fastighetsgransen. Hur
stor andel av avvattningen fran underbyggd kvartersmark i kvarter A-C som kan omhandertas
pa detta satt ar svarbedomt, varje kvarter maste studeras separat i senare skeden.

Utover forslagen for gangfartsgatan (allman platsmark) kan dven LOD-atgarder vidtas inom
kvarter D och F som inte ar underbyggda. | 6vriga kvarter rekommenderas inte tekniskt
komplicerade LOD-atgarder pa de underbyggda gardarna. P4 dessa gardar bor, liksom i dvriga
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delar av planomradet, i stéllet s& mycket grona ytor som mgjligt anlaggas. For att ytterligare
minska avrinningen kan grus/stenmjol 6vervagas pa ytor som inte kan goras grona. Plattsatta
och asfalterade ytor bor undvikas i mgjligaste man. Vid plattsattning bor 6kad genomslapplighet
efterstravas (se figur 4). Generellt sett ar perkolation mot dranskiktet pa bjalklaget att foredra
framfor direkt avledning till dagvattenbrunnar. P& sa satt dampas flodena ut fran
bjalklagsytorna.

| bilaga 3 visas éverslagsberakningar avseende floden och volymer totalt frin omradet och fran
kvartersmark uppdelat pa respektive kvarter enligt figurer i bilaga 1. Det bor papekas att den
andel av kvartersmarken som kan avvattnas mot gangfartsgatan inte kan anges med hogre
noggrannhet i detta skede. Berékningarna visar den maximala andel av kvartersmarken som
kan avvattnas mot gangfartsgatan, det vill saga alla ytor utom hdga hus med invandig hantering
av avrinning fran tak. De hdga husen (se bilaga 1) direktansluts mot allménna ledningar i
Kabelverksgatan. Utredningar i senare skeden kan visa att &ven andra delar av kvartersmarken
inte kan avvattnas mot gangfartsgatan.

P - il e e, D F | e i

Figur 4. Genomslapplig markbeldggning dit dagvatten kan rinna fran omgivande hardgjorda ytor
(Kalmar, varvsholmen).

Fhotg Tom Ciftaa, City 4

Figur 5. Exempel pa raingarden i Portland, USA.
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Figur 7. Forslag for olika former av LOD genom infiltration/skelettjord samt en mindre
infiltrationsanldggning fér avrinning fran tak, samtliga exempel fran Stockholm.

For kvarter E, F och P-huset finns inga majligheter till avvattning mot gangfartsgatan och
eventuella LOD-atgarder dar.

Storre delen av kvartersmarken i kvarter E ar underbyggd vilket forsvarar LOD. For kvarter E
kan dock LOD astadkommas genom att garden, om mgjligt, lutas mot naturmarken (Ekparken)
norr om kvarteret. | detta omrade finns troligen mgjlighet till infiltration (se avsnitt 3 samt bilaga 2
och 4). Infiltration kan ske i ett mindre dike, eventuellt helt eller delvis fyllt med kross. Ett sddant
dike fungerar aven som avskarande for avrinningen fran naturmarken ner mot garden som utgor
en mindre instangd yta. Ett dike bor ha ett utlopp till det allmé&nna ledningsnatet via en
kupolbrunn pa lamplig plats om belastningen blir f6r hog vid intensiv nederbord eller om
infiltrationsformagan ar begransad vintertid. Liknande LOD-l6sning kan troligen anvandas for
del av kvarter C och en mindre allmén yta sdder om kvarteret (aktivitetsyta) da dessa ytor ocksa
ligger i eller i anknytning till mark dér infiltration kan vara majlig.
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Kvarter F ar inte underbyggt och har ddrmed béattre mdjligheter till LOD. Den 6ppna torgytan
mellan kvarter E och F kan eventuellt utnyttjas fér ndgon form av LOD f6r avrinningen fran del
av fastighetsmarken.

Vaster om P-huset finns en yta som kan anvandas for LOD-atgéarder, exempelvis ett
férdréjningsmagasin. Infiltration, om mdjligt, bor efterstravas. Mgjligen kan oljeavskiljning
Overvéagas for denna avrinning. Dit kan avrinning fran 6vre planet pa P-huset ledas. Avrinningen
inifran P-huset forutsatts ledas till spilledningar och vidare till reningsverk.

For narvarande ar det inte beslutat hur taken pa husen kommer att utformas, undantaget husen
mot Alvsjévagen (kvarter E och F) som férses med sadeltak vilket férsvarar LOD-atgarder for
avrinningen mot Alvsjévagen. Om taken mot Kabelverksgatan i kvarter A och B blir sadeltak
eller lutas i sin helhet mot den gatan minskar mangden dagvatten som kan ledas mot
gangfartsgatan (tva tak i kvarter A och B planeras som gréna tak vilket minskar avrinningen fran
dess ytor, se bilaga 4).

Dagvatten som leds mot Kabelverksgatan kan sannolikt inte férdréjas i eventuella
tradplanteringar med skelettjord eller liknande langs med gatan da dessa troligen enbart
kommer att ha kapacitet att ta emot dagvatten fran gata och gangbana.

9 LOD-atgardernas betydelse

En minskad belastning pa Alvsjé-Malaren magasinet ar positivt da detta leder till att mindre
mangder vatten behdéver ledas till reningsverk sommartid. Reducering/férdrdjning av avrinnande
dagvatten som fors till tunneln vintertid ar en atgard som leder till att féroreningsbelastningen pa
Ostra Mélaren minskar.

Med vissa antaganden om LOD kan en uppskattning av atgardernas effekt goras. For varje
atgard i tabell 2 nedan har generellt antagits att LOD minskar avrinningen ut fran
omradet/delomradet med cirka 60 %. For den del av dagvattnet som kan ledas till det omrade
dar inflitrationsmdjligheter bedéms finnas har det antagits att 75 % av avrinningen tas om hand.
Bada antagandena bedéms rimliga utan att éverdriva effekterna.

Tabell 2. Inverkan av LOD i planomradet, uppskattning enligt LOD-férslag (10-arsregn).
Klimatanpassade floden (faktor 1,2).

Ej LOD,

Omrade I/s LOD, I/s | diff,I/s |diff, % | Kommentar
LOD pa kvartersmark i anslutning till
underbyggda gardar och/eller i

A-B 123 49 74 60 |gangfartsgata(magasin, raingardens). Grona tak.
LOD pa kvartersmark i anslutning till
underbyggda garden eller LOD i gangfartsgata

C 76 25 51 68 ] och infiltration

D 85 34 51 60 ] LOD pa fastighetsmark och/eller i gangfartsgata

E 47 29 18 38 [ Halva fastigheten, infiltration

F 29 20 9 30 ] LOD pé kvartersmark, ej tak mot Alvsjévagen

P-hus 31 12 19 60 ] LOD takavrinning

Gangfartsgata 48 19 29 60 JLOD pa allméan platsmark(magasin, raingardens)

Aktivplats 5,3 1,3 4,0 75 | LOD genom infiltration

Torg 14 5,8 8,6 60 LOD pa allméan platsmark (magasin, raingardens)

Ekbacken 20 5 15 75 | LOD genom infiltration

Totalt 478 201 277 58

Uppdrag: 266964, Alvsjo, kabelverket - Dagvattenhantering 2016-10-24

Bestallare: AB Familjebostader

0O:\sth\266964\R\_Text\Kv_Kabelverket_Dagvatten_161024.docx
13(23)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-12-07, Dnr 2014-19688

TYRENS

Beddmningen av effekterna av LOD ska ses som ungefarliga och ska endast ge en uppfattning
om hur mycket flédena ut frdn omradet kan dampas och hur stor volym vatten som kan
reduceras via infiltration. Totalt ger LOD enligt férslagen 50-60 % reduktion av dagvattenflodena
ut frAn planomradet vid ett 10-arsregn. Volymreduktionen &ar dock betydligt mindre,
uppskattningsvis cirka 20 % eftersom allt vatten inte kan infiltreras. Vid avledning via magasin
enbart avsedda for att fordréja dagvattnet dampas flodena ut frdn omradet men volymen
dagvatten paverkas inte i nagon storre utstrackning, utflodet sker dock under langre tid. Vid
infiltration paverkas volymen och darmed &ven flodet ut.

Vid lagre regnintensiteter (kortare aterkomsttid) kan 6kad reduktion av floden och volymer
forvantas. Detta ar speciellt tydligt fér grona tak som har hég avrinning vid intensiv nederbord
men betydligt mindre relativt sett vid mindre intensiv nederbérd. Den stérsta mangden
dagvatten sett Gver aret genereras vid regntillfallen med 1ag intensitet. En reduktion av den
totala avrinningen leder till motsvarande minskning av fororeningstillférseln till recipienten.

For att bibehalla dagens floden i framtiden beaktat forvantad klimatférandring kravs cirka 20 %
LOD i omradet.

Hur stor andel av LOD-férslagen som ger fordrojning pa allman platsmark respektive
fastighetsmark ar svarbedémt da samtliga LOD-forslag maste detaljstuderas i senare skeden.
Om antagandet gors att LOD-atgarderna pa allman platsmark (gangfartsgatan och torgytan vid
Alvsjovagen) inte kan omhanderta dagvatten fran fastighetsmark innebar detta att storre delen
av LOD-atgarderna méaste genomforas pa fastighetsmark (framst kvarter A-C i tabell 2). For de
underbyggda kvarteren A-C kan detta bli svart d& de ej underbyggda ytorna som bedéms som
[ampliga fér LOD kanske inte kan utnyttjas for hela kvarteren. Kvarter D har béttre férutsattning
da det inte &r underbyggt.

Huruvida de foreslagna LOD-atgarderna ar mojliga att genomfora beror inte bara pa
markforhallanden, tillganglig mark och mgjlighet att leda vatten till dessa. Om det finns
acceptans for att omhanderta maximal nederb6rd mindre an de redovisade 10-ars regnen okar
mdjligheten att vidta atgarder generellt for hela omradet.

10 Oversvamningsrisker i och omkring planomradet efter
omdaningen

Enligt uppgift fran Stockholm Vatten finns inga kapacitetsproblem i ledningsnatet i omradet.
Omradets hojdsattning maste dock goras sa att instingda omraden och lagpunkter undviks i
bebyggelsen. Markavrinning ut frAn omradet maste kunna ske utan hinder vid intensiv
nederbdrd. Hansyn méste dven tas till méjliga 6versvamningsomraden strax intill planomradet.

Generellt har hela omradet en lutning mot Alvsjévagen vilket bér kunna ge en ytavrinning
genom omradet ner mot vagen. Nagra lagpunkter inom planomradet har inte konstaterats med
den gjorda preliminara hojdsattningen. Nagon risk for att planomradet drabbas av éversvamning
beddms darfor inte foreligga. Mojligen kan garden i kvarter E, som utg6r ett instangt omrade,
riskera vattenansamling, se avsnitt 8 for atgarder. Sédra delen av kvarter D kan eventuellt
ocksa drabbas, dock finns dar tva vagar ut for dagvatten via trappor at sdder och vaster.

De strak dar ytlig avrinning kan ske genom planomradet ar 6versiktligt redovisade i bilaga 5.

Den del av Alvsjovagen som passerar sdder om planomradet bedéms utifrdn hojduppgifter i
underlaget vara en lagpunkt. Eventuell Idgpunkt i Alvsjévagen i detta vagavsnitt bedéms inte
paverka planomradet som med undantag av kvarter F ligger pa hdgre nivaer. En hojduppgift
antyder att marken ligger lagre soder om Alvsjovagen vilket i s& fall innebar att vatten fran
l&gpunkten i Alvsjovagen kan rinna vidare sdderut, vilket verifieras av l&gpunktskarteringar, se
nedan. Det omréde som berérs séder om Alvsjévagen utanfér planomradet utgors mest av
parkmark, dock kan enstaka hus langs med Alvsjévagen ocksa paverkas.
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Risken for att 6versvamning i lagpunkten kan paverka huset i kvarter F bor kontrolleras i senare
skeden. Lansstyrelsens kartering av lagpunkter, se figur 8 nedan, visar dock ingen storre risk,
kartering gjord av Stockholms stad (figur 9) anger dock att dagens héjdsattning kan ge upphov
till viss markdéversvamning vid kvarter F. Det forekommer heller inga uppgifter om problem pa,
eller langs med, denna vagstracka trots att stora befintliga hardgjorda ytor finns inom omradet
med ungefar samma marklutning mot Alvsjovagen som efter omdaning.

Nedfarterna till garagen i de underbyggda delarna ligger samtliga langs med Kabelverksgatan
som langs med strackningen vid planomradet lutar ner mot Alvsjévagen. Nagon risk for att
dagvatten rinner ner i garagen bedéms darfor inte foreligga om hgjdsattningen vid nedfarterna
gors med viss marginal. Infarten till P-huset ligger pa sadan niva att risken bedéms som
obefintlig att dagvatten rinner i P-huset.

Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering (WebbGIS) finns en punkt i omradet som i nulaget kan
drabbas av éversvamning, se figur 8 och 10 nedan. | figur 9 visas en mer detaljerad kartering
som &ven visar en storre omfattning av 6versvamningsomradet séder om Alvsjovagen utanfor
planomradet.

Eftersom Gversvamningskarteringar av den har typen gors for stora omraden har héjdmodellen
en lag uppldsning och missar darfor vissa mindre 1&agstrak och sma hojdskillnader som medger
att vatten kan rinna vidare vid en viss niva. En inmatning och mer detaljerad kartering av
oversvamningsrisk bor géras av omraden dar risk for 6versvamning bedoéms foreligga (kring
kvarter E och F). D& kan dven en bedémning goras av hur omradet sdder om Alvsjévagen
paverkas av den nya bebyggelsen.

Med den planerade hojdsattningen av omradet bedoms risken for oversvamning i omradet vid
kvarter E minska. Men liksom for eventuell ldgpunkt vid kvarter F langs med Alvsjévagen bor
den beaktas i senare skeden vid detaljerad hojdséattning i det aktuella omradet.

Figur 8. Utdrag ur Lansstyrelsens WebbGIS som visar en lagpunkt dar vatten i nuldget kan samlas
vid planerade kvarter E.
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Figur 9. Utdrag ur Stockholms skyfallskartering som visar mer detaljerad bild av var 6versvamning
kan férekomma vid 100-arsregn (befintliga markhéjder). Planomradet markerat. Markerade
omraden med kvartersbeteckningar maste uppmiarksammas da detaljerad héjdséittning sker i
senare skeden.

Figur 10. Lagpunkt i planomradet lings med Alvsjévigen. Fotriktning sydést fran lokalgata.
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11 Berakning av fororeningsbelastning

| och med att dagvattnet i huvudsak leds till reningsverk pd sommaren och till Ostra Malaren
vintertid finns det tva skilda aspekter pa hur avrinningen fran planomradet paverkar
recipienterna (har definieras &ven reningsverket som en recipient).

Avseende reningsverket med avancerad reningsprocess ar flodes/volymreduktionen den
viktigaste faktorn. Minskade floden och volymer avlastar reningsverket vilket leder till battre
rening och mindre energiatgang. Eftersom det aven utan LOD atgéarder inte sker ndgon
forandring i omradets avrinning bedoms ingen negativ inverkan pa reningsverket uppsta pa
grund av omdaningen av omradet. Genomfors LOD-atgarder (fordréjning/flodesutjamning,
volymreduktion genom infiltration och vaxtupptag) uppstar en positiv effekt.

Nar dagvatten under vintern slapps till Ostra Malaren &r reningen och volymreduktionen den
viktigaste faktorn. En ren fordréjning av dagvattnet/flodesutjamning (eg. fordréjningsmagasin
utan infiltration eller uppehallstid tillracklig for rening) leder inte till en minskad belastning
avseende foéroreningar och naringséamnen. Mgjligen kan en fordrojning underlatta avvattning i
ett framtida klimat nar kapaciteten i omradets ledningsnét utnyttjas i hogre grad, kanske aven
beroende pa att fler ytor bebyggs.

| nulaget ar omradet en industriyta, dessa avger generellt mer féroreningar an bostadsomraden.
Undantaget kan t.ex. vara naringsdmnen (fosfor, se gulmarkerat i tabell 3). | tabell 3 visas
resultatet av en belastningsberakning. Den antagna reningsgraden genom LOD-atgarder &r 1agt
satt och visar att dven fosforbelastningen kan sankas till dagens nivd med begransade LOD-
atgarder som dessutom sanker utslappen av 6vriga amnen ytterligare.

D4 det aven utan LOD- atgarder inte sker ndgon férandring i omradets avrinning i volym
bedoms ingen negativ paverkan pa recipienten Ostra Malaren uppsta. Méjligheten att nd
uppsatta miljomal paverkas inte. Genomfors LOD-atgarder uppstar en positiv inverkan da
féroreningsbelastningen minskar, mest pa grund av att mindre volymer avleds till Ostra Méalaren.
Majligheten att n& uppsatta miliomal 6kar d&, men i liten utstrackning d& planomradet utgér en
obetydlig del av hela avrinningsomradet till Ostra Malaren. Darutéver avleds bara cirka 55 % av
arsavrinningen till Malaren, se avsnitt 4.1.

Tabell 3. Fororeningsberakning (Schablonvarden median enligt Stormtac® anvédnda vid berdkning).
Antagen rening genom LOD ca 20 %. Totalt for all avrinning under aret.

Totalt: 2,97 ha Nuléage TOTAL HALT
Arlig Susp Kvave Fosfor Bly Koppar  |Zink Kadmium |Krom Nickel Kvicksilver|Olja PAH 16
belast. kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar glar kg/ar kg/ar glar kg/ar glar
Median 871 16,4 2,7 0,26 0,4 2,3 13,2 0,12 0,14 0,62 8,6
Totalt: 2,97 ha Framtida, ej rening/LOD
Arlig Susp Kvave Fosfor Bly Koppar  |Zink Kadmium |Krom Nickel Kvicksilver|Olja PAH 16
belast. kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar glar kg/ar kg/ar glar kg/ar glar
Median 723 16,7 3,1 0,16 0,31 1,04 7,3 0,12 0,093 0,26 6,2
Totalt: 2,97 ha Framtida, rening/LOD
Arlig Susp Kvave Fosfor Bly Koppar  |Zink Kadmium |Krom Nickel Kvicksilver|Olja PAH 16
belast. kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar glar kg/ar kg/ar glar kg/ar glar
Median 579 14,9 2,6 0,13 0,26 0,88 6,3 0,10 0,078 0,22 6,6 5,2,
Skillnad utan rening -17% 2% 16% -41% -21% -56% -45% 1% -33% -58% -67% -28%
Skillnad efter rening -33% -9% -2% -50% -34% -62% -52% -15% -44% -64% -71% -40%
Uppdrag: 266964, Alvsjo, kabelverket - Dagvattenhantering 2016-10-24
Bestéllare: AB Familjebostéader
0O:\sth\266964\R\_Text\Kv_Kabelverket_Dagvatten_161024.docx
17(23)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-12-07, Dnr 2014-19688

TYRENS

12 Byggskedet

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid eventuella sprangningsarbeten inom omradet
tilkommer kvave fran s.k. "bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras bort med
dagvattnet. Omfattande bergschakt bedéms dock forekomma i liten omfattning, kanske inte alls.
Slam fran schaktarbeten kan dven paverka ledningssystemet nedstroms omradet.

Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och
dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara befogat kan vatten efter viss rening
(slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennéatet eftersom utslapp av kvave fran
sprangningsarbeten inte kan renas i reningsanlaggningar pa platsen. Detta maste ske i
reningsverk. Sommartid sker detta genom att allt dagvatten fran omradet leds till reningsverk,
av den anledningen kan det vara en fordel att genomfdra schakt- och sprangningsarbeten
sommartid.

Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli.
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Bilaga 1. Uppdelning kvarter och allmanna ytor

!

KABELVERKET, \LLUSTRATFNS’;LAN SKALA A3 1:1000 / A11:500

ANDERSSON JONSSON LANDSKAPSARKITEKTER
Forhandskopia 20151218

Avgransningar kvarter A-F, parkeringshus samt allmanna ytor: ekparken, torg, gangfartsgata och
aktivitetsplats. (Kabelverket, illustrtionsplan, Férhandskopia Andersson Jénsson Landskapsarkitekter
2015-12-18). I figur nedan visas omfattningen av underbyggda gardsytor inom graa zoner..

OBS: Kvarter F &r inte
underbyggt, andrad uppgift i
sent skede av utredningen.

> 3 i S
% & & & AlvsjGvidgen & F
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Bilaga 2. Markférhallanden

ELRULLEN

Byggnadsgeologisk karta 1980 fran Stockholms stad. Karta hamtad via stockholm.se januari 2016.

Planomrade ungefarligen markerat. R6tt =berg i dagen, blatt=mor&n, Gult=lera
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Bestéllare: AB Familjebostéader
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TYRENS

Bilaga 3. Flédes/volymsberdakningar for delytor

7 TYRENS ci00::

Uppdrag: 266964, Kv. Kabelverket

Klimatanpasssning gjord med faktor 1,2 (20 % 6kad nederbord), dvs ett 10-arsregn ar ungefar lika med dagens 20-ars regn utan klimatfaktor, 5-arsregn lika med dagens 10-arsregt

Efter omdaning

Se situationsplaner fér omradesindelning

All yta fran hela omradet, Ej LOD Fastighetsmark Allméan platsmark

/s A B C D E F | P-hus |Gangfartsgata| Ekpark |Aktivplats Torg | Total |Fastighetsmark|Allman platsmark
10-arsregn (16,4 mm) 68 55 76 85 47 29 31 438 20 5,3 14 478 390 87
5-arsregn (13,1 mm) 51 40 58 64 36 22 23 36 15 4,0 11 359 293 66
2-arsregn (9,7 mm) 38 30 44 49 27 16 18 28 11 3,0 8,3 273 222 50

All yta fran hela omradet, Ej LOD Fastighetsmark Allman platsmark

m’ A B c D E F P-hus |Gangfartsgata| Ekpark |Aktivplats| Torg | Total |Fastighetsmark|Allmén platsmark
10-arsregn (16,4 mm) 41 33 46 51 28 17 18 29 12 3,2 8,7 287 234 52
S5-arsregn (13,1 mm) 31 24 34 39 21 13 14 22 9,0 2,4 6,5 216 176 40
2-arsregn (9,7 mm) 23 18 26 29 16 10 11 17 6,9 1,8 5,0 164 134 30
Arsnederbérd (ca 600 mm) 2200 | 1800 | 2600 | 2650 | 1650 | 900 | 900 2300 2200 300 450 | 17950 12700 5250

Yta med total mojlig avvattning till Fastighetsmark Allman platsmark

LOD i gangfartsgata m’ A* B* c” D E F P-hus o»:mﬁmnmmm»m_ Ekpark |Aktivplats] Torg | Total |Fastighetsmark|Allman platsmark
10-arsregn (16,4 mm) 35 27 40 25 29 155 127 29
5-arsregn (13,1 mm) 26 20 30 19 22 117 % 22
2-arsregn (9,7 mm) 20 15 23 14 17 89 72 17
Arsnederbord (ca 600 mm) 1950| 1550 | 2350 | 1300 2300 9450 7150 2300

*: Exlusive avrinning fran hdga hus som ansluts direkt till ledningsnatet i Kabelverksgatan. Om méjlighet att ansluta till LOD pa allméan platsmark saknas maste all forddjning ske

pa fastighetsmark vilket innebar att LOD-atgarder for respektive kvarter maste kunna hantera betydande volymer. Fér de underbyggda kvatern A-C kan detta bli svart.
**: Halva ytan bedéms kunna anslutas mot LOD i gangfartsgatan.
Vid ett 2-arsregn (9,7 mm nederbdrd) blir méjlig avrinning mot gangfartsgata (inklusive gatan med planerade raingardens) ca 89 m3 som ska férdelas pa samtliga raingardens.

Antas raingardens ersattas med fordréjningsmagasin under mark blir detta magasin ca 32x5 m i plan om ett lager dagvattenkassetter med héjden 0,6 m anvands(totalt ca 95 m3).

Motsvarande siffror for att fordroja ett 10-arsregn &r ca 50x5,5m (totalt ca 165 m3). Ar magsinet hart strypt (litet utfléde) kravs storre volymer.
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Bilaga 4

LOD i ej underbyggd
kvartersmark, kan utnyttjas

for LOD-atgarder for avrinning
fran underbyggda gardar

Ej underbyggd allman mark(gangfartsgata) dar LOD-
atgarder kan genomforas (raingardens, magasin)

LOD i ej underbyggd
kvartersmark, kan utnyttjas for
LOD-atgarder for avrinning

fran underbyggda gardar

Panncentralen

BN
Infiltrationsdiken

Underbyggd
kvatersmark som
kan lutas mot
infiltrationsdike
med braddaviopp
mot allman
ledning

S » et

Ej underbyggd allman mark dar LOD-atgarder kan
genomforas, (infiltration, raingardens och
fordréjningsmagasin)

Rédmarkerade hus ar hoga hus med
invandig hantering av dagvatten fran
tak. Direktansluts till ledningsnatet i
Kabelverksgatan.

2016-10-24

T~ S/

Tva hus planeras med grona tak _ A

4Ej underbyggd kvartersgata dar
LOD-atgarder kan genomforas.

\ ,A [T
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Ej underbyggd kvartersmark dar LOD-
/|atgarder kan genomforas, leds ej mot
ev. LOD-atgarder i gangfartsgata
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Ej underbyggd mark dar LOD-atgarder kan
genomforas, (infiltration, raingardens och
-_|fordréjningsmagasin)
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KABELVERKET

ANDERSSON JONSSON LANDSKAPSARKITEKTER . UTKAST 151214

Yta dar fordrojning/rening av -

dagvatten fran P-husets tak kan ske.
Oljeavskiljning kan 6vervagas.
Infart fran Alvsjovégen slopad.

Uppdrag: 266964, Alvsjo, kabelverket - Dagvattenhantering

Bestéllare: AB Familjebostéader
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KABELVERKET

Bestéllare: AB Familjebostéader
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