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1 SAMMANFATTNING

Tenstaterrassen bestar av bostadshus, garage och ett vardboende som planeras ovanpa
dverdackningen av nya E18 och Hjulstavagen vid Tensta. Aven gator och parkmark tillkommer.
Tenstaterrassen stracker sig mot Jarvaféltet och gransar mot ett kulturreservat.

Recipienterna for dagvattnet fran den planerade bebyggelsen ar Igelbacken och Edsviken. Dessa
vattendrag ar kansliga; Igelbacken huvudsakligen pa grund av djurlivet och Edsviken huvudsakligen pa
grund av 6vergodningsproblematik. Darfér maste dagvattnet fran den framtida bebyggelsen renas.
Stockholms stads dagvattenstrategi férordar lokala I6sningar for rening och férdrdjning av dagvatten.

Eftersom det rader platsbrist mellan den planerade bebyggelsen och de befintliga tunnlarna,
rekommenderas att mycket gronyta anldggs i kombination med ytliga férdréjningslésningar som
upphojda vaxtbaddar och grona tak pa de planerade garagen. Dessa ytliga I6sningar inom
fastigheterna och pa parkmark kan kombineras med regntradgardar pa de fastigheter som ligger norr
om tunnlarna, samt en gemensam fordréjningsloning i form av en éversvamningsyta och diken.

2 INLEDNING

| och med ombyggnationen av nya E18 har Trafikverket dverdackat cirka 300 meter av motorleden och
av Hjulstavagen vid Tensta. Nu planeras bostadshus, garage och ett vardboende ovanpa
dverdackningen (Figur 1). Overdackningen och den nya bebyggelsen kallas Tenstaterrassen.

| det pagaende arbetet med framtagandet av en detaljplan har WSP fétt i uppdrag att utreda hur
dagvattnet kan hanteras inom utredningsomradet. Flodes- och féroreningsberakningar samt forslag pa
utformning av dagvattensystem med ungefarliga dimensioner for dagvattenanlaggningar har gjorts for
hela utredningsomradet. Avgransningen for utredningsomradet har gjorts utgaende fran férslag pa
fastighetsgranser, forslag pa plangranser samt utgaende fran hur dagvattnet forvantas floda.

Overdackningen med den planerade bebyggelsen samt omkringliggande omraden som forvantas
paverka och paverkas av dagvattenhanteringen ingar i utredningsomradet.

Figur 1 Planerad bebyggelse (Bildkalla: AWL, Viktor Hanson, Svenska Vardbyggen)

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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3 NULAGESBESKRIVNING

3.1  ALLMANT

Utredningsomradet ar belaget intill Tensta centrum, ovanpa E18 och Hjulstavagen (Figur 2).
Utredningsomradet inkluderar 6verdackningen av E18, befintliga gator, och stracker sig in mot
Jarvafaltet (Figur 2).

2\Bergslagsvagen:

-

Figur 2 Utredningsomradets ungefarliga utbredning i rott (Bildkalla: Stockholms stad).

3.2 BEFINTLIG MARKANVANDNING

| nulaget bestar utredningsomradet till storsta del av grus (Figur 3). Omradet ar uppdelat i flera
hojdetapper dar vattentornet ar hogst belaget. Vattentornet ar belaget pa berg som sluttar ner mot
dverdackningen av E18 och Hjulstavagen. Overdackningen bildar en terrass. Terrassen sluttar ner mot
Jarvafaltet dar tidigare lokala hdjdpunkter har planats ut (Figur 4). Tunnlarna som bildas av
Overdackningen lutar mot Jarvaféltet vilket gor att avrinningen sker norrut.

Omradet norr om tunnlarna bestar av kross och gronomrade, dar det ar blétt i lagpunkter intill gang-
och cykelvagen (Figur 5, Figur 6). | norr gransar utredningsomradet mot Igelbackens kulturreservat.

6] 10232160 < Tenstaterrassen dagvattenutredning
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Figur 3 Befintlig markanvandning bestar till storsta del av grus (Bildkalla: Stockholms stad).

Figur 4 Terrassen sluttar ner mot Jarvafaltet (Bildkalla: WSP)

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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i i & e 3 N 3 ey

Figur 6 Lagpunkter intill gang- och cykelvagen
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Figur 7 Overdackningen av E18 (Bildkalla: WSP)

3.3 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

| nulaget leds dagvatten bort fran utredningsomradet pa huvudsakligen foljande tre satt (Figur 8):

e Dagvatten leds till Jarvafaltets diken via dagvattenledningar i utredningsomradets vastra delar

e Dagvatten leds till Edsviken via dagvattenledningar och diken i utredningsomradets 6stra delar

e Dagvatten leds till Trafikverkets dagvattensystem for E18, for att sedan ledas vidare till
Edsviken

Den storsta delen av dagvattnet fran utredningsomradet leds via det allmanna ledningsnatet till
Edsviken. Hela det aktuella utredningsomradet ingar i det naturliga avrinningsomradet till Igelbacken,
men det ar osdkert om nagot dagvatten fran utredningsomradet nar Igelbacken i dagslaget. Systemet
som Trafikverket ansvarar for gar norr om planomradet och leder bort vatten langs en befintlig gang-
och cykelvag (Trafikverket). Dagvatten fran Tenstaterrassen samlas i dagslaget aven vid en lagpunkt
intill gang- och cykelvagen darifran det leds norrut i en trumma under gang- och cykelvagen. Sannolikt
draneras detta vatten till den allmanna ledningen som gar mot Edsviken.

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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Jarvafaltets
dikessystem

Dike som leder
till ledningar
mot Edsvike

! Ledningar
| mot Edsviken

Figur 8 Skiss over flodesriktingar (bla pilar), befintliga allmanna dagvattenledningar (gront), diken (blatt), trumma
under gang- och cykelvag (gron pil). (Bildkalla: Google Maps)

3.4 RECIPIENTER OCH MKN

Hela det aktuella utredningsomradet ingar i det naturliga avrinningsomradet till Igelbacken (Figur 9).
Delar av vattnet leds darfér sannolikt via diken pa Jarvafaltet till Igelbacken, som i sin tur mynnar i
Edsviken. Daremot ar det osakert hur stor del av dagvattnet fran utredningsomradet som i dagslaget
nar lgelbacken. Det beror pa att den storsta delen av dagvattnet fran det aktuella utredningsomradet
leds via ledning till Edsviken.

Vigghyl

Figslg)Q. Recipienterna Igelbacken och Edsviken (blatt), samt utredningsomradets placering (rott kryss) (Bildkalla:
\i

Edsviken ar en definierad vattenférekomst och omfattas av gallande miljokvalitetsnormer. Igelbacken
ar ett vattendrag som forbinder Sabysjon i Jarfalla med havsviken Edsviken vid Ulriksdals slott i Solna
och avvattnar sodra delarna av Jarvafaltet. Igelbackens dalgang utgor en gron kil, som skiljer
stadsdelarna Kista, Husby och Akalla fran Ursvik, Rinkeby och Tensta. Fore byggandet av Kista-
Akalla var backens avrinningsomrade stérre, men dagvatten fran omradet leds nu i tunnlar direkt till
Edsviken. Stockholm Vatten har darfor atagit sig att pumpa in dricksvatten i backen vid langvarig torka,
for att bibehalla ett basfléde. | backen finns signalkraftor och ett fér regionen unikt bestand av fisken
gronling. Andra patraffade fiskarter ar ring, gadda, abborre, mort, sutare och ruda. (Sweco 2011)

10 | 10232160 - Tenstaterrassen dagvattenutredning
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Igelbackens tillrinningsomrade ar klassats som ekologiskt sarskilt kansligt omrade (ESKO).
Lansstyrelsen och kommunerna far gemensamt diskutera vilka omraden som skall anses vara ESKO-
omraden. Detta gors i samband med 6versiktsplanering i kommunerna. Det finns en dnskan om att
leda mer vatten till Igelbacken for att Oka det totala flodet till denna recipient och darmed skapa battre
forutsattningar for djurlivet. Eftersom Igelbacken tidvis har mycket Iaga fléden, och samtidigt har en
mycket kanslig fauna kravs det att tillkommande vatten ar fritt fran fororeningar. Om dagvatten ska
ledas till Igelbacken kravs det darfor en hog reningsgrad pa det dagvatten som ska ledas dit.

3.4.1 Status och miljokvalitetsnormer (MKN)
Edsviken och Igelbacken har miljdkvalitetsnormer kopplade till sig och generellt sett innebar det att god
ekologisk och kemisk status skulle ha uppnatts ar 2015.

Igelbacken var inte en definierad vattenférekomst 2009 men ska komma att klassas som det under
2016. Att Igelbacken inte ar en definierad vattenférekomst innebar att det inte finns faststallda
miljokvalitetsnormer for Igelbacken (Tabell 1). Daremot finns det preliminara klassningar for
Igelbacken.

Ekologisk status for Igelbacken har klassats som preliminart god for 2016. Denna status far enligt EU:s
vattendirektiv inte férsamras nar Igelbacken blir vattenférekomst. Kemisk status for Igelbacken har
klassats som preliminart "uppnar ej god”. Den kemiska statusen maste forbattras till god nar
Igelbacken blir vattenforekomst. For att bibehalla god ekologisk status och uppna god kemisk status,
maste atgarder till som forhindrar en negativ utveckling. Det ar darfor viktigt att nya exploateringar,
sasom den planerade pa Tenstaterrassen, bidrar positivt till detta.

Tabell 1 Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnormer for Igelbacken. Kélla: www.viss.Ist.se

Ytvatten- Ekologis Miljokvalitets- Kemisk status Miljokvalitets-
forekomst k status norm (exkl norm
Igelbacken kvicksilver)

Faststélld 2009

Preliminar 2016 God God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
ekologisk status kemisk ytvattenstatus
status ytvattenstatus

Den ekologiska statusen for Edsviken har 2009 klassats som otillfredsstéllande (Tabell 2).
Overgédning &r det dominerande miljdproblemet. Fér 2016 &r klassningen preliminart dalig. Kemisk
status for Edsviken har klassats som "uppnar ej god”. For 2016 ar klassningen preliminart uppnar ej
god.

For kvicksilverféreningar 6verskrids halterna i samtliga svenska vattenférekomster varfor
klassificeringen redovisas utan dessa amnen.

Malaret for god ekologisk status for Edsviken ar framflyttat till 2027 eftersom arbetet med planering,
genomférande av atgarder och att uppna atgardens effekt kommer ta tid.

Gallande statusklassning och MKN beslutades 2009. | senare arbetsmaterial fran 2015 har forslag till
nya statusbedémningar och MKN tagits fram. MKN 2009-2015 galler fortfarande, det vill séga fram tills
de nya klassningarna ar faststallda sa galler befintliga klassningar.

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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Tabell 2 Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnormer for Edsviken. Kélla: www.viss.Ist.se

Ytvatten- Ekologis Miljokvalitets- Kemisk status Miljokvalitets-
forekomst k status norm (exkl norm

Edsviken kvicksilver)

Faststalld 2009 Otillfreds  God ekologisk Uppnar ej god God kemisk

stallande status 2021 kemisk ytvattenstatus
ekologisk ytvattestatus 2015
status
Preliminar 2016 Dalig God ekologisk Uppnar €j god God kemisk
ekologisk status 2027 kemisk ytvattenstatus
status ytvattenstatus

3.5 GEOHYDROLOGI

De vastra delarna av utredningsomradet bestar av fyllnadsmassor. | de 6stra och centrala delarna
bestar utredningsomradet av moran och till viss del lera (Figur 10). | omradet med lera ligger
grundvattenytan hogt vilket noterades under platsbesoket. Enligt VISS finns tva platser med
markféroreningar med riskklass 3 i narheten av utredningsomradet men det saknas information om
vilket typ av féroreningar det ror sig om (Figur 11).

Y
\5

Figur 10 Jordartskarta 6ver utredningsomradet med fyllnadsmaterial (turkost), moran (blatt), lera (gult och grént).
(bildkalla: Tyréns)
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Figur 11 Platser med féroreningsrisk i utredningsomradets narhet (gra stjarnor), samt utredningsomradets
ungefarliga placering (rétt) (Bildkalla: VISS)
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3.6 AVRINNINGSOMRADEN

Omradet kan delas in i bade tekniska och naturliga avrinningsomraden. | dagslaget finns flera tekniska
avrinningsomraden inom utredningsomradet;

e Dagvatten leds ut mot Jarvafaltets diken via dagvattenledningar i utredningsomradets vastra
del

e Dagvatten leds till Edsviken via dagvattenledningar i utredningsomradets 6stra del som i sin tur
leder till en stérre gemensam dagvattenledning

e Dagvatten leds till Edsviken via diken/draneringsror och sedan via en stérre gemensam
dagvattenledning

e Dagvattnet avleds fran E18 till Trafikverkets dagvattensystem for att sedan ledas vidare till
Edsviken via en stdrre gemensam dagvattenledning (Figur 12). Trafikverkets system for E18
tar aven upp vatten fran Hjulstavagens tunnel.

Hela det aktuella utredningsomradet ingér i det naturliga avrinningsomradet till Igelbacken, men det ar
osakert om nagot dagvatten fran utredningsomradet i dagslaget nar Igelbacken. Det beror pa hur
Jarvafaltets dikessystem leder vattnet.

| dagslaget leds en del av dagvattnet fran lagpunkten i utredningsomradet bort via en trumma under
befintlig gang- och cykelvag. Platsen som vattnet leds till via trumman draneras sannolikt mot samma
gemensamma ledning som leder Ovrigt dagvatten fran utredningsomradet till Edsviken (Figur 16).

Jarvafaltets
dikessystem

Dike och
draneringsror
som leder
vatten mot
Edsviken w3

! Ledningar
| mot Edsviken

Figur 12 Skiss 6ver tekniska avrinningsomraden for dagvatten inom utredningsomradet; det som leds mot
Jarvafaltets dikessystem (blatt falt), det som leds mot Edsviken via ledningar (gront falt), samt det som leds mot
Edsviken via diken och sedan via ledningar (rosa falt). Samt befintliga dagvattenledningar (grona linjer), diken (bla
linjer), trumma under gang- och cykelvag (gron pil) och flodesriktningar (bla pilar). (Bildkalla: Google Maps)

3.7 OVERSVAMNINGSRISKER

P4 sddra sidan av E18 och Hjulstavagen finns ett vattentorn. Vid en eventuell evakuering och tdmning
av vattentornet sker detta via ledningsnat vaster om utredningsomradet, dar da marken utanfor
utredningsomradet kan 6éversvdmmas. Det finns inga uppgifter om problem vid kraftig nederbord i
dagslaget.

Dagvattenutredning Tenstaterrassen ¢
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3.8 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stad har 2015 antagit en dagvattenstrategi som syftar till att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Dagvattenstrategin innehaller féljande punkter:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Nagra principer for att uppna malen ar att vidta atgarder vid kallan for att undvika
dagvattenféroreningar och att i stor utstrackning tillampa LOD-I6sningar.

3.9 IGELBACKENS KULTURRESERVAT

Kommunfullmaktige utsag 2006 Jarvafaltet som kulturreservat (Figur 13). Ingen av Tenstaterrassens
bebyggelse foreslas byggas inom kulturreservatets grans. Delar av utredningsomradet ligger daremot
inom Igelbackens kulturreservat. Det innebar att sarskild hansyn kravs vid utvecklingen av
Tenstaterrassen.

dckjour Stockholm

o

Figur 13 Kulturreservatets tolkade grans (gront) (Bildkalla: Google Maps)

Syftet med reservatet ar

e att omradet som del av en gron kil ska bevaras och starkas, med avseende pa kvaliteter for
kulturlandskap, friluftsliv och biologisk mangfald.

e att det for dagens Stockholm unika kulturlandskap som bildats har under manga artusenden
ska bevaras, starkas och visas for efterkommande generationer.

e att ett stort och viktigt gronomrade ska sakras och utvecklas till ett aktivitetsfalt for de manga
manniskor som bor i ndromradet och andra stockholmare, for rekreation, friluftsliv och kulturell
upplevelse, naturupplevelser, pedagogik, spontanidrott och socialt umgange.

e att mosaiken av biotoper och det rika vaxt- och djurlivet ska bevaras och utvecklas. Sarskilt
skyddsvarda arter som gronlingen ska skyddas och ges forutsattningar att finnas kvar.
Igelbacken, som ar pulsadern i landskapet, ska bevaras och starkas med avseende pa
vattenkvalitet, hydrologi och biologiska kvaliteter. (Stockholms stad 2016)

14| 10232160 - Tenstaterrassen dagvattenutredning
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3.10 SVARIGHETER MED TUNNELSEKTIONERNA

Tunnlarna éver E18 och Hjulstavagen ar gjutna i betong. Ovanpéa tunnlarna finns tédckduk och ett ca 30
cm tjockt lager med kross (Figur 14). Det ar oklart om tunnlarna har skyddsbetong som ytterskikt.

Vatten som innehaller salt fran halkbeskamning kommer sannolikt att finnas pa gator och i
parkeringshus vilket kan leda till att betongkonstruktioner kan ta skada. Om dagvatten tas om hand i
traditionellt ledningssystem i sa stor utstrackning som majligt bedéms att méjligheten for dagvatten
som vintertid kan innehalla salt begransas till att rinna nedat mot tunnlarna.

TONSTATERAASSIM - OVERDACKN®G (18
Wittor Hansan gargeran Svemaka Wirdbyggrm Tomita sottomtom

Figur 14 Tvarsektion av planerad bebyggelse vid Tenstaterrassen dar de befintliga tunnelsektionerna ses
(Bildkalla: AWL, Viktor Hanson, Svenska Vardbyggen)

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Enligt planen ska ett vardboende, tva garage samt nio bostadshus tillkomma inom utredningsomradet
(Figur 1, Figur 15). Dessutom ska ny gata anldggas samt vandplaner och parkmark. Sex av husen
utformas som suterrdanghus och dessa angransar mot kulturreservatet.

) UTKAST 160610

Figur 15 Utkast pa planerad bebyggelse, kulturreservatets grans (gron linje) (Bildkalla: Tengbom, Stockholms
stad)

4.2 BEGRAVNINGSPLATS JARVA

Det finns planer pa att anldgga en begravningsplats norr om det aktuella utredningsomradet (Figur 16).
Planen syftar till att mojliggéra en ny begravningsplats med utrymme for totalt ca 20 000 gravar varav
ca 10 000 kistgravar, minneslundar, en servicebyggnad och tva ceremonibyggnader.
Begravningsplatsen ska utformas som flera separata "begravningsoar” inom ett i vrigt relativt orort
landskap. WRS har ar 2014 sammanstallt en rapport dar yt- och grundvattenforhallanden samt
forutsattningarna for rening av spillvattnet fran den framtida begravningsplatsen har utretts. (WRS
2014)

16 | 10232160 - Tenstaterrassen dagvattenutredning
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5 b
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Figur 16 lllustrationsplan for Begravningsplats Jarva. Utredningsomrades ungefarliga placering (rétt), den
planerade dammen for Begravningsplats Jarva (blatt), omrade som bedéms draneras mot ledning till Edsviken i
dagslaget (gront), lage for trumma under gang- och cykelvag (gron dubbelriktad pil) (bildkalla: Stockholms stad).
Gravsattningar inom en framtida begravningsplats &r undantagna fran reservatsforeskrifterna for
Igelbackens kulturreservat. Daremot behéver anlaggandet och eventuellt driften i 6vrigt av
begravningsplatsen reservatstillstand fran stadsbyggnadsnamnden. De reservatstillstand som bedéms
behdvas i samband med anlaggande och driften av begravningsplatsen ar bland annat gravning,
damning och framdragande av ledningar. Vissa av dessa tillstand kan hanteras i samband med de
bygglov som kommer att behdvas. (Stockholms stad)

Det aktuella forslaget till I6sning for avvattning av begravningsplatsen bestar av att anlagga en damm
for rening av det avloppsvatten som uppkommer. Det renade vattnet ska sedan ledas vidare till
Igelbacken. Det finns en risk for att vattnet inte ar tillrackligt rent for att ledas till Igelbacken, och i sa fall
behover vattnet istallet ledas till allmanna spillvattenledningar. Draneringsvatten fran
begravningsplatser klassas som avloppsvatten.

Platsen dar den Ostra delen av dammen planeras, draneras i nulaget mot den allmanna
dagvattenledningen som leder till Edsviken. | WRS rapport fran 2014 uttrycks osakerheter kring hur
delar av den planerade dammen ska avvattnas:

"Omrédets bstra delar med resterna av Héasta trdsk har frantagits tillrinning fran en stor del av
Tensta eftersom dagvatten dérifran leds till en dagvattentunnel under Jarvaféltet (Jarvatunneln).
Dagvattentunneln gbr ocksa ytvattenavrinningens riktning i den Ostra delen av utredningsomradet
oséker. | nuldget kan det inte uteslutas att ytvatten fran den sydéstra delen avleds till tunneln (...).
Det ér heller inte omdjligt att dagvattentunneln via inldckage drénerar det sydéstra omradet pa
grundvatten. 7 (WRS 2014).

Placering av den féreslagna dammen kan paverka utformningen av dagvattenldsningar for
Tenstaterrassen. | dagslaget leds en del av dagvattnet fran utredningsomradet till platsen for den
planerade dammen. Detta sker via en trumma under befintlig gang- och cykelvag. Ifall dammen for
spillvatten byggs, maste denna trumma sattas igen.
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5 ANALYS OCH BERAKNINGAR

5.1 KARTERING AV NULAGE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Nuvarande och planerad markanvandning inom detaljplaneomradet har karterats (Tabell 3, Tabell 4).
Den reducerade arean okar fran 1,83 till 2,34 ha. Reducerad area ar ett matt pa hur stora ytor som
genererar dagvattenavrinning. Férenklat brukar man ofta benamna detta hardgjord yta”.

Tabell 3 Kartering av nuvarande markanvandning

Markanvandning, Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad

nuldge area

Gronyta

Grus
Schaktbrant/berg
Gata/GC

Summa

Tabell 4 Kartering av planerad markanvandning

Markanvandning, Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad

planerad area

Forskola
Tak
Schaktbrant
Gata/GC

Gronyta

Underbyggd
parkmark/gardsyta

Summa
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Figur 17 Skiss 6ver markanvandning i nulage med schaktbrant (brunt), gata/GC (gréatt), gronyta (gron) samt
grusyta (orange)

Figur 18 Skiss 6ver markanvandning enligt plan med forskola (gult), tak (magenta), schaktbrant (brunt), gata/GC
(gratt), gronyta (morkgron) samt underbyggd parkmark/gardsyta (ljusgron).

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella metoden:
Qaaim =A@ i(t,) ks

dar:
(4 gim ar det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
¢ ar avrinningskoefficienten
i(t-) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s/ha)
t, ar regnets varaktighet (min)
ks ar klimatfaktorn

Den dimensionerande nederbdrdsintensiteten har beraknats for en aterkomsttid av 10 ar med en
varaktighet pa 10 minuter enligt Svenskt vatten P110 (2016). Dagvattenflédet efter exploatering
redovisas dven med en palagd klimatfaktor pa 1,25 enligt de nya riktlinjerna i P110. Arsnederbdrden
for Stockholmsomradet ar 636 mm.

For att tydliggora de olika flédena som uppkommer inom utredningsomradet har utredningsomradet
delats upp i 13 delomraden (Figur 19). Uppdelningen har skett utgéende fran forslag pa
fastighetsgréanser, forslag pa plangranser samt utgéende fran hur dagvattnet forvantas floda. Arsfléden
samt floden for dimensionerande regn har beraknats dels for varje delomrade, dels fér hela omradet
(Tabell 5), Tabell 6)

Figur 19 Indelning av utredningsomradet i 13 delomraden

Tabell 5 Kartering av nulage

Markanvéndning Area Reducerad Arsflode
nulage (ha) area (ha) (m3/ar)

Delomrade 1-3

Delomrade 4
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Delomrade 5A
Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8

Delomrade 9

Delomrade 10

Delomrade 11
Delomrade 12
Delomrade 13

Summa

0,07
0,16
0,06
0,24
0,43
0,13
0,51
0,48
1,20
0,21
4,56

0,03
0,06
0,02
0,09
0,35
0,03
0,23
0,19
0,34
0,16
1,83

176
412
148
599
2253
172
1469
1217
2147
1006
11 653
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Tabell 6 Kartering enligt plan

Markanvandning, Area Reducerad Arsflode
planerad (4E)) area (ha) (m?3/ar)

Delomrade 1-3 0,83 0,36 2312
Delomrade 4 0,24 0,11 687
Delomrade 5A 0,07 0,04 273
Delomrade 5B 0,16 0,11 709
Delomrade 6 0,06 0,04 259
Delomrade 7 0,24 0,22 1374
Delomrade 8 0,43 0,35 2236
Delomrade 9 0,13 0,11 686
Delomrade 10 0,51 0,30 1892
Delomrade 11 0,48 0,32 2 061
Delomrade 12 1,20 0,22 1367
Delomrade 13 0,21 0,16 1002
Summa 4,56 2,34 14 857

Dagvattenavrinningen beréknas 6ka fran ca 11 650 m3ar till 14 860 m3ar om inga sarskilda atgarder

vidtas (Tabell 5)(Tabell 6). Det beror pa en 6kad mangd hardgjord yta. Flodet vid ett dimensionerande
regn med aterkomsttid 10 ar inkl. klimatfaktor okar fran 522 I/s till 665 I/s, d.v.s. med ca 27 %, (Tabell

7)( Tabell 8).

Tabell 7 Berédknade dimensionerande fléden for nulaget

Markanvandning 10-arsregn 10-arsregn 100-arsregn  100-arsregn

nuldge (10 min) (10 min) med (10 min) (10 min) med
klimatfaktor  (I/s) klimatfaktor
1,25 (I/s) 1,25 (I/s)

(I/s)

Delomrade 1-3
Delomrade 4
Delomrade 5A
Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8
Delomrade 9
Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12
Delomrade 13

Summa
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Tabell 8 Berédknade dimensionerande fléden enligt plan

Markanvéandning, 10-arsregn 10-arsregn 100-arsregn  100-arsregn
planerad (10 min) (10 min) med (10 min) (10 min) med

klimatfaktor  (I/s) klimatfaktor
1,25 (I/s) 1,25 (I/s)

(I/s)

Delomrade 1-3
Delomrade 4
Delomrade 5A
Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8
Delomrade 9
Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12
Delomrade 13

Summa

5.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Mangden foéroreningar som utredningsomradet genererar i nulaget och enligt plan har beréknats med
verktyget StormTac(Tabell 9),( Tabell 10). Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper. De
schabloner som anvants i StormTac for att berakna nuldget ar "Vag 17, "blandat grénomrade”,
"bergsyta” och "grusyta”. De schabloner som anvants for att berakna enligt plan ar "vag 1”, "parkmark”,
"skolomrade”, "takyta”, "blandat gronomrade”, "bergsyta”. Syftet med féroreningsberakningarna ar att
uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder

och darmed mojliggdra en bedémning av paverkan pa recipienten.

Berakningarna visar pa att mangden féroreningar som utredningsomradet genererar kommer att 6ka.
Eftersom det aktuella utredningsomradet ligger i anslutning till E18 kan mangden luftburna féroreningar
fran trafiken vara hogre i dagslaget an vad berakningarna visar.

Fororeningshalterna kan jamféras mot de riktvarden som Riktvardesgruppen satte upp 2009 och som
presenteras som kolumnen 1M i tabell 11. Riktvardena som Riktvardesgruppen satte upp ar indelade i
olika kategorier varav 1M ar den striktaste uppsattningen riktvarden och syftar pa direktutslapp till
vattendrag. Riktlinjerna kan anvandas for att bedéma vilka féroreningshalter som ar rimliga i dagvatten.

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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Tabell 9 Fororeningsberakningar pa arsbasis

B

Parameter Nulage Enligt Forandring

(kgiar) PN

(kg/ar)

Fosfor (P) 0,73 1,7 Okar
Kvave (N) 22 26 Okar
Bly (Pb) 0,034 0,057 Okar
Koppar (Cu) 0,15 0,22 Okar
Zink (Zn) 0,35 0,44 Okar
Kadmium (Cd) 0,002 0,006 Okar
Krom (Cr) 0,024 0,072 Okar
Nickel (Ni) 0,016 0,051 Okar
Kvicksilver (Hg) 0,00032  0,0006 Okar
Losta partiklar 240 630 Okar
Olja 2,5 5,6 Okar

Tabell 10 Féroreningsberakningar enligt schablonhalter

Enligt plan

Fosfor (P) ug/l

Kvave (N) mg/l 2,0 1,9 1,9
Bly (Pb) ug/l 8 29 4,1
Koppar ug/l 18 13 16
(Cu)

Zink (Zn) ug/l 75 30 31
Kadmium ug/l 0,40 0,16 0,43
(Cd)

Krom (Cr) ug/l 10 2 51
Nickel (Ni) ug/l 15 1,4 3,7
Kvicksilver ug/l 0,03 0,03 0,04
(Hg)

Losta mg/l 40 21 45
partiklar

(SS)

Olja mg/l 0,4 0,2 0,4
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5.4 BERAKNINGAR AV FORDROJNINGSBEHOV

Berakningar av fordrojningsbehoven inom utredningsomradet har gjorts for att visa pa vilka
fordréjningsvolymer som behdver skapas for att avledningen av dagvatten fran omradet inte ska 6ka
jamfort med nulaget. Berakningar har gjort dels for respektive delomrade och dels for omradet som
helhet. Summan av férdréjningsvolymerna for respektive delomrade ar stérre an om man ser till
utredningsomradet som en helhet da nuldge och framtid skiljer sig at mellan de olika delomradena
jamfort med helheten.

Fordrojningsbehovet har beraknats utgaende fran Svenskt Vattens berakningsverktyg P110, och ar
beréknad med rationella metoden med hansyn till rinntid och klimatfaktor (Tabell 12). (Dahlstrém
2010).

Nar férdrojningsvolymerna beraknas, tas hansyn till den specifika avtappningen som sétts lika med
utflédet frdn omradet i nulaget utan klimatfaktor. Utflodet fran omradet i nuldget multipliceras med en
faktor pa 2/3. Faktorn anvands for att berékna ett medelflode ut fran magasinet, istallet for att rakna
med det maximala utflodet vilket endast uppnas om vattnet pumpas. Inflodet ar dimensionerande flode
i framtiden med klimatfaktor. Rinntiden i magasinberakningarna ar satt till O fér alla delomraden. |
berakningarna for hela utredningsomradet ar rinntiden satt till 10 minuter.

Tabell 11 Berakningar pa specifik avtappning

Omrade Nuvarande floden Nuvarande floden Framtida Specifik
(10 ars regn, 10 (10-ars regn 10 reducerad area avtappning (I/s,
min) (I/s) min) med en (4E)) ha)
faktor 2/3 (I/s)

Delomrade 1-3
Delomrade 4
Delomrade 5A
Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8
Delomrade 9
Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12
Delomrade 13

Hela utredningsomradet

Tabell 12 Fordréjningsbehov for ett 10-arsregn (10 min) for varje delomrade samt for omradet totalt

Omrade Fordréjnings-behov
inkl. klimatfaktor

(m®)
Delomrade 1-3

Delomrade 4

Delomrade 5A

Dagvattenutredning Tenstaterrassen
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Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8
Delomrade 9
Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12

Delomrade 13

Hela utredningsomradet

13

32
27
21
29
38

12
140
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6 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom Tenstaterrassen behéver ta hansyn till en rad olika férutsattningar.
Berakningarna visar att flodena fran omradet kommer att 6ka liksom mangden féroreningar. Detta
innebar att for att uppfylla Stockholms stads dagvattenstrategi och bidra till att Miljokvalitetsnormerna
for recipienterna uppnas sa maste dagvattnet renas innan det leds till recipienten Edsviken som har en
overgddningsproblematik och Igelbacken som klassats som mycket kanslig. Enligt dagvattenstrategin
ska man ocksa arbeta med atgarder vid kallan for att undvika att sprida dagvattenfororeningar. De
amnen som framst behdver renas ar fosfor, bly, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, 16sta partiklar och
olja.

Det finns ett behov av att halla nere de dimensionerande flddena av dagvatten ur ett flertal aspekter.
En aspekt ar att marktackningen ovanpa tunnlarna pa vissa platser ar liten vilket medfor att
underjordiska magasin eller ledningar med stora dimensioner har svart att fa plats. En annan aspekt ar
att det befintliga ledningsnatet som ska ta emot det 6kade flodet kan 6verbelastas. De fastigheter som
ar placerade ovanpa tunnlarna har begransade infiltrationsmaéjligheter pa grund av sin placering da
man inte vill leda dagvatten ner mot tunnlarna. Dessutom finns det krav pa fordrojning fran Stockholms
stad. Dagvattenhanteringen i omradet bor darfor strava efter att minska uppkomsten av dagvatten, att
fordroja nara kallan samt att avleda dagvattnet ytligt.

Dagvattenhanteringen behdver ocksa ta hansyn till de planerade dammarna for Jarva begravningsplats
(se kapitel 2.10). Nar dammarna byggs kan inte dagvatten fran Tenstaterrassen ledas norrut i trumman
under den befintliga gang- och cykelvagen langre da dagvatten fran Tenstaterrassen inte bor blandas
med vattnet som kommer fran begravningsplatsen (avloppsvatten fran avvattning av
begravningsplatsen).

Dagvattenutredning Tenstaterrassen ¢
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom Tenstaterassen foéreslas byggas upp med atgarder pa kvartersmark och pa
allman platsmark for att minska fléden och féroreningar. | figur nedan (Figur 20) illustreras
systemforslaget och darefter beskrivs det mer utforligt.

7.1 SYSTEMFORSLAG
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Figur 20 Systemfdrslag for dagvattenhantering; dagvattenledningar i gront, dppna dagvattenlésningar i ljusblatt,
ytliga rannor i morkblatt. (bildkalla: WSP samt bakgrundsskiss fran Tengbom)

7.1.1 Dagvattenledningsnat

Parallellt med dagvattenutredningen for Tenstaterrassen har en forprojektering for ledningar inom
utredningsomradet gjorts. | samband med denna forprojektering har méjligheterna for ett
dagvattenledningssystem inom utredningsomradet utretts dversiktligt, se grona linjer i figur 20. Den
exakta placeringen av dagvattenledningar inom utredningsomradet behover ytterligare utredas i
samband med framtagandet av systemhandlingen.

Dagvattnet kommer att ledas till tva befintliga anslutningspunkter; en i Vissingebacken och en langre
Osterut fran utredningsomradet. Ifall dagvattenledningarna har 25 % extra sékerhetsmarginal enligt
P110, och placeras 1,4 meter under mark, sa ar det mgjligt att avieda dagvatten fran alla delar av
utredningsomréadet.

For att kunna ansluta den foreslagna fordrojningsytan for dagvatten fran utredningsomradet till befintligt
ledningsnat, behdver en ledning kunna dras till anslutningspunkten dster om utredningsomradet. | den
befintliga gang- och cykelvagen ligger ledningar fran Trafikverket vilka bor undvikas. Det ligger aven en
slant fran E18 langs med denna stracka.

Marktackningen Over tunnlarna ar som lagst i den Ostra delen av utredningsomradet. Yilig hantering av
dagvattnet kravs pa kvartersmark. Anslutningspunkter till huvudmannens ledningar bedéms behdva
ske grunt i den 6stra delen savida inte gatan kan hojas i nasta skede. Samordning bor ske mellan
landskap, gata och dagvatten.
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7.1.2 Dagvattenhantering pa allman platsmark

For planerad park- och fastighetsmark rekommenderas att s& mycket grényta som méjligt anlaggs for
ytlig férdréjning och rening av dagvatten. Pa grund av osakerheterna kopplade till geotekniken samt for
att undvika belastning pa bjalklaget rekommenderas inte att versvamningsytor skapas inom
delomradena som ligger ovanpa tunnlarna.

For att minimera belastningen pa det lokala ledningsnatet under gatorna ar ytliga rannor langs gatorna
ett forslag. En icke-konventionell I6sning med f& brunnar kan anlaggas, exempelvis en 16sning med
uppsamlande brunnar i andorna av gatorna med kombinerad réannstensbrunn.

Det rekommenderas att diken som angransar mot allman platsmark anlaggs. Dessa kan leda bort
vatten som avrinner fran utredningsomradet och skapar en tydlig grans mellan privat mark och allman
platsmark. Dikeslosningar for trég avledning rekommenderas som en del i Stockholms stads
dagvattenstrateqi.

Diken kan leda vatten fran utredningsomradet till en dagvattendamm eller éversvamningsyta for att
rena och magasinera vatten fran hela utredningsomradet. Det finns ett omrade i form av en befintlig
lagpunkt som beddms lampa sig for detta. Pa grund av den naturliga lagpunkten samt den begransade
mojligheten att slappa vatten vidare i trumman under den befintliga gang- och cykelvagen bedéms
utloppet fran en ev. damm behdva utredas vidare for att det renade dagvattnet ska kunna ledas osterut
istallet. Utloppet bedéms inte kunna ske i botten av en ev. damm eller versvamningsyta eftersom
nivaskillnaderna ar stora. Forslagsvis sker utloppet med till exempel en kupolsilsbrunn. En ledning kan
anlaggas den forsta biten direkt 6ster om utloppet for att sedan ansluta mot befintligt dike langs gang-
och cykelbanan. Dike kan eventuellt skapas vid utloppet beroende pa fordrojningsytans/dammens
konstruktion.

Beraknat areabehov for fordrojning for det totala omradet, 140 m® dagvatten med ett medeldjup pa 0,2
meter, ar ca 700 m% Det motsvarar arean i skissen i figur 20 ovan. Det ar viktigt att aven avsatta area
for skotsel och tillsyn. En fordréjningsyta kan anlaggas med ett tatskikt i botten. Vid storre regn fylls
fordrojningsytan och kan pa séa vis magasinera vatten.

| det foreslagna omradet ar grundvattenférhallandena oséakra vilket kan innebara att de tekniska
mojligheterna for att anlagga en damm ar komplicerade. En damm anlaggs normalt med ett
sakerhetsavstand till grundvattenytan for att undvika direkt kontakt med grundvattnet. Ifall
grundvattenytan ar hog i detta omrade kan detta innebara komplikationer.

De foreslagna dagvattenledningarna i den vastra delen av utredningsomradet leds forslagsvis ut i ett
dike som fdljer den planerade gang- och cykelbanan. Anpassning sker i nasta skede i samrad med
bland annat landskap och gata. Dagvattnet leds via diket mot foreslagen férdrojningsyta. Efter
fordrojningsytan finns maojlighet att leda vatten till utloppet pa andra sidan den befintliga gang- och
cykelbanan mot den planerade spillvattendammen, i syfte att leda vatten mot Igelbacken. Mgjligheter
for detta maste utredas vidare i nasta skede och samordnas med bl.a. landskap och gata. Ifall dammen
for spillvatten byggs, férhindras sannolikt mgjligheten att leda dagvatten denna vag mot Igelbacken.
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7.1.3 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Lokala férdréjningslésningar i form av exempelvis upphdjda vaxtbaddar rekommenderas inom de
framtida fastigheterna. Ifall biofilter anlaggs for all framtida takyta inom planomradet behdver biofiltrets
yta totalt vara minst 620 m? for att uppna god rening. Denna dimensionering kombinerad med 40 cm
fordréjningszon samt 40 cm vaxtbadd kan fordréja ca 50 m? takvatten.

Ett avskarande strak rekommenderas norr om vattentornet, en beskrivning pa detta foljer i kapitel 7.3.3
nedan.

7.2 TEKNISKA LOSNINGAR

7.2.1 Vaxtbaddar och regntradgardar

En 16sning for att erhalla bade rening och fordrojning ar ett s.k. biofilter, i figuren i form av en upphdjd
vaxtbadd (Figur 21). Storre vaxtbaddar brukar kallas for regntradgardar. | figuren nedan visas en
principiell uppbyggnad av ett biofilter som ar kopplat till ett stupror.

Oversviimningsskydd
Fordrojningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 21 Principskiss for biofilter upplyft konstruktion. (Bildkalla: Gragrona systemldsningar for hallbara stader,
Inventering av dagvattenldsningar for urbana miljéer, Vinnova 2014.)

Vattnet magasineras och renas innan det leds vidare mot anslutningspunkten for det allméanna
dagvattennatet. Standard for en vaxtbadd ar att anlagga ca 20 cm fordréjningszon ovan
planteringsytan, samt ca 50 % porositet i sjalva vaxtbadden. Nar vaxtbadden blir full braddas
Overskottet. Genom att 1ata dagvattnet ledas ut dver vegetationskladda ytor som i figuren ovan sker ett
vaxtupptag av framfor allt av fosfor och kvave. Det sker aven filtrering, ytkemiska processer, samt
kemiska och mikrobiella omvandlingsprocesser. Figuren visar en |6sning dar vatten kan fortsatta
filtrera ner i underliggande mark, men pa gardar med betongbjalklag blir det aktuellt med ett tatskikt i
botten.

For att reningsfunktionen ska vara god behdver ytan for ett biofilter vara ca 5 % av storleken pa den yta
som avleder dagvatten till anlaggningen.

7.2.2 Avvattningsstrak (dikeslosningar)

Oppna avvattningsstrak som diken och ytliga rannor kan nyttjas for att avieda och rena dagvatten
(Figur 22, Figur 23, Figur 24). | dessa strak kan bade fordréjning och viss rening uppnas. Diken kan
vara antingen 6ppna eller grasforsedda. Ett dikesstrak avleder det vatten som inte direkt infiltrerar i
marken vid regn.
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Diket kan utformas med eller utan infiltration. Ett dike med infiltration bestar av ett genomslappligt
material (grus, makadam) dar vattnet far battre magjlighet att infiltrera genom jorden. | botten pa straket
laggs ofta en uppsamlande draneringsledning.

Genom att dagvatten fran ledningar och ytor, till exempel tak och vagar, kopplas till avvattningsstrak
kan flédet fordréjas och minskas genom infiltration och langre rinntid. Avvattningsstrak kan ocksa halla
relativt stora volymer.

Via infiltration och kontakt med vaxtytor sker &ven rening av dagvattnet genom fastlaggning och
nedbrytning. Det Okar &ven grundvattenbildningen.

Avvattningsstrak i form av biodiken kan potentiellt ge mycket stora biologiska och ekologiska effekter
beroende pa hur de utformas. Likasa kan de erbjuda ypperliga spridningskorridorer.

Exempel pa dppna avvattningsstrak ar:

= Diken. En viss infiltration kan ske, men framst ar det en fordréjning och magasinering av flodet.

= Biodiken ar grunda diken med svag lutning som anvands for att samla upp, leda, rena och
infilirera dagvatten. Biodiken ar ett samlingsnamn for alla olika typer av diken som uppfyller
dessa krav, till exempel svackdiken.

= Svackdiken ar grunda 6ppna infiltrations/avvattningstrak med flacka slanter. Kan svalja mycket
vatten men eftersom de ar breda tar de relativt stora platser i ansprak.

= Skarv- eller krossdiken ar diken som fyllts med stenkross och darefter kan de eventuellt tackas
med gras eller dylikt. For att skydda skarvdiket fran igensattning ar det viktigt att vattnet leds {ill
diket via brunnar med sandfang.

= Ytliga rannor

Grona eller planterade diken tenderar till att ge ett nagot forvildat intryck beroende pa skotselinsats.
Detta ger dem en stark paverkan pa stadsrummets upplevelse.

Figur 22. Dike fér dagvattenavledning, Arstaféltet Stockholm. Foto: Daniel Larsson.
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Figur 23. Svackdike langs gangvag (Bildkalla: Lunds universitet, 2015).

Figur 24 Ytlig ranna i Skanstull, Stockholm (bildkalla: WSP)

7.2.3 Fordrojningsyta

Utformningen av 6ppna fordréjningsytor styrs ofta av platsens férutsattningar. Ett Sppet magasin utan
permanent vattenspegel kan anldggas pa ytor som anvandas for andra andamal an for
dagvattenhantering da det inte regnar, till exempel torg, parkeringar eller lek- och spelytor. Relativ
flacka slantlutningar anvands (1:4-1:10 enligt P105).
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Figur 25. Exempel pa en fordrojningsyta.

7.3 OMRADESBESKRIVNING

7.3.1 Delomrade 1-3

Delomrade 1-3 bestar av totalt sex stycken suterranghus med tillhérande gardsyta. Gardarna ar
sluttande och angransar mot kulturreservatsgransen. Pa gardarna planeras gronytor, cykelparkeringar,
rain gardens/regntradgardar, sociala ytor och gardsentréer (Figur 26).

Figur 26 lllustration éver planerade gardar (bildkélla: AWL arkitekter)

Det rekommenderas inte att ansluta takvattnet fran detta delomréade till den planerade gatan. Istéllet
boér takvattnet avrinna norrut i riktning mot Jarvafaltet och darmed félja den naturliga lutningen. Som en
foljd av detta rekommenderas att regntradgardarna planeras till norra sidan av tomterna istallet for
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sOdra. D& kan takvattnet ledas till dessa for rening och fordrdjning inom respektive fastighet, och sedan
ledas vidare till ytterligare gemensamma fordréjningsldsningar.

Om flédet fran delomrade 1-3 inte ska oka &r den erforderliga effektiva magasinvolymen 41 m® totalt.
Per hus blir volymen ca 7 m°. Denna volym kan med fordel skapas i en regntradgard dit takvatten leds i
enighet med fastighetsagarens tidiga forslag. Arean for en regntradgard rekommenderas till 5 % av
den tillrinnande ytan. | delomrade 1-3 innebar det 20 m? regntradgard per hus for att fordroja allt
takvatten.

7.3.2 Delomrade 4

Delomrade 4 utgdrs av en forskola. Pa grund av tunnlarnas lage ar det extra dalig tackning i detta
delomrade, d.v.s. tunneltaken ligger nara markytan vilket innebar att det ar extra svart att fa plats for
ledningar och magasin. For att fordrdja dagvatten inom denna fastighet forslas att takvatten férdrgjs i
upphojda vaxtbaddar. Ett alternativ ar att takvatten fran detta delomrade samt fran garaget som
planeras intill (delomrade 7B) samordnas. Gronytor ar bra for att bidra till lAngsam avrinning.

Behovet av magasinvolym i detta delomrade ar 2 m>. Denna volym kan skapas i en regntradgard dit
takvatten leds. For att motsvara 5 % av takarean bor véaxtbadden vara ca 20 m2

7.3.3 Delomradena 5A och 5B

Delomradena 5A och 5B bestar av bostadshus och vardboende med byggnader och tomtmark. For att
fordroja takvatten rekommenderas upphdjda vaxtbaddar/regntradgardar. Fordréjningsbehovet ar 4 m?®

respektive 13 m?®. Rekommenderad area pa vaxtbaddar/regntradgardar ar 20 m? respektive 60 m? med
utgangspunkt i respektive takarea.

S~ N JARVAFALTET

710
Viktor Hanson

TENSTATERRASSEN
OVERDACKNING E18

Svenska Vardbyggen
-

Figur 27 Forslag pa avskarande strak i blatt

Gemensamt for dessa delomraden ar att de far ta emot ett infléde av dagvatten fran delomrade 13. For
att skydda de tillkommande byggnaderna i omrade 5A och 5B foreslas ett avskarande strak (Figur 27).
Detta kan beroende pa konstruktionsforutsattningarna besta av exempelvis en upphdjd volym av kross
eller ett krossdike. For att skydda de tillkommande byggnaderna foreslas att volymen i det avskarande
straket gors sa stort som majligt eftersom byggnaderna dven ska skyddas mot allt det vatten som
kommer fran schaktbranten.

Geotekniska undersokningar kan i nasta utredningsskede ge svar pa om det ar magjligt med nagon form
av infiltration d.v.s. om ett tatt drandike behdvs. Dagvatten som samlas upp i diket leds till ledningar
langs med planerad gang- och cykelbana i Vissingebacken. Gang- och cykelvag kombinerat med dike
ar att foredra i framtida projektering for att begransa flodet till befintliga ledningar. Malet boér vara att
begransa flodet sa mycket som mgjligt.

Gor man krossdiket 80 m langt, 1 m brett och 0,25 m djupt och en porositet pa ca 25 % blir effektiv
magasinsvolym 20 m?. Ifall hojden pa makadamlagret fordubblas kan krossdiket magasinera 40 m?®

34| 10232160 - Tenstaterrassen dagvattenutredning



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-05-03, Dnr 2015-17071

inflddande vatten. | botten av krossdiket anlaggs en draneringsledning som leder vattnet mot en
passande anslutningspunkt, forslagsvis i Vissingebacken. Utloppet bor klara ett 100-arsregn och
forslagsvis skapas aven en fortsattning pa diket langs Vissingebackens cykelbana ifall plats finns.
Kapaciteten i ledningsnatet som far ta emot detta fléde bor utredas sa att det klarar av de ytterligare
belastningar som detta innebar (96 I/s vid 100-arsregn fran delomrade 13 enligt tabell 8).

7.3.4 Delomrade 6
Delomrade 6 bestar av ett bostadshus samt tomtmark. Omhandertagande av takvatten inom
fastigheten rekommenderas, exempelvis i form av upphdéjda vaxtbaddar.

7.3.5 Delomradena 7A och 7B

Delomradena 7A och 7B bestar av tva garage. | forslag till fastighetsgranser sammanfaller
fastighetsgranserna med takareorna for dessa garage. Det rekommenderas att justera
fastighetsgranserna eller takareorna sa att utrymme finns fér fordrojningslosningar for takvatten i form
av exempelvis upphojda vaxtbaddar inom respektive fastighet.

Eftersom ytan och mgjligheten till underjordiska volymer ar begrénsad, rekommenderas att gréna tak
anlaggs pa garagen (Figur 28). Grona tak mattas vid mer intensiva regn och férdréjer endast sma regn.
Det finns aven nya relativt oprévade lokala fordréjningslosningar kan provas inom dessa delomraden,
som “blue-roof -l@sningar”.

Garagen bor hantera sitt vatten med avseende pa salt sa att det inte kan paverka tunnlarna under
negativt.

Figur 28 Gront tak pa garage (Bildkalla: vegtech.se).

7.3.6 Delomrade 8

Delomrade 8 utgors av Follingebacken och bestar huvudsakligen av befintlig gata. Denna gata
avvattnas av befintligt dagvattenledningsnat som leds ut via Jarvafaltet. Vid skyfall finns risk att vatten
flodar fran detta delomrade ner i vagtunneln fér Hjulstaleden.

7.3.7 Delomrade 9
Delomréade 9 bestar av planerat gang- och cykelstrak norr om nuvarande Vissingebacken. Pa grund av
delomradets lutning dsterut kommer dagvattnet sannolikt att anslutas till befintligt ledningsnat i
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Vissingebacken. Om det finns utrymme for ett krossdike rekommenderas detta langs med det
planerade gang- och cykelstraket. Ett krossdike kan skapa fordréjning samt viss rening.

7.3.8 Delomrade 10 och 11

Delomradena 10 och 11 bestar av gata, allman parkmark samt gang- och cykelstrak. Delomrade 10
lutar at vaster och delomrade 11 lutar mot 6ster. Gatorna inom dessa delomraden kommer att
generera en stor del av den totala mangden féroreningar fran utredningsomradet.

Det vore bra att kunna separera parkvatten fran gatuvatten men maéjligheterna ar begransade. Det
rekommenderas att maximera gronytan i parkmarken for att minska avrinningen och 6ka
reningsgraden pa dagvattnet.

7.3.9 Delomrade 12

Inom delomrade 12 rekommenderas gemensamma fordréjningslosningar for hela utredningsomradet
att placeras. Se ytterligare beskrivning under kapitel 7.1.2. om dagvattenhantering pa allman
platsmark. Det finns lokala lagpunkter inom delomradet dar grundvattenytan eventuellt star hogt.

Detta delomrade angransar mot Jarvaféltet och ligger till storsta del inom Igelbackens kulturreservat.
Detta kan paverka hur dagvattenlésningarna utformas och kan krava tillstand. Trappan som gar genom
delomradena 1-3 leder hit, och darmed kommer flédet fran denna trappa att mynna har. Detta
delomrade tar aven emot fléden fran delomradena 1-3 samt till viss del aven fran delomraden 10 och
11.

Syddstra delen av detta delomrade bestar av moran. Det innebéar att det bor finnas maojlighet till
infiltration har.

7.3.10 Delomrade 13

Syftet med delomrade 13 ar att berakna det uppskattade flodet som kommer att strdmma mot
fastigheterna i delomradena 5A och 5B. Det finns osakerheter kring hur dagvatten infiltrerar i gransen
mot delomradena 5A och 5B. En geoteknisk utredning rekommenderas for att klargora
infiltrationsmojligheter samt for att klargéra huruvida infiltration ar negativt eller positivt med avseende
pa grundvattenytan och tunnlarna.
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8 KONSEKVENSBESKRIVNING

8.1 RENINGSEFFEKTER AV FORESLAGNA DAGVATTENLOSNINGAR

Nar dagvatten leds ut dver vegetationskladda ytor som exempelvis en dversvamningsyta eller
vaxtbadd sker en rening genom filtrering, ytkemiska processer, samt kemiska och mikrobiella
omvandlingsprocesser. Reduktionsgrad for olika dagvattenldsningar enligt StormTac ver 2016 ses i
Tabell 13. De negativa vardena i samband med grona tak beror pa att grona tak slapper ifran sig
naringsdmnen som kvave och fosfor. Dessa kan darfér med férdel kombineras med utkastare som
leder vattnet vidare till biofilter dar naringsamnen fangas upp.

Tabell 13 Beraknad reduktionsgrad i procent for olika reningsmetoder (StormTac 2016)

Reduktions-
Grad (%)

Biofilter 65 40
Gront tak -100 -200

Oversvamnings- 40 25 45 50 50 59 45 45 20 70 80
yta
Dike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85

Vardena i Tabell 13 ar baserade pa en sammanstallning som gjorts for tjansten StormTac av olika
forskningsresultat och medelvardet av dessa. Det rader stor spridning mellan de olika
forskningsresultaten. Det innebér att det finns en stor felmarginal nar reningseffekter beraknas.
Reningsgraden beror dessutom pa bland annat hur anldggningarna dimensioneras och pa det lokala
klimatet. Utgaende fran valda reningsmetoder och vardena pa reduktionsgrad ovan kan StormTac
beradkna féroreningsmangder efter rening. Féroreningsmangder i dagvattnet fran Tenstaterrassen har
beraknats (Tabell 14). Berakningarna baseras pa att dagvattenldsningar i form av graskladda diken
utan infiltration anlaggs och att dessa leds till en éversvdmningsyta. | Stormtac kallas
berakningsmetoden att dagvattenldsningarna laggs "i serie”. Ifall ytterligare anlaggningar for rening
som de foreslagna regntradgardarna anléggs inom de framtida fastigheterna kan féroreningsmangden
reduceras ytterligare. Resultaten visar pa att vissa féroreningsmangder kan reduceras enligt plan
jamfort med dagslaget. Till dessa hor bly, koppar, zink, |0sta partiklar och olja. De parametrar som
enligt berakningarna kraver ytterligare rening ar fosfor, kvave, kadmium, krom, nickel och kvicksilver.
Med foreslagna biofilter i form av upphdjda vaxtbaddar, baserat pa reduktionsgrader i tabell 12,
beddms dessa féroreningsmangder begransas till en mangd som motsvarar nulaget.

Tabell 14 Foéroreningsmangd i dagvattnet fran planerad bebyggelse efter rening i graskladda diken samt
Oversvamningsyta (StormTac 2016)

Parameter Nulage Enligt Enligt plan inkl.
[JET rening

(kg/ar)
(kg/ar) (kg/ar)

Fosfor (P) 0,73 1,7 1,1
Kvave (N) 22 26 23
Bly (Pb) 0,034 0,057 0,022
Koppar (Cu) 0,15 0,22 0,14
Zink (Zn) 0,35 0,44 0,22
Kadmium (Cd) 0,002 0,006 0,0035
Krom (Cr) 0,024 0,072 0,043
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Nickel (Ni) 0,016 0,051 0,017

Kvicksilver (Hg) 0,00032  0,0006 0,00049

Losta partiklar 240 630 184

Olja 2,5 5,6 0,52
8.2 SKYFALL

Vid skyfall kommer vatten att avrinna langs gator och sluttande gardar (Figur 29). Inga instangda
omraden har identifierats.

Figur 29 Ytliga avrinningsvagar

Det finns inga kanda problem med braddning av ledningar i omradet i dagslaget.

9 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

For att utreda vattnets vag i diken dver Jarvaféltet foreslas att en utdkad dagvattenutredning gors.
Denna utredning kan ge forslag pa atgarder pa Jarvafaltet i de fall diken och trummor inte har tillracklig
kapacitet att avleda dagvattnet pa faltet samt vara stdd vid utredningen kring ansvars-, drift-, och
agandefragor gallande de befintliga dikena. For att kunna paverka flodet mot Igelbacken behdvs en
tydligare bild av hur vattnets vag fran utredningsomradet till Igelbacken ser ut.

En geoteknisk undersdkning behdvs for att visa i vilken utstrackning dagvattnet som flodar fran
delomrade 13 infiltrerar nér det nar delomraden 5A och 5B. Aven grundvattenytan i delomrade 12
behover utredas. Det bor aven utredas huruvida det finns markféroreningar inom utredningsomradet.

Tunneléagaren bor ange vilka krav som stélls pa hantering av saltare dagvatten vintertid. Detta kan
eventuellt behdva studeras vidare.

For att nulaget inte ska férsamras med avseende pa féroreningar fran omradet vilket ar ett krav i
Stockholms stads dagvattenstrategi behdver byggherrarnas dagvattenutredning och deras
reningsatgarder komplettera denna dagvattenutredning for att den totala reningseffekten ska kunna
beraknas for hela planomradet.
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