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1. Uppdragsbeskrivning

Att utfora en vibrations- och stomljudsutredning nér ett nytt bostadshus ska byggas i kv.
Lappmannen 4. Kontroll utfors pa platta pa mark och pa 6vre plan i ett befintligt garage i kv.
Lappmannen 4.

2. Revideringar

2.1. Revidering 2021-03-15

Revidering 2021-03-15 avser ett fortydligande av hur manga tagpassager som vi har métt pa.
Rapporten har ocksa kompletterats med SL’s ”Trafikprognos for trafikbuller” dir det framgar
att grona linjen trafikeras med tagtyp C20 och &r 139 m lang.

2.2. Revidering 2022-05-09

I avsnitt 8.1 sa har foljande kommentar lagts till: Vi delar Trafikforvaltningens slutsats att en
stomljudsisolering kan medfora att man 6kar komfortvibrationerna nagot eftersom
resonansfrekvensen for en eventuell stomljudsisolering av byggnaden kan sammanfalla med
de lagfrekventa vibrationerna som orsakar just komfortvibrationerna. Erfarenhetsméssigt
brukar séllan tunnelbanan i Stockholm med sin relativt 1aga axellast orsaka nagra
komfortvibrationer i nirheten av riktvérdet.

2.3. Revidering 2023-01-25
Revidering 2023-01-25 avser ny planlosning 1 kv. Lappmannen 4

3. Inledning

Inom omrédet i kv. Lappmannen 4 dér det nya bostadshuset ar tdnkt att byggas finns risk for
vibrationer och stomljud frén intilliggande tunnelbana. I denna rapport redovisas métningar av
vibrationer och berdkningar av stomljud.

Som underlag till detaljplanen anges 1 "Milj6 och hélsofragor daterad 2021-01-07" att
byggnaden ska utformas och grundldggas sa att komfortvigd vibrationsniva i bostadsrum ej
overskrider 0,4 mm/s vid fordonspassage.

Det star ocksa att ldsa att byggnader ska grundldggas och utformas sé att maximal
stomljudsniva med tidsvégning “Fast” i boningsrum ej verskrider LpAFmax = 32 dB (med
tidsvdgning ”Slow” s& dr LpASmax = 30 dBA) vid fordonspassage
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4. Nya planlosningar for kv. Lappmannen 4 i Blackeberg

4.1. Garageplan

Bjornsonsgatan

T-bana

GARAGEPLAM / 1:200

Bild 2 visar ny planlésning for garageplan

(@] Mitpunkt pa bottenvéning i befintligt garage av vibrationer for berdkning av stomljud

(@) Mitpunkt pd ovre plan i befintligt garage for berdkning av komfortvigda vibrationer

Realistic Form Noise AB Org nr: 556709-5483 Godkand for F-skatt
Tullgérdsgatan 22 www.realisticformnoise.se
116 68 Stockholm Momsreg.nr/VAT-nr: £ nail- | ars@realisticformnoise.se

Mobil: 070 — 22 44 367 SE556709548301



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-28, Dnr 2020-16562

R2021723-1 Vibrations- och stomljudsutredning med ny planlésning rev 2023-01-25 5(12)

4.2. Typplan (plan 10, 11,12 och 13)

e
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Bild 3 visar ny planlésning for kv. Lappmannen 4
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5. Bedomningsgrund

5.1. Stomljud LpAFmax

Stomljud kontrolleras genom att méita maximal ljudniva. Den maximala ljudnivan med
tidsvigning “Fast” far hogst vara LpAFmax = 32 dBA (med tidsvigning ”Slow” sé ir
LpASmax =30 dBA) i boningsrum i bostad enligt detaljplan och SL’s riktvérden.

5.2. Mattlig och sannolik stérning for vibrationer

Vigd hastighet i mm/s Vigd acceleration i mm/s’
Ingen storning <04 <14,4
Mittlig storning 04-1,0 14,436
Sannolik stérning >1 >36

6. Utférda matningar

6.1. Personal, datum och plats

Mitpersonal: Lars Hogberg, David Geiger

Maitdatum: 2021-02-18 till och med 2021-02-22

Mitplats: @ Befintligt garage i markplan i hornet mot spar/Bjornsonsgatan
@ Befintligt garage pa dvre plan i hornet mot spar

6.2. Vibrationer
Mitning av vibrationer har utforts enligt SS-EN ISO 2631-1

6.3. Matinstrument.

Foljande instrument anvédndes vid métningarna:

Instrument Fabrikat Mikrofon Ovrigt

Zigicom Infra Master #2483 Zigicom Komfortvibrationer

Svantek 958, #34571 Svantek Stomljud

Accelerometer SV84, #D1536 | Svantek Stomljud
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7. Trafikprognos for bullerberakningar

TRAFIKPROGNOS for BULLERBERAKNINGAR

FOR SL SPARTRAFIK AR 2050 - Giltig t.0.m 2020-12-31
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Bild 3 visar bl.a. tdgtyp och tdaglingd for SL’s olika tunnelbanelinjer

Kommentar: Grona linjen, dir Blackebergs tunnelbanestation ligger och dér
vibrationsmétningar utforts, trafikeras av tagtyp C20 och ar 139 m langa.
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8. Matresultat for komfortvibrationer

8.1. Vibrationer i garage pa plan 1 (6vre plan)

Vibrationer har kontrollerats pad bjilklaget i garagebyggnad mittemot Blackebergs T-
banestation. Métutrustning placerades pa plan 1 (6vre plan) i den del av garaget som é&r
ndrmast spar. De registrerade virdena dr <0,1 mm/s fran tunnelbanan i x-, y- och z-led och
ligger langt ifrén intervallet 0,4 mm/s som é&r riktvérdet for mattlig storning

MP_1,

Sensor: V12 #: 28080 Standard: (07) S54604861Komfort 20 mm/s RMS 1s  Master(s) serial no.: 2483
Unit: mm/s  Latest calibration: 2018-11-27  Quantity: Velocity  Interval time: 30 sec

VL, T:mm/s
01

0.08

»>
0.06 I

0.04

10:20 10:30 10:40 10:50 11:00 11:10

v
Vertikalt Léngs spar Vinkelritt spar

2021-02-1§

Bild 4 visar uppmditta vibrationer pd plan 1 (6vre plan) i den del av garaget som dr ndrmast
spar

Kommentar: Vi delar Trafikforvaltningens slutsats att en stomljudsisolering kan medfora att
man Okar komfortvibrationerna nagot eftersom resonansfrekvensen for en eventuell
stomljudsisolering av byggnaden kan sammanfalla med de lagfrekventa vibrationerna som
orsakar just komfortvibrationerna. Erfarenhetsméssigt brukar dock séllan tunnelbanan 1
Stockholm med sin relativt ldga axellast orsaka ndgra komfortvibrationer i ndrheten av
riktvérdet.

En tumregel kan ju vara att dimensionera stomljudsddmpningen sa att man erhaller 1 mm
nedfjédring och da fa resonansfrekvensen att hamna runt 18 Hz. Om komfortvibrationerna
kritiska frekvenser ligger 6ver stomljudsddmpningens resonansfrekvens sd dimpas dven
vibrationerna.
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9. Matresultat for stomljud
9.1. Riktning mot Centralen
Frekvens Hz 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Uppmiitt Lv'
(vibrationsnivi)
10:04:43 59,3 | 65 71,9 | 78,8 | 85,1 | 80,7 | 79,9 | 73,9 | 66,7 [ 59,6 | 52,9 | 48,3 | 48,6 | 58,3 | 494
10:15:41 60,1 [ 65,7 | 78,6 | 83,6 | 85,5 | 82,5 [ 759 [ 69,2 | 67.8 | 61.7 | 51,2 | 47,3 [ 49,7 | 62,5 | 55,7
10:25:03 62,0 [ 66,5 | 75 83,7 [ 853 | 859 | 81,6 | 72,8 | 68,2 | 61,5 | 52,9 | 47,8 | 47,8 | 61,7 | 54,7
10:34:56 61,1 [ 67,3 [ 76,8 | 81,5 [ 85,2 | 82,1 [ 78,7 | 71,7 [ 66,5 | 60,5 | 54,2 | 47,1 | 47,8 | 59,1 | 51,9
10:45:10 643 [ 65 [ 731813824 84777669568 |607]|524]484 462|602 |53
10:55:02 61,1 [ 65,7 | 744 | 77,4 | 82 85 80,2 [ 72.2 | 69,2 | 62,6 | 51,4 | 47,8 | 47 60,2 | 52,6
11:05:00 653 [ 64 [709 856|845 84,4 [8,4[73 [703]639]504]466 [ 467 | 61,8 | 559
Medelviirde av 62 66 75 82 84 84 80 72 68 62 52 48 48 61 53
de 7 passagerna
i riktning mot
Centralen

Logmedebom= (10¥log(10°(59,3/10))+ (10°(60,1/10))+ (10~(62/10))+ (10~(61,1/10))+ (10°(64,3/10))+ (10°(61,1/10))+ (10°(65,3/10)))/7 =

62,1 =62 dB

9.2. Riktning mot Hasselby

Frekvens Hz 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Uppmiitt Lv'
(vibrationsnivi)
10:02:17 63,4 | 66,7 | 72,7 | 78,3 | 78,2 | 753 | 70,3 | 60,3 | 58,6 | 55,7 | 49,1 | 45,1 | 44,7 | 50,2 | 40,9
10:11:17 63,6 | 59 67,1 | 75 76,7 | 72,2 | 63,6 | 55 53,2 | 49,5 | 40,1 | 36,7 | 38,2 | 353 | 32,8
10:21:05 65,2 | 685 | 73,7 | 78,2 | 80,7 | 76,2 | 67,3 | 64 59 53,6 | 45,6 | 42,9 | 41,6 | 46,1 | 40,2
10:31:25 62,4 | 68,7 | 71,9 | 74,9 | 78,8 | 72,9 | 67,9 | 60 57,3 | 54,6 | 47 44,6 | 42,7 | 474 | 40,8
10:41:52 63 652 | 73,6 | 749 | 783 | 77,5 | 71.3 | 62,5 | 59,8 | 55,2 | 47,3 | 42,7 | 42,1 | 45,7 | 384
10:51:38 63,8 | 69,5 | 73 76,3 | 79,6 | 75,8 | 66,3 | 60 57,9 | 53,7 | 454 | 42,7 | 41,5 | 44,8 | 37,3
11:01:01 62,9 | 63,1 | 71,6 | 74,7 | 79,5 | 744 | 63,9 | 57,5 | 56,6 | 51,6 | 454 | 41,3 | 41,2 | 47,2 | 404
Medelvirde av | 64 67 72 76 79 75 68 61 58 54 46 43 42 47 39
de 7 passagerna
i riktning mot
Hisselby

9.3. Riktning mot Centralen och Hasselby
Frekvens Hz 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Uppmiitt Lv'
(vibrationsnivi)
10:02:17 asseby) | 63,4 | 66,7 | 72,7 | 78,3 | 78,2 | 75,3 | 70,3 | 60,3 | 58,6 | 55,7 | 49,1 | 45,1 | 44,7 | 50,2 | 40,9
10:04:43(Centrateny | 59,3 | 65 71,9 | 78,8 | 85,1 | 80,7 | 79,9 | 73,9 | 66,7 | 59,6 | 52,9 | 48,3 | 48,6 | 58,3 | 49,4
10:11:17 @isseiby) | 63,6 | 59 67,1 | 75 76,7 | 72,2 | 63,6 | 55 53,2 | 49,5 | 40,1 | 36,7 | 38,2 | 353 | 32,8
10:15:41(Centrateny | 60,1 | 65,7 | 78,6 | 83,6 | 85,5 | 82,5 | 75,9 | 69,2 | 67,8 | 61.7 | 51,2 | 47,3 | 49,7 | 62,5 | 55,7
10:21:05 @isseby | 65,2 | 68,5 | 73,7 | 78,2 | 80,7 | 76,2 | 67,3 | 64 59 53,6 | 45,6 | 42,9 | 41,6 | 46,1 | 40,2
10:25:03(Centraten) | 62,0 | 66,5 | 75 83,7 | 853 | 859 | 81,6 | 72,8 | 68,2 | 61,5 | 52,9 | 47,8 | 47,8 | 61,7 | 54,7
10:31:25 assevy) | 62,4 | 68,7 | 71,9 | 74,9 | 78,8 | 72,9 | 67,9 | 60 57,3 | 54,6 | 47 44,6 | 42,7 | 47,4 | 40,8
10:34:56(Centrateny | 61,1 | 67,3 | 76,8 | 81,5 | 85,2 | 82,1 | 78,7 | 71,7 | 66,5 | 60,5 | 54,2 | 47,1 | 47,8 | 59,1 | 51,9
10:41:52 @isseby) | 63 652 | 73,6 | 74,9 | 783 | 77,5 | 71.3 | 62,5 | 59,8 | 55,2 | 47,3 | 42,7 | 42,1 | 45,7 | 38,4
10:45:10(Centrateny | 64,3 | 65 73,1 | 81,3 | 824 | 84,7 | 77,6 | 69,5 | 68 60,7 | 52,4 | 484 | 46,2 | 60,2 | 53
10:51:38 (issevy) | 63,8 | 69,5 | 73 76,3 | 79,6 | 75,8 | 66,3 | 60 57,9 | 53,7 | 454 | 42,7 | 41,5 | 44,8 | 37,3
10:55:02(Centrateny | 61,1 | 65,7 | 74,4 | 77,4 | 82 85 80,2 | 72.2 | 69,2 | 62,6 | 51,4 | 47,8 | 47 60,2 | 52,6
11:01:01 @assevy) | 62,9 | 63,1 | 71,6 | 74,7 | 79,5 | 74,4 | 63,9 | 57,5 | 56,6 | 51,6 | 45,4 | 41,3 | 41,2 | 47,2 | 40,4
11:05:00(Centrateny | 65,3 | 64 70,9 | 85,6 | 84,5 | 84,4 | 824 | 73 70,3 | 63,9 | 504 | 46,6 | 46,7 | 61,8 | 55,9
Medelvirde av | 63 66 74 80 83 81 77 69 66 59 50 46 46 58 51
de 14
passagerna i
riktning mot
Centralen och
Hisselby

Kommentar: 7 tagpassager med tagtyp C20 dir varje passage har en taglingd av139 m ger en
sammantagen taglingd pa 7 x 139 m = 973 m vid mattillfallet
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10. Stomljudsberakningar

10.1.Riktning mot Centralen

Frekvens Hz 20 | 25 | 31 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 Stomlj ud
LpASmax
dBA

Uppmiitt Lv! 62 | 66 | 75 | 82 | 84 | 84 | 80 | 72 68 62 52 48 48 61 53

(vibrationsniva)

Korrektion® 34 [ 34 |34 | 34 |34 |34 | 34 | 34 34 34 34 34 34 34 34

Vref 50%10"(-9)

Lv till Lp 10 | 10 ( 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 10 10 10 10

A-filter? 50 (45 (39 | 35|30 (26|23 |19 16 13 11 9 7 5 3

A-vigd

ljudtryvcksniva

Bottenvining? 12 | 3 12 [ 23 | 30 | 34 | 33 | 29 28 25 17 15 17 32 26 40

Plan1’ 12 | 5 10 | 21 | 28 | 32 | 31 | 27 26 23 15 13 15 30 24 38

Plan2’ 15 | 6 9 20 | 27 | 31 | 30 | 26 25 22 14 12 14 29 23 37

Plan3? 17 | 8 7 18 [ 25 | 29 | 28 | 24 23 20 12 10 12 27 21 35

Plan 4? 18 | 9 6 17 | 24 | 28 | 27 | 23 22 19 11 9 11 26 20 33

1. Blaa siffror 4r uppmatta virden som ar medelvérdesbildade fran 7 st. tdgpassager
2. Roda siffror ar negativa

Berédkningsexempel:
Stomljudbottenvining vid 20 Hz: 62 — 34 + 10 - 50 =-12 dB

Stomljudpottenvaning 20 — 500 Hz:

(10*1og(107(-12/10))+ (107(-3/10))+ (107(12/10))+ (107(23/10))+(107(30/10))+(107(34/10))
+(107°(33/10))+(10729/10))+(10728/10))+(10°25/10))+ (10°(17/10))+ (107°(15/10))+
(107(17/10))+(10°(32/10)) +(107(26/10))) = 9567

Stomljudpotienvaning = 10*10g(9567) = 39,8 = 40 dBA
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10.2.Riktning mot Hasselby
Frekvens Hz 20 (25 | 31 |40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 StomljUd
LpASmax
dBA
Uppmiitt Lv! 64 | 67 |72 |76 | 79 | 75 | 68 | 61 58 54 46 43 42 47 39
(vibrationsniva)
Korrektion® 34 | 34 | 34 | 34 [ 34 | 34 | 34 | 34 34 34 34 34 34 34 34
Vref 50107(-9)
Lv till Lp 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 10 10 10 10
A-filter? 50 | 45 | 39 [ 35| 30 | 26 | 23 19 16 13 11 9 7 5 3
A-vigd
ljudtryvceksniva
Bottenvining? 10 | 2 9 17 | 25 | 25|21 | 18 18 17 11 10 11 18 12 30
Plan1? 12 | 4 7 15 [ 23 (23 |19 | 16 16 15 9 8 9 16 10 29
Plan2? 14 | 5 6 14 | 22 |22 | 18 | 15 15 14 8 7 8 15 9 27
Plan3? 16 | 7 4 12 | 20 | 20 | 16 | 13 13 12 6 5 6 13 7 26
Plan 4> 18 | 8 3 1 |19 |19 | 15 | 12 12 11 5 4 5 12 6 24

1. BIa siffror 4r uppmatta virden som dr medelvérdesbildade fran 7 st. tdgpassager
2. Roda siffror dr negativa

10.3.Riktning mot Centralen och Hasselby

Frekvens Hz 20 | 25 |31 |40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 Stomljud

LpASmax
dBA

Uppmiitt Lv' 63 | 66 | 74 | 80 | 83 | 81 | 77 | 69 66 59 50 46 46 58 51

(vibrationsniva)

Korrektion? 34 | 34 | 34 | 34 | 34 |34 | 34 | 34 34 34 34 34 34 34 34

Vref 50%107(-9)

Lv till Lp 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 10 10 10 10 10 10 10

A-filter? 50 |45 (39 | 35|30 |26 |23]|19 16 13 11 9 7 5 3

A-vigd

ljudtryvceksniva

Bottenvaning? 1 |3 11 | 21 [ 29 | 31 | 30 | 26 26 22 15 13 15 29 24 37

Plan1’ 13 |5 9 19 | 27 | 29 | 28 | 24 24 20 13 11 13 27 22 36

Plan2? 14 | 6 8 18 | 26 | 28 | 27 | 23 23 19 12 10 12 26 21 34

Plan3’ 16 | 8 6 16 | 24 | 26 | 25 | 21 21 17 10 8 10 24 19 32

Plan 4? 17 |9 5 15 [ 23 | 25|24 | 20 20 16 9 7 9 23 18 31

1. BIa siffror 4r uppmatta virden som dr medelvérdesbildade fran 14 st. tigpassager
2. Roda siffror dr negativa
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11. Sammanfattning

I den befintliga garagebyggnaden i kv Lappmannen pa plan 1 (6vre plan) sa har komfortvigda
vibrationerna métts upp. Méatningar visar att vi fir en vibrationshastighet <0,1 mm/s i alla tre
riktningarna. Vi delar Trafikforvaltningens slutsats att en stomljudsisolering kan medfora att
man 6kar komfortvibrationerna nagot eftersom resonansfrekvensen for en eventuell
stomljudsisolering av byggnaden kan sammanfalla med de lagfrekventa vibrationerna som
orsakar just komfortvibrationerna. Erfarenhetsméssigt brukar dock séllan tunnelbanan i
Stockholm med sin relativt ldga axellast orsaka nagra komfortvibrationer i nérheten av
riktvérdet.

Uppmidtt och berdknad maximal ljudniva i garagets bottenvaning med tunnelbanetdg i riktning
mot Centralen (in mot stan och nidrmast garaget) med tidsvigning ”Slow” visar att vi erhéller
LpASmax = 40 dBA (med tidsviagning “Fast” sa erhalls LpAFmax = 42 dBA)

Uppmidtt och berdknad maximal ljudniva i garagets bottenvaning med tunnelbanetég i riktning
mot Hésselby (ut ur stan) med tidsvigning ”Slow” visar att vi erhdller LpASmax = 30 dBA
(med tidsvédgning “Fast” sd erhalls LpAFmax = 32 dBA)

Uppmitt och berdknad maximal ljudniva i garagets bottenvaning med tunnelbanetig i bada
riktningarna med tidsvigning ”Slow” visar att vi erhaller LpASmax = 37 dBA (med
tidsviagning “Fast” sa erhalls LpAFmax =39 dBA) i garaget pa bottenvaningen. Stomljudet
avtar berdkningsméssigt med c:a. 1,6 dB per vaningsplan.

Genom att bygga det nya bostadshuset med lamplig stomljudsisolering som dimensioneras
utifran de métviarden och berdkningar som denna rapport redovisar samt lastnedridkning sa kan
stomljudet dimpas i sjdlva grundkonstruktionen och en siker 10sning for att innehélla
ljudkrav kan erhéllas.
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