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Sammanfattning

Bromstensstaden ligger i Spanga-Tensta stadsdelsomrade i Stockholms stad. Forsla-
get till detaljplan for kvarteret Tora mfl &r tankt att mojliggéra en omvandling fran
industriomrade till en blandad stadsbebyggelse och omfattar drygt 600 lagenheter
tillsammans med en forskola. Totalt for hela omradet planeras cirka 2 000 lagenhet-
er och 15 000 m? verksamhetslokaler.

For Bromstensstaden ar dagvatten och 6versvamningsfragorna viktiga da Ballstaan
gar igenom omradet och Béllstaan riskerar att svamma over vilket paverkar bade
dagvattenhanteringen i omradet och vilka nivaer man bor lagga bebyggelse och
mark pa. Arbetet som redovisas i denna rapport har bedrivits i ett uppdrag for all-
méan platsmark och ett parallellt uppdrag for dagvattenhantering pa kvartersmark
vilket har genomforts av Tyréns. Dessutom har en dversvdmningskartering utforts
av DHI.

Oversvamningskarteringen visar att planomradet klarar sig med mindre markover-
svamningar vid 10-arsregnet men vid 100-arsregnet sker markdversvamningar pa
gator och i den centrala parken som utformats for att vara versvamningstalig.
Byggnaderna har sina bjalklagsnivaer 6ver dimensionerande 100-arsniva.

Utanfor planomradet beraknas markoversvamningar ske bade vid 10-ars och 100-
arsregnet vilka behover hanteras infor kommande exploateringar och genom att for-
dréjningsvolymer skapas inom Ballstadns avrinningsomrade.

Dagvattenhanteringen foreslas byggas upp med atgarder bade pa kvartersmark och
atgarder pa allman mark. Dagvattenhantering pa kvartersmark sker forst med grona
I6sningar sa som vaxtbaddar och grona tak och innan dagvattnet leds till det all-
manna systemet sker en utjamning av flodet i magasin (kasetter eller rérmagasin).

Dagvattnen fran allman mark &ar framst dagvatten fran vagar inom omradet. En ytlig
avledning efterstravas for att skapa flexibilitet att hantera dagvattnet och minska
paverkan av hoga nivaer i Ballstaan. Skelettjordar anvands for fordréjning och re-
ning av dagvattnet dar tradplanteringar planeras.

Genom de atgarder som foreslas skapas forutsattningar for att minska dagvattenflo-
den fran kvartersmark och allman mark. Dessutom majliggors en rening av dagvatt-
net innan det nar recipienten. Foreslagen hojdsattning skyddar bebyggelsen fran
Oversvamning och genom att mojliggora ytlig avledning av vatten och dversvam-
ningsytor minskas konsekvenserna av hoga nivaer i Ballstadn inom planomradet.
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1 Bakgrund

Bromstensstaden ligger i Spanga-Tensta stadsdelsomrade i Stockholms stad. I arbe-
tet med ett forslag till detaljplan for kvarteret Tora m fl har under hosten 2014 en
Oversyn och uppdatering av tidigare framtagen systemhandling fér Bromstensstaden
gjorts.

| detta arbete har ingatt arbeten och diskussioner om Gversvamnings- och dagvatten-
fragor. Arbetet har bedrivits i ett uppdrag for allman platsmark och ett parallellt
uppdrag kring dagvattenhantering pa kvartersmark vilket har genomforts av Tyréns.
Dessutom har en dversvdmningskartering utforts av DHI.

Detaljplanen ar tankt att majliggora en omvandling fran industriomrade till en blan-
dad stadsbebyggelse. Forslaget till detaljplan for kvarteret Tora mfl omfattar drygt
600 lagenheter tillsammans med en forskola. Totalt for hela omradet planeras cirka
2 000 lagenheter och 15 000 m? verksamhetslokaler.

2 Utmaningar for Bromstensstaden med avseende
pa 6versvamning och dagvattenfragor

Vid planering av nyexploateringar behéver man vara medveten om de risker man
bygger in i systemet. For Bromstensstaden ar dagvatten och 6versvamningsfragorna
viktiga da Ballstadn gar igenom omradet och Béllstaan riskerar att svamma 6ver
vilket paverkar bade dagvattenhanteringen i omradet och vilka nivaer man bor lagga
bebyggelse och mark pa. Platsens geologiska forutsattningar forsvarar infiltration av
dagvatten vilket d&ven gor det sarbart for intensiva regn.

Denna utredning belyser dagvatten och éversvamningsfragor for hela omradet, bade
allman platsmark och kvartersmark. Da fragorna belyses ar det viktigt att ha olika
perspektiv i atanke, dels normalsituationen da Ballstadns niva ar sadan att tankta
dagvattensystem kan fungera som ténkt och avleda den nederbdrd som kommer.
Dagvattensystemet ska kunna hantera avledningen av ett 10-arsregn utan att skador
uppkommer. Omraden ska &ven planeras for 100-arsregnet, och da galler det att
undvika skador pa byggnader och minimera dvriga olagenheter i form av markéver-
svamningar genom att skapa alternativa vagar for vattnet att na recipienten.

3 Planomradet och dess forutsattningar

3.1 Nulage

Omradet ar idag ett relativt flackt omrade men med svag lutning mot Béllstaan, se
Figur 1. 1 den norddstra delen finns ett litet vegetationstéakt berg. Béllstaan gar ge-
nom planomradet och &r idag omgardad av sly och storre trad.
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Inom omradet finns ett flertal smaindustrier och mycket av marken &r hardgjord.
Enligt en markundersokning genomfoérd 2009 av Geosigma varierar markforore-
ningarna kraftigt inom omradet, med forekomster pa kvartersmark och langs Béll-
staan. De fororeningar som patraffades var oljor, metaller (inklusive kvicksilver)
och polycykliska aromatiska kolvagen (PAH). Enligt en undersokning av gatumar-
ken inom Bromsten (WSP, 2015) &r det generellt 1aga halter av markféroreningar, i
niva med bakgrundshalter. Marksanering av kvartersmark ska ske for att klara de
platsspecifika varden som kommer att faststéllas for omradet.
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Figur 1. Planomradet idag, tolkad plangrans i rétt. Kalla: eniro.se.

Det finns ett dagvattenledningsnat i omradet som leder vatten fran delar av Tensta,
Rinkeby, Bromsten och Spanga till Béllstadn. Ballstaan utgor en del av stadens dag-
vattensystem.

311 Geologi och grundvatten

Den byggnadsgeologiska kartan dver Stockholms stad visas i Figur 2. | figuren ser
man att omradet framst bestar av lera. I nord 6stra delen finns ett bergsparti som
omges av ett strak med moran. De geotekniska undersokningarna som redovisats i
systemhandlingen séger att omradet bestar av lera, gyttja/dy samt gyttja/lera.
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Dessa forhallanden medfor att infiltrationsmajligheterna i omradet ar sma samtidigt
som det ar viktigt att behalla grundvattennivaerna for att undvika séttningar. Den
allménna marken kommer att forstarkas med kalk-cementpelare for att méjliggéra
den tankta exploateringen medan kvartersmarken palas.
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Figur 2. Byggnadsgeologisk karta med tolkad plangrans i rétt och ungeférlig placering av
grundvattenror.

Kalla: https://iservice.stockholm.se/open/GeoArchive/Pages/Search.aspx.

Grundvattennivaerna inom omradet har matts regelbundet i 4 punkter sedan 2007
(fler matpunkter har funnits men av olika anledningar forsvunnit) och visar att niva-
erna ligger relativt konstant mellan +3,2 m och +4,3 m (RH2000). Ett nytt ror har
satts under hosten 2014 i omradet mellan Cervins vag, Winquist vag och berget, dar
ligger nivan pa +4,7 m.
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Figur 3. Uppmétta grundvattennivaer under 2007-2014 (hojdsystem RH2000).

3.2 Ballstaan

Ballstadn som gar genom Bromstensstaden &r en klassad vattenférekomst som har
sitt ursprung i Jarfalla kommun och passerar sedan Stockholm och Sundbyberg med
utlopp i Mélaren vid Ulvsunda, se Figur 4.

Figur 4. Ballstans utbredning (gult streck) och dess avrinningsomrade (bla yta) genom Jarfélla,
Stockholm och Sundbyberg. Kélla: www.viss.Ist.se.
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Ballstadns ekologiska status faststalldes ar 2009 som dalig, och i nuvarande arbets-
material bedoms den ekologiska statusen som otillfredstallande pa grund av dver-
godning. Miljokvalitetsnormen ar darfor faststalld till god ekologisk status med tids-
frist till 2021 da det anses vara ekonomiskt och/eller tekniskt omdjligt att vidta de
atgarder som skulle behgévas for att uppna god ekologisk status till ar 2015.

Den kemiska ytvattenstatusen faststalldes ar 2009 till god kemisk ytvattenstatus,
men i nuvarande arbetsmaterial bedoms Ballstadn ej uppna god kemisk ytvattensta-
tus. Miljokvalitetsnormen, kvalitetskravet, &r att god kemisk ytvattenstatus ska upp-
nas 2015, dock med tidsfrist till 2021 for Benso(b)fluoranten och Benso(g, h,
i)perylen.

Benso(b)fluoranten och Benso(g, h, i)perylen ar bada polycykliska aromatiska
kolvaten, PAH, som &r bestandsdelar i vissa kol och petroleumprodukter, till exem-
pel koltjara och kreosot. PAH slépps ut som odnskade biprodukter fran forbran-
ningsprocesser och kan da spridas till luft, mark och vatten. Nedbrytningen i natur-
liga vatten sker i vattenfasen via fotolys, oxidation och avdunstning till luft. I sedi-
mentet sker mikrobiell nedbrytning.

3.3 Efter exploatering

Detaljplanen for kvarteret Tora mfl innebdr att det skapas fyra kvarter med flerbo-
stadshus, se Figur 5, tillsammans med en forskola och en storre park. Dessutom in-
gar hela Ballstaan genom Bromstensstaden och marken runt an som planlaggs som
park.

9 (17)
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Figur 5. Utsnitt ur plankarta daterad 2010-11-10.

Omradets hojdsattning forandras fran att luta mot Ballstan till att vara som hogst
vid Ballstaan. Fran Ballstaan lutar sedan omradet norr ut mot Winquists vag respek-
tive sdder ut mot Skogangsvagen.

Dagvattnets paverkan pa recipienten kommer att minska i och med omvandlingen
av omradet fran ett mindre industriomrade till ett bostadsomrade. Dels kommer de
fororeningar som patraffats i marken saneras vilket innebér att utlakningen av for-
oreningar fran marken till Ballstaan kommer minska. Dessutom innebdr ett bostads-
omrade mindre risker for utslapp och fororeningar an ett industriomrade.

| den systemhandling som togs fram ar 2010 planerades for ett dagvattensystem som
avvattnar lagpunkterna ut mot Ballstaan via tvargatorna.
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4 Oversvamningskartering

Utifran forslaget till ny hojdsattning av omradet och dagvattenledningarna enligt
systemhandlingen sa har DHI gjort berakningar for omradet dér resultaten visar
markdéversvamningarnas utbredning och vattendjup vid 10-ars respektive 100-
arsregn (Figur 6). | bilaga 1 aterfinns DHIs PM 6ver berdkningarna.

Anvand modell omfattar hela Ballstadn fran Jarfélla till Malaren och dven de plane-
rade exploateringarna inom avrinningsomradet. Det planeras dven for ett flertal for-
dréjningsmagasin inom avrinningsomradet men dessa finns inte med. Berakningsre-
sultaten kommer saledes visa pa en varre situation &n om utjamningsmagasinen blir
verklighet.

| berékningarna har marken inom Bromstensstadens justerats till den planerade
hojdsattningen inom den réda systemgréansen i Figur 6 nedan. Utanfor det inringade
omradet har nuvarande marknivaer anvants i berakningarna. I kommande planer tas
en ny hojdsattning fram for omradet sydvast om Béllstaan, innan kulverten under
Malarbanan, i vilken man behover beakta resultaten av berdkningarna.

Resultaten visar att vid 10-arsregnet sker mindre markéversvamningar inom plan-
omradet, i lagpunkterna langs Wingquists vag och Skogsangsvégen. Vatten blir dven
staende i den planerade tunneln under Malarbanan som gar i sydostlig riktning fran
den centrala parken. Utanfor planomradet sker 6versvamningar soder om Malarba-
nan och till viss del vid utloppet fran omradet. Marknivan vid utloppet fran omradet
ar lagre an inom det i modellen hojdsatt omradet (rod linje i Figur 6) vilket gor att
det vatten som inte kan ledas genom kulverten under jarnvagen stiger upp pa mar-
ken. JAmfor man berdkningar Over nuléget med dessa berékningar &r det ingen eller
mycket lite skillnad i 6versvamningens utbredning. Oversvamningen séder om
Malarbanan ar ett ként problem fér Stockholm Vatten som planerar for en uppdi-
mensionering av ledningsnatet och dven andra atgarder.

Vid 100-arsregnet sa kommer storre markomraden sta under vatten, bade inom och
utom planomradet. Den centrala parken kommer anvandas som 6versvamningsyta
och far ett vattendjup pa dver en meter som mest. Vid ett 100-arsregn &r paverkan
stor pa omradet soder om Malarbanan med betydande 6versvamningar men med
ungefar samma utbredning som vid 10-arsregnet. Situationen vid utloppet fran om-
radet forvarras bade vad galler utbredning och vattendjup. Skillnaden jamfort med
nulagesberakningar for 100-arsregnet ar betydande i omradet narmast Ballstaan.

For att kunna genomfora planerade exploateringar visar berakningarna pa vikten av
att reservera mark for att kunna fordroja dagvattnet och pa sa sétt minska risken for
oversvamningar langs Ballstadn. Det finns flera planerade magasin, till exempel vid
kulverteringen under Malarbanan, som bor forbéattra situationen och att dessa byggs
ar viktigt for all bebyggelse i Ballstadns avrinningsomrade, befintlig och planerad.
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Figur 6. Maximalt ytvattendjup vid 10-arsregn och 100-arsregn.

I sina berdkningar har DHI ocksa studerat damningsnivaerna i tre punkter (Figur 8).
En jamforelse (Tabell 1) mellan berdknade damningsnivaer och projekterade vat-
tengangar i utloppen i Ballstan visar att utloppen kommer sta damda med begransad
kapacitet som foljd.

Tabell 1. Jamforelse mellan beréknade torrvadersnivaer och damningsnivaer i Ballstadn och
anslutande dagvattenledningars vattengangar vid utloppen i Ballstadn. Nivaer i RH2000.

Punkt Damnings- Damnings- Damnings- | Vattengangar/
niva vid niva vid niva vid -
utloppsnivaer
torrvader 10-arsregn 100-arsregn
Mijélnar- +2,6m +4,3m +48m +2,34m
stigen
+2,53m
+254m
Borghajds- +2,2m +42m +46m +2,58m
vagen
+2,31m
+2,82m
Skogséngs- +22m +39m +4,4m ____;_zjéé_rr_] _____
véagen +151m
Inlopp kulvert +1,8m +3,8m +41m |
under Malar-
banan
12 (17)
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Figur 7. Torrvadersniva samt maximal damningsniva i Béllstadn for regn med 10 respektive 100
ars aterkomsttid. Kélla: DHI.

- Damningsnivaer i Ballstaan genom Bromsten

T T
12:00 18:00 00:00 06.00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00

— Mijdinarstigen, 10&r  —— Borghdjdsvigen, 10 & Inlopp kuivert, 10 &

= wMjtinarstigen, 100 & == == Borghtjdsigen,100 & Inlopp kulvert, 100 &

Figur 8. Beraknade damningsnivaer i Ballstaan.

Vid de dimensionerande nivaerna kommer det tankta dagvattenledningsnétet vara
fyllt med vatten ifran an. Detta far till f6ljd att avledningskapaciteten blir starkt be-
grénsad med markdversvdmningar som foljd.
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For att vattnet vid dessa tillfallen inte ska orsaka skada behdver man med hojdsétt-
ningen av marken styra vattnet pa ett satt som skapar sekundara vagar for vattnet
(ledningar ar den primara vagen).

5 Forutsattningar for dagvattenhantering

5.1 Ballstadn

Hur dagvattenhanteringen inom planomradet kommer fungera paverkas starkt av
nivan i Béllstaan. Som planeringsforutsattning anvands tre olika nivaer; normal eller
torrvadersniva, 10-arsniva och 100-arsniva. Som tidigare redovisats Tabell 1 och
Figur 7 har DHI beraknat dessa nivaer.

Torrvadersnivan innebér att de planerade dagvattenledningarna har i princip fritt
utlopp. Eventuell damning upp i ledningarna ar mycket begransad. 10-arsnivan in-
nebér att hela ledningsnatet i Bromstensstaden star uppdamt med vatten. | flera fall
star aven dagvatten upp i brunnarna, men markéversvamningarna inom planomradet
ar begrénsade.

100-arsnivan innebar som DHI visat att omfattande markdversvamningar uppstar
med foreslagen hojdsattning och foreslaget ledningsnét.

5.1.1 Dimensionerande 10-ars och 100-ars nivaer

Stockholm Vatten har angett vilka nivaer i Ballstaan som skall vara dimension-
erande for 10-ars respektive 100-arssituationen. Nivaerna harstammar fran tidigare
berakningar som DHI gjort med den hydrauliska modellen 6ver Béllstaan. Dessa
nivaer ar hogre an de som redovisats i denna rapport da de aven tar hansyn till sa-
kerhetmarginaler.

Tabell 2. Dimensionerande nivaer i Ballstadn. Angivna hgjder i RH2000.

Punkt Dimensionerande niva Dimensionerande niva
10-ar 100-ar

Mijdlnarstigen +4,83m +523m

Borghojdsvagen +4,63m +5,03m

Skogsangsvégen +4,33m +4,73m

5.2 Dimensioneringskrav for ledningsnét

Enligt publikation P90 Dimensionering av allménna avloppsledningar som &r da-
gens regelverk skall ledningarna vid nydimensionering klara belastning enligt Ta-
bell 3. Bromstensstaden beddms vara ”Instangt omrade inom citybebyggelse” vilket
innebar att en dagvattenledning ska dimensioneras att ga fylld vid ett 10 ars regn
och 10 ar &r aterkomsttiden for trycklinje i markniva.

14 (17)
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Tabell 3. Dimensionerande aterkomsttider enligt P90 (tabell 4.5).

Typ avomrade | Dimensionering for fylld ledning Aterkomsttid for trycklinje i
Dagvatten- Kombinerad Markniva for Kallarniva for
ledning ledning dagvatten- kombinerad
ledning ledning

Ej instdngt om-

rade utom city- 1ar 5ar 10 ar 10 ar

bebyggelse

Ej instangt om-

rade inom city- 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar

bebyggelse

Instangt omrade

utom citybe- 5ar 10 &r 10 &r 10 ar

byggelse

Instdngt om-

rade inom 10 ar 10 ar 10 ar 10 ar

citybebyggelse

5.3 Krav pa dagvattenhantering pa kvartersmark

Stockholm Vatten har stallt krav pa utjamning av dagvattenfléden fran kvartersmark
sa att utflodet vid ett regn med 10 ars aterkomsttid inte 6verskrider 20 I/s, ha. Alla
fordrojningsatgarder ska utforas inom kvartersmarken.

6 Forslag till dagvattenhantering

For att minska risken for 6versvamning i Ballstaan behéver man i denna exploate-
ring och i alla andra planerade exploateringar inom Béllstadns avrinningsomrade
arbeta for en genomténkt dagvattenhantering som fordréjer och minskar avrinningen
fran respektive omrade.

For att fa en hallbar dagvattenhantering inom Bromstensstaden ar det viktigt att
skapa en ytlig, trog avledning och gora bra materialval. En ytlig och trég hantering
skapar man genom att vélja genomslappliga material dar det & mojligt och genom
att leda dagvattnet ytligt till recipienten. Forutsattningarna for att kunna infiltrera
dagvatten inom planomradet ar sma da marken till storsta del bestar av lera.

Bra materialval gynnar inte bara trgheten i systemet utan dven att dagvattnet halls

sa rent som mojlig och darmed bidrar till att uppna Miljokvalitetsnormerna for reci-
pienten Béllstaan (god ekologisk status respektive god kemisk status). Inom omra-

det bor till exempel zink och koppar undvikas for att inte fororena dagvattnet.

Dagvattenhanteringen i Bromstensstaden foreslas byggas upp med atgarder bade pa
kvartersmark och atgarder pa allman mark. Dagvattenhantering pa kvartersmark
sker forst med gréna losningar sa som véxtbaddar och grona tak och innan dagvatt-
net leds till det allménna systemet sker en utjimning i magasin (kasetter eller ror-

15 (17)
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magasin). Magasinen placeras i lokalgator for norra, vastra och ostra kvarteren. | det
sodra kvarteret placeras magasinet pa den underbyggda innergarden.

Dagvattnen fran allman mark &r framst dagvatten fran vagar inom omradet. En ytlig
avledning efterstravas for att skapa flexibilitet att hantera dagvattnet och minska
paverkan av hoga nivaer i Ballstadn. Skelettjordar anvéands for fordrojning och re-
ning av dagvattnet dar tradplanteringar planeras.

For att minska paverkan av markéversvamningar vid 10-arsregn och 100-arsregn ar
hojdsattningen av planomradet avgorande. Bjalklagsnivaerna laggs 6ver dimension-
erande 100-arsniva och marken planeras vara hogst mot Ballstadn for att undvika
dversvamning fran den. Denna hojdsattning skapar dock instangda omraden som
maste avvattnas via ledningar vars kapacitet vid hoga nivaer ar begransad. For att
minska paverkan vid hoga nivaer i Ballstadn och stor nederbord sa planeras for
dversvamningsytor inom omradet, dels i den centrala parken och dels vid korsning-
en Cerwins vag/Winquists vag. Mdéjligheterna i den senare platsen ar troligtvis be-
gransade da grundvattenytan ligger ytligt i forhallande till omgivande gatunivaer,
men i vidare arbeten bér mojligheterna studeras vidare och sattas i relation till kost-
nad och nytta.

De dimensionerande flodena av dagvatten fran planomradet redovisas nedan. Di-
mensionerande flode redovisas aven med en palagd klimatfaktor pa 1,2. Klimatfak-
torn kompenserar for ett troligt framtida klimat med 6kade regnintensiteter.

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande fléden fér planomradet innan atgarder.

Area Avrinnings- Reducerad Dimension- | Dimension-
koefficient area erande erande 10-
10-ars regn, arsregn *

10 min klimatfaktor
ha - ha I/s I/s
Kvartersmark 2,3 0.56 1.3 296 356
Allmanna 2.1 0.8 1.68 383 460

vagar

Fran kvartersmark ar flodet nastan 300 I/s vilket med krav pa fordrojning minskas
ner till 45 I/s. Motsvarande flode fran vagarna inom omradet &r néstan 400 I/s. Ge-
nom att hantera det ytligt och leda det till skelettjordar fordrojs flodet ner till cirka
230 I/s och renas till viss del pa véagen till recipienten.

Forslag till dagvattenhantering finns ytterligare beskriven i tva bilagor,

Bilaga 2 Bromsten — dagvattenhantering pa kvartersmark.
Tyréns 2014-12-19.
Bilaga 3 Bromstensstaden — dagvattenhantering pa allmén platsmark.

WSP 2015-01-14.
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Detaljerad 6versvamningskartering for Bromstensstaden

1 Inledning

Bromstens industriomrade i nordvastra Stockholm ska utvecklas till en ny stadsdel —
Bromstensstaden. | samband med detta har en ny héjdsattning av omradet gjorts, och
Ballstaan/Spangaan som rinner tvars igenom omradet har fatt en ny foreslagen utformning
med ett bredare tvarsnitt. Omradet ar idag frekvent 6versvamningsdrabbat langs med an i
samband med kraftiga regn, och det finns darfor ett behov av att utreda hur
Oversvamningssituationen kommer att bli nar den nya stadsdelen &r fardig.

2 Metodik

Det finns sedan tidigare en berakningsmodell for hela Ballstadn/Spangaan och dess
tillrinningsomrade som har anvants i ett flertal tidigare utredningar. Modellen sattes upp av
DHI 2007 och kalibrerades da mot matningar av fléden och nivaer i an. Den inkluderar
beskrivning av Ballstadn/Spangaan fran Jarfalla kommun och ner till Mélaren, ledningsnat for
de dagvattensystem som ar sammankopplade med an, samt en terrangmodell som beskriver
marknivaer i omradet runt an. Den kan darfor anvandas for att ta fram bade damningsnivaer i
an och ledningsnaten, samt utbredning och djup av markéversvamningar i narheten av
Ballstaan/Spangaan. En 6versiktlig bild dver modellen visas i Figur 1 nedan.

Terrangmodell N
60 m
s w E
DV-ledning S
Ballstaan / Nalsta dike / Veddestadiket
D Bromstensstaden

TN
N
D
21\
DHI

0 750 1500 3000 meter

L 1 1 1 Il 1 1 1 |
Figur 1. Oversikt 6ver modellen som anvénts till berdkningarna.
DHI Sverige AB / FBE/ 1(12)
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Belastningen pa ledningsnét och i Ballstaan/Spangaan beraknas utifran tva olika
avrinningskomponenter, dels en snabb avrinning som beskriver flodet fran hardgjorda ytor
kopplade direkt till ledningsnat, dels en langsam avrinning som beskriver basflde och
regnrelaterat flode som kommer via langsammare processer som infiltration, forhojt
grundvatten, mm.

Den befintliga modellen inkluderar dven flera olika framtidsscenarier. Till denna utredning
har anvénts scenariot Framtida exploateringar” som innebér att andelen hardgjord yta
beskriver forvantad andel i framtiden nér alla nu kdnda planerade exploateringsprojekt
(inklusive Bromstensstaden) ar fardigstéllda (vilket forvantas vara runt ar 2035). Scenariot
innehaller inte nagra framtida planerade dagvattenmagasin utan inkluderar endast existerande
magasin.

| samband med denna utredning har féljande uppdateringar av modellen gjorts:

e Terrangmodellen i Bromstensstaden har justerats sa att den beskriver foreslagen
hojdsattning i framtiden istéllet for nuvarande marknivaer. Omradet som berdrs visas
med rod markering i Figur 1 ovan.

e Ledningsnatet i omradet har uppdaterats i enlighet med de systemhandlingar som togs
fram ar 2010. Vattengangar, strackningar och dimensioner har reviderats, men nagon
ny fordelning av vilka ytor som &r kopplade till vilken brunn har inte gjorts.

e Beskrivningen av a-faran har uppdaterats i enlighet med ritningar fran 2014 avseende
bottennivaer samt nivaer och bredder for skibord. A-farans tvarsnitt var sedan tidigare
reviderad i modellen sa att den beskriver en framtida bredare a-fara.

e Ett delomrade for endast omradet kring Bromstensstaden har tagits fram for att det ska
vara mojligt att kora berdkningar med hogre upplésning/detaljeringsgrad an vad som
ar mojligt med den ursprungliga modellen.

e | en kompletterande revidering under projektets gang har ytterligare justeringar gjorts
av terrangmodellen, framfor allt gallande parken dar terrangmodellen modifierats sa
att vatten ska kunna rinna ner i parken fran gatan, och vid korsningen Cervins
vag/Winquists vég, dar en sankning gjorts i terrangmodellen 6ster om korsningen for
att styra éversvdmningen hit istéllet for mot fastigheterna norr om korsningen.

Den uppdaterade modellen har belastats med tva typregn med 10 respektive 100 ars
aterkomsttid. Regnen, som visas i Figur 2 nedan, innehaller samtliga varaktigheter och
motsvarande intensiteter for respektive aterkomsttid, fran 5 minuter och upp till 24 timmars
varaktighet. Som nedstréms randvillkor har anvénts en niva i Malaren pa +0.83 m (RH2000).

For varje regn har modellen korts tva ganger, en gang for hela Ballstaans tillrinningsomrade
och med Iag upplésning (10 m), darefter en gang fér enbart omradet kring Bromstensstaden
med hog uppldsning (2 m) och med randvillkor fran den férsta berdkningen. Detta forfarande
ger mojlighet att studera ytéversvamningar i ett delomrade med en hogre detaljeringsgrad an
vad som ar mojligt nar berdkningar gors for hela tillrinningsomradet.

Resultaten har darefter jamforts med resultat fran tidigare berakningar med befintliga
marknivaer, for att avgora i vilken omfattning den nya hojdsattningen paverkar
dversvamningsrisken for omkringliggande existerande bostadsomraden.
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Figur 2. Typregn med 10 respektive 100 &rs aterkomsttid och upp till 24 h varaktighet.

3 Resultat och kommentarer

Figur 3 och 4 nedan visar maximalt ytéversvamningsdjup under dversvamningsforloppet for
10- respektive 100-arsregnet. Vattendjup under 10 cm visas inte da dessa antas ligga inom
felmarginalen.

Figur 5 redovisar en langdprofil for Ballstaan/Spangaan fran utloppet fran bergtunneln ner till
inloppet till kulverten under jarnvagen, med maximala damningsnivaer i an for de tva regnen,
samt nivan fore regnets start vilken kan antas motsvara basflodet vid torra forhallanden. |
Figur 6 visas tidsserier for damningsnivaer vid tre punkter i an, precis uppstréms
Mijdlnarstigen, nedstroms Borghdjdsvégen vid parken, samt vid inloppet till kulverten under
jarnvagen. De tre punkterna ar &ven markerade i Figur 3.

Figur 7 och 8 redovisar skillnaden i maximalt 6versvamningsdjup mellan de nya resultaten
och tidigare berékningsresultat, dar befintliga markhojder anvandes. Dessa illustrerar vilka
omraden som riskerar att bli varre utsatta efter byggnation av Bromstensstaden samt var
dversvamningsrisken minskar.

Figur 9 visar langdprofil med maximala damningsnivaer for ledningsstrackan fran korsningen
Cervins vag/Winquists vag, ett omrade dar 6versvamningar har forekommit tidigare.

Langdprofilen i figur 5 visar att sjdlva a-faran inte 6versvammas fér ndgot av regnen inom det
hojdsatta omradet. Strax uppstroms inloppet till kulverten under jarnvéagen finns ett omrade
som inte ar hojdsatt och som darfor i modellen har en markant lagre markniva (visas med
gron linje i langdprofilen) jamfort med det hojdsatta omradet. Har sker en stor
ytoversvamning, vilket syns i bade langdprofilen (Figur 5) och kartbilderna (Figur 3 och 4).
Det & m0jligt att minska 6versvamningarna har genom att géra en ny hojdsattning av
omradet, men eftersom en dversvamningsyta har en magasinerande effekt riskerar man da att
skapa nya problem nedstréms i an eller i anslutande dagvattennéat. For att uppna basta mojliga
effekt bor man darfor behalla eller skapa ytor i Gversvamningsdrabbade omraden som tal att
Oversvammas med jamna mellanrum utan att det blir stora konsekvenser.

DHI Sverige AB / FBE/ 3(12)

http://seprojects/12802868/Deliverables/PM_Bromsten.docx
Utskriftsdatum 2015-01-30

23



De ytéversvamningar som sker i anslutning till a-faran och syns pa kartbilderna kommer fran
overbelastningar i ledningsnatet. Det bor noteras att hardgjorda ytor i omradet inte
omfordelats efter att ledningsnatsmodellen uppdaterats. Pa grund av detta ar det méjligt att
vissa delar av ledningsnétet far en storre belastning i modellen &n vad de kommer att fa i
verkligheten, nagot som kan cka risken for éverbelastningar lokalt.

For 100-arsregnet blir stora delar av ledningsnétet 6verbelastat med ytéversvamningar som
foljd, vilket inte ar orimligt da dagvattenledningar generellt inte dimensioneras for sa hdga
aterkomsttider. Vid denna typ av regn ar hojdsattningen extra viktig for att minska
konsekvenserna av en 6versvamning. Exempel pa sadan hojdsattning, som inkluderats i de
nya berakningarna, ar en upphdojning av kvartersmark éver gatuniva, samt sankning av
markytan vid parken for att styra markdversvamningar dit istéllet for intill husvéggar.

Tidsserierna i Figur 6 visar att maximala nivaer i an nas ca en timme efter regnmaximum, och
forblir hoga i Over ett dygn efter detta. Vid berékningens slut, 2 dygn efter regnets start, har
nivaerna fortfarande inte helt atergatt till de initiala vardena som motsvarar nivan i an efter en
langre period utan nederb6rd. Om ett kraftigt regn foljer pa en period med ett eller flera andra
regn kommer nivaerna och éversvamningsrisken darmed sannolikt att stiga.

Figur 7 och 8 visar att en del omraden utanfor planomradet blir mer utsatta for
éversvamningsrisk efter att Bromstensstaden byggts. Med omradets nuvarande markhojder
oversvammas markytan langs med a-faran regelbundet, och dessa 6versvamningar har en
magasinerande effekt och leder till sankta vattennivaer i sjélva a-faran. Nar markytan hojs och
a-faran inte langre éversvammas, gar denna magasinseffekt delvis forlorad vilket leder till att
den dammande effekten fran an pa anslutande dagvattenledningar kan bli storre. Detta syns
sarskilt tydligt i omradet soder om Bromstensstaden, vid Spangavagen/Bromstensvagen. Den
totala dversvamningsvolymen fér hela omradet ar ungefar den samma (inom 10 % marginal)
bade fore och efter ny héjdsattning, men vilka omraden som éversvammas forandras.
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Figur 3. Maximala ytdversvamningsdjup vid Bromstensstaden for ett regn med 10 ars aterkomsttid. Orange
prickar visar de punkter dar tidsserier for vattennivan redovisas i Figur 6 i detta PM.
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Figur 4. Maximala ytéversvamningsdjup vid Bromstensstaden for ett regn med 100 ars aterkomsttid.
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Figur 5. Maximala damningsnivéer langs med Béllstadn genom Bromstensstaden for regn med 10 respektive
100 ars aterkomsttid, samt initialvarden fore regnet under torra forhallanden. Gron linje visar markyta.
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, Damningsnivaeri Ballstaan genom Bromsten

1 T T T T T T T 1
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——— Mjélnarstigen, 104r ———Borghdjdsvdgen, 10 &r Inlopp kutvert, 10 &r

= == Mjdinarstigen, 100 & == == Borghdjdsvigen,100 &r — = Inlopp kulvert, 100 &

Figur 6. Damningsnivaer vid tre punkter langs med an under hela Gversvamningsforloppet. Placeringen av dessa
tre punkter visas pa kartbilden i Figur 4.
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Figur 7. Skillnad i maximalt dversvdmningsdjup vid ny hojdséttning jamfért med nuvarande markyta, for 10-
arsregn Grona ytor visar var maximalt 6versvamningsdjup minskar med 10 cm eller mer. Ljusbla ytor visar var
maximalt éversvamningsdjup 6kar med 10-50 cm, och morkblaa var maxdjupet ékar med mer an 50 cm.
Skillnader mindre &n 10 cm antas ligga inom felmarginalen och visas inte.
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Figur 8. Skillnad maximalt 6versvamningsdjup vid ny hojdsattning jamfort med nuvarande markyta, for

100-

arsregn. Grona ytor visar var maximalt dversvamningsdjup minskar med 10 cm eller mer. Ljusbla ytor visar var

maximalt éversvamningsdjup 6kar med 10-50 cm, och morkblaa var maxdjupet okar med mer an 50 cm.
Skillnader mindre &n 10 cm antas ligga inom felmarginalen och visas inte.
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Figur 9. Maximal damningsniva i ledningsnatet fran Cervins vag/Winquists vag ner mot Ballstadn. Infalld bild
visar ledningsstrackning (turkos markering).
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Sammanfattning

Stockholms stad har tagit fram ett forslag till detaljplan for Bromstens industriomrade i Spanga.
Planomradet utnyttjas i nulaget framst for olika typer av verksamheter av olika typer, varav flera
funnits pa plats under lang tid. En 6vervagande del av ytorna utgors av hardgjorda ytor, tak och
grus.

Omradet kommer att bebyggas med bostadskvarter. Efter omdaning kommer 6vervagande delen
av kvartersmarken att vara underbyggd med garage. Detta PM behandlar méjligheten till LOD
(lokalt omhéndertagande av dagvatten) pa kvartersmark.

Flodesberdkningar visar att de krav som stéllts av Stockholm Vatten avseende maximalt fléde
(20 I/s, ha vid 10-arsregn) efter exploatering inte gar att uppfylla med enbart gréna tak och
inslag av gréna ytor och andra enklare LOD-atgarder pa fastighetsmark. Férdrojning maste
darfor ske i nagon form av utjamningsmagasin for avrinningen fran all kvartersmark.
Mojligheter att infiltrera stora mangder dagvatten i omradet saknas troligen da marken bestar av
lera och organiska jordarter. Grundvattennivaerna i omradet bedoms preliminart vara under
botten pa foreslagna magasin vilket dock maste kontrolleras i senare skeden. Om
grundvattennivaerna bedéms vara hogre maste magasinen gaéras tata.

Da staden inte tillater fordréjningsmagasin for dagvatten fran kvartersmark i kommunal gata
eller annan allmén platsmark maste dessa magasin placeras pa lampliga platser inom
kvartersmarken. For de Norra, Vastra och Ostra kvarteren finns lokalgator inom kvartersmarken
tillgangliga dar magasin kan placeras. Pa fastigheten dar forskolan ska byggas finns utrymme pa
gardsmark som beddms som tillracklig. For det Sodra kvarteret finns dock ingen sadan
mojlighet vilket innebar att dagvattnet maste fordréjas pa den underbyggda innergarden.

Alla kvarter beddms, med forslagen utjamning, kunna uppfylla Stockholm Vattens krav eller
ndrma sig detta. Sodra kvarteret och forskolan har viss takavrinning mot gata dar fordrojning
inte &r mojlig. Kompensation kan da ske genom att strypa flodet fran magasin som tar emot
dagvatten fran dvriga ytor ytterligare vilket ger ndgot stérre magasinsvolymer for dessa tva
kvarter. Alla slutsatser och berdkningsresultat ska ses som ungeféarliga, i kommande skeden
maste mer detaljerade utredningar goras for att fastsla slutlig utformning, lagen och storlek pa
foreslagna fordrojningsmagasin i respektive kvarter.

For samtlig kvartersmark bor héjdsattningen vid extremsituationer eller stopp i ledningar medge
att dagvatten som inte fordrojs pa grona ytor eller kan tas emot i fordréjningsmagasin leds ut till
gata via sekundara ytliga avrinningsvdgar utan att skada bebyggelse och installationer.
Hojdsattningen av innergardar och lokalgator blir avgorande for om detta ar mojligt att
genomfora. Foreslagen hojdsattning av kvartersmark bedoms medge bade detta och att
férdréjningsmagasin kan tommas med sjalvfall mot allméan dagvattenledning i gata for alla
kvarter i omradet.

Uppdrag: 241603, BROMSTEN — DAGVATTENUTREDNING kvartersmark 2015-02-06
Bestéllare: Stockholms Stad Exploateringskontoret
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Omslagsbild: Vy 6ver det vidgade arummet vid entréplatsen vid Mjolnarstigen i den norra
delen av planomradet. (lllustration: White Arkitekter)

Bilagor:

Bilaga 1. Sammanstallning av ytor, beraknade floden och magasinsvolymer for respektive
kvarter.

Bilagor med detaljer avseende flodeberéakningar for varje kvarter.
2. Vastra kvarteret — Exploatér Skanska

3. Norra kvarteret — Exploat6ér Skanska

4. Ostra kvarteret — Exploator Ikano bostad

5. Sddra kvarteret — Exploatér HSB

6. Forskola — Exploator SISAB
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1 Bakgrund och syfte

Stockholms stad har tagit fram ett forslag till detaljplan for Bromstens industriomrade i Spanga.
Planlaggningens syfte ar att bidra till genomforandet av stadens strategi att utveckla Spanga till
en attraktiv tyngdpunkt i véstra ytterstaden genom att omvandla befintligt industriomrade till en
blandad stadsbebyggelse. Detaljplanefdrslaget omfattar den forsta etappen i omvandlingen och
mojliggor nybyggnad av drygt 600 l&genheter, forskola samt anordning av gator, parker,
Spangaans vattenrum, teknisk infrastruktur och andra allménna anlaggningar.

Under planarbetet hare det framkommit ett behov av att i ett tidigt skede belysa
dagvattenfragorna med utgangs punkt i det nuvarande gestaltningsforslaget. Detta PM ska ge
forslag till LOD (lokalt omhdndertagande av dagvatten) inom kvartersmark.

2 Avgransningar och hojdsystem

Dagvattenhanteringen under byggskedet tas inte upp i denna rapport. Hantering av dagvatten
fran allman platsmark och gator beskrivs inte i denna rapport da separat utredning gors av WSP.

Alla hojder i detta PM anges i RH2000.

3 Forutsattningar — dagvattenhantering efter exploatering

Stockholm Vatten har stéllt krav pa utjamning sa att dagvattenflodena fran kvartersmark vid ett
regn med en aterkomsttid pa 10 ar inte 6verskrider 20 I/s, ha raknat pa ej reducerad yta. Da
samtliga ytor i omradet understiger 1 ha &r det rimligt att rakna med korta rinntider, 10 minuters
varaktighet kan darfor anvéndas som dimensionerade regn. Kravet innebdr darmed att
avrinningen fran kvartersmark ska ligga pa samma niva som en grényta med avrinningsfaktorn
ungefar lika med 0,1. Staden accepterar inte att atgarder for reducering/fordréjning av dagvatten
fran kvartersmark gors i gata eller allméan platsmark. Alla LOD-atgarder som beror
kvartersmark ska darfor placeras pa gardar eller i lokalgata inom kvartersmark.

Oversiktlig berdkning av vilken utjamningsvolymer som kravs har genomforts. Berdkning av
volym for fordrdjning har gjorts enligt regnenveloppmetoden utan hénsyn till rinntid som
beskrivs i VAV P90. Berdkningarna har genomforts for regn med statistisk aterkomsttid 10 ar
Klimatfaktor 1,2 har anvénts vid berdkningen. Magasinen har dimensionerats for att klara krav
fran Stockholm Vatten.

Ingen infiltration ha antagits fran magasinen da markforhallanden troligen inte medger detta.
Alla magasin kommer att placeras i fyllningen ovan befintlig mark. Sannolikt kommer
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grundvattennivaerna att ligga nagot lagre &n magasinsbotten, detta maste dock faststallas i
senare skeden. Hoga grundvattennivaer kan medfora att magasinen maste goras tata.

Vid berdkningar av intensitet for regn med olika varaktighet har uppgifter i Svenskt Vatten, P90
anvénts. (Se P104 Svenskt Vatten ekvation 1-5). Avrinningskoefficienter for ytorna har tagits ur
Svenskt Vatten P90. Foljande avrinningskoefficienter har anvénts:

Hustak: 0,9

Hardgjorda ytor: 0,8

Gronytor: 0,1

Grona tak: varierande, se avsnitt 3

4 Dagvattenhantering i planomradet — generellt

Genom att forse kvartersmarken med gréna ytor och LOD-atgarder sa som vaxtbaddar och
grona tak kan en viss del av avrinningen fordréjas. Denna reducering racker dock inte frg att
uppna de uppsatta flodeskraven. Flodesutjamning i magasin bedoms vara nodvandigt for
samtliga kvarter.

Ett fordréjningsmagasin kan, ratt dimensionerat, fungera effektivt som flédesutjagmnare men har
oftast inte ndgon inverkan pa den totala mangden dagvatten som rinner av fran ett omrade. Ur
en estetisk aspekt kan en reducering av vattenvolymerna som avrinner till Ballstadn sommartid
vara negativ da det ar vid denna tidpunkt pa aret som man kommer att efterstrava att halla uppe
nivaerna genom att anlagga dammen. Da ans niva och flode i huvudsak bestams av tillrinningen
fran omraden uppstroms bedoms dock denna aspekt inte som sa viktig.

Ytterligare en faktor som talar mot magasin under mark ar platsbrist och att de daliga
markforhallandena i omradet kraver stabilisering med kalk/cementpelare. Dagvattenmagasin
innebér dven en "centraliserad” 16sning vilket innebdr att avvattningen blir helt beroende av
denna funktion. Vid tekniska problem (t&ppt utloppsledning, lackage) kan detta leda till
negativa konsekvenser fér bebyggelsen. Med genomtéankt héjdsattning och sekundéra
avrinningsstrak bor dock dessa problem kunna minimeras.

5 Dagvattenhantering — forslag inom kvartersmark

Alla berdkningar avseende fordréjningsmagasin bygger pa att ett lager med dagvattenkassetter
anvands, hojd 0,6 m (undantaget Sodra kvarteret dar rérmagasin pa innergarden foreslas). Vid
placering i kvartersgata bedéms en tackning pa cirka 0,8 m vara nodvandig, darmed hamnar
magasinsbotten for denna typ av anldggning cirka 1,4 m under gatans niva.

Ingen infiltration fran magasinen har antagits. Sker infiltration (bedéms i senare skede) kan
magasinsvolymen minskas. Likasa kan atgarder pa gardsytorna sa som vaxtbaddar och liknande
minska magasinsvolymerna. Med de féreslagna magasinen pa kvartersmark bedéms Stockholm
Vattens krav pa flodesutjamning uppfyllas for samtliga kvarter.

Uppdrag: 241603, BROMSTEN — DAGVATTENUTREDNING kvartersmark 2015-02-06
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Figur 1. Lagen for de planerade kvarteren som behandlas i detta PM.

5.1 Vastra kvarteret

Det Vastra kvarteret har en yta pa cirka 0,41 ha varav cirka 0,25 ha utgors av tak och 0,1 ha av
gardsytor. Kvartersgatan mellan punkthuset och véstra kvarteret ar ca 0,06 ha stor. Taken
planeras bli s.k. grona tak (sedum), med avrinningen in mot garden. Av innergardens yta ar
cirka 0,07 ha gron enligt situationsplan och ytberakningar.

| stéllet for att ledas mot gata kan avrinningen fran de hardgjorda ytorna pa garden avledas till
vaxtbaddar i den centrala grona ytan pa garden. Genom att pa detta satt arbeta med olika
tekniker for LOD inom kvartersmarken beddms avrinningsfaktorn for Véstra kvarteret kunna
minskas men dock inte ar tillrackligt for att kravet fran Stockholm Vatten pa maximalt flode ut
fran fastigheten vid ett 10-arsregn ska uppfyllas (se avsnitt 3). For att uppna flodeskravet kravs
ett utjgmningsmagasin.

| Vastra kvarteret ingar aven Tornkvarteret som ar relativt litet till ytan (cirka 0,04 ha) och
utgors av ett punkthus. Taket planeras som gront tak med relativt liten lutning mot
kvartersgatan. Taket utgor hela kvartersytan. Utan grona tak blir avrinningskoefficienten hog
(0,9) och nagon namnvard fordrajning/reducering av avrinningen fran kvartersmarken sker inte.
Med gréna tak bedéms avrinningen vid regn med 10-minuters varaktighet och 10 ars
aterkomsttid sankas till cirka halften. Ett magasin ar planerat i kvartersgatan mellan punkthuset
och 6vriga delar av det Vastra kvarteret. Detta magasin tar a&ven emot dagvatten fran punkthuset.

Fordréjningsmagasin anldggs i kvartersgatan mellan véstra kvarteret och punkthuset. Till
magasinet leds dven dagvatten fran kvartersgatan och punkthuset. Den beraknade
magasinsvolymen &r cirka 36 m® for att férdréja ett 10-arsregn (ej hansyn taget till ev. LOD-
atgarder i dvrigt utom grona tak) enligt uppsatta krav. Magasinet kan tommas med maximalt 8

Uppdrag: 241603, BROMSTEN — DAGVATTENUTREDNING kvartersmark 2015-02-06
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I/s for att uppfylla Stockholm vattens krav pd maxfléde. Magasinets yta i plan blir cirka 60 m?
(langd/bredd exempel 13x5 m, hojd 0,6 m). Det finns yta for ett storre magasin i kvartersgatan
om det i senare skeden beddms vara lampligt med ut6kad magasinsvolym.

Enligt systemhandlingar for VA ligger vattengangen for allman dagvattenledning (@ 300 mm) i
Skogséangsvagen pa cirka + 2,8 m. Magasinets underkant bor ligga cirka 1,4 m under mark.
Marknivan i kvartersgatan kommer att ligga pa cirka + 5,1 m. Magasinbotten hamnar darmed pa
cirka + 3,7 m. Darmed finns mgjlighet att tomma magasinet med sjéalvfall till det allménna
ledningsnatet. Magasinsbotten hamnar cirka 4 dm ovan hjassan pa den allménna ledningen
vilket m6jliggor tomning aven da ledningen gar full.

Eftersom hela det vastra kvarteret ska avvattnas mot kvartersgatan kan problem med fall pa
ledningar pa den underbyggda garden uppsta da avstandet fran den bortre delen av kvarteret
ligger cirka 100 m fran magasinet. Passagen 6ver den underbyggda innergarden ar kénslig,
mojligen kan den forsta delen av avvattningssystemet ga i ytliga rannor. Vad som ar mojligt att
genomfora beror pa bjélklagets lutning/tackning och i vilken man man accepterar ledningar i
garaget. Detta maste uppmarksammas i senare skeden.

Enligt berakningar utforda av DHI 2014 kan markéversvamning vid 10-arsregn uppsta pa
kvartersgatan dar magasinet kan placeras. Vid dessa tillfallen kommer vatten, om inte
backventil installeras, att tryckas in fran ledningssystemet in i magasinet. Ingen fordrojning av
dagvatten fran kvarteret kan da ske, all avrinning sker pa ytan av kvartersgatan och vidare mot
Skogséngsvégen.

PUNKTHUS.
takyta 409 kvm
TornkE,atter et
e | r
0 v svhn 5 vl . 6 VAN
K7 1 e LV
= AR o] A i X VA

N N T T L[] T ] 1/
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TRH® | TRH 03
takyta 326 kvm 1 takyta 320 kvm takyta 344 kv
1

""_‘""_'""_’_"'_’"\ \“‘.

Figur 2. Vastra kvarteret. Plan 6ver byggnadernas tak och gard (kéllare och garage under bada
kvarteren). Planerna ar roterade; norr ar ej uppat. (lllustration: Alessandro Ripellino arkitekter, Skanska,
HSB, juni 2014). Placering av dagvattenmagasin (blafargat, ungefarlig storlek i plan) i kvartersgata (hojd
ca + 5,1 m) ungefarligt angiven. Hojd innergérd cirka + 8,9 m.
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5.2 Norra kvarteret

Det norra kvarteret har en yta pa cirka 0,60 ha varav cirka 0,30 ha utgors av tak, 0,04 ha av
gata och 0,27 ha av gardsytor. Taken planeras bli s.k. gréna tak, med avrinningen in mot
garden. Av de tva innergardarnas yta ar cirka 0,12 ha grona ytor enligt situationsplan och
ytberékningar (Arkitekthuset, 141007).

Avrinningen fran de hardgjorda ytorna pa garden kan, i stallet for att ledas mot gata, avledas till
vaxtbaddar i den centrala grona ytan pa garden. Genom att pa detta satt arbeta med olika
tekniker fér LOD inom kvartersmarken beddms avrinningsfaktorn for Norra kvarteret kunna
minskas men dock inte ar tillrackligt for att kravet fran Stockholm Vatten pa maximalt flode ut
fran fastigheten vid ett 10-arsregn ska uppfyllas (se avsnitt 3). For att uppna flodeskravet kravs
ett utjgmningsmagasin. Detta kan anlaggas i kvartersgatan pa kvartersmark. Till magasinet leds
4ven dagvatten fran kvartersgatan. Den berdknade magasinsvolymen &r cirka 54 m® for att
fordroja ett 10-arsregn (ej hansyn taget till ev. LOD-atgarder i 6vrigt utom grona tak) enligt krav
fran Stockholm vatten. Magasinet kan tommas med maximalt 12 I/s for att uppfylla Stockholm
vattens krav p& maxfléde. Magasinets yta i plan blir cirka 100 m® (Iangd/bredd ex. 20 x 5 m,
hdjd 0,6 m). Det finns yta for ett stérre magasin i kvartersgatan om det i senare skeden bedéms
vara lampligt med utékad magasinsvolym.

Eftersom hela det Norra kvarteret ska avvattnas mot kvartersgatan kan problem med fall pa
ledningar anlagda pa underbyggda garden uppsta da avstandet fran den bortre delen av
kvartersdelarna ligger cirka 60 m fran magasinet. Passagen over den underbyggda innergarden
ar kanslig, mojligen kan den forsta delen av avvattningssystemet ga i ytliga rannor. Vad som &r
majligt att genomfora beror pa bjalklagets lutning/tackning och i vilken man man accepterar
ledningar i garaget. Detta maste uppmarksammas i senare skeden.

Enligt systemhandlingar fér VA ligger vattengangen for allman dagvattenledning (@ 300 mm) i
Lundens gata pa cirka +3,2 m . Enligt rapport ovan avseende magasin sa bor underkant magasin
ligga cirka 1,4 m under mark. Marknivan i kvartersgatan ar ca + 5,1- 5,6 m , fall mot Lundens
gata (gatuniva cirka +5,0 m). Magasinet placeras lampligen i den lagre delen av kvartersgatan
for att pa sa satt kunna ta emot dagvatten fran hela gatan. Magasinsbotten hamnar darmed pa
cirka + 3,6 m. Darmed finns mgjlighet att témma magasinet med sjalvfall till det allménna
ledningsnatet. Magasinsbotten hamnar cirka 1 dm ovan hjassan pa den allméanna ledningen
vilket mojliggor tomning aven da ledningen gar full.

Kvartersgatan lutar fran Cervins vag mot Lundens gata. Dagvatten fran Cervins vag kan darfor
eventuellt komma att belasta magsinet. Magsinet &r inte dimensionerat for denna externa
belastning.

Magasinplacering med tomning mot ledningsnét i Cervins vag ar olamplig da ledningssystemet
i denna del kan ga fullt vid hoga nivaer i Béllstaan.
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Figur 3. Norra kvarteret. Plan 6ver gardar, kvartersgata och byggnadernas bottenvaningar. (lllustration:
AWL, Skanska 2014-07-03). Placering av dagvattenmagasin (bl&fargat, ungefarlig storlek i plan) i
kvartersgata (hojd ca +5-5,6 m, lutning fran Cervins vag) ungefarligt angiven. Storleken pa magasinet i
plan kan behova utékas om inte sjalvfall kan fas fran magasinsbotten till allmén ledning. H6jd innergardar

cirka + 9,0 m. Hojdsattning i skissen av allmén gata inaktuell.
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5.3 Ostra kvarteret

Det Ostra kvarteret har en yta pa cirka 0,49 ha varav cirka 0,26 ha utgors av tak, 0,05 ha av gata
och 0,18 ha av gardsytor. Taken planeras uteslutande med lIag vinkel vilket majliggor grona tak.
Dock planeras grona tak endast pa de tva gardshusen. Av innergardens yta ar cirka 0,09 ha gron
enligt situationsplan och ytberdkningar (Arkitekthuset 140506). Mitten av kvartersgatan
planeras att bli underbyggd med garage.

Ett forslag om att fordroja avrinningen fran tak och gardsytor har tagits fram av Urbio AB.
Forslaget innebér olika typer av LOD-atgarder som exempelvis vaxtbaddar. Genom att pa detta
sétt arbeta med olika tekniker for LOD inom kvartersmarken bedéms avrinningsfaktorn for
Ostra kvarteret kunna minskas men dock inte &r tillrackligt for att kravet frn Stockholm Vatten
pa maximalt flode ut fran fastigheten vid ett 10-arsregn ska uppfyllas (se avsnitt 3).

For att uppna flodeskravet kréavs ett utjigmningsmagasin med en volym pé cirka 80 m® (ej hinsyn
taget till ev. LOD-atgarder i 6vrigt) som kan utformas dels som vaxtbaddar, dels som en teknisk
konstruktion (lamplig placering i kvartersgata). Magasinet kan tdmmas med maximalt 10 I/s for
att uppfylla Stockholm Vattens krav p& maxflode. Magasinets yta i plan blir cirka 130 m?
(langd/bredd ex. 22 x 6 m, hojd 0,6 m).

Enligt systemhandlingar for VA ligger vattengangen for allman dagvattenledning (@ 300 mm) i
Lundens gata pa cirka +3,2 m. Underkant magasin bor ligga cirka 1,4 m under mark. Marknivan
i kvartersgatan kommer att ligga pa cirka + 5,1 - 6,3 m (RH 2000). Kvartersgatan har en hogsta
hojd i mitten (underbyggd del). Om magasinet placeras en bit fran Lundens gata (gatuniva cirka
+ 5,0 m) varierar gatunivan i kvartersgatan mellan cirka + 5,2 -5,8 m.

Magasinsbotten hamnar darmed pa cirka + 3,8 m i delen mot Lundens gata, i den 6vre delen av
kvartersgatan kommer magasinet dock att ligga cirka langre ner, cirka + 4,1 m. Magasinsbotten
hamnar en bit Gver hjassan pa den allménna ledningen i Lundens gata. Darmed finns mojlighet
att tomma magasinet med sjalvfall till det allménna ledningsnéatet.

Det finns dven enligt systemhandling mojlighet att ttmma ett magasin mot dagvattenledning i
Borghdjdsvagen (@ 300 mm, vattengang cirka + 2,7 m RH2000). Mdjligen kan behov av detta
magasin finnas d&ven om magasin anlaggs mot Lundens gata da det kan uppsta svarigheter att
leda allt dagvatten mot detta magasin. Orsaken ar den underbyggda delen i kvartersgatan som
forsvarar ledningsdragning i detta omrade.
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Figur 4. Ostra kvarteret. Plan 6ver gardar, kvartersgata och byggnadernas bottenvaningar. (lllustration:
Arkitekthuset, IKANO bostad 2014-05-06). Placering av dagvattenmagasin (blafargat, ungefarlig storlek i
plan) i kvartersgata (hojd +5,1-6,3 m) ungefarligt angiven. Hojd innergardar + 6,7m. Héjdsystem RH2000.
Magasin med streckad kontur visar alternativ med témning mot Borghojdsvagen. Gra fargad cirkel visar
ungefarlig del av gata som kommer att bli underbyggd. Héjdsattning i skissen inaktuell.

P |

5.4 Sddra kvarteret

Det sodra kvarteret har en yta pa cirka 0,45 ha varav cirka 0,25 ha utgors av tak och 0,19 ha av
gardsytor. Taken planeras bli s.k. gréna tak (sedum), huvudsakligen med avrinningen in mot
garden. Av gardens yta ar cirka 0,12 ha gron enligt situationsplan och ytberakningar (Funkia
AB, 2014-05-12). Andelen hardgjorda ytor far darfor anses vara lag i det Sodra kvarteret.

Ett forslag om att fordrdja avrinningen fran gréna tak och innergard i ledningar eller
kanalsystem pa innergarden har tagits fram av Funkia landskapsarkitektur. Den beraknade
magasinsvolymen &r cirka 31 m® (ej hansyn taget till ev. LOD-atgérder i 6vrigt utom gréna tak)
vilket bedéms vara nagot i underkant for att fordroja ett 10-arsregn enligt krav fran Stockholm
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vatten. Magasinet bor vara minst cirka 40 m®, Funkia har darfér reviderat magasinsstorleken
(januari 2015) till ca 50 m3. Magasinet kan tommas med maximalt 9 I/s for att uppfylla
Stockholm vattens krav pd maxfléde. Avrinning fran cirka 300 m* takyta med gréna tak som
avrinner mot gata kommer inte att belasta magasinet utan leds direkt till det allménna
ledningsnatet. Vid ett 10-arsregn forvantas detta flode bli cirka 4 I/s. For att kompensera for
detta flode maste magasinet goras storre, cirka 55 m3. Da kan flodet ut strypas till cirka 4 I/s (10
I/s, ha) och Stockholm Vattens krav pa flodesbegransning uppfyllas totalt for kvarteret. Dock
maste konstateras att skillnaderna totalt sett i avrinning &r liten eftersom det rér sig om sma ytor.

Alternativt kan avrinningen fran de hardgjorda ytorna pa garden, i stallet for att ledas direkt mot
gata, avledas till vaxtbaddar i den centrala gréna ytan pa garden. Genom att pa detta sétt arbeta
med olika tekniker for LOD inom kvartersmarken beddms avrinningsfaktorn for Sodra kvarteret
kunna minskas men dock inte ar tillrackligt for att kravet fran Stockholm Vatten pa maximalt
flode ut fran fastigheten vid ett 10-arsregn ska uppfyllas (se avsnitt 3). Ett magasin ar
nodvandigt for att uppna flodeskraven.

Enligt systemhandling saknas allmén dagvattenledning i Borghdjdsvégen utanfor entrén mot
gatan. Darfor maste avrinningen fran de planerade magasinen troligen ledas ut mot Toras gata.

AN

NIOYASOQHDHOE

Streckade bla linjer: Tankt placering av rérmagasin for flodesutjamning. Bla pil visar anslutning till det
allmanna ledningsnatet i Toras gata.
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5.5 Forskola

Omradet som skall bebyggas (cirka 0,32 ha) ar i nulaget till storsta delen grasyta. | och med
exploateringen minskas gronytan med 0,09 ha som utgor tak pa den nya byggnaden. Runt huset
tillkommer sannolikt ytterligare 0,11 ha hardgjorda ytor (situationsplan 2014-09-08, SISAB).

Avrinningen fran fastigheten dkar darmed fran cirka 7 I/s till cirka 40 /s (10-arsregn, 10 min
varaktighet), varav den storsta delen av 6kningen beror pa takytan. Sedumtak pa forskolan
skulle kunna reducera avrinningen. Ytterligare reduktion kan ske med rasterytor inom vissa
delar av den hardgjorda ytan. Det &r dock inte mojligt att uppna de krav som Stockholm Vatten
angivit (se avsnitt 3) med enbart enkla LOD lésningar pa mark eller takytor. For att
astadkomma en sadan reduktion (i praktiken samma avrinning som i nuldget) maste nagon form
av magasin for flodesutjamning anlaggas inom fastigheten.

s
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Figur 6. Forskola (lllustration: SISAB, skolfastigheter AB 2014-09-08). Placering av dagvattenmagasin
(bl&fargat, ungefarlig storlek och placering i plan). H6jd gard vid magasin cirka + 5,2m.

Liksom i Gvriga delar av Bromsten &r troligen infiltrationsforhallandena daliga pa grund av lera
i 6vre delar av marken. Om antagandet gors att ingen infiltration sker sa kan magasinet betraktas
som helt tatt.
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Den berédknade magasinsvolymen r cirka 23 m® (ej hinsyn taget till ev. LOD-atgérder i 6vrigt)
for att fordroja ett 10-arsregn enligt krav fran Stockholm vatten. Magasinet kan tommas med
maximalt cirka 6 I/s for att uppfylla Stockholm vattens krav pa maxfléde. Magasinets yta i plan
blir cirka 40 m? (langd/bredd ex. 10 x 4 m, héjd 0,6 m).

Avrinning frén cirka 450 m? takyta som avrinner mot gata kommer inte att belasta magasinet
utan leds direkt till det allménna ledningsnatet. Vid ett 10-arsregn forvantas detta flode bli cirka
9 /s (28 I/s,ha). For forskolan kan inte utokning av magasinsvolymen kompensera fullt ut, som
for det Sodra kvarteret, eftersom taket mot gatan ger 8 I/s,ha mer an Stockholm Vattens krav pa
20 I/s, ha. Aven om ett nollutslapp antas frén évriga delar kvarstar avrinningen fran denna
takyta. Ett gront tak forbattrar situationen men kompenserar inte fullt ut. Ett annat alternativ ar
att forandra taket och lata hela taket luta mot innergarden varvid avledning till magasinet ar
mojlig for avrinningen fran all takyta. Da kan flodeskravet uppfyllas fullt ut forutsatt att
magsinet anpassas till den storre avrinningsytan. Dock maste konstateras att skillnaderna totalt
sett i avrinning ar liten eftersom det ror sig om sma ytor.

Enligt systemhandlingar for VA ligger vattengangen for allman dagvattenledning (@ 300 mm) i
norra delen av Borghojdsvéagen pa cirka +3,0 m . Anslutning sker i dagvattenbrunn. Marknivan i
den ndrmaste delen av forskolan (norra delen) &r inte fastlagd men &r enligt situationsplanen
cirka + 5,2 m. Underkant magasin bor ligga cirka 1,4 m under mark. Magasinsbotten hamnar
darmed pa cirka + 3,8 m. Darmed finns mojlighet att tomma magasinet med sjalvfall till det
allmanna ledningsnatet. Magasinsbotten hamnar cirka 0,5 dm ovan hjassan pa den allmanna
ledningen vilket mojliggor tomning aven da ledningen gar full.

Magasinet bor anlaggas sa att ingen paverkan sker pa husgrunden och andra installationer samt
pa ett sadant satt att vattnet som samlas kan komma véxterna till godo inom fastigheten vilket
minskar behovet av bevattning sommartid. Magasinet kan darfér om mgjligt ha karaktéren av en
vaxtbadd med utlopp till det allménna ledningsnétet.

Eftersom hela forskolan (nybyggd del) ska avvattnas mot magsinet i den norra delen kan
problem med fall pa ledningar eventuellt uppsta da avstandet fran den bortre delen ligger cirka
75 m fran magasinet. Méjligen kan den forsta delen av avvattningssystemet ga i ytliga rannor.
Detta maste uppmarksammas i senare skeden.

6 Diskussion och slutsatser

De krav som stéllts av Stockholm vatten avseende maxflode fran kvartersmark ar sa pass hart
satt att ingen kvartersmark kan klara kravet utan fordréjningsmagasin. Gréna ytor pa gardar,
vaxtbaddar och gréna tak kan reducera magasinsvolymerna men inte i nagot fall kan magasinen
uteslutas.

Det finns ingen vedertagen avrinningskoefficient fér grona tak i Svenskt vatten publikation P90.
Berdkningen av avrinningen fran grona tak i denna rapport bygger darfor pa uppgifter i P105
(Svenskt vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering). | P105 anges att gréna tak kan halla
kvar cirka 5 mm nederbo6rd resten avrinner. For ett gront tak innebér detta en
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avrinningskoefficient pa cirka 0,6 vid ett regn med 10 ars aterkomsttid och 10 minuters
varaktighet (cirka 13 mm nederbdrd).

Ett annat forhallningssatt kan vara att betrakta ett gront tak som en gron yta och ge denna yta en
liknande avrinningskoefficient, exempelvis 0,1. En sa lag avrinningskoefficient ger naturligtvis
ett helt annat resultat vid flodesberakningar i omraden med stora gréna tak. For exempelvis det
Sodra kvarteret (total yta 0,44 ha, grona ytor pa innergard) innebar 0,1 i avrinningskoefficient
for takytorna en kraftig minskning av flodet ut vid ett 10-arsregn, fran 52 till 24 I/s (55 I/s, ha)
vilket dock fortfarande &r langt 6ver Stockholm vattens krav pa flode ut (20 I/s, ha). Det ar de
hardgjorda ytorna i markplan som ger ett hogt bidrag till flodet ut fran kvartersmarken. Aven
med en “snall” berakning av floden fran grona tak kvarligger darfor behovet generellt av
férdréjningsmagasin, dock med betydligt mindre dimensioner. Vid slutgiltig berédkning av
magasinsvolymer i kvarter med grona tak bor de senaste rénen och eventuella anvisningar fran
Svenskt vatten avseende avrinning fran grona tak féljas vid dimensionering av magasinen.

Da staden inte tillater fordréjningsmagasin for dagvatten fran kvartersmark i gata eller annan
allman platsmark maste dessa magasin placeras pa lampliga platser inom kvartersmarken. For
de Norra, Vastra och Ostra kvarteren finns lokalgator inom kvartersmarken tillgangliga dér
magasin kan placeras. Pa fastigheten dar forskolan ska byggas finns utrymme i den norra delen
som beddms som fullt tillracklig. For det Sodra kvarteret finns dock ingen sadan méjlighet
vilket innebdr att dagvattnet maste fordrojas pa den underbyggda innergarden.

| utredning gjord av SWECO 2010 avseende fordréjning av dagvatten fran kvartersmark
beddms att de féreslagna fordrdjningsmagasinen ska témmas med pumpning for att témning ska
kunna ske vid dimensionerande nivan (+ 4,6 enligt Stockholm Vatten) i Béllstadn. Eftersom den
dimensionerande nivan sallan uppnas blir effekten att mycket dagvatten maste pumpas aven vid
tillfallen da nivan i Béllstaan tillater tomning med sjalvfall. Det finns inga uppgifter om
“normalvattenstand” i an men vattenytan ligger under stora delar av aret langt under
dimensionerande niva. Detta ar aven skalet till att man har for avsikt att halla en viss niva uppe
vid torrvader med hjalp av skibord i an. D& pumpning, utéver att vara energikravande, innebar
en osékerhetsfaktor vid avvattning bér magasinen kunna tdmmas via sjalvfallsledningar till det
allménna nétet i gatan. Pumpning eller en kombination av pumpning och sjalvfallsledningar
utéver pumpar ett styr- och reglersystem vilket gor avvattningen av kvartersmark mer
komplicerad och kénslig for stérningar.

Eftersom gatorna pa kvartersmark ar hojdsatta med fall ut mot angransande gator skapas en
sekundar avrinningsvag ut mot dessa fran kvartersmarken. Darmed kan avrinningen fran
kvartersmark vid de fa tillfallen da Ballstadns niva &r hog (magasin kan inte tommas med
sjalvfallsledning) tillatas att rinna av i ytlage till lokalgatorna. For det Sodra kvarteret uppstar
inte denna situation da dagvattenmagasinen ar placerade pa innergarden ovanpa bjalklaget.
Detta magasin kan darmed alltid tommas eftersom hojdskillnaden mot gata &r stor (cirka 2 m).
Det bor aven papekas att vid de regntillfallen, dd magasinens kapacitet verskrides, kommer
ytlig avledning ocksa att ske oavsett Béllstadns niva. Enligt Stockholm Vatten ar en anslutning
med sjalvfall till det allminna ledningsnétet och avledning ytledes vid extremsituationer
acceptabelt.

Fordréjningsmagasinen kommer att, utdver att fordrdja avrinningen, &ven att ha en avskiljande
effekt pa suspenderat material och fororeningar. Lésta @mnen som exempelvis véagsalt och
spolarvatska passerar dock rakt igenom utan att avskiljning sker. Om magasinen tillats ha en
reglervolym som tillater sedimentbildning som inte foljer med ut vid témning (forutsatt att
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utloppet &r satt nagot Gver magasinsbotten) uppnas dven en viss rening av dagvattnet fran
kvartersmark beroende pa uppehallstiden. Nackdelen &r att magasinen darmed behdver goras
djupare/storre i plan vilket ger en nagot storre volym. Tomningstiden for avsattningsmagasin
avsedda for rening brukar vara 24-36 h vilket kraver en ytterligare strypning (témningstiden for
de foreslagna magasinen ar cirka 2h) jamfort med om enbart kravet pa flode ut enligt Stockholm
Vatten ska uppfyllas. En ytterligare strypning ger dock en langre tdmningstid som gor
magasinet k&nsligare for dverbelastning om ett nytt nederbordstillfalle kommer i anslutning till
ett dimensionerande regn. | senare skeden kan en studie gdras hur en acceptabel
fordrojning/tdmningstid om mojligt kan kombineras med att utnyttja magasinen som
reningssteg for dagvatten.

For samtlig kvartersmark bor hojdsattningen, vid extrema nederbdrdssituationer eller stopp i
ledningar, medge att dagvatten som inte fordréjs pa gréna ytor eller kan tas emot i
fordréjningsmagasin, leds ut till gata via sekundéra avrinningsvagar utan att skada bebyggelse
och installationer. Den prelimindra hdjdsattningen av kvartersmarken bedéms uppfylla kravet.
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Bromsten- dagvattenhantering pa kvartersmark, Bilaga 1

Flode ut
fran
Gront, Marksten, | Kvarters Avrinnings | Reducerad |Flode* |Flode* | Magasinsvolym, | magasin
grus Tak |Grona tak | trappor gata Total yta | koefficient | area I/s I/s,ha  |m® I/s**
Vastra
kvarteret/punkthus 0,071 - 0,25 0,026 0,060 0,41 0,55 0,22 51 125 36 8
Sodra kvarteret 0,120,020 0,23 0,078 - 0,45 0,52 0,23 52 116 43*** gx**
Ostra kvarteret 0,092| 0,23 0,031 0,094| 0,050 0,49 0,70 0,34 77 157 80 10
Norra kvarteret 012| - 0,29 0,15 0,042 0,60 0,55 0,33 74 123 54 12
Forskola 0,120,092 | - 0,11 - 0,32 0,58 0,19 42 131 23%** B***
Totalt 0,51 0,34 0,80 047| 015 2,3 0,56 1,3 296 129 236 44**

Sammanstallning av ytor (angivet i ha), floden, avrinningskoefficienter utifran gjorda beréakningar och antaganden avseende avrinningen fran kvartersmark
samt kvartersgator efter exploatering.

Magasinvolymen ar den beraknade volymen som fordrojningsmagsinen ungefarligen bor ha for att flodet ut ska uppfylla Stockholm Vattens krav pa
maxflode (20 I/s, ha). Vid uppskattningen av volymen har en klimatfaktor pa 1,2 anvénts vid dimensionering. Dimensionerande regn vid berékning av floden:
10 ars aterkomsttid och 10 min varaktighet (225 I/s, ha).

*:Mojliga rasterytor pa p-ytor och liknade inte medréknade, all mark med asfalt och marksten har raknats som hardgjord. Grona tak antas kunna halla kvar
5 mm nederbord, resterande del (cirka 8 mm for dimensionerande 10- arsregn) rinner av. Férdréjningsmagasin ej inkopplat.

**: Flodet anpassat till kravet pa cirka 20 I/s, ha.

***: Magasinen tar inte emot dagvatten frén cirka 300 m? gréna tak (S6dra) och 460 m? tak (Férskolan) med lutning ut mot gata. Darfor ska cirka 4 I/s (10
I/s,ha) respektive 9 1/s (28 I/s,ha) laggas till de beréknade flodena fran magasinen i respektive kvarter. For att kompensera for detta flode maste magasinen
goras storre, cirka 55 m*® for Sédra. D& kan flodet ut strypas till cirka 4 I/s (10 I/s, ha) och Stockholm Vattens krav pa flodesbegransning uppfyllas totalt for

kvarteret. FOr forskolan kan inte utokning av magasinsvolymen kompensera fullt ut eftersom taket mot gatan ger 28 I/s,ha dvs 8 I/s,ha mer &n Stockholm
Vattens krav. Aven om ett nollutslapp antas fran 6vriga delar pa forskolan kvarstar avrinningen frén denna takyta. Ett gront tak forbattrar situationen.
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Uppdrag: 241 603, Bromsten - dagvattenhantering pa kvartersmark Bilaga2 2015-02-06
Dagvattenhantering - Bromsten, Vastra kvarteret inklusive punkthus och kvartersgata

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 130 I/s,ha 170 I/s,ha 225 1/s,ha
mm nederboérd 7,7 mm 10,4 mm 13,1 mm
I/s m’ I/s m’ I/s m’
avrinnkoeff red area

Area (ha) 0 Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum™ 2-arsregn 0,25 0,35 0,09 11,4 7
Tak, sedum™ 5-arsregn 0,25 0,52 0,13 22,1 13,3
Tak, sedum™ 10-arsregn 0,25 0,62 0,16 34,9 20,9
Tak 0,00 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
marksten mm 0,02 0,7 0,01 1,9 1,1 2,5 15 3,3 2,0
Lokalgata 0,06 0,8 0,05 6,2 3,7 8,2 4.9 10,8 6,5
Grona ytor 0,07 0,1 0,01 0,9 0,6 1,2 0,7 1,6 0,96
Summa 2-ars regn 0,40 0,27 0,11 20,5 12,3
Summa 5-ars regn 0,40 0,38 0,15 34,0 20,4
Summa 10-ars regn 0,40 0,44 0,18 50,6 30,4

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.

Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P90.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbord kvarhallas, resterande rinner av (kélla: Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebéar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederborden kvarhalls.

Den angivna volymen &r inte lika med erfordrerlig magsinsvolym vid férdréjning utan anger endast den samlade volymen av valt blockregn.
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Uppdrag: 241 603, Bromsten - dagvattenhantering pa kvartersmark Bilaga3 2015-02-06
Flédesberakningar - Bromsten, Norra kvarteret inklusive kvartersgata

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 130  I/s*ha 170 I/s*ha 225 I/s*ha
mm nederbord 7,7 mm 10,4 mm 13,1 mm
/s m’ /s m’ /s m’
avrinnkoeff  red area
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,288 0,35 0,101 13,1 8
Tak, sedum* 5-arsregn 0,288 0,52 0,150 25,5 15,3
Tak, sedum* 10-arsregn 0,288 0,62 0,179 40,2 24,1
Tak 0,9 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lokalgata 0,042 0,8 0,033 4,3 2,6 5,6 34 75 4,5
Plattsatt yta/trappor 0,154 0,7 0,107 14,0 8,4 18,3 11,0 24,2 14,5
Grona ytor 0,120 0,1 0,012 1,6 0,9 2,0 1,2 2,7 1,62
Summa 2-ars regn 0,603 0,42 0,253 32,9 19,8
Summa 5-ars regn 0,603 0,50 0,302 51,4 30,8
Summa 10-ars regn 0,603 0,55 0,331 74,5 44,7

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omrédet &r litet till ytan.

Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P9O0.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som véljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (kélla: Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebéar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka halften av nederbdérden kvarhalls.

Den angivna volymen &r inte lika med erfordrerlig magsinsvolym vid férdrojning utan anger endast den samlade volymen av valt blockregn.
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Uppdrag: 241 603, Bromsten - dagvattenhantering pa kvartersmark Bilaga 4 2015-02-06
Flodesberakning - Bromsten, Ostra kvarteret inklusive kvartersgata

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 130 I/s*ha 170 I/s*ha 225 I/s*ha
mm nederbord 7,7 mm 10,4 mm 13,1 mm
/s m’ /s m’ /s m°
avrinnkoeff  red area
Area (ha) [0) Area*wo
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,031 0,35 0,011 1,4 1
Tak, sedum* 5-arsregn 0,031 0,52 0,016 2,7 1,6
Tak, sedum* 10-arsregn 0,031 0,62 0,019 4,3 2,6
Tak 0,225 0,9 0,203 26,4 15,8 34,5 20,7 45,6 27,4
Lokalgata/gangstrak 0,104 0,8 0,083 10,8 6,5 14,2 8,5 18,8 11,3
Plattor 0,040 0,7 0,028 3,6 2,2 4,7 2,8 6,2 3,7
Grona ytor 0,092 0,1 0,009 1,2 0,7 1,6 0,9 2,1 1,24
Summa 2-ars regn 0,492 0,68 0,334 434 26,0
Summa 5-ars regn 0,492 0,69 0,339 57,7 34,6
Summa 10-ars regn 0,492 0,70 0,342 77,0 46,2

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berakningar &r utforda efter Svenskt vattens publikation P90.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbord kvarhallas, resterande rinner av (kélla: Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalls.

Den angivna volymen &r inte lika med erfordrerlig magsinsvolym vid férdréjning utan anger endast den samlade volymen av valt blockregn.
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Uppdrag: 241 603, Bromsten - dagvattenhantering pa kvartersmark Bilaga5 2015-02-06
Flédesberakning - Bromsten, Sodra kvarteret

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 130 I/s*ha 170 I/s*ha 225 |/s*ha
mm nederbdrd 7,7 mm 10,4 mm 13,1 mm
I/s m’ I/s m’ I/s m’
avrinnkoeff red area
Area (ha) [0) Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,234 0,35 0,082 10,7 6
Tak, sedum* 5-arsregn 0,234 0,52 0,122 20,7 12,4
Tak, sedum* 10-arsregn 0,234 0,62 0,145 32,7 19,6
Tak, terasser 0,015 0,9 0,014 1,8 1,1 2,3 1,4 3,1 1,9
marksten mm 0,078 0,7 0,054 7.1 4,2 9,3 5,6 12,3 7.4
Grus/tra 0,057 0,2 0,011 1,5 0,9 1,9 1,2 2,6 15
Grona ytor 0,059 0,1 0,006 0,8 0,5 1,0 0,6 1,3 0,79
Summa 2-ars regn 0,443 0,38 0,168 21,8 13,1
Summa 5-ars regn 0,443 0,47 0,207 35,2 21,1
Summa 10-ars regn 0,443 0,52 0,231 51,9 31,2

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P90.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedoms_minst 5 mm nederb6rd kvarhallas, resterande rinner av (kalla: Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka halften av nederborden kvarhalls.

Den angivna volymen ar inte lika med erfordrerlig magsinsvolym vid fordréjning utan anger endast den samlade volymen av valt blockregn.
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Uppdrag: 241 603, Bromsten - dagvattenhantering pa kvartersmark Bilaga 6 2015-02-06
Flodesberakning - Bromsten, Férskolan

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 130 I/s*ha 170 I/s*ha 225 I/s*ha
mm nederboérd 7,7 mm 10,4 mm 13,1 mm
/s m’ /s m’ /s m’
avrinnkoeff  red area
Area (ha) [0) Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum™ 2-arsregn 0,000 0,35 0,000 0,0 0
Tak, sedum™ 5-arsregn 0,000 0,52 0,000 0,0 0,0
Tak, sedum™ 10-arsregn 0,000 0,62 0,000 0,0 0,0
Tak 0,092 0,9 0,083 10,8 6,5 141 8,5 18,7 11,2
Lokalgata 0,000 0,8 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hardgjort 0,114 0,8 0,091 11,8 7,1 15,4 9,3 20,4 12,3
Grona ytor 0,115 0,1 0,011 15 0,9 19 1,2 2,6 1,55
Summa 2-ars regn 0,321 0,58 0,185 24,1 14,5
Summa 5-ars regn 0,321 0,58 0,185 31,5 18,9
Summa 10-ars regn 0,321 0,58 0,185 41,7 25,0

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.

Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P90.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbord kvarhallas, resterande rinner av (kélla: Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebéar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pad maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalls.

Den angivna volymen &r inte lika med erfordrerlig magsinsvolym vid férdréjning utan anger endast den samlade volymen av valt blockregn.
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BILAGA 2

Bromstensstaden - dagvattenhantering pa allman
platsmark

| denna bilaga hanteras dagvattenhantering pa allman mark i Bromstensstaden. | de
olika avsnitten redovisas berékningar av dimensionerande fléden, forslag till dagvat-
tenhantering och konsekvenserna av dessa for dimensionerande fléde och risken for
6versvamning.

1 Dimensionerande fléde

En berékning av dimensionerande dagvattenfléde har gjorts med rationella metoden:
Gaaim =A@ - ()
dar:

Ja gim ar det dimensionerande flodet (1/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(t;) & den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s/ha)

t, &r regnets varaktighet (min)

Det dimensionerande flodet har berdknats for regn med aterkomsttid 10 ar och 100 ar
med varaktigheten 10 minuter. Enligt Dahlstrém (2010) &r da nederbordsintensiteten
228 I/s, ha respektive 488,8 I/s, ha.

Dimensionerande flode redovisas daven med en palagd klimatfaktor pa 1,2. Klimatfak-
torn kompenserar for ett troligt framtida klimat med dkade regnintensiteter.

De hardgjorda allmanna ytorna, framst gator, har karterats och redovisas i Figur 1. De
karterade ytorna ar uppdelade i mindre omraden baserat pa gatornas lutning. Avrin-
ningskoefficienten har satts till 0,8, dvs 80 % av ytan bidrar till det dimensionerande
flodet.

| Tabell 1 redovisas de dimensionerande flédena for vagarna inom den sydvéstra delen
respektive den nordéstra delen av planomradet. Den totala ytan inom respektive delom-
rade ar drygt 1 ha vilket ger en reducerad yta pa drygt 0,8 ha per delomrade som i sin
tur ger ett dimensionerande flode vid klimatkompenserat 10-arsregn pa totalt 460 I/s for
hela omradet. Vid klimatkompenserat dimensionerande 100-arsregn ar flodet beraknat
till nastan 1 000 I/s.
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Figur 1. Kartering av vagytor (svart-vit-rutiga ytor) inom planomradet. R6d linje begransar de tva
avrinningsomradena, sydvastra och nordostra. Svarta begransningslinjer illustrerar uppdelning
baserat pa vagarnas lutning.

Tabell 1. Berakning av dimensionerande flode for planomradet.

Area Avrin- Reduce- |10-arsregn, | 10-arsregn | 100-arsregn, | 100-arsregn
nings- rad area 10 min med 10 min med
koeffici- klimatfaktor klimatfaktor
ent
m’ - ha /s /s /s I/s
Norddst | 10791 0,8 0,86 197 236 422 506
Sydvast | 10226 0,8 0,82 187 224 400 480
Totalt 21017 0,8 1,68 383 460 822 986
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2 Forslag till dagvattenhantering for allman mark

| detta kapitel presenteras forslag till dagvattenhantering for allman mark. 1 Figur 2 il-
lustreras placeringen av forslagen och i vilket avsnitt de beskrivs.

ey
319:0:02‘?.

Figur 2. lllustration éver var atgarder foreslas och i vilket avsnitt atgarden beskrivs.

2.1 Ballstadn

Ballstaan utgdr en del av det allméanna dagvattensystemet i Bromsten som tar emot
dagvatten fran de ledningar som avvattnar uppstréms liggande omraden. Vid Ballstadns
mynning vid MjoInarstigen kommer kréavas atgarder for att undvika erosion.

2.2 Oversvamningsytor

Inom planomradet foreslas att tva dversvamningsytor skapas, dels vid korsningen Cer-
vins vag/Wingvists vag och dels i den centrala parken.

221 Cervins vag/Winqvists vag

Oversvamningskarteringen har visat att korsningen Cervins vig och Winqvists vag ar
en plats dar vatten kommer att sta pa ytan vid bade ett 10-arsregn och vid ett 100-
arsregn. For att skydda befintliga fastigheter 4r det onskvért att “flytta” vattnet till en
punkt som &r mindre kéanslig.
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Den vagyta som rinner mot korsningen &r cirka 0,4 hektar stor. Vid ett 10-arsregn med
10 minuters varaktighet genererar det ett dimensionerande flode pa cirka 90 I/s. Ett
motsvarande 100-arsregn genererar ett dimensionerande flode pé ca 200 I/s. Okar man
regnets varaktighet till 24 timmar blir istéllet det dimensionerande flodet 3 I/s respek-
tive 6 I/s.

&~
e 8

4 ~ ° O\
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Figur 3. lllustration dver foreslagen éversvamningsyta vid Cervins vag och Wingvists vag.

Den yta som bedomts tillganglig fér en 6versvamningsyta ligger narmast vagkorsning-
en (Figur 3) och enligt den geologiska kartan bestar marken av lera och det bor darmed
vara majligt att skapa en yta som kan tala dversvamning vid kraftiga regn. Ytan &r cirka
350 m? och da den ligger ndra vagen bér en stor del av ytan vara méjlig att anvanda for
dagvatten utan att behova begransas av tillganglighetskrav for drift och underhall.
Eventuellt kan angoringsytor samordnas med den spillvattenpumpstation som planeras
oster om foreslagen yta. Om ett medeldjup pa 0,7 meter skapas ger det en volym pa
cirka 250 m?.

Vilket vatten ska da ledas till Gversvamningsytan? | det varsta scenariot, 100-arsregnet,
ligger den dimensionerande nivan i Ballstadn pa + 5,23 m och enligt DHIs berakningar
kommer stora delar, inklusive den tankta Gversvamningsytan sta med vatten till en sa-
dan niva att éversvamningsytan inte fyller nagon avgoérande funktion. Vid 10-arsregnet
kommer ledningsnétet ocksa att vara fyllt av dagvatten sa avledningskapaciteten kom-
mer vara starkt begransad. Det vatten som da samlas pa ytan vid korsningen bor da
kunna rinna mot dversvamningsytan, via grunda strak eller pa ytan och darigenom
skydda befintlig bebyggelse. | Figur 4 visas ett exempel pa hur man skapat ett slapp i
kantstenen for att leda in vatten till en versvdmningsyta/raingarden.

p=WSP
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Figur 4. Exempel pa ett slapp i kantsten for att leda in vatten till Gversvamningsytan.

Avledningen fran 6versvimningsytan sker lampligen via “ordinarie” dagvattenled-
ningsnat da utrymme finns. For att inte vatten ska ga bakvagen fran ledningsnatet in till
Oversvamningsytan utrustas utloppet med en backventil.

| Tabell 2 jamfors den genererade volymen dagvatten med den beraknade tillgangliga
volymen som skapas och differensen visar om volymen ar tillrackligt stor for att ford-
rja hela den volym dagvatten som skapas under regntillfallet. Som man kan se &r den
beréknade tillgangliga volymen tillrackligt stor for att magasinera bade ett 10-arsregn
och ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet (vilket &r det dimensionerande reg-
net). Daremot &r volymen for liten for att klara 24 timmars varaktighet, men vid dessa
tillfallen kan det finnas storre majlighet till avtappning fran anlaggningen till lednings-
natet eftersom flodet fran uppstroms liggande ytor bor vara mindre.

Tabell 2. Jdmforelse mellan genererad volym dagvatten och beréknad tillgénglig volym i éversvam-
ningsytan.

Dimensionerande regn 10-arsregn 100-arsregn
Varaktighet 10 minuter | 24 timmar | 10 minuter | 24 timmar
Genererad volym dagvatten (m®) 54 260 120 520
Tillganglig volym (m?) 250 250 250 250
Differens (m°) +196 -10 +130 -270

Ett grundvattenror har i november 2014 satts i omradet och de tva matningar som gjorts
visar att grundvattenytan ar hog, +4,7 m (RH2000) vilket innebar att botten pa en dver-
svamningsyta i detta lage behdver goras tét. | vidare arbete bor man dnda ga vidare och
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detaljstudera mojligheten att anlagga en Gversvamningsyta som en atgard for att skydda
narliggande fastighet mot 6versvamning da dessa berakningar indikerar att ytan och
den beréknade volymen ar tillracklig for att hantera den mangd dagvatten som skapas
pa vagytan vid dimensionerande regn.

2.2.2 Parken

Parken i centrala Bromsten utformas sa att den vid hdga nivaer i Ballstaan kan fungera
som en Gversvamningsyta for an. Parken utformas pa ett sétt sa att den tal att sta under
vatten under ett par dagars tid for att sedan ater bli torr. Man bor rakna med extra
skotselinsatser efter nederbordstillfallen da parken dversvammats for att stada av
ytorna.

For parken har det inte gjorts nagra berakningar kring effekterna av att den ytan utfor-
mas for att kunna svdmmas 6ver utdver de som redovisats av DHI. | dessa berékningar
ser man att parken 6versvammas bade vid 10-arsregn och vid 100-arsregn varvid slut-
satsen dras att parken &r till nytta for att minska riskerna for éversvdmning vid bebyg-
gelse.

2.3 A-gatorna

A-gatornas avvattning féreslés ske via brunnar som ansluts till ledningar som mynnar i
a-slanten, se illustration i Figur 5. For att undvika frysrisk bor ledningen laggas med sa
stor lutning som mojligt sa att inget vatten riskerar att bli staende i ledningen samtidigt
behdver en avvagning ske sa att inte hela ledningarna fylls bakvagen vid hoga nivaer i
Ballstaan.

All avledning som kan ske ytligt direkt till a-slanten bor gora det for att minska behovet
av brunnar och ledningar.

N

b
/.

Gangbana Enkelriktad Cykel Gangbana
25m kérbana 1,75m 15m
35m

Norra, Vastra och Sédra agatan
Figur 5. Illustration 6ver féreslagen avvattning av A-gatorna. Kalla: White arkitekter.

Dimensionerande dagvattenflode fran a-gatorna ar 0,21 I/s, meter vag vid ett 10-arsregn
(0,25 I/s, meter vég vid klimatkompenserat regn).
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2.4 Skogangsvagen

Avvattningen av Skogangsvagen planeras ske till skelettjordar, se Figur 6. Intag till
skelettjorden kan med férdel ske ytligt annars via luftningsbrunnar. Langs Skogséngs-
végen ligger grundvattenytan ca 2 meter under planerad mark vilket mojliggor att ske-
lettjordarna kan fungera som magasin for dagvatten.

Trottoar! Koérbana Parkering Gangbana

6,05m 20m 30m

Totalt 16 m

Skogédngsvagen med parkering
Figur 6. lllustration dver féreslagen avvattning av Skogangsvéagen. Kélla: White arkitekter.

Végytan langs Skogsangsvagen ar drygt 0,4 hektar stor. Vid ett klimatkompenserat 10-
arsregn med 10 minuters varaktighet genererar det ett dimensionerande flode pa cirka
90 Ifs.

Enligt landskapsprojekteringen kommer 18 trad uppféras langs med Skogsangsvagen.
Varje trad beddéms enligt ha en skelettjordsvolym pd 16 m® och dartill 30 m* med
skarvoverbyggnad (Figur 7). Antag att skelettjorden har 10 % av total volym tillganglig
for att magasinera dagvatten och att skarvoverbyggnaden har 30 % tillganglig sa ger
det en dagvattenmagasinsvolym pa 1,6 m® respektive 9 m® per trad, totalt 10,6 m® per
trad. Med 18 trad ger det 82 m® totalt langs Skogsangsvégen.
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Figur 7. Principskiss for skelettjordsutbredning langs Skogsangsvagen. Kélla: White arkitekter.

| Tabell 3 jamfors genererad volym dagvatten med den tillgédngliga volymen i skelett-
jordarna och man kan konstatera att med ovan gjorda antaganden sa racker den beréak-
nade tillgangliga volymen for att fordréja hela den uppkomna volymen vid bade ett 10-
arsregn och ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Tabell 3. Jdmforelse mellan genererad volym dagvatten och beréknad tillgénglig volym i skelettjor-
dar l&angs Skogséngsvéagen.

Dimensionerande regn 10-arsregn | 100-arsregn
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Genererad volym dagvatten (m°) 54 120
Tillganglig volym i skelettjord (m®) 190 190
Differens (m°) 136 70

a_Bromsten_allma
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Vid 10-arsniva i Ballstadan kommer dagvattenledningsnatet sta fyllt med vatten varfor
kapaciteten i ledningarna &r starkt begransad och vid 100-arsniva kommer dven marken
vara dversvammad. Detta innebér att skelettjordarna kommer sta fyllda med vatten tills
utrymme finns for att témma dem via ledningsnétet. | kommande projektering bor stu-
deras hur man lampligen skyddar skelettjorden mot vatten fran Ballstaan.

2.5 Borghdjdsvagen och Erik Tegels vag

Borghojdsvagen och Erik Tegels vag har bebyggelse pa ena sidan och den centrala par-
ken pa den andra sidan. For att erhalla en sa bra dagvattenhantering som mojligt pro-
jekteras vagen med enkelriktad skevning in mot tradalléerna och parken. Vattnet leds
med fordel direkt fran ytan ner i skelettjorden annars sker infléde via luftningsbrunnar.
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1 Ha,

[ ——— L

Gangbana Korbana Grus ] Park M«""-.

30m 6,0m 40m

Borghojdsvagen / Erik Tegels Vag / Parken

Figur 8. Illustration dver foreslagen avvattning av Borghdjdsvégen och Erik Tegels vag. Kélla:
White arkitekter.

Végytan som avvattnas mot Borghdjdsvégen ar cirka 0,3 hektar stor. Vid ett klimat-
kompenserat 10-arsregn med 10 minuters varaktighet genererar det ett dimension-
erande fléde pa cirka 60 I/s. Under 10 minuter blir det en volym pa 35 m® dagvatten.
Motsvarande fléde och volym for ett 100-&rsregn &r 125 I/s och 75 m®,

Végytan for Erik Tegels vdg ar drygt 0,2 hektar stor och genererat ett dimensionerande
flode pa 50 I/s (klimatkompenserat 10-arsregn, 10 minuters varaktighet) vilket ger 30
m?® dagvatten. Motsvarande flode och volym for ett 100-arsregn ar 105 /s och 63m®.

Enligt landskapsprojekteringen kommer 8 trad uppforas langs med Erik Tegels vag och
10 stycken langs med Borghojdsvagen. Varje trad bedéms enligt ha en skelettjordsvo-
lym p& 16 m® (Figur 7), men ingen skarvéverbyggnad. Antag att skelettjorden har 10 %
av total volym tillganglig for att magasinera dagvatten sa ger det en dagvattenma-
gasinsvolym pé 1,6 m® per trad.

| Tabell 4 jamfors genererad volym dagvatten med den tillgédngliga volymen i skelett-
jordarna och man kan konstatera att med ovan gjorda antagande sa ar volymen i skelett-
jordarna mindre &n den uppkomna volymen vid bade ett 10-arsregn och vid ett 100-
arsregn med 10 minuters varaktighet.

Tabell 4. Jamforelse mellan genererad volym dagvatten och beraknad tillganglig volym i skelettjor-
dar langs Borghdjdsvégen och Erik Tegels vég.

Véag Borghojdsvagen Erik Tegels vég
Dimensionerande regn 10-&rsregn | 100-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
Varaktighet 10 minuter 10 minuter 10 minuter 10 minuter
Genererad volym dagvatten (m®) 35 75 30 63
Tillganglig volym i skelettjord (m?) 16 16 13 13
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Differens (m°) -19 -59 -17 - 50

Att skelettjordsvolymen &r mindre &n den genererade volymen dagvatten innebér att
dagvatten kommer att floda ytligt frn gatorna direkt ner i parken och darifran vidare
till Béllstaan. Vid det dimensionerande regnet ar det cirka 45 % som kan fordréjas i
skelettjordsvolymen, vilket innebér att det &r 27 I/s respektive 21 I/s som kan réknas
bort frdn Borghojdsvégens respektive Erik Tegels vag.

3 Konsekvenser av foreslagen dagvattenhantering

Med de foreslagna atgarderna for dagvattenhantering inom Bromstensstaden sker en
fordrdjning av dagvatten genom ytlig avrinning skapas och genom féreslagna fordroj-
ningsatgarder (6versvamningsytor och skelettjordar).

Om man jamfor dimensionerande flode for de allméanna ytorna utan atgarder med di-
mensionerande flode efter foreslagna atgarder ser man en minskning fran 460 I/s till
230 I/s vilket motsvarar en reducering med 50 % av dimensionerandeflode (Tabell 5).

Tabell 5. Dimensionerande flode for allman mark inom planomradet fore och efter beraknade férd-
rojningsatgarder.

Dimensionerande
flode vid
10-ars regn med
klimatfaktor
I/s
Summa innan atgarder 460
Fordrdjningsatgarder i:
Cervins vag/Winqvists vag -90
Parken Ej kvantifierad
A-gatorna 0
Skogangsvagen -90
Borghojdsvagen -27
Erik Tegels vag -21
Summa efter fordrojning 232

Som redovisats sa kommer fordréjningsvolymen vid Cervins vag/Wingvist vag och
skelettjordarna langs Skogsangsvagen att vara stdrre an den volym som genereras un-
der bade ett 10-arsregn och ett 100-arsregn med 10-minuters varaktighet. Dock ska
man vara medveten om att regn med langre varaktighet genererar stérre volymer totalt,
men samtidigt sa ar flodet i ledningsnaten mindre sa det kan finnas storre méjlighet att
avleda viss del av flodet fran anlaggningarna till ledningsnatet.

Ur ett 6versvamningsperspektiv medfor foreslagna atgarder att man vid ett 10-arsregn
minskar risken for markdversvamning vid Cervins vag/Wingvist vag och vid Skog-

angsvégen eftersom foreslagna fordrojningsvolymer &r stérre dn den dagvattenvolym
som uppkommer pa de allmanna ytorna. Langs med Borghojdsvagen och Erik Tegels

66



a_Bromsten_allma

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10202262/Document/36_PM_Rapport/Bilag

n_150202.docx

Uppdragsnr: 10202262 11 (11) ﬁ/.ws P

vég bidrar skelettjordarna till fordrgjning av flodet och darefter tar sker fordrojning i
den centrala parken.

Vid 100-arssituationen bidrar fordréjningsatgarderna till en forbattring men de hoga
nivaerna i Béllstadn medfor att vatten riskerar att ga bakvagen upp via ledningarna och
6versvamma markomraden i stor utstrackning varfor effekten av atgarderna ar svar att
kvantifiera.

Yiterligare en effekt av foreslagna atgarder ar att dagvattnet via de ytliga och grona
I6sningarna har mojlighet att renas genom sedimentation och fastlaggning. Detta inne-
bar att foreslagna atgarder bidrar till att den kemiska och ekologiska statusen i Bll-
stadn forbattras.

Stockholm 2015-02-02

WSP Sverige AB

Linda Evjen
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6.1 Konsekvenser av foreslagen dagvattenhantering
Med foreslagen hantering av dagvattnet inom planomradet:

= Minskas flodet fran kvartersmark genom grona l6sningar och fordrojnings-
magasin.

= Minskas flodet fran allman mark genom fordréjning i skelettjordar och
Oversvamningsytor.

=  Minskas risken for markoversvamning inom planomradet genom tillskap-
andet av fordréjningsvolymer och genom hojdsattning av omradet.

= Erhalls rening av dagvattnet i de grona I6sningarna samt i fordréjningsvo-
lymerna.

Genom hojdsattningen av omradet skyddas bebyggelsen fran éversvamningar och
genom skapandet av fordrojningsvolymer och avrinningsvagar minskas risken for
att vatten, framst vid 10arsregnet, blir stdende pa véagarna.

For att komma till ratta med markéversvamningarna som beréknas ske inom och
framst utanfor planomradet ar det viktigt att fordrojningsvolymer skapas pa flera
platser i Ballstaans avrinningsomrade och att planerade exploateringar pa ett genom-
tankt satt minskar flodena av dagvatten ut fran respektive omrade.
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Uppdraget

WSP har fatt i uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm att gora en trafikut-
redning infor planprogram for Bromstens industriomrade. Uppdraget omfattar en
nuldgesbeskrivning och en trafikanalys. Planforslaget redovisas oversiktligt och en
enkel trafikprognos visas.

Bakgrund

Stockholms stad avser paborja omvandlingen av Bromstens industriomrade, fran att
vara ett industriomrade med 1&g téthet till att bli en blandad, titare bebyggelse med
bostédder och arbetsplatser.

I stadens Oversiktsplan, antagen 1999, dr Bromsten-Spanga-Lunda utpekat som ett
av tolv stadsutvecklingsomraden. Enligt 6versiktsplanen ska det framtida byggandet
fraimst ske i dessa omraden. Stadsutvecklingsomradena ér antingen lagt utnyttjad
mark invid kollektivtrafikknutpunkter eller, som hér, industriomraden i goda kollek-
tivtrafiklagen.

Vad giller Bromsten-Spanga-Lunda anger Gversiktsplanen att det hir finns goda
mdjligheter att skapa en relativt tét stadsstruktur. Omradet ligger nédra Spénga sta-
tion och kan utvecklas till en framtida knutpunkt med god tillgang till service och
andra aktiviteter. Oversiktsplanen anger att Bromstens industriomrade med jirn-
végsspéret och an kan fortitas med bostdder och arbetsplatser pa lédngre sikt. Ar-
betsplatser kan lokaliseras sa att de skdrmar av ljudet fran jarnvigen.

Syfte

Syftet med planprogrammet &r att utreda forutsattningarna att fortdta Bromstens in-
dustriomrade med bostider och arbetsplatser. Denna trafikutredning &r ett underlag
till planprogrammet och visar dagens infrastruktur for trafik och diskuterar trafik-
konsekvenser av den planerade fordndringen av omradet.

10094022
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Avgransning

Det aktuella omradet avgrénsas av Spanga kyrkvég, Duvbovégen och Fristadsvégen,
Spénga station samt Mélarbanan. Influensomrédet &r storre.

Omprddets avgrdnsning i trafikutredningen, inte i planprogrammet

I detta PM diskuteras fraimst omradet inom nuvarande Bromstens industriomrade.

L:\5645\2007\10094022 - Bromstens industriomrade,
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Nulage
Gang- och cykeltrafik

Gang- och cykelnat

Dagens géng- och cykelnét visas nedan. Gang- och cykelnétet &r separerat fran bil-
trafik pa Spanga kyrkvig och ldngs Duvbovigen. I 6vrigt i omradet sker cykel 1
blandtrafik.

Gang- och cykelnat nuldage
| <@ Planskild géng-

och cykelpassage

1
/] o
— Befintlig gang- och

cykelbana
O] = Cykelstrakiblandtrafik

Cykelnditet
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Cykelrakning

Den 7 och 14 juni rdknades cyklister vid tva punkter, dels vid Spanga station, dels
vid Bromstens industriomrade vid Badmintonhallen. Rédkningen av cyklister visas
nérmare i bilaga 1. P4 illustrationen nedan visas det uppskattade antalet cyklister en
vardag 2007 vid Spénga station och badmintonhallen.

\g}i o, D .’;\)\ : =y §

ALK
e

(SIS Bl s NV /A S NN\ NN\ Vg
Uppriknat antal cyklister per vardagsdygn 2007 (1. och 2. i bilden markerar rikne-

punkterna)

w

Cykelparkering

Vid Spénga station stélls idag cyklar spontant t ex ldngs brordcket dver jarnvégen.
Inga cykelstéll finns.

Barriarer

Viktiga malpunkter for gang- och cykeltrafikanter

Det finns viktiga mélpunkter for gang- och cykeltrafikanter i och vid omradet.
Manga skolor finns i nidrheten av planomradet. En forskola, som planeras utvidgas,
finns i omradet och eventuellt kommer en ny skola att byggas vid Bromstens id-
rottsplats. Bromstensplan dr ndrmaste stadsdelscentrum i syddstra delen av Brom-
stens industriomrade.

Stora végar tangerar omradet och bildar barridrer for omradet t ex Spanga kyrkvég
och Duvbovigen. Spanga kyrkvégs mittremsa och Duvbovégens hastighetssdankning
samt de signalreglerade Gvergangsstidllen minskar barridreffekten.

10094022 7 (44) /Z.WSP
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Spdnga kyrkvdg vid Spangaviadukten dver jdrnvigen

Spénga station och Spénga centrum &r viktiga malpunkter for Bromsten. Idag &r
Spénga stations koppling till Bromstens industriomrade otillfredsstdllande. Man far
gé och cykla genom en 6dslig parkering/upplag under Spangaviadukten. Det dr en

otrygg vig.

Gdng- och cykelvig till Spdnga station frn omridet

Kontakten bor forbéttras och bli tryggare och mer ldttorienterad dn den &r idag.

Mailarbanan ér en kraftig barridr som tangerar langs hela omrédet och skér av kon-
takten mellan Bromsten och Solhem/Sundby. Vid Spénga viadukt och Bromstens-
vagen finns gang- och cykelbanor planskilt dver jarnvagen.

Vid Bromstens idrottsplats finns en dvergang i plan dver jarnvagen for gdng- och
cykeltrafik i Fristadsvégens forlangning.

10094022 8 (44) /i.%s P



trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\080428 Trafikutredning Bromstens

L:\5645\2007\10094022 - Bromstens industriomrade,
industriomrade.doc

Gangsignaler
Idag finns signaler vid géngpassager 6ver Duvbovégen vid foljande gator:
e Spanga kyrkvig
o Erik Tegels vig
e Akants grind
Idag finns gangsignal ver Spanga kyrkvég vid:
e Duvbovigen

Cykelsignaler saknas.

Tillganglighet

Signalreglerade Gvergangsstillen och busshallplatser pd Duvbovégen langs planom-
radet &r tillgdnglighetsanpassade for rorelsehindrade och synskadade.

-

¢

Tillgdnglighetsanpassad signalkorsning for gdende over Duvbovigen vid Brom-
stensplan.

Langs Spanga kyrkvig forbi planomrédet dr inga tillgidnglighetsatgérder gjorda,
varken for 6vergangsstillen eller busshéllplatser. I korsningspunkterna med Brom-
stens industriomrade finns inga tillgénglighetsatgirder gjorda. Tillgéngligheten till
stationen behover forbattras.

Kollektivtrafik

Kollektivtrafiknat

Bromstens industriomrade ligger ndra Spanga pendeltagsstation och dess anslutande
busslinjer. De nordvistra delarna av omradet har 600 meter till stationen eller mind-
re. Léngst bort i omradet, vid Fristadsvégen, &r det ca 1,3 km att ga till Spinga sta-
tion. Omradets nérhet till stationen &r en av dess viktigaste kvalitéer som bor for-
stirkas och utnyttjas vil genom att forbéttra gdng- och cykelanslutningar till statio-
nen och bygga titt stationsnéra.

10094022
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Foljande bussar angdr vid Spanga bussterminal, som ligger sydvést om sparen vid
Spénga station:

e Buss 112 Alvik - Spanga station

e Buss 116 Villingby — Spanga station

e Buss 117 Brommaplan - Spanga station

e Buss 157 Danderyds sjukhus — Lunda industriomrade (hdgtrafik)
o Buss 158 Villingby - Spanga station

e Buss 514 Spanga C - Sollentuna

e Buss 517 Kista - Spanga station

Busshdllplatser pa Duvbovdgen vid Bromstensplan

P& Duvbovégen och Spanga kyrkvég finns bussforbindelser och tétt med busshall-
platser som trafikeras av busslinjerna:

e Buss 118 Hallonbergen - Villingby

e Buss 119 Backlura - Solna Centrum

e Buss 179 Villingby - Sollentuna

e Buss 199 Villingby — Hallonbergen (nattbuss)
e Buss 514 Spédnga C - Sollentuna

Omradet har mycket god kollektivtrafiktdckning och korta gdngavstand. Dock ar
Mailarbanan en barridr mellan Spanga och Bromsten. Den gor att boende i Bromsten
inte kan né busslinjer pad Bromstensvégen, mer &n dir Fristadsvigens forlangning
gér over sparen. Orienterbarheten till hallplatserna fran omradet kan behova ses 6ver
och ibland komplettera med ganglénkar. Kollektivtrafiknétet visas nedan pé karta.
Dar visas dven hallplatslagen. Géngavstindet 400 meter fagelvigen till hallplatserna
ar markerade som cirklar dér hallplatserna ar centrum i cirkeln.
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Kollektivtrafik 2007

mm—  Eusslinjer

- 400 m géingvig till
Busshillsplats
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Kollektivtrafikndt

Biltrafik

Klassificering vagnat

Spanga kyrkvég dr omradets huvudgata som fordelar trafiken norrut och séderut till
och frén omradet. Duvbovigen dr entrén sdderifrén till och fran omrédet och matar
trafik till och frén Ulvsundavigen. Bromstensvédgen fungerar som infart/genomfart.
Spéanga kyrkvig och Duvbovigen dr huvudgator.

Trafikmangder

Dagens trafikméngder pé vissa gator dr métta i mitten av juni 2007. Det finns trafik-
uppgifter for andra gator frdn 2001-2002. Sedan 2001-2002 har trafikméngderna
okat. Mellan trafikrdakningen i regionsnittet i oktober ar 2002 till 2006 6kade trafi-
ken med ca 6 %. Trafikmingderna fran 2001-2002 har réknats upp med 6 % for att
visa 2007 &rs trafikfloden.

Négra korsningar ar trafikrdknade under juni 2007. Nedan visas dimensionerande
trafik 1 korsningen Spanga kyrkviag-Duvbovigen som riknades onsdagen 13 juni
2007. De tva forsta veckorna i juni har i regel mest trafik under aret. Dock minskar
det nér skolorna slutar.

Pé kartan nedan visas trafikméngderna for 2007.
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Trafik 2007

Trafiksakerhet

Under de senaste 5 dren dr det framfor allt laings Bromstensviagen och Spanga kyrk-
vég som det hdnder ménga trafikolyckor. Det dr hogt trafikerade gator. Duvbovi-
gens hastighetsséankning till 30 km/h och lagre trafikvolym é&r troligen anledningen
till att det inte hént s& manga olyckor langs den.

Ingen olycka med dddlig utgang har skett i omradet mellan 2002-2006. De olyckor
med svart skadade som utfall som skett i omrédet, totalt 5 stycken, har framfor allt
intraffat i

e korsningen Spanga kyrkvig-Duvbovégen, 2 olyckor
e korsningen Spénga kyrkvig-Norrskensbacken

e korsningen Winquists vig-Borghdjdsvéigen

e pa Mjolnarstigen

For att dagens viagnat ska fungera trafiksdkerhetsméssigt bra ar det viktigt att sdker-
stélla att Duvbovégen och andra 30-gator verkligen far sa 14g hastighet, samt att has-
tighetssdkra gang- och cykelpassager 6ver 50-vagar till 30 km/h.
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Lokala trafikforeskrifter

Lokala trafikforeskrifter forbjuder tung trafik 6ver 3,5 ton att kora
e Mjolnarstigen mellan Duvbovégen och Fernlundastigen
e Cervins viag mellan Duvbovigen och Winquists vag.

Se illustration pa karta nedan. De lokala trafikforeskrifterna skyddar de befintliga
bostidderna vid Bromstens industriomrade fran tung lastbilstrafik. Den tunga trafiken
ska framfor allt gd Albert Forslunds backe.

Lokala
trafikféreskrifter
Nulage
I Forbud met trafik
med lastbil med

totalvikt dverstigande
3,51ton

/ Ay 2 A ROINNS N P RNl s
*—f," i ‘3&\\(&% 18 @y%gw Wi > %\%\g bi 0 50 100 200 300
{ FF e e R R vy Y,
f& 4y /{y\}?vu T e N N e A f—
VS | &N Sl PSR NGRS

Lokala trafikforeskrifter

Skogéngsvigen, Winquists vig, Mjolnarstigen, Albert Forslunds backe, Spanga
kyrkvig, Akantsgrind och Duvbovigen har birighetsklass BK 2.

Skogingsvigens bro 6ver Spangaan ar stangd for biltrafik.

Hastigheter

Duvbovigen ar skyltad med 30 km/h, men det &r en bred rak gata som inbjuder till
hogre hastigheter. I trafik och parkstrdksplanen fran 1996 anges behov av att sdnka
den reella hastigheten pa Duvbovégen.
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Duvbovdgen dr lang och rak med god sikt

Omréadet Bromstens industriomrade &r ett omrade med 30 km/h. Hastighetsddmpan-
de atgirder finns idag vid bostdderna som ligger vid Bromstens industriomrade.
Skogéngsvégen ér rak och plan. Det &r fri sikt 1dngs vagen strickning i ca 300 me-
ter, for Winquists vig ar det fri sikt i ca 250 meter.

Kartan nedan visar hastigheter pa vignétet och var det finns hastighetsdimpande
atgérder, avsmalningar, byggda. Gatubredden har minskats med refuger.

4
.1 Hastighetsgrinser nuldge

J| == 30kmh
50 kmi'h
— 70 kmh

O Hastighatsdimpande atgard
¥
/

Dagens hastigheter och hastighetsddmpande dtgdrder pd véign('itet-

Spéanga kyrkvig ar en 50-vég, dvs gang- och cykelpassager behover hastighetssik-
ras till 30 km/h.
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Tung trafik

Industriverksamheterna i dagens Bromstens industriomrade alstrar tung trafik. Tra-
fiken pé gatorna i omradet slangrdknades under en vecka mellan 14-28 juni 2007.
22 juni 2007 var midsommarafton. Nedan visas genomsnittliga trafikmingder under
riaknade vardagar.

Gata Vardagsdygnstrafik | Tung trafik 2007 % tung trafik
2007 -
Genomsnitt Gver
dagen
Duvbovigen 3875 481 12 %
Albert Forslunds 1455 296 20 %
backe
Mjdlnarstigen 456 38 8%
Akantsgrind 1489 344 23 %
Cervins vig 276 22 8%

Idag stér tunga fordon uppstillda lings Skogéngsvigen och Winquists vig. Med
bostdder i omradet ar det olampligt att det fortsitter. Idag sker lastning och lossning
ibland via gatunitet, sdrskilt langs Winquists vag. Lastning och lossning bor, med
bostédder i omrédet, ske inom industrifastigheternas tomter.

In- och utfarter med tung trafik sker idag via Albert Forslunds backe och Akants-
grand. Nér industrierna blir allt farre vore det att féredra om in- och utfarter kan
koncentreras s& mycket som mojligt via Albert Forslunds backe.

Kapaciteter i korsningar 2007

Kapaciteter 1 de korsningar som ansluter omradet till omgivande gatunét har berik-
nats. En belastningsgrad har beréknats. Den jamfors med rekommendationer i
TRAST, Trafik for en attraktiv stad, fran 2007.

Belastningsgraden, eller servicenivan, i en signalkorsning bor understiga 0,8 for att
ge god standard enligt TRAST 2007. Mellan 0,8 och 0,9 dr det mindre god standard.

Belastningsgraden for en korsning med véjningsplikt ska helst ligga under 0,5 for
god standard och mellan 0,5 och 0,7 f6r mindre god standard.

Korsningen Spanga kyrkvdg-Duvbovidgen

I korsningen finns idag en signal. Det dr ett inkommande korfélt och ett utgédende
korfélt i varje tillfart. En gangsignal finns ocksa i varje till/frdnfart. Korsningen har
kapacitetsberiknats med trafik som riknats onsdagen 13 juni 2007 och visades tidi-
gare. Resultatet av kapacitetsberdkningen visas nedan.

10094022
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Spanga kyrkvig N Totalt
Férdriktning ) 1 k

Flode (f/t) 6 164 | 83
Belastningsgrad 0,34

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

74

hIRAe

64
Totalt 0,37
Spanga kyrkvig S Totalt
Flode (f/t) 64 |8 74
Belastningsgrad 0,40

Fardriktning \] T o

Solhems Hagvig | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

_A |2

—_—t 41

Y 36

Totalt 0,24

Kapacitetsberdkning morgonens maxtimme 2007

Med tvafas i signalen ér det ldga belastningsgrader i korsningen under morgonens
maxtimme, som mest 0,4, dvs god standard.
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Aven eftermiddagens maxtimme har beriiknats. Det ir den som 4r dimensionerande
eftersom den har mer trafik 4n formiddagens i alla storre tillfarter.

Spanga kyrkvig N Totalt

Férdriktning ‘J 1 k

Flode (f/t) 23 1260 | 100

Belastningsgrad 0,51

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
173 w
24 I —
85 o

Totalt 0,63

Spanga kyrkvig S Totalt

Flode (f/t) 24 | 286 | 87

Belastningsgrad 0,47

Fardriktning \] T |/

Solhems Hagvig | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

_A |

—_— 14

o 28

Totalt 0,16

Duvbovigen-Spanga kyrkvig eftermiddagens maxtimme 2007

Belastningsgraden for dagens situation pa eftermiddagen i korsningen Duvbovégen-
Spéanga kyrkvég visar att det som mest dr 0,63 i Duvbovigens tillfart, dvs god stan-

dard. 190 % av fallen dr det farre 4n 8 bilar i ké p4 Duvbovégen och ca 8 bilar i ko

pa Spanga kyrkvig.

trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\080428 Trafikutredning Bromstens

L:\5645\2007\10094022 - Bromstens industriomrade,
industriomrade.doc

10094022 17 (44) ﬁ.ws P
=~ 85



Korsningen Spanga kyrkvag-Albert Forslunds backe

Korsningen ér reglerad med véjningsplikt. Det dr ett inkommande och ett utgdende
korfalt i varje tillfart. Korsningen ar kapacitetsberdknad.

Spanga kyrkvig N Totalt
Férdriktning 1 k

Flode (f/t) 240 | 25
Belastningsgrad 0,24

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

25 “_
=

25
Totalt 0,03
Spanga kyrkvig S Totalt
Flode (f/t) 332125
Belastningsgrad 0,30

Fardriktning T (

Albert Forslunds backe formiddagens maxtimme 2007

Med véjningsplikt dr det som mest en belastningsgrad pa 0,30 dvs en god standard
under formiddagsmaxtimmen 2007.
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Aven eftermiddagens maxtimme ir kapacitetsberiknad for Albert Forslunds backe.

Spanga kyrkvig N Totalt
Férdriktning 1 k

Flode (f/t) 342 | 31
Belastningsgrad 0,33

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

31 “_
—

31
Totalt 0,04
Spanga kyrkvig S Totalt
Flode (f/t) 366 | 30
Belastningsgrad 0,33

Férdriktning T [(

Kapacitetsberdkning av Albert Forslunds backe eftermiddag 2007

I korsningen Spénga kyrkvig — Albert Forslunds backe dr det under eftermiddagens
maxtimme 2007 som mest 0,33 1 Spanga kyrkvéags norra tillfart, dvs god standard.
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Korsningen Duvbovagen-Mjélnarvagen
Korsningen ér reglerad med véjningsplikt.

Eftermiddagens trafik &r storre dn formiddagens i Duvbovigen vid Spanga kyrkvag.
Darfor berdknas endast eftermiddagens kapacitet nedan.

Duvbovigen V | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad
(f7t)
— 192
- 9
Totalt 0,16
Duvbovigen O | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
273 P
9 ¥
Totalt 0,23
Mjolnarstigen Totalt
Flode (f/t) 9 10
Belastningsgrad 0,01

Férdriktning \] |/

Duvbovigen — Mjélnarstigen eftermiddagens maxtimme 2007

I korsningen Duvbovigen — Mjdlnarstigen dr det som mest belastningsgrad 0,23 dvs
god standard, pa eftermiddagens maxtimme.
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Korsningen Duvbovagen-Cervins vag
Korsningen ér reglerad med véjningsplikt.

Cervins vig har dnnu lagre trafikvolymer dn Mjdlnarstigen och kapacitetsberdknas
dérfor inte eftersom Mjolnarstigen hade sa god kapacitet.

Korsningen Duvbovigen-Akantsgrand
Korsningen ér reglerad med véjningsplikt.

Akantsgrind #r inte trafikriknad vid detta tillfille. Aldre rikningar har anviints med
antagandet att maxtimtrafiken pd Duvbovigen ar 8% av dygnstrafiken och rikt-
ningsfordelningen &r 2/3 upp mot Spanga kyrkvig. Akantsgriind antas fordela 50 %
i var riktning. Nedanstdende berdkning ar en uppskattning.

Duvbovigen V | Férdriktning | Flode | Belastningsgrad
(§729)
N 197
) 25
Totalt 0,20
Duvboviigen O | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
375 P
25 ¥
Totalt 0,35
Akantsgriind Totalt
Flode (f/t) 50 |50
Belastningsgrad 0,07

Férdriktning \] |/

Duvboviigen-Akantsgrind uppskattad maxtimme 2007

Belastningsgraden blir som mest 0,35, dvs korsningen har god kapacitet.
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Parkering

Parkeringssituationen vid Bromstensplan undersoktes i december 2006. Se bilaga 1.
Bromstensplans parkering var fullbelagd en stor del av dagen och pé kvéllen. Par-
keringsytan och kantstensparkeringen vid Akantsgrind, som ocks4 inventerats avse-
ende parkering i december 2006, var fullbelagd mitt pa dagen men bara belagd till
40 % pa eftermiddagen och till 30 % pa kvillen.

Gaturum

Gaturummen for gatorna i omradet &r olika. Tydligast dr gaturummet f6r Skogéngs-
vagen, som har ca 13 meter gaturum med smala gangbanor pa béada sidor.

Skogdngsvigen sedd strax norr om Mjolnarstigen

Winquists vég har ett mer diffust gaturum, dir gdngbanor ofta saknas och funktio-
nen mellan gaturum och verksamheter dr uppblandad pa ett otillfredsstillande sétt.

Fastighet, kv Eskil 10, vid Winquists vig, som avses behdllas i planen

Winquists vég har ofta bara en ca 8 meter bred vigbana utan gangbanor och med en
mycket diffus funktionsuppdelning.

10094022
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Planfdrslag

Allmant

Planomrédet forvintas ldngsamt omvandlas fran industriomrade till bostadsomrade,
dvs det kommer framdver att vara en blandning mellan industri, kontor, andra verk-
samheter och bostéder. Tanken i planarbetet har varit att skapa en ny typ av stad, en
forstad med tdta bebyggelsekvarter med nigra vaningar hdga fler familjshus. Léngs
Spéngaan planeras gangstrak. Férutom nya bostider, skola/foérskolor och nya verk-

sambheter planeras parker och nya platsbildningar.

Hlustrationsplan over planforslaget

Gatorna och géng- och cykelvédgarna ses som viktiga inte bara for trafikens skull
utan ocksé for att de ger form at omrédets kvarter, och for att de utgér offentliga
rum. Omrédet ges ett gatunit som ar funktionellt och som bedéms fungera dven i
det nya sammanhang. Gatunitet kompletteras, frimst med gator i sydvéstlig-
nordostlig riktning (parallellt med Spanga kyrkvig). Dér foreslés Cervins vég, Erik
Tegels vig och Filtvédgen forldngas in i omradet, bokstavligt eller enbart visuellt.
Det viktiga &r att resten av Bromsten far en logisk anslutning till omradet och att det
blir naturligt for de som redan bor i ndrheten att gd och cykla genom omradet och att
utnyttja de nya parkerna, servicen m m. Parallellt med jarnvagen dr det befintliga
gator och strak i form av Skogédngsvégen, Spangaan, Winquists vdg och Duvbovi-
gen som ger struktur at omradet och utgdr granser mellan de olika kvarteren.

De nya gatorna kommer endast att medge trafik med lastbilar upp till 12 meter.
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Bron &ver Spangain, som sammanbinder Akantsgrind och Skogéngsvigen, har un-
der en langre tid varit avstdngd for trafik. Nar de tyngsta lastbilarna forsvinner fran
omradet foreslds bron ppnas igen for att fa en gatustruktur dér trafiken “’silar” ge-

nom omréadet i stéllet for att koncentreras till enstaka gator.

Omrédet planeras for 30 km/h. Skogadngsviagen och Winquists vig &r langa raka ga-
tor, dir det finns risk for att hastigheterna blir hogre. Eftersom markanviandningen
dndras fran industri till bostidder kan det finnas behov av hastighetsdimpande &tgér-
der. Speciellt giller detta diar oskyddade trafikanter passerar, till exempel vid for-
skolan pa Winquists vidg. Avsmalningar, gupp, mittrefuger dr exempel pa sddana
atgérder.

I forslaget har striavats efter att minimera gaturumsbredden for att skapa karaktér av
smastad och halla nere hastigheter. Det innebér att hdrnavskérningar kan bli aktuella
for att sdkerstélla sikten 1 korsningar béde for bilister och géngtrafikanter. Horn-
avskédrningar dr ocksa ett sitt att skapa plats for rimligt breda gdngbanor i hornen.

Vissa gator i omradet foreslas bli enkelriktade. Enkelriktningen langs Spangaén och
parken foreslas goras sa att det blir hdgertrafik men med Spangaén eller parken som
bred ”mittremsa”. Dubbelriktningen av de tvirgaende lokalgatorna innebér att ingen
behover kora mer én runt ett kvarter for att komma ut pa de omgivande uppsamlan-

de lokalgatorna.

For att undvika trafik pa de mindre gatorna vid &n, kan ramper till garage mynna vid
Skogéngsviagen och Winquists vidg. Det skulle 4ven minska risk for 6versvimning i
garagen vid mycket kraftiga regn om garagens ramper ansluter till vignitens hojd-
punkter, i en niva som ligger 6ver hogsta ddmningsniva.

Att omvandla industriomrédet till ett bostadsomrade gor att det blir trevligare, gena-
re och tryggare att nd Spanga station for stora delar av Bromsten. Den foreslagna
anslutningen till kv Astrid ger en mojlighet att fa en bilangéring till Spanga station
frin stra sidan. Aven om man inte ndr &nda upp till stationsnedgédngen med bil, sa
kan man &nd4 aka och mota nagon vid stationen och vénta i bilen i nérheten av sta-
tionen.

Genom de nya gator som foreslds mellan omradet och Duvbovégen 6ppnas kontak-
ten dem emellan, vilket bland annat forbéttrar tillgdngligheten och genheten till
busshéllplatser langs vigen.

Gang- och cykel

Vid Spanga stations entré foreslas en cykelparkering som eventuellt forldggs pa ett
dack over sparen. Syftet dr att gora det enklare att ta cykeln till pendeltaget, bussen
eller till Spanga centrum.

Idag finns det mojlighet for fotgingare och cyklister att korsa jarnvigen i plan i Fri-
stadsvégens forlingning, dster om industriomradet. Om jarnvagen byggs ut till fyra
spar kommer denna Gvergang att behdva stdngas och ersittas av en planskild passa-
ge. En kortare géng- och cykeltunnel med ramper och trappor ner under sparen kan
laggas i dagens planpassages ldge. Alternativt kan en enklare, tillfallig planskild
forbindelse ordnas i form av en bro dver jarnvagen i Midgriands forlangning. Ett
annat lage for en sddan passage kan vara i Stora parkens forlingning, vilket p& andra
sidan sparen ger en direkt koppling till Spangavégen, men ligger mer ocentrerat
mellan dagens passager. Se karta nedan.
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Gang- och cykelnat med
malpunkter

> O Malpunkt

| <= Befintlig passage 6ver
jarnvagen

—~@=Pp Alternativ ny framtida passage
over jarnvagen

mmmm  Befintlig géng- och

cykelbana/vdg

L mmmm Ny gdng- och cykelbana/vag

)/ == ==  Befintligt cykelstrak i

blandtrafik
== == Nytt cykelstrak i blandtrafik

3 Korsningspunkten studeras
mer senare

Karta med mdlpunkter, passager éver jdrnvdgen och cykelbanor/vigar

Ovan visas storre malpunkter for gdng- och cykeltrafikanter, som t ex skolor, id-
rottsanlédggningar, centrum mm och var gang- och cykelpassager over jarnvagen
finns och kan komma. Genom att dagens plankorsning med jarnvdgen byggs bort
och ersitts med en planskild korsning i nagot av de rodmarkerade 1dgena minskar
barridreffekten av jarnvégen.

Gangbanor planeras lings alla nya gator i omradet. Gangstrék foreslas ldngs Spéng-
an. Kontakten med befintliga Bromsten forbattras genom de foreslagna nya tvirga-
torna mellan Duvbovigen och Winquists vig. Tillgédngligheten och genheten inom
omradet forbittras ocksd genom de nya gatorna. Aven befintliga gator foreslas
kompletteras med gangbanor. Till exempel foreslds Cervins véig fa en gingbana for
att forbattra mojligheter att ta sig till busshallplatser pd Duvbovégen.

Omradet finns i en zon med 30 km/h, vilket innebér att cykelbanor inte behovs pa
t ex Skogingsvégen som har ett cykelstrik i blandtrafik som leder till Spanga sta-
tion. Pa Spénga kyrkvég och langs Duvbovégen finns redan cykelbanor.
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Kollektivtrafik

Gatorna i omradet foreslas inte trafikeras med bussar. Busslinjerna pa Duvbovigen,
Spénga kyrkvig och Bromstensvigen har god tickning i omradet. Planomradet har
god tillgidnglighet med kollektivtrafik. Gingavstandet till en busshéllplats understi-
ger 400 meter i princip hela omrédet, se karta nedan. Ungeféar halva omradets yta
ligger mindre dn 600 meter fran Spanga station.

L Kollektivtrafik
mmmmm  Busslinjer
)/

== == 400 m gangvag till
busshallsplats

>'| <@=P Alternativ ny framtida
passage over jarnvagen

Busshallplatsers nabarhet fran omradet

Med en ny planskild passage under jarnvéigen nas fler busshallplatser med korta
gangavstand. Dock dr det bara en av de ovan visade tva roda alternativa passagerna
som planeras byggas.

De nya tvérgatorna 6ppnar upp mdjligheterna att nd busshéllplatserna langs Duvbo-
vigen fran omrédet, vilket ar en stor fordel. Nébarheten till busshallplatserna kom-
mer att 6ka, &ven om det ibland blir brantare lutningar &n vad som vore 6nskvirt for
funktionshindrade. Dock finns ldngre alternativa vigar med battre lutningar fér dem.

Kollektivtrafiken kommer att forbéttras ytterligare nir Mélarbanans fyrspar och Ci-
tybanan har byggts ut. Den 6kade kapaciteten pa Mélarbanan gor att det kommer att
bli mojligt att kora pendeltdg i 10-minuterstrafik.

Gang- och cykelvigar till stationen forbéttras med en ny koppling frén Spénga
kyrkvig till bron vid stationsnedgdngen. Den kan dras fran stationen och sedan ga
pa skré langs slinten, mellan kv Astrid 9 och Astrid 12, och vidare upp mot Spénga
kyrkvég. En sadan koppling skulle 6ka tillgdnglighet och trygghet.
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Aven en ny strickning under Spanga kyrkvig direkt till Skogéngsviigen foreslas.
Skogingsvégen norr om Mjolnarstigen omvandlas till torg/gégata.

E:I'!l-“- %

TR e

K

I 6vre vinstra hornet, i nordvéstra delen av omrédet, visas hur bebyggelsen blir hog
och tét i det stationsnéra ldget norr om Mjolnarstigen. Det ger ménga ménniskor
som ror sig och det okar forutsdttningarna for att man ska kunna uppleva trygghet pa
vag till stationen.
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Biltrafik

Tidigare klassificering av befintligt gatunit behalls. Vid omvandlingen av Brom-
stens industriomrade kompletteras gatunitet med ett antal lokalgator. Tanken &r att
manga bostidder ska kunna angoras direkt fran en gata.

Framtida vagnat

mmmm  Genomfart/infart
mmm=  Huvudgata

—— Lokalgata

c===3 Ny lokalgata

=) Enkelriktad gata
Ombyggd lokalgata
>1 === Mojlig gata
Gardsgata

Forslag till gatuklassificering i omrddet

Gatuutformning

De befintliga gatorna foreslds oftast ligga kvar men de &r ibland sidledes nagot for-
flyttade. De planeras byggas om helt. Utover dessa tillkommer ett antal nya gator
som delar upp omradet i mindre kvarter. Gatorna har olika bredd och utformning
beroende pa vilken funktion de har och var de ligger.
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Skogangsvagen

Skogéngsvigen foreslas betjana industribyn och idrottsanldggningarna i kvarteret
Gunhild, liksom nya bostdder. Idag ar det ca 1000-1500 fordon/dygn varav drygt 20
procent &r tung trafik. Delar av den tunga trafiken kommer successivt att avvecklas
ndr omradet omvandlas. Trafikmédngden bedéms ar 2015 ha dubblerats till ca 2000-
3000 fordon/dygn pé grund av alstringen fran de nya bostdderna och verksamheter-
na. De foreslagna nya verksamheterna mellan Skogéngsvégen och jarnvigen i kvar-
teret Gunhild ges en intern gata lédngs jarnvagen. Den ansluts till Skogéngsvigen vid
Stora parken. Dérigenom avlastas en del av den tunga trafiken fran Skogédngsvigen
och den storsta delen av den tunga trafiken leds ut mot Albert Forslunds backe och
Spéanga kyrkvég for att pé sé sétt avlasta Duvbovigen.

i1

» ]
b gellity ivia—-‘%)

4o BBZT AN LS KB b5 30 | B S5
KOGANGS VAGEN ' T AARRT T

Sektion for Skogdngsvigen (Obs! Ingen gatuparkering ldngs vigen.)

Idag dr gaturummet ca 13 meter brett. Gatan planeras att byggas ut med en bredd pa
ca 16,5 meter for att mojliggora tradplantering och gdngbanor. Ingen gatuparkering
foreslés. Endast angdring till bostéder sker ldngs Skogéngsvigen. Forgardsmark
foreslas framfor bostdderna for att ge gronska dven pa denna sida om gatan, forbatt-
ra sikten och dven ge bittre trafikforing for stora svingande fordon. Erforderlig
mark till breddning tas fran kvarteret Gunhild, séder om Skogingsvégen. Skogéings-
vigen ér en del i cykelvdgnitet till Spanga station. Man cyklar i blandtrafik. Fore-
slagen yta for snéupplag visas.

Industrins angoring och parkering sker pa tomtmark och belastar inte Skogéngsva-
gen.

10094022

29 (44) /,i-Vg!SP



trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\080428 Trafikutredning Bromstens

L:\5645\2007\10094022 - Bromstens industriomrade,
industriomrade.doc

Winquists vag

Winquists vég tillhor lokalvégnatet i omradet och har en uppsamlande funktion.
Trafikméngden beddms bli ca 2000 fordon/dygn. Pa végen gar en del tung trafik
bade idag och dven framdver.

4
o T
..,""'"
<
Ay o
- Elggga

p B30, KPS
VRS VAG

Sektion for Winqgvists vig

Idag dr gaturummet ca 8 meter utan gangbanor, men det dr 13 meter mellan fastig-
hetsgranserna. Gaturummet foreslas breddas till ca 14 meter med gangbanor och
mojlighet till parkering. Forgardsmark p& nagra meter foreslas langs de bostédder
som planeras norddst om vigen. Foreslagen yta for sndupplag visas.

Vid fastigheten Eskil 10 sker idag inlastning fran tre sidor utanfor fastighetsgranser-
na. | framtiden méaste angoring kunna ske pa ett for verksamheten tillfredstdllande
sétt. Detta kommer att studeras ndrmare i fortsatt planarbete.

For att skapa en trygg passage for nya och befintliga férskolor nordést om Win-
quists vég till Stora parken foreslas redan i detta skede en hastighetssédkrad passage i
denna punkt. Detta kan till exempel ske genom en upphdjning med annorlunda ma-
terial kompletterat med mittrefug som sianker hastigheten och forenklar passage for
stora barngrupper.

10094022
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Agatorna

Langs Spangaans béada sidor foreslas enkelriktade gator. Det ér viktigt att s manga
bostadsentréer som mdjligt forldggs mot astraket for att 6ka tryggheten och gora
astréket mer allmént och befolkat.

g &ﬂ‘ ‘ﬁ D g Eli -
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Sektion for Agata

Sektionen foreslas till ca 9,5 meter med 2 meter gangbana langs husen, 5,5 meter
korbana med mojlighet till parkering/angdring pé ena sidan samt 2 meter grusad
gangvig niarmast an. Det kan ocksa bli aktuellt med forgardsmark pa vissa stéllen
for att bl a 0ka sikten. Det dr osékert om det ryms en korbar gata mellan kvarteret
Botvid och an. Denna fraga far detaljstuderas i det fortsatta arbetet. Foreslagen yta
for snoupplag visas.
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Tvargator

De lokala tvdrgatorna i kvarteren Lunden, Tora och Gustav foreslas vara dubbelrik-
tade. Bade for att ge korta bilvégar, men ocksé for att ge utrymme for stora fordons
svepytor.

{j"ral]’r EZ..!'A;. Kb’l’.‘? 7 ﬁb_z_.q.’
o LokAL TVARBATA
—# +#

D ZND

Sektion for tvdrgatorna

Tvirgatorna ér korta. En relativt smal sektion foreslas med ca 11,5 meter med 2 me-
ters gdngbana pé bdda sidor och 5,5 meters korbana samt mdjlighet till parker-
ing/angdring pa ena sidan.

Foreslagen yta for sndupplag visas.
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Parkgatorna

Y BUER PARKEN

Pé bada sidor om Stora parken foreslds enkelriktade gator med Tessinparken pa
Gaérdet som forebild.

TARKGATA (ENKELARNS) - S

Sektion for Parkgata
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Fritt utrymme i parken behovs med 1,5 meter for att stora fordon ska kunna svepa in
over den. Har foreslas gdngbanorna ldngs med fasaderna till 3 meter for att tillgodo-
se ett storre fotgidngarflode. Korbanorna blir 5,5 meter med mojlighet till ango-
ring/parkering pé ena sidan. En géng- och cykelvig kan ldggas i parken ldngs park-
gatorna. Foreslagen yta for sndupplag visas.

Ny gata i Faltvagens forlangning

Mellan Duvbovégen och Winqvists vig foreslas en ny gata, soder om kv Eskil 10.
P4 ena sidan kommer industrin i kv Eskil 10 att finnas och pa den andra bostéder.

Li
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Ny gata i Filtvigens forldngning

Gatan foreslas f& en 3 meter bred gdngbana ndrmast industrin. Korbanan foreslas bli
6,5 meter bred pa grund av den tunga trafiken. Trafik till kv Eskil 10 kommer att
komma denna vig och da behdvs denna bredd. Angoéring/parkering och en 2,5 meter
bred gangbana foreslas vid bostidderna.

Angoring langs kantsten kan dven komma att ske invid fastigheten kv Eskil 10. I s&
fall kan gatan komma att breddas ytterligare. Detta far studeras i senare skede. Fore-
slagen yta for snoupplag visas.

Placeringen av gatans koppling till Duvbovégen bor placeras diar Duvbovégens lut-
ning inte overskrider 3,5 % lutning.
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Albert Forslunds backe

Albert Forslunds backe ar den viktigaste entrén till verksamheterna i omradet. Infar-
ten till de nya verksamheterna i kv Gunhild forldggs vid Stora parken dels for att
den tyngre trafiken ska avlastas fran en del av Skogingsvéigen och dels for att ge en
nérhet till Albert Forslunds backe som leder ut trafik till det mer trafiktaliga vagna-
tet, Spanga kyrkvig och Bromstensvagen.

Profilen pa Albert Forslunds backe kan komma att justeras for att forbéttra lutnings-
forhallandena pé gatan och forbattra dess funktion. Korsningen Albert Forslunds
backe — Mjolnarstigen hojs dé négot.

Duvbovigen

Duvbovigen har idag ndrmast karaktir av landsvig pé strickan mellan Cervins vig
och Bromstensplan. Vigen foreslas kantas av ny bebyggelse och ges karaktir av
stadsgata, for att f4 ner hastigheterna och forbéttra stadsmiljon. Aven Bromstensplan
behover rustas upp.

Akantsgrind

Dagens utformning av gatan behdlls. Markparkeringen vid Akantsgrind — Duvbo-
végen tillhor flerbostadshuset pa andra sidan gatan. Dessa platser ska erséttas da
denna yta exploateras.

Trafikprognos 2015

Trafiken pa végnitet for &r 2007 behover rdknas upp med den allménna trafikkning
som &r att vianta mellan 2007-2015. Mellan &ren 2000-2007 dkade trafiken generellt
i lanet med 7 %. Det har varit en period av hdgkonjuktur och realinkomstdkningar,
vilket ger okad biltrafik. Mellan 2007 och 2015 antas att det fortsétter med en gene-
rell trafikdkning p& 7 % pé alla végar.

Trafikalstringen frén och till omradet kommer att férdndras i och med den planerade
bebyggelsen. Delar av dagens trafikalstring forsvinner i form av tung trafik till indu-
strierna och ny i form av trafik till bostdderna tillkommer.

Till och fran Bromstens industriomrade ar det ca 3 750 bilrorelser per dygn 2007.
Av dessa bedoms ca 350 bilrorelser vara fran bostdder i omradet. Kvar &r ca 3 400
bilrorelser per dygn frén verksamheter och aktiviteter. Till &r 2015 antas att ca 30 %
av nuvarande verksamhet i omradet flyttat dérifran, vilket ger en trafikminskning
fran/till aktuellt omrade med ca 1000 bilrérelser per dygn. Det dr ett lagt antagande.

For de 1 100 nya lagenheterna antas biltrafikalstringen 4 bilrorelser per ldgenhet och
dygn. For de 30 radhusen antas alstringen 5 bilrorelser per hus. For verksamheterna
antas biltrafikalstringen 60 bilrorelser per 1000 m2. Verksamhets ytan dr avsedd att
kunna inrymma ett stort antal verksamheter och dr déarfor svér att berdkna alstrings-
tal for. En kéinslighetsanalys av verksamheternas alstring finns i bilaga 2.

Spanga Tennis och bordtennisklubb har idag 3 tennisbanor och 4-5 bordtennisbanor.
De avser att flytta till Bromstens industriomrade och utoka med 2 nya tennisbanor.
Haér antas att verksamheten blir ungefir lika stor som idag och med en alstring pa ca
25 bilrorelser per bana.

En ny skola/forskola for ca 300 barn i forskola och 14g och mellanstadiebarn vid
nuvarande bollplan finns med i forslaget. Av de 300 barnen antas att 70 % bor i
Bromsten och alltsa redan finns pa vignitet och att av de 90 barn som é&r utifran an-
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tas att 20 % har syskon, allts& dr de 70 fordldrar som hdamtar och ldmnar barn med
bil.

Npytillskottet trafik till prognosen finns i tabell nedan.

Ny trafik fran Bromstens industriomrade

Den nya trafiken fran Bromstens exploatering fordelas pa omgivande vignit enligt
tabell nedan.

Fordelning av nyalstrad trafik

Trafikprognosen innehéller inte utifran kommande trafik for férskolan vid Stora
parken. Hér antas att alla som har barn dér bor i Bromsten och alltsa redan finns pa
vignitet, dels som befintlig trafik, dels som uppréknad trafik och dels &ven redan
ingdr i den nytillkommande trafiken. Prognosen innehéller inte heller trafik for nya
restaurangen, angoringen till Spanga station, nya byggnader vid kv Astrid och Tob-
be.
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Trafik pa végndtet prognos for dr 2015

Kapaciteter i korsningar med nyexploatering 2015

Trafikprognosen for hela dygn har anvénts for att rdkna upp de trafikméngder som
raknades 13 juni 2007. Hér antas att det ar 10 % av dygnets trafik som belastar ef-
termiddagens maxtimme och att det &r en riktningsfordelning pa 60 % in mot Brom-
sten och ut fran industriomrédet och 40 % den andra riktningen.

Bara tva korsningar beriknas, de andra hade sé stora kapacitetsdverskott att de inte
behover berdknas.
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Korsningen Spanga kyrkvdg-Duvbovigen eftermiddagens maxtimme 2015

Dagens korsning har kapacitetsberdknats med trafikmangder enligt prognos for ar
2015. Bara eftermiddagens maxtimme har beréknats eftersom den &r dimensione-

rande.

Spanga kyrkvig N Totalt
Férdriktning ’J 1 k

Flode (f/t) 25 | 335 | 188
Belastningsgrad 0,83

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

239 ™,

25 -
100 r'am
Totalt 0,86
Spanga kyrkvig S Totalt
Flode (f/t) 26 | 344 | 106
Belastningsgrad 0,51

Férdriktning \] T [(

Solhems Hagvig | Férdriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

_A |

— 15

oW, 30

Totalt 0,26

Belastningsgraden, eller servicenivén, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST 2007. Mellan 0,8 och 0,9 dr det mindre god standard.
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Belastningsgraden for dagens situation pé eftermiddagen i korsningen Duvbovégen-
Spénga kyrkvig visar att det som mest ar 0,86 i Duvbovigens tillfart och 0,83 i
Spéanga kyrkvégs norra tillfart, dvs mindre god standard. I medeltal 4r de ca 7 bilar i
ko pa Duvbovégen och Spénga kyrkvég norra sidan.

Korsningen Spanga kyrkvag-Albert Forslunds backe eftermiddagens
maxtimme 2015

Dagens korsning har kapacitetsberdknats med eftermiddagens maxtrafik utifran tra-
fikméngder enligt prognosen for ar 2015.

Spanga kyrkvig N Totalt
Férdriktning 1 k

Flode (f/t) 411 | 51
Belastningsgrad 0,30

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

60

-
138 x

Totalt 0,44
Spanga kyrkvig S Totalt
Flode (/t) 422 | 102
Belastningsgrad 0,29

Fardriktning T (

Belastningsgraden for en korsning med véjningsplikt ska helst ligga under 0,5 for
god standard och mellan 0,5 och 0,7 for mindre god standard. Bara eftermidagens
maxtimme &r kapacitetsberdknad. I korsningen Spénga kyrkviag — Albert Forslunds
backe dr det under eftermiddagens maxtimme 2015 som mest 0,44 i Albert Fors-
lunds backe, dvs god standard.
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Parkering

En parkeringsnorm pa 1,0 bilplatser per ldgenhet foreslas tillaimpas. Det dr troligt att
ca 70-75 % av dessa kan ordnas i garage under husen. Resterande parkeringsplatser
ordnas ldngs gatorna. Samlade parkeringsplatser ovan jord kommer inte att tillatas.
Garagen kan laggas ett halvt plan under gatunivén, vilket gor att ldgenheterna hojs
upp och ger mojlighet till en upphojd gard som dr naturligt avgrdnsad mot omgivan-
de allmin mark.
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Bilaga 1 Cykelrakning
Rékningen visade foljande:

Réknepunkt | Plats/Vader Klockan | Klockan | Klockan
7-9 12-14 16-18

1 Spénga station tisdagen 76 28 71
den 7 juni 2007 / Soligt
och varmt

2 Badmintonhallen i 33 22 34

Bromstens industriom-
rade torsdagen den 14
juni 2007 / Duggregn

Cykelriikning

I Cykelplanen 2006 star det att antalet cyklister mellan klockan 7-9, 12-14 och
16-18 &r ca 40 % av dygnets cykeltrafik. P4 illustrationen nedan visas det uppskat-
tade antalet cyklister en vardag 2007 vid Spanga station och badmintonhallen.
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Bilaga 2 Fran inventeringen av Bromstensplan december 2006
Parkeringsundersokning Bromstensplan 2006-12

Nuvarande p-reglering och anvindare

Plats Regleringstyp Troliga anvandare
Torget 2h gratis kl 9-18 (vard) och 9-16 Utnyttjas av torgets besdkare och arbetande under
(helg) med p-skiva dagtid, pa kvallstid utnyttjas av boende

Akantsgrand 2h gratis mellan 9-21 med p-skiva |P-ytan utnyttjas dagtid av torgets bestkare och
Ovr tid sérskilt p-tillstand nattetid av arbetande med sarskilt p-tillstand.
Kantstensplatserna anvands av besdkare under
dagen och av boende under natten

Rissnavagen och |Fri parkering. P-férbud 8-16 en Utnyttjas framst av boende men aven av besdkare
Stridbergavagen |dag/v under perioden 1/11-15/5 under dagtid

Parkeringsrdkning, dagrdkning tors den 14/12

Under lunchtid, mellan kI 11:30-13:00 var torget i princip fullbelagt, likasa gillde
parkeringsytan och kantstensparkering pa Akantsgrind. Aven parkeringsplatser vid
kantsten (Rissnavédgen och Stridbergavigen) var i mycket stor utstrackning fullbe-
lagda, ca 90-95 %.

Efter kl 13 minskade beldggningsgraden pa torgets parkering till ca 70 % och pa
Akantsgrind till ca 40 %.

Parkeringsrdkning, nattrdkning tors den 14/12

K1 21:30 var torget fullt till 95 % och parkeringsytan pa Akantsgrind var belagd till
30 %. Kantstensparkeringen pa Akantsgriind var fullbelagd, parkeringsplatser vid
kantsten var fullbelagd, parkeringen pa Stridbergavégen var belagd till ca 70 %.

Trafikanalys
Trafikndt

Gang- och cykelbanor &r vl utbyggda lings Duvbovégen och gott om utrymme
finns dven pa Rissnavigen och pa torget. Det saknas ett Svergingsstille pa Akants-
griand i anslutning till Duvbovégen. Det finns dven behov av ett 6vergangsstille pa
Duvbovigen norr om korsningen med Akantsgriind vid busshéllplatserna for att
skapa en genare vig for resenirer som kommer Osterifran pa Rissnavigen. Gang-
och cykelstrdket som l6per tvirs over torget mellan Rissnavédgen och Stridbergavi-
gen kénns ologiskt och utnyttjas i mycket liten utstrackning.

Korsningarna Duvbovigen/Rissnavigen och Duvbovigen/Akantsgrind méste kon-
trolleras med korspar. Kantstenar och refuger ar inte anpassade for den tunga trafik
som forekommer.

10094022 42 (44) ﬁ.ws P

=~ 10



trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\080428 Trafikutredning Bromstens

L:\5645\2007\10094022 - Bromstens industriomrade,
industriomrade.doc

Lokaliseringen av Bromstensplans busshéllplatser skulle gdrna kunna vara nirmare
torget for 0kad stadsmassighet och tillgdnglighet. Busshallplatserna skulle t ex kun-
na laggas i samma hdjd som Konsum avskiljda med en bred refug.

Tillgdnglighet

Overgangsstillet pa Rissnaviigen méste anpassas for handikappade enligt teknisk
handbok framtagen av Stockholms stad. P4 grund av nirheten till Servicehemmet
Fristad &r detta viktigt for dldre som gar och handlar p4 Konsum. Under dagtid ror
sig mycket dldre ménniskor i omrédet.

Parkering

Under lunchtid finns en stor parkeringsefterfragan pé torget och i anslutning till det.
Efter ca kl 13 mattas efterfragan av t o m sen eftermiddag/kvill dé platserna aterigen
utnyttjas av torgets besdkare. Aven under nattetid finns ett uppdiamt behov av p-
platser pa torget och i anslutning till det. Det totala antalet parkeringsplatser i omréa-
det kan ddrmed inte minskas, snarare bor det finnas utrymme for att utdka antalet
platser.

Rissnavigen har parkeringsforbud pa den sddra sidan trots att gatusektionen medger
kantstensparkering dven pa denna sida. Pa torget bor parkeringslosningen ses dver.
Mgjligheten att 6ka antalet platser pa andra sidan Duvbovigen bor studeras.

Rorelser (fotgiingare, cyklister, bilister)

De stora rorelsenra vid torget gér utmed Duvbovégen och bestar frimst av biltrafik
och cyklister. Akantsviigen nyttjas av tung trafik som gér till och fran industriomra-
det beldget utmed jarnvagen.

Fotgéingare ror sig frimst mot busshéllplatserna. Over torget gar ett strdk fran det
sydostliga hornet mot det nordvistra hornet, vid korsningen med Duvbovigen. De
allra flesta viljer att korsa Duvbovigen norr om korsningen med Akanstsvigen
istéllet for att g& Over i den signalreglerade dvergangstillet mitt emot Konsum. Per-
soner med nedsatt rorlighet som ror sig utmed Rissnavédgen och som skall till Kon-
sum eller tipsbutiken pa andra sidan Duvbovigen finns det inge gen vég att vélja
utan de maste forst korsa Rissnaviagen i1 hdjd med Duvbovigen och sedan korsa
Duvbovigen i det signalreglerade 6vergangstillet.
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Bilaga 3 Kanslighetsanalys av trafikalstring for verksamheter

Verksamheterna ar svara att bedoma trafikalstring av. Men antagandet som &r an-
vént 1 rapportens prognos for ar 2015 att 30 % av befintlig verksamhets trafik for-
svinner &r ett 1agt antagande. Om istéillet, vilket kanske ar troligare, att 70 % av be-
fintlig verksamhet forsvinner finns det ytterligare 1 500 bilrorelser pa dagens véignat
i prognosen for 2015 som istéllet skulle kunna vara frén nya verksamheten, vilken i
sé fall skulle fa en trafikalstring pa ca 250 fordonsrorelser per 1000m2 verksam-
hetsyta for de nya verksamheterna.

Fastpartner vill bygga ca 8 000 kvm lokaler for lattindustri/lager/eventuellt ndgon
form av forséljning. Husen ir ténkta att kunna delas med hog grad av flexibilitet
frén en enhet om ca 300 kvm ner till flera om minst 200-300 kvm, vilket troligtvis
innebér stor variation i antalet anstéllda.

Huvudforslaget dec 2007 till industridelen (bifogas) har ca 50 parkeringsplatser av-
sedda for anstdllda — besokare forvintas parkera pa gatan. Huvuddelen av trafikalst-
ringen lér utgoras av lastfordon.

1. Latt inoustr 1.
2. Littindustri 2.
3. Lattincusiri 2.
4. Bostadskvarter 1

3 Bostdskvaner 2
& Bostsdskvarter 3

7. Lastgard

2 Cafe

2. athen park

10, Infart 69 angéringsgtan

16, Jamvag
16, Eu. ronde:

17. Ev. sporthall

18,3 plans parkerings hus (168 pl)
18, Park

20 Ev cykeltunnel under jamuag
21, Kentor B00M2

Kel Kvz Kv3 TOTAL

Lht B 76 56

P 2w M m T

PHis S 82 38 W
220

Tt T2 T3 TOTAL

Temt 6150 6300 5000 17450

m2 4304 4585 MW 1415

P M W 1z 8
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Uppdraget

WSP har fétt i uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm att gora en komplette-
ring till tidigare gjorda trafikutredning infor planprogram for Bromstens industriom-
rade 2008-04-29.

Uppdraget omfattar en komplettering av trafikprognosen da exploateringen nagot
justerats och omradet utvidgats. Nya kapacitetsberakningar av dimensionerande
korsningar i trafikutredningen fran 2008-04-29 har gjorts och kompletterats med
kapacitetsberakningar for Spanga Kyrkvag-Bromstensvégen.

Bakgrund

Stockholms stad avser pabdrja omvandlingen av Bromstens industriomrade, fran att
vara ett industriomrade med lag tathet till att bli en blandad, tatare bebyggelse med
bostéder och arbetsplatser. | samband med detta diskuteras &ven andra exploatering-
ar i Bromstens industriomrades narhet.
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Planforslag

Allmant

Planomradet for Bromstens industriomrade forvantas langsamt omvandlas fran in-
dustriomrade till bostadsomrade, dvs det kommer framdver att vara en blandning
mellan industri, kontor, andra verksamheter och bostéder. Tanken i planarbetet har
varit att skapa en ny typ av stad, en forstad med tata bebyggelsekvarter med nagra
vaningar hoga fler familjshus. Forutom nya bostéader, skola/férskolor och nya verk-
samheter planeras parker och nya platsbildningar.

Planforslagets illustration nedan ar fran 2007, men det ser ut pa liknande sétt, dock
har exploateringsgraden 6kat nagot.
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Ingadende exploateringsytor

Infor planprogrammet for Bromstens industriomrade gjordes en trafikutredning, da-
terad 2008-04-29. Denna trafikutredning behdver nu justeras nagot avseende trafik-
mangder och kapacitetsberakningar i viktiga korsningar, da vissa justeringar och
kompletteringar av exploateringen gjorts bade inom och utom Bromstens industri-
omrade.

De aktuella exploateringsytorna visa i illustration nedan. Dessa &r underlag till tra-
fikprognosen i denna rapport.

Den exploatering som tas med i denna trafikutredning beskrivs nedan.
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. Bromstens industriomrade 1 300-1 500 lagenheter, dar de sista 200 lagen-
heterna antas bebyggas narmast Albert Forslunds backe.

. 10 000-30 000 BTA ny verksamhetsyta (industri/hantverk)i kv Gunhild,
mest i kv Gunhild 5 med en lite del i Gunhild 7.

. Nuvarande idrottsanlédggning i kv Hedvig 19 flyttas till kv Gunhild 7.

. Spanga Badminton & Bollcenter, som ligger i kv Gunhild 4, kommer att

byggas om men ligga kvar och kompletteras med lite verksamhetsyta (som redovi-
sas med Gunhild 7-exploateringen, da den bedoms vara liten).

. En forskola med 8 avdelningar planeras nedanfor befintlig forskola Broms-
tens gard, dock med angdring via Winquists vag. (Tidigare var det planerat 3 avdel-
ningar har.)

. Reservat for en ny skola ligger kvar vid nuvarande bollplan, som i tidigare
planforslag.

. I kv Hedvig 19 planeras 120 l&genheter och dagens 3 forskoleavdelningar
kompletteras med ytterligare en avdelning.

. | kv Solhem 20:1-4 samt intill liggande parkering planeras fa 120 lagenhet-
er. Nuvarande bostadsbebyggelse ersétts av ny.

. | kv Ferdinand 9 andras befintlig verksamhet till en COOP butik pa 4 000
BTA.

. I kv Ferdinand 8, 10 och 14 dndras befintlig verksamhet till ca 1 000 stu-

dentldgenheter.
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Trafikmangder 2007

2007 ars trafikmangder anvands som grund for trafikprognosen. For kapacitetsbe-
rakningar &r tidigare trafikrdknade (2007) korsningar anvanda och kompletterade
med en trafikrakning i korsningen Spanga Kyrkvag-Bromstensvégen gjord onsdag 7
september 2011. Pa kartan nedan visas trafikmangderna for 2007.

Trafikmangder 2007

el N\
Trafikmangder 2007

Bussprioritering

| korsningen Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen finns bussprioritering for stombuss
179 nar den svanger mellan Spanga Kyrkvéag och Bromstensvégen.

Kapaciteter i korsningar 2007

Kapaciteter i de korsningar som ansluter omradet till omgivande gatunéat har berak-
nats. En belastningsgrad har beréknats. Den jamfors med rekommendationer i
TRAST, Trafik for en attraktiv stad. Belastningsgraden, i en signalkorsning bor un-
derstiga 0,8 for att ge god standard enligt TRAST utgava 2. Mellan 0,8 och 1,0 ar
det mindre god standard och 6ver 1,0 Iag standard enligt tabell 7.52. Det finns dven
en annan tabell i TRAST som anger belastningsgrad, tabell 7.48, som anger lag
standard mellan 0,9-1,0. For korsningen Spanga Kyrkvag-Bromstensvéagen jamfors
belastningsgraden med TRAST-tabell 7.52, &ven om det kanske vore battre att jam-
foramed TRAST-tabell 7.48, som mer liknar tidigare bedémning av nivaer.

Belastningsgraden for en korsning med vajningsplikt ska ligga under 0,5 fér god
standard och mellan 0,5 och 0,7 for mindre god standard.
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Korsningen Spanga Kyrkvag-Duvbovéagen

I korsningen finns idag en signal. Det ar ett inkommande korfalt och ett utgdende
korfalt i varje tillfart. En gangsignal finns ocksa i varje till/franfart. Korsningen har
kapacitetsberdknats med trafik som rdknats onsdagen 13 juni 2007 och visades tidi-
gare rapport 2008-04-29. Resultatet av kapacitetsberédkningen visas nedan.

Spanga Kyrkvag N Totalt
Fardriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 6 164 | 83
Belastningsgrad 0,34

Duvbovagen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

g X

8 -—
64 ,(_
Totalt 0,37
Spanga Kyrkvag S Totalt
Flode (f/t) 64 |8 |74
Belastningsgrad 0,40

Fardriktning W T r(

Solhems Hagvag | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad
o 27
— 41

™\, 36

Totalt 0,24

Kapacitetsberdkning morgonens maxtimme 2007
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Med tvafas i signalen ar det laga belastningsgrader i korsningen under morgonens
maxtimme, som mest 0,4, dvs god standard.

Aven eftermiddagens maxtimme beraknades i rapporten 2008-04-29. Det ér efter-
middagens maxtimme som &r dimensionerande eftersom den har mer trafik &n for-
middagens i alla storre tillfarter.

Spanga Kyrkvag N Totalt
Fardriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 23 | 260 | 100
Belastningsgrad 0,51

Duvbovagen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

173 ®

24 —
85 ¥
Totalt 0,63
Spanga Kyrkvag S Totalt
Flode (f/t) 24 | 286 | 87
Belastningsgrad 0,47

Fardriktning W T r(

Solhems Hagvag | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

o 23
—_— 14
_\ 28

Totalt 0,16
Duvbovagen-Spanga Kyrkvag eftermiddagens maxtimme 2007
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Belastningsgraden for dagens situation pa eftermiddagen i korsningen Duvbovégen-
Spanga Kyrkvag visar att det som mest ar 0,63 i Duvbovagens tillfart, dvs god stan-
dard. 190 % av fallen &r det farre an 8 bilar i ko pa Duvbovégen och ca 8 bilar i ko
pa Spanga Kyrkvég.

Korsningen Spanga Kyrkvag-Albert Forslunds backe

Korsningen ar reglerad med véjningsplikt. Det &r ett inkommande och ett utgaende
korfalt i varje tillfart. Korsningen ar kapacitetsberdknad i tidigare rapport 2008-04-

29.

Spanga Kyrkvag N Totalt
Fardriktning 1 L\

Flode (f/t) 240 | 25
Belastningsgrad 0,24

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

2 “_
—

25
Totalt 0,03
Spanga Kyrkvag S Totalt
Flode (f/t) 332 |25
Belastningsgrad 0,30

Fardriktning T r(

Albert Forslunds backe férmiddagens maxtimme 2007

Med véjningsplikt ar det som mest en belastningsgrad pa 0,30 dvs en god standard
under férmiddagsmaxtimmen 2007.
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Aven eftermiddagens maxtimme ar kapacitetsberaknad for Albert Forslunds backe.

Spanga Kyrkvag N Totalt

Fardriktning 1 L\

Flode (f/t) 342 |31

Belastningsgrad 0,33

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
31 ®
31 4

Totalt 0,04

Spanga Kyrkvag S Totalt

Flode (f/t) 366 | 30

Belastningsgrad 0,33

Fardriktning T r(

Kapacitetsberakning av Albert Forslunds backe eftermiddag 2007

| korsningen Spanga Kyrkvag — Albert Forslunds backe &r det under eftermiddagens
maxtimme 2007 som mest 0,33 i Spanga Kyrkvags norra tillfart, dvs god standard.
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Kapacitet i Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen 2011

Korsningen Spanga Kyrkvég-Bromstensvagen ar signalreglerad med bussprioriterad
signal. Trafiken réknades tisdagen 7 september 2011. Morgonens maxtimme ar kl
7.30-8.30. Nedan visas antal fordon per trafikstrom. Korsningen &r dven kapacitets-
berdknad och belastningsgraderna anges.

Bromstensvagen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvast om (fft)
Spanga Kyrk-
vag

e 429 |08

W, 115 0,26

Tungtrafikandelen ar 15-23% dar den hogre andelen &r dér busstrafiken gar i det
hogersvangande korféltet. | kapacitetsberdkningen &r ett genomsnitt av tungtrafik-
andelen anvant. Belastningsgraden &r 0,8 for den genomgaende trafikstrommen pa
Bromstensvagen, dvs god standard. Korfaltet dar stombussen gar har bara 0,26 i
belastningsgrad, dvs god standard.

Bromstensva- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
gen sydost om
Spanga Kyrk-
vag

451 0,45 e

278 0,65 g

Tungtrafikandelen &r 4-8 % dar den hogre andelen &r den genomgaende trafiken.
Alla trafikstrommar i tillfarten har god standard avseende belastningsgrad.

Spanga Belastnings-
Kyrkvag grad
Flode (f/t) 135 | 0,55

Belastningsgrad | 502 | 0,65

Fardriktning W r(

Tungtrafikandelen ar 3-16 % dar den hogre andelen ar dar busstrafiken gar i det
vanstersvangande korfaltet. Over Spanga Kyrkvags anslutning finns dven en gang-
och cykeloverfart med i signalen. Dar passerar 49 cyklister och 32 gaende morgo-
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nens maxtimme. | mest belastade trafikstrom i tillfarten var belastningsgraden 0,65,
dvs god standard.

Vid trafikrdkningen réknades dven koéldngder var femte minut. Som l&ngst var koer-
na 18 fordon i Spanga Kyrkvég och nordvastra anslutningen av Bromstensvégen,
med en uppskattad kolangd pa ca 125 meter. (I kapacitetsberakningen angavs ca 22
fordon i ko i bade Spanga Kyrkvéag och Bromstensvagen s nordvastra tillfart, sa med
formiddagstrafikméngderna stdmmer kélédngderna ratt bra med 90 percentilen.)

Kdélangderna &r uppmatta som de langsta kdlangderna per anslutning. I princip inne-
bér det att de uppmatta kderna oftast representerar huvudflédena. Det &r i praktiken
mycket svart att manuellt méata langa kolangder per korfalt, bland annat da kéerna
ofta stracker sig forbi olika utformningar av kérfalten m.m. Koerna Gverskred ob-
servatérens synfalt ibland under maxtimmarna vid trafikrékningen, sa de kan vara
langre an som angivits. Kéerna i den nordvastra tillfarten varierar mellan en och tva
koer nara korsningen medan den langre bort (ca 50m) gar ihop till i princip en ko.

Vid nordvastra anslutningen av Bromstensvdgen innebdr det att det koar forbi sbdra
tillfarten till bussterminalen vid stationen och korsningen med Spanga stationsvag.
Det star dock personbilar i dubbla rader, da korfaltsbredden ar som minst 5,2 meter,
sd i realiteten ar det tva korfalt for personbilar i nordvéstra tillfarten pa Bromstens-
végen i korsningen. Nar det ar tunga fordon i kéerna star det bara en bil i korfaltet.
Det &r 58 meter mellan stopplinjen vid nordvéstra anslutningen av Bromstensvégen
vid Spanga Kyrkvég och korsningen norr darom, Bromstensvagen-Spanga sta-
tionsvag. Aven med tva korfalt for personbilar passerar kderna Spanga stationsvig
och bussterminalens s6dra tillfart under morgonens maxtimme.

| sydostra anslutningen av Bromstensvégen star som mest 16 fordon uppdelat pa tva
korfalt som &r ca 60 meter langa, dvs tillrackliga magasin. Spanga Kyrkvag har
dubbla korfélt i ca 45 meter och det dr ca 90 meter fram till nésta korsning med
Stormvégen undantaget den lilla anslutande Stinsbacken, som &r underordnad kors-
ningen Spanga Kyrkvég-Bromstensvagen.
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Pa morgonen var det ibland trogt att tomma franfarten i Bromstensvagens sydostra
anslutning. Nagot stoppar upp trafikflodet langre soderut pa Bromstensvégen.
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Eftermiddagens maxtimme &r kl 16.00-17.00 tisdag 7 september 2011. Trafikmé&ngd
och berdknad belastningsgrad visas nedan.

Bromstensvagen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvast om (fft)
Spanga Kyrk-
vag
— 465 | 0,96

W, 157 0,4

Tungtrafikandelen &r 7-18 % déar den hogre andelen ar dar busstrafiken gar i det ho-
gersvangande korfaltet. Ett genomsnitt ar anvént i kapacitetsberédkningarna. Den
genomgaende trafikstrommen i Bromstensvagen har belastningsgraden 0,96 i tillfar-
ten. Det &r ndra kapacitetstaket och kapcitetsberdkningen visar 67 bilar i k6 med 90-
percentilen. Det hdgersvangande korfaltet har belastningsgraden 0,4, dvs god stan-
dard. Eftersom magasinslangden &r begransad i det hdgersvangande korfaltet r den
verkliga framkomligheten samre.

Bromstensva- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
gen sydost om
Spanga Kyrk-
vag
542 1,04 P
600 1,04 4

Tungtrafikandelen &r 4-9 % dar den hogre andelen &r den genomgaende trafiken.
Kapacitetsberakningen visar att tillfarten har belastningsgraden 1,04, dvs det &r lag
standard, bade for den genomgaende trafikstrommen i Bromstensvagen och den
stora vanstersvangen fran Bromstensvagen till Spanga Kyrkvéag. 90-percentilen for
kolangderna &r enligt berékningen ca 200 fordon i ko.

Spanga Belastnings-
Kyrkvag grad
Flode (f/t) 98 | 0,46

Belastningsgrad | 369 | 0,41

Fardriktning W r(
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Tungtrafikandelen &r 3-16 % déar den hogre andelen ar dar busstrafiken gar i det
vanstersvangande korfaltet. Over Spanga Kyrkvéags anslutning finns dven en gang-
och cykeloverfart med i signalen. Déar passerar 32 cyklister och 35 gaende under
eftermiddagens maxtimme. Belastningsgraderna har en god standard. Kélangderna
enligt kapacitetsberékningen var ca 22 bilar i k6 med 90-percentilen.

Vid trafikrdkningen visade det sig att som mest kdade det d&ven under eftermid-
dagens maxtimme 18 fordon i nordvastra tillfarten av Bromstensvégen. | sydostra
tillfarten koade det som mest 22 fordon, dvs inte sé manga som kapacitetsberak-
ningen visade. Kéerna 6verskred observatdrens synfélt ibland under maxtimmarna
vid trafikrakningen, sa de kan vara langre &n som angivits. | Spanga Kyrkvag koade
det under eftermiddagens maxtimme som mest 8-9 fordon. Samma kdproblematik
som pa morgonen uppkommer pa eftermiddagen med koer till/férbi Spanga stat-
ionsvég.

Korsningen har kapacitetsproblem idag och &r vid kapacitetstaket. | berdkningarna
ar kapacitetstaket overskridet pa eftermiddagen och valdigt néra kapacitetstaket pa
morgonens maxtimme.

Vid kapacitetstaket ar berakningarna mycket osékra. Fran en belastningsgrad pa 0,9
véxer koerna snabbt. Med kortare sékerhetstider forbattras belastningsgraderna na-

got. Om grontiden reduceras (till 6-7 sekunder) for Spanga Kyrkvég far aven denna
tillfart mindre god framkomlighetsstandard, men Bromstensvagens tillfarter far un-
gefar samma hoga belastningsgrader.

Kapacitet och kdldngder per korfilt

Tillfart Kdrfalt Riktning Flode (fit) Kapacitet (fit) Belastningsgrad
A-Bromstensvagen NV 1 H 157 396 0.40
2 R 465 489 0.95
C-Bromstensvagen S0 1 R 542 519 1.05
2 v G600 574 1.05
D-Spanga Kyrkvag 1 H 369 951 0.39
2 W 98 112 0.88

Kéanslighetsanalys med 6-7 sek grontid for Spanga Kyrkvag dagens trafik eftermid-
dag och kort sékerhetstid

| kapacitetsberédkningarna har inga stérningar pga nérhet till bussterminalen och kort
korsningsavstand mellan Spanga Kyrkvég och Spanga stationsvag lagts in. Vid ki 8

och kl 16-17 var det ibland trogt att tomma franfarten i Bromstensvagens nordvastra
anslutning. Det kan ha berott pa narheten till Spanga bussterminals sodra anslutning.

Korsningen har natt sitt kapacitetstak och ytterligare trafik gor att kder vaxer.
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Trafikprognos 2015 och 2020
Trafikprognosforutsattningar

Generell trafikdkning

For att skapa en trafikprognos for 2015 och 2020 behover trafiken pa vagnatet for ar
2007 raknas upp med den allménna trafikokning som &r att vanta mellan 2007-2015

och sedan till 2020. Mellan aren 2000-2007 6kade trafiken generellt i lanet med

7 %. Mellan 2007 och 2015 antas en generell trafikokning pa 7 % pa alla vagar och

darefter ytterligare 5 % till 2020.

Projektspecifik trafikbkning

Trafikalstringen fran och till omradet kommer att férandras i och med den planerade
bebyggelsen. Delar av dagens trafikalstring forsvinner i form av trafik till industri-
erna och ny i form av trafik till bostdderna tillkommer.

Till och fran Bromstens industriomrade var det ca 3 750 bilrérelser per dygn 2007.
Av dessa bedoms ca 700 bilrorelser vara fran bostader i omradet och 300 fran
Spanga badminton och bollcenter. Kvar ar ca 2 700 bilrérelser per dygn fran verk-
samheter mm. Till &r 2015 antas att ca 30 % av nuvarande verksamhet i omradet
flyttat darifran, vilket ger en trafikminskning fran/till aktuellt omrade med ca 1000
bilrérelser per dygn och till 2020 antas att 2 000 av den befintliga trafiken férsvun-
nit. Det ar laga antagande om trafikreduktion av 2007 ars trafik.

For bostaderna antas samma trafikalstring som i trafikutredningen fran 2008-04-29,
dvs 4 bilrorelser per lagenhet. Det &r en relativt hog biltrafikalstring for l1agenheter,
sa trafiken till forskolorna (och delvis till skolan) antas inga i bostadernas alstrings-
tal.

Verksamhetsytorna antas fa samma trafikalstring som den tidigare trafikutredning-
en, dvs 60 fordonsrorelser per 1000 BTA.

Spanga Badminton & Bollcenter har 300-400 besokare per dag varav 100-150 be-
déms komma med bil. Denna trafik finns redan pa végnatet i industriomradet. An-
laggningen i kv Hedvig 19 Spanga Tennis och Bordtennisklubb &r mindre och har
ca 1000 besokare totalt pa en vecka varav det allra mesta ar ungdomar som gar eller
cyklar. De bilburna kommer mitt pa dagen eller efter kl 19. Anlaggningen har
knappt 20 parkeringsplatser som bara ar fyllda tva ganger i veckan, mitt pa dagen.
Biltrafikalstringen bedoms vara 50 fordonsrorelser per dag for Spanga tennis och
Bordtennisklubb.

Samma trafikalstring som tidigare anvénds for skolan vid bollplanen.

Bostadstillskottet i kv Hedvig 19 tacker &ven trafikalstringen for den nya forskole-
avdelningen. I kv Solhem 20:1-4 planeras 120 nya ldgenheter. Befintliga bostadshus
vid kv Solhem 20:2-4 bedéms vara ca 40 vilka redan har trafik pa vagnatet, sa ny-
tillskottet blir 80 I&genheter.

Den planerade Coopbutiken i kv Ferdinand 9 ges en relativt lag trafikalstring, 150
fordonsrorelser per 1000 BTA eftersom det &r oklart hur stor trafikvolym nuvarande
verksamhet hade 2007 som ar det ar som trafikprognosen utgar fran. Dessutom be-
déms Coops kommande kunder till stor del redan finnas pa vagnatet och att de bara
véljer en annan affér for sin inkOpsresa, inte en nya fardvég.

10094022
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I kv Ferdinand 8, 10 och 14 fanns verksamhet 2007 med oklar trafikalstring. Nu
planeras eventuellt 1 000 studentlagenheter dar med ett 1agt parkeringstal 0,1 bil-
plats per lagenhet. Med en lag trafikalstring om 0,2 bilrérelser per lagenhet Gvers-
kattas inte trafiktillskottet, da det redan i 2007 ars trafikmangder pa Bromstensvéagen
finns med trafik fran fastigheterna.

Trafiktillskotten av biltrafik tas fram for ett hogt och ett lagt scenario for dels ar
2015, del ar 2020. Det hoga scenariot visar full utbyggnad av 1 500 lagenheter i
Bromstens industriomrade, det laga 1 300. Det hoga scenariot visar 1 000 studentla-
genheter i kv Ferdinand 8, 10 och 14 dar det laga scenariot inte har nagra studentla-
genheter.

Biltrafiktillskottet for scanario lag och hdg visas nedan.

1300 4 5200
Verksamhetsyta BTA Biltrafikalstring/1000m2
10000 60 600
Annan verksamhet
Spanga Tennis och Bordtennisklubb 50
Skola 300
6150
Summa i Bromstens industriomrade
Ferdinand 9 COOP BTA Biltrafikalstring,/ 1000
m2
4000_ 150 1 600 Tl
Ferdinand 8, 10 och 14
“lag inga studentlgenheter 0
Summa kv Ferdinand 600
»;ta'lﬁi nytiliskott lagenheter i Solhem  Biltrafikalstringstal/igh  Fordonsrérelser/dygn
80 4 320
Nya lagenheter i kv Hedvig 19
120 4 480
Summa andra bostéider 800
Total summa biltrafiktillskott scenario 7550

lag

Biltrafiktillskott i scenario 1ag

1969 B=WSP

131



1500 4 6000

Verksamhetsyta BTA Biltrafikalstring/1000 m2

30000 60 1800
Annan verksamhet
Spanga Tennis och Bordtennisklubb 50
Skola 300
Summa i Bromstens industriomradet 8150
Ferdinand 9 COOP BTA Biltrafikalstring/1000

m2
4000 150 600

Ferdinand 8, 10 och 14
hog 1000 Igh, 0,1 p-plats per Igh 0,2 per studentlagenhet 200
Summa kv Ferdinand 800

 Antal nytillskott ldgenheter i Solhem  Bitrafikalstringstal/lgh  Fordonsrérelser/dygn

20
80 4 320
Nya lagenheter i kv Hedvig 19
120 4 480
Summa andra bostider 800
Total summa biltrafiktillskott scenario 9750

hog

Biltrafiktillskott i scenario hog

Biltrafiktillskotten foér Bromstens industriomrade ska reduceras med den del av 2007
ars trafik som forsvunnit.

Scenario lag 6150 6 150

Avdrag 2007 ars trafik 1000 2 000

Biltrafiktillskott inom Broms-
tens industriomrade

5150 4150
scenario lag

BiltrafiktilIskottet fran Bromstens industriomrade for scenario lag
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Scenario hog 8 150 8 150

Avdrag 2007 ars trafik 1000 2 000

Biltrafiktillskott inom Broms-
tens ln.dustrlomrade 7150 5150
scenario hog

Biltrafiktillskottet fran Bromstens industriomrade for scenario hog

Ovanstaende trafikvolymer ska jamféras med tidigare antagande om 5 550 fran
2008-04-29 fore avdrag, dvs 4 550 efter avdrag av trafik som fanns 2007 som inte
langre fanns 2015.

Trafiken har fordelats ut pa vagnatet proportionerligt utifran2007 ars trafikvolym pa
huvudvagnatet pa samma satt som i prognosen som gjordes 2007 i trafikutredningen
daterad 2008-04-29.

Trafikprognos 2015 och 2020

Trafikprognoserna for 1ag och hog scenariot for aren 2015 och 2020 finns redovi-
sade pa kartillustrationer nedan.

Trafikmangder 2015 Lag

Trafikprognos 2015 lag
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Trafikméangder 2015 Hog

Trafikprognos 2015 hog

|

Trafikmangder 2020 Lag
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Trafikprognos 2020 lag
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Trafikmangder 2020 Hog

=

Trafikprognos 2020 hog

En jamforande tabell pa viktiga trafiksnitt visas nedan.

Spanga Kyrkvag pa viadukten 11100 14000 14600 14600 15200
Bromstensvagen séder om Spanga kyrk- 17700 20500 20900 21400 21800
vag

Bromstensvagen vid Spanga station 13200 15400 15600 16100 16400
Duvbovigen oster om bollplanen 8000 9500 10400 10400 10800

Jamforelse mellan scenarier och ar 2007
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Kapacitet i dimensionerande korsningar 2015 och 2020

Kapaciteten for dimensionerande timme for Spanga Kyrkvag-Albert Forslunds
backe, Spanga Kyrkvag-Duvboviagen och Spanga Kyrkvéag-Bromstensvagen for fyra
scenario finns nedan. Capcalresultaten finns mer utforligt i bilaga. Kapaciteterna har
bara beraknats for eftermiddagens maxtimme, da den varit dimensionerande for da-
gens floden i alla tre korsningar.

Trafikprognosen for hela dygn har anvants for att rékna upp de trafikmangder di-
mensionerande timmar. Har antas att det &r 10 % av dygnets trafik som belastar ef-
termiddagens maxtimme och att det ar en riktningsfordelning pa 60 % in mot
Bromsten och 40 % den andra riktningen.

Tre korsningar beraknas, de andra hade sa stora kapacitetsdverskott att de inte be-
héver beraknas. For korsningen Akantsgrand-Duvbovégen r trafiken Gverskattad i
prognoserna for 2015 och 2020, dar all trafik ut mot Duvbovégen &r lagd i Akants-
grénd, men i den nya planen finns en ny anslutande gata mellan Winquists vé&g och
Duvbovéagen strax vaster om Akantsgrand, som kommer att avlasta Akantsgréand-
Duvbovdgen. Denna nya vdg syns inte i kartillustrationerna.

Kapacitetsberakningarna for korsningen Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen finns
med for alla scenariers eftermiddagstrafik trots att kapacitetsgransen natts redan
med dagens trafik enligt capcal. Resultatet av berakningarna visar anda hur mycket
mer Overbelastade de blir framover.
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Spanga Kyrkvag-Duvbovagen eftermiddagens maxtimme 2015 lag

Spanga Kyrkvag N Totalt

Fardriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 26 | 320 | 185

Belastningsgrad 0,78

Duvbovagen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
237 ®
27 f—
97 4

Totalt 0,83

Spanga Kyrkvag S Totalt

Flode (f/t) 27 | 334 |97

Belastningsgrad 0,47

Fardriktning W T r(

Solhems Hagvag | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad
J 26
— 16
T 30

Totalt 0,25

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 &r det
mindre god standard. Belastningsgraden for eftermiddagen 2015 lag i korsningen
Duvbovagen-Spanga Kyrkvag visar att det som mest ar 0,83 i Duvbovégens tillfart,
dvs mindre god standard, och 0,78 i Spanga Kyrkvags norratillfart, dvs god stan-

10094022 25 (63) ﬁ-WS P
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dard. I medeltal &r de ca 6 bilar i ko pa Duvbovéagen och Spanga Kyrkvag norra si-
dan.

Spanga Kyrkvag-Duvbovéagen eftermiddagens maxtimme 2015 hog

Spanga Kyrkvag N Totalt

Fardriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 27 | 334 | 208

Belastningsgrad 0,85

Duvbovagen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
253 =
27 —
97 4

Totalt 0,87

Spanga Kyrkvag S Totalt

Flode (f/t) 27 | 343 | 97

Belastningsgrad 0,49

Fardriktning W T r(

Solhems Hagvag | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad
J 26
—_— 16
T 31

Totalt 0,28

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 r det

mindre god standard. Belastningsgraden for eftermiddagen 2015 hog i korsningen
Duvbovagen-Spanga Kyrkvag visar att det som mest ar 0,87 i Duvbovégens tillfart,

10094022 26 (63) ﬁ-WS P
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dvs mindre god standard, och 0,85 i Spanga Kyrkvags norra tillfart, dvs mindre god
standard. | medeltal &r de ca 7 bilar i ké pa Duvbovéagen och Spanga Kyrkvag norra
sidan.

Spanga Kyrkvag-Duvbovagen eftermiddagens maxtimme 2020 lag

Spanga Kyrkvag N Totalt

Fardriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 27 | 333 | 190

Belastningsgrad 0,82

Duvbovagen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
246 =
28 f—
101 4

Totalt 0,85

Spanga Kyrkvag S Totalt

Flode (f/t) 28 | 348 | 101

Belastningsgrad 0,5

Fardriktning W T o

Solhems Hagvag | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad
J 27
—_— 17
T 31

Totalt 0,27

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 &r det
mindre god standard. Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 lag i korsningen

10094022 27 (63) ﬁ-WS P
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Duvbovagen-Spanga Kyrkvag visar att det som mest ar 0,85 i Duvbovégens tillfart,
dvs mindre god standard, och 0,82 i Spanga Kyrkvags norra tillfart, dvs mindre god
standard. | medeltal &r de ca 7 bilar i ké pa Duvbovéagen och Spanga Kyrkvég norra
sidan.

Spanga Kyrkvag-Duvbovagen eftermiddagens maxtimme 2020 hog

Spanga Kyrkvag N Totalt

Fardriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 28 | 347 | 213

Belastningsgrad 0,89

Duvbovagen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
262 ®
28 f—
101 4

Totalt 0,88

Spanga Kyrkvag S Totalt

Flode (f/t) 28 | 357 | 101

Belastningsgrad 0,5

Fardriktning W T r(

Solhems Hagvag | Fardriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad
J 27
— 17
T 32

Totalt 0,3

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 ar det

10094022 28 (63) ﬁ-WS P
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mindre god standard. Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 hog i korsningen
Duvbovagen-Spanga Kyrkvag visar att det som mest ar 0,88 i Duvbovégens tillfart,
dvs mindre god standard, och 0,89 i Spanga Kyrkvags norra tillfart, dvs mindre god
standard. | medeltal &r de ca 8-9 bilar i ko pa Duvbovégen och Spanga Kyrkvég
norra sidan.

Spanga Kyrkvéag-Albert Forslunds backe eftermiddagens maxtimme

2015 l&g

Spanga Kyrkvag N Totalt
Fardriktning 1 L\

Flode (f/t) 382 | 64
Belastningsgrad 0,30

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

54 X
—

105
Totalt 0,33
Spanga Kyrkvag S Totalt
Flode (f/t) 406 | 140
Belastningsgrad 0,30

Fardriktning T r(

Belastningsgraden for en korsning med vajningsplikt ska helst ligga under 0,5 for
god standard och mellan 0,5 och 0,7 fér mindre god standard. Bara eftermiddagens
maxtimme &r kapacitetsberdknad eftersom den dimensionerade nuvarande situation.
| korsningen Spanga Kyrkvag — Albert Forslunds backe &r det under eftermiddagens
maxtimme 2015 lag som mest 0,33 i Albert Forslunds backe, dvs god standard.
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Spanga Kyrkvag-Albert Forslunds backe eftermiddagens maxtimme

2015 hég
Spanga Kyrkvag N Totalt
Fardriktning 1 L\

Flode (f/t) 385 | 74
Belastningsgrad 0,32

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

60 “_
—

129
Totalt 0,41
Spanga Kyrkvag S Totalt
Flode (f/t) 408 | 176
Belastningsgrad 0,32

Fardriktning T r(

Belastningsgraden for en korsning med vajningsplikt ska helst ligga under 0,5 for
god standard och mellan 0,5 och 0,7 fér mindre god standard. Bara eftermiddagens
maxtimme &r kapacitetsberdknad eftersom den dimensionerade nuvarande situation.
| korsningen Spanga Kyrkvag — Albert Forslunds backe &r det under eftermiddagens
maxtimme 2015 hég som mest 0,41 i Albert Forslunds backe, dvs god standard.

trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\110921 Kompletterande trafikutredning

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av
Bromstens industriomrade.doc

10094022 30 (63) ﬁ-WS P

= 142



Spanga Kyrkvag-Albert Forslunds backe eftermiddagens maxtimme

2020 l&g

Spanga Kyrkvag N Totalt
Fardriktning 1 L\

Flode (f/t) 399 | 66
Belastningsgrad 0,32

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

56 “_
—

107
Totalt 0,35
Spanga Kyrkvag S Totalt
Flode (f/t) 424 | 142
Belastningsgrad 0,31

Fardriktning T r(

Belastningsgraden for en korsning med vajningsplikt ska helst ligga under 0,5 for
god standard och mellan 0,5 och 0,7 fér mindre god standard. Bara eftermiddagens
maxtimme &r kapacitetsberdknad eftersom den dimensionerade nuvarande situation.
| korsningen Spanga Kyrkvag — Albert Forslunds backe &r det under eftermiddagens
maxtimme 2020 lag som mest 0,35 i Albert Forslunds backe, dvs god standard.
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Spanga Kyrkvag-Albert Forslunds backe eftermiddagens maxtimme

2020 hig
Spanga Kyrkvag N Totalt
Fardriktning 1 L\

Flode (f/t) 402 | 76
Belastningsgrad 0,34

Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning

62 “_
—

131
Totalt 0,44
Spanga Kyrkvag S Totalt
Flode (f/t) 426 | 178
Belastningsgrad 0,33

Fardriktning T r(

Belastningsgraden for en korsning med vajningsplikt ska helst ligga under 0,5 for
god standard och mellan 0,5 och 0,7 fér mindre god standard. Bara eftermiddagens
maxtimme &r kapacitetsberdknad eftersom den dimensionerade nuvarande situation.
| korsningen Spanga Kyrkvag — Albert Forslunds backe &r det under eftermiddagens
maxtimme 2020 hég som mest 0,44 i Albert Forslunds backe, dvs god standard.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen eftermiddagens maxtimme 2015 |ag

Bromstensvagen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvast om (i)
Spanga Kyrk-
vag
e 521 | 1,21

% 178 | 0,53

Bromstensva- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
gen sydost om
Spanga Kyrk-
vag
609 1,09 P
650 1,09 4

Spanga Belastningsgrad
Kyrkvag
Flode (f/t) 120 | 0,5

Belastningsgrad | 450 | 0,49

Fardriktning ﬁ r(

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 &r det
mindre god standard. Over 1,0 &r det Iag standard. Belastningsgraden for eftermid-
dagen 2015 lag i korsningen Spanga Kyrkvéag-Bromstensvagen visar att det som
mest ar 1,09 i Bromstensvagens sydostra tillfart, dvs lag standard, och 1,21 i Broms-
tensvégens nordvastra tillfart, dvs mycket 1ag standard. Kapacitetstaket ar éverskri-
det.

Med 90-percentilen &r det ca 245 bilar i ko pa Bromstensvégens sydostra tillfart och
ca 165 bilar i ko i den nordvastra tillfarten.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen eftermiddagens maxtimme 2015 hog

Bromstensvagen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvast om (i)
Spanga Kyrk-
vag
— 530 | 1,20

% 178 | 0,52

Bromstensva- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
gen sydost om
Spanga Kyrk-
vag
621 1,14 P
687 1,14 4
Spanga Belastningsgrad
Kyrkvag
Flode (f/t) 125 | 0,5

Belastningsgrad | 470 | 0,5

Fardriktning ﬁ r(

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 &r det
mindre god standard. Over 1,0 &r det Iag standard. Belastningsgraden for eftermid-
dagen 2015 hdg i korsningen Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen visar att det som
mest ar 1,14 i Bromstensvéagens sydostra tillfart, dvs lag standard, och 1,2 i Broms-
tensvégens nordvastra tillfart, dvs mycket lag standard. Korsningen ar dverbelastad.

Med 90-percentilen &r det ca 300 bilar i ko pa Bromstensvégens sydostra tillfart och
ca 165 bilar i ko i den nordvastra tillfarten.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen eftermiddagens maxtimme 2020 &g

Bromstensvagen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvast om (i)
Spanga Kyrk-
vag
—_— 544 1,26

% 184 | 0,54

Bromstensva- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
gen sydost om
Spanga Kyrk-
vag
632 1,16 P
704 1,16 4
Spanga Belastningsgrad
Kyrkvag
Flode (f/t) 125 | 0,53

Belastningsgrad | 468 | 0,51

Fardriktning ﬁ r(

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 &r det
mindre god standard. Over 1,0 &r det Iag standard. Belastningsgraden for eftermid-
dagen 2020 lag i korsningen Spanga Kyrkvéag-Bromstensvagen visar att det som
mest & 1,16 i Bromstensvégens syddstra tillfart och 1,26 i Bromstensvéagens nord-
vastra tillfart, dvs mycket Iag standard. Korsningen &r 6verbelastad.

Med 90-percentilen &r det ca 315 bilar i ko pa Bromstensvégens sydostra tillfart och
ca 185 bilar i ko i den nordvastra tillfarten.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen eftermiddagens maxtimme 2020 hog

Bromstensvagen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvast om (i)
Spanga Kyrk-
vag
e 553 | 1,29

% 186 | 0,56

Bromstensva- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Férdriktning
gen sydost om
Spanga Kyrk-
vag
648 1,18 P
717 1,18 4
Spanga Belastningsgrad
Kyrkvag
Flode (f/t) 130 | 0,54

Belastningsgrad | 488 | 0,53

Fardriktning ﬁ r(

Belastningsgraden, eller servicenivan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.52. Mellan 0,8 och 1,0 &r det
mindre god standard. Over 1,0 &r det Iag standard. Belastningsgraden for eftermid-
dagen 2020 hog i korsningen Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen visar att det som
mest dr belastningsgraden 1,18 i Bromstensvégens syddstra tillfart och 1,29 i
Bromstensvégens nordvastra tillfart, dvs mycket lag standard. Korsningen &r éver-
belastad.

Med 90-percentilen &r det ca 340 bilar i ko pa Bromstensvégens sydostra tillfart och
ca 200 bilar i ko i den nordostra tillfarten.
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Uppdraget

WSP har fatt i uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm att gora en komplette-
ring till tidigare gjorda trafikutredningar infor planprogram for Bromstens industri-
omréde daterade 2008-04-29 och 2011-09-21.

Utredningen daterad 2011-09-21 omfattar en komplettering av trafikprognosen da
exploateringen justerats och omradet utvidgats och kompletterats med kapacitetsbe-
rékningar for Spadnga Kyrkvég-Bromstensvigen. De trafikvolymer som da anvindes
har direfter bedomts missvisande da de dven innehdll trafik som omlagrats pa grund
av ombyggnaden av E18. Dérfor har en ny trafikrékning gjorts 2012-05-08 och som
ligger till grund for kapacitetsberékningarna i denna rapport. Forslag till tgérder for
att forbéttra kapaciteten finns med.

Bakgrund

Stockholms stad avser paborja omvandlingen av Bromstens industriomrade, fran att
vara ett industriomrade med lag tdthet till att bli en blandad, titare bebyggelse med
bostéder och arbetsplatser. I samband med detta diskuteras &ven andra exploatering-
ar i Bromstens industriomrades nérhet.
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Planforslag

Allmént

Planomrédet for Bromstens industriomréde forvéntas l&ngsamt omvandlas fran in-
dustriomréde till bostadsomrade, dvs det kommer framdver att vara en blandning
mellan industri, kontor, andra verksamheter och bostdder. Tanken i planarbetet har
varit att skapa en ny typ av stad, en forstad med téta bebyggelsekvarter med négra
vaningar hdga fler familjshus. Férutom nya bostdder, skola/férskolor och nya verk-
samheter planeras parker och nya platsbildningar.

Planforslagets illustration nedan ar fran 2007, men det ser ut pa liknande sétt, dock
har exploateringsgraden dkat nagot.
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Ingaende exploateringsytor

Infor planprogrammet for Bromstens industriomréde gjordes en trafikutredning, da-
terad 2008-04-29. Denna trafikutredning behdver nu justeras nagot avseende trafik-
mingder och kapacitetsberdkningar i viktiga korsningar, da vissa justeringar och
kompletteringar av exploateringen gjorts bade inom och utom Bromstens industri-
omrdde.

De aktuella exploateringsytorna visa i illustration nedan. Dessa &r underlag till tra-
fikprognosen i denna rapport.

Ty

o\ Aﬁﬁﬁx\ RS

Ingdende exploateringsdelar i denna kAompletterande trafikutredning

O

Den exploatering som tas med i denna trafikutredning beskrivs nedan.
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. Bromstens industriomrade 1 300-1 500 ldgenheter, dar de sista 200 ligen-
heterna antas bebyggas ndrmast Albert Forslunds backe.

. 10 000-30 000 BTA ny verksamhetsyta (industri/hantverk)i kv Gunhild,
mest i kv Gunhild 5 med en lite del i Gunhild 7.

. Nuvarande idrottsanldggning i kv Hedvig 19 flyttas till kv Gunhild 7.

. Spénga Badminton & Bollcenter, som ligger i kv Gunhild 4, kommer att

byggas om men ligga kvar och kompletteras med lite verksamhetsyta (som redovi-
sas med Gunhild 7-exploateringen, d& den bedéms vara liten).

. En forskola med 8 avdelningar planeras nedanfor befintlig forskola Broms-
tens gard, dock med angdring via Winquists vag. (Tidigare var det planerat 3 avdel-
ningar hér.)

. Reservat for en ny skola ligger kvar vid nuvarande bollplan, som i tidigare
planforslag.

. I kv Hedvig 19 planeras 120 ldgenheter och dagens 3 forskoleavdelningar
kompletteras med ytterligare en avdelning.

. I kv Solhem 20:1-4 samt intill liggande parkering planeras fa 120 ldgenhet-
er. Nuvarande bostadsbebyggelse ersitts av ny.

. I kv Ferdinand 9 4ndras befintlig verksamhet till en COOP butik pa 4 000
BTA.

. I kv Ferdinand 8, 10 och 14 éndras befintlig verksamhet till ca 1 000 stu-
dentlédgenheter.
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Trafikmangder 2007

2007 ars trafikméangder anviands som grund for trafikprognosen. For kapacitetsbe-
rékningar ar tidigare trafikrdknade (2007) korsningar anvénda och kompletterade
med en trafikrdkning i korsningen Spanga Kyrkvég-Bromstensvégen gjord onsdag 7
september 2011. P4 kartan nedan visas trafikméngdema for 2007.

Trafikmangder 2007 X
o .
Trafikmdngder 2007

Bussprioritering

I korsningen Spanga Kyrkviag-Bromstensvagen finns bussprioritering for stombuss
179 nér den svénger mellan Spanga Kyrkvég och Bromstensvégen.
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Kapaciteter i korsningar 2007

Kapaciteter i de korsningar som ansluter omrédet till omgivande gatunit har berak-
nats. En belastningsgrad har berdknats. Den jamfors med rekommendationer i
TRAST, Trafik for en attraktiv stad, tabell 7.48.

Tabell 7.48

Framkomlighet Tatort
God B<0,8
Mindre god 0,8<B«0,9
Lag 0,9<B<1,0

Framkomlighetsstandard vid olika belast-
ningsgrader. Belastningsgrad (B) fér vdg-
strdckor och korsningar i tatorter.

Belastningsgraden for en korsning med véjningsplikt ska ligga under 0,5 for god
standard och mellan 0,5 och 0,7 f6r mindre god standard.

Korsningen Spanga Kyrkvag-Duvboviagen

I korsningen finns idag en signal. Det 4r ett inkommande korfélt och ett utgdende
korfilt i varje tillfart. En gangsignal finns ocksé i varje till/franfart. Korsningen har
kapacitetsberéknats med trafik som réknats onsdagen 13 juni 2007 och visades tidi-
gare rapport 2008-04-29. Resultatet av kapacitetsberdkningen visas nedan.

Spéanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning )J 1 k

Flode (f/t) 6 164 | 83
Belastningsgrad 0,34

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

74 L

8 —

64 4

Totalt 0,37
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Spéanga Kyrkvig S Totalt
Flode (/t) 64 |8 74
Belastningsgrad 0,40

Férdriktning \I T o

Solhems Hagvig | Firdriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

L

— 41

Y 36

Totalt 0,24

Kapacitetsberdikning morgonens maxtimme 2007

Med tvéafas i signalen &r det ldga belastningsgrader i korsningen under morgonens
maxtimme, som mest 0,4, dvs god standard.

Aven eftermiddagens maxtimme beriiknades i rapporten 2008-04-29. Det ir efter-
middagens maxtimme som ir dimensionerande eftersom den har mer trafik &n for-
middagens i alla storre tillfarter.

Spéanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 23 | 260 | 100
Belastningsgrad 0,51

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

173 "

24 e

85 r'am

Totalt 0,63
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Spéanga Kyrkvig S Totalt
Flode (f/t) 24 | 286 | 87
Belastningsgrad 0,47

Férdriktning \I T o

Solhems Hagvig | Firdriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

INE

—_— 14

Y 28

Totalt 0,16

Duvbovigen-Spdanga Kyrkvdg eftermiddagens maxtimme 2007

Belastningsgraden for dagens situation pa eftermiddagen i korsningen Duvbovigen-
Spénga Kyrkvég visar att det som mest dr 0,63 i Duvbovigens tillfart, dvs god stan-
dard. 190 % av fallen é&r det farre &n 8 bilar 1 ko p&4 Duvbovigen och ca 8 bilar i ko

pa Spénga Kyrkvig.

Korsningen Spanga Kyrkvag-Albert Forslunds backe

Korsningen ér reglerad med véjningsplikt. Det &r ett inkommande och ett utgaende
korfilt 1 varje tillfart. Korsningen &r kapacitetsberdknad i tidigare rapport 2008-04-

29.

Spéanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning 1 L\

Flode (f/t) 240 | 25
Belastningsgrad 0,24
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Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Féardriktning
29 -
25 P

Totalt 0,03

Spéanga Kyrkvig S Totalt

Flode (f/t) 332 1 25

Belastningsgrad 0,30

Férdriktning T r(

Albert Forslunds backe formiddagens maxtimme 2007

Med véjningsplikt dr det som mest en belastningsgrad pé 0,30 dvs en god standard

under formiddagsmaxtimmen 2007.

Aven eftermiddagens maxtimme #r kapacitetsberiiknad for Albert Forslunds backe.

Spanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning 1 L\
Flode (f/t) 342 | 31
Belastningsgrad 0,33
%': Albert Forslunds backe | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Féardriktning
LR
&2 31 w
9§
o 31
5
p % Totalt 0,04
2%
3¢
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Spéanga Kyrkvig S Totalt
Flode (/t) 366 | 30
Belastningsgrad 0,33

Férdriktning T [(

Kapacitetsberdkning av Albert Forslunds backe eftermiddag 2007

I korsningen Spanga Kyrkvig — Albert Forslunds backe dr det under eftermiddagens
maxtimme 2007 som mest 0,33 1 Spanga Kyrkvigs norra tillfart, dvs god standard.

trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\120704 Kompletterande trafikutredning

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av
Bromstens industriomrade.doc

10094022 13 (43) //-WSP

=~ 161



trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\120704 Kompletterande trafikutredning

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av
Bromstens industriomrade.doc

Kapacitet i Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen 2012

Korsningen Spéanga Kyrkvég-Bromstensvigen ér signalreglerad med bussprioriterad
signal. Trafiken rédknades tisdagen 8 maj 2012. En jaimforande tabell mellan trafik-
méngderna for maxtimmarna 2011-09-07 och 2012-05-08 visas nedan. Totalt skiljer
det ca 3 %. Bromstensvégens vanstersving till Spénga kyrkvig, Spanga kyrkvégs
hogersviang till Bromstensvédgen och Bromstensvigens hogersvéng till Spanga kyrk-
viig har minskat. Ovriga har okat.

2011-09-07 | 2012-05-07 | differens
Bromstensvdgen NV | R 429 464 +35
H 115 95 -20
Spanga kyrkvag \'% 135 151 +16
H 502 473 -29
Bromstensvagen SO |V 278 219 -59
R 451 457 +6

summa 1910 1859

Skillnad mellan vikningarna 2011-09-07 och 2012-05-08

Morgonens maxtimme dr kl 7.30-8.30. Nedan visas antal fordon per trafikstrom.
Korsningen ar dven kapacitetsberdknad och belastningsgraderna anges.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig

— 464 0,83

Y 95 0,22

Tungtrafikandelen ar i genomsnitt 18%. Belastningsgraden ar 0,83 for den genom-
géende trafikstrommen pé Bromstensvégen, dvs mindre god standard. Korféltet dér
stombussen gar har dock bara 0,22 i belastningsgrad, dvs god standard.

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig

457 0,42 I

219 0,64 ¥

Tungtrafikandelen 4r i genomsnitt 9 %. Alla trafikstrdmmar i tillfarten har god stan-
dard avseende belastningsgrad.
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Spéanga
Kyrkvig

Flode (/t) 151 | 473

Belastningsgrad | 0,58 | 0,68

Férdriktning

Tungtrafikandelen #r i genomsnitt 9 %. Over Spanga Kyrkvigs anslutning finns
dven en gang- och cykeloverfart med i signalen. Dér passerar 58 cyklister och 55
géende morgonens maxtimme. I mest belastade trafikstrom 1i tillfarten var belast-
ningsgraden 0,68, dvs god standard.

Vid Bromstensvégens nordvistra tillfart kdar trafiken upp och bedéms under mor-
gonens maxtimme ofta vara 6ver 130 meter ldng, vilket innebér att korsningar norr
om tillfarten blockeras. Tillfarten dr smal och behover breddas till tva korfalt.

5 ;p_,g-nga Stalionsvag - s

Pl

Korsningen Spanga Kyrkvdg-Bromstensvigen ur Kartago (norr dr uppdt i bilden)

P& morgonen var det ibland trogt att tdmma franfarten i Bromstensvagens sydostra
anslutning. En infart till parkeringen vid sparen stoppar upp trafikflodet langre s6-
derut pa Bromstensvéagen.
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Eftermiddagens maxtimme é&r kI 16.30-17.30 tisdag 8 maj 2012. Trafikméngd och
beréknad belastningsgrad visas nedan.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig
— 467 0,92

Y 170 | 0,44

Tungtrafikandelen 4r i genomsnitt 4 %. Den genomgaende trafikstrommen i Broms-
tensvégen har belastningsgraden 0,92 i tillfarten, dvs lag standard. Det &r vid kapa-
citetstaket och ger kdbildning. Det hogersvéngande korfiltet har belastningsgraden
0,44, dvs god standard.

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig

508 0,95 > -

527 0,95 ¥

Tungtrafikandelen 4r i genomsnitt 6 %. Kapacitetsberédkningen visar att tillfarten har
belastningsgraden 0,95, dvs lag standard och korsningen ligger vid kapacitetstaket
vilket ger kobildning, bade for den genomgéende trafikstrémmen i Bromstensvégen
och den stora vénstersvéingen fran Bromstensvégen till Spadnga Kyrkvég. Magasins-
langden rdcker inte till och gor att korféltsuppdelningen inte fungerar full ut. Maga-
sinen behover forlangas.

Spéinga
Kyrkvig

Flode (/t) 114 | 363

Belastningsgrad | 0,46 | 0,45

Férdriktning \I r(

Tungtrafikandelen ér i genomsnitt 6 %. Over Spanga Kyrkvigs anslutning finns
dven en gang- och cykeloverfart med i signalen. Dér passerar 57 cyklister och 67
géende under eftermiddagens maxtimme. Belastningsgraderna har en god standard.
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Korsningen Bromstensvagen-Spéanga Kyrkvég dr hért belastad och sérskilt under
eftermiddagarna byggs ldnga koer upp pé Bromstensvéagens tillfarter. Det &r koer i
alla tillfarterna under eftermiddagens maxtimme, dock &r problemen storst i den
nordvistra tillfarten, som har en smal tillfart. I Bromstensvigens sydostra tillfart,
som har ett 70 meter langt extra korfalt for vénstersvingande, blir kderna ibland
langre &n 70 meter. D& kan korsningens kapacitet inte utnyttjas helt och korsningen
blir verbelastad.

Korsningen har kapacitetsproblem idag och &r vid kapacitetstaket. Vid kapacitetsta-
ket ér berdkningarna mycket osékra. Fran en belastningsgrad pé 0,9 véxer kderna
snabbt.

I kapacitetsberdkningarna har inga stérningar pga nérhet till bussterminalen och kort
korsningsavstand mellan Spanga Kyrkvig och Spanga stationsvég lagts in. Vid ki 8

och kl 16-17 var det ibland trogt att tdmma frénfarten i Bromstensvégens nordvéstra
anslutning. Det kan ha berott p& nérheten till Spédnga bussterminals sddra anslutning.

Korsningen har nétt sitt kapacitetstak och ytterligare trafik gor att kder vixer.
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Trafikprognos 2015 och 2020
Trafikprognosforutsattningar

Generell trafikokning

For att skapa en trafikprognos for 2015 och 2020 behdver trafiken pa végnétet for ar
2007 raknas upp med den allménna trafikokning som ér att véinta mellan 2007-2015
och sedan till 2020. Mellan &ren 2000-2007 6kade trafiken generellt i linet med

7 %. Mellan 2007 och 2015 antas en generell trafikokning p& 7 % pa alla vagar och
dérefter ytterligare 5 % till 2020.

Projektspecifik trafikokning

Trafikalstringen frén och till omrédet kommer att féréndras i och med den planerade
bebyggelsen. Delar av dagens trafikalstring forsvinner i form av trafik till industri-
erna och ny i form av trafik till bostdderna tillkommer.

Till och frén Bromstens industriomrade var det ca 3 750 bilrorelser per dygn 2007.
Av dessa bedoms ca 700 bilrorelser vara fran bostéder i omréadet och 300 fran
Spénga badminton och bollcenter. Kvar ér ca 2 700 bilrorelser per dygn fran verk-
samheter mm. Till & 2015 antas att ca 30 % av nuvarande verksamhet i omrédet
flyttat dérifrén, vilket ger en trafikminskning frén/till aktuellt omrédde med ca 1000
bilrdrelser per dygn och till 2020 antas att 2 000 av den befintliga trafiken forsvun-
nit. Det &r l4ga antagande om trafikreduktion av 2007 ars trafik.

For bostidderna antas samma trafikalstring som 1 trafikutredningen fran 2008-04-29,
dvs 4 bilrorelser per lagenhet. Det &r en relativt hog biltrafikalstring for lagenheter,
sé trafiken till forskolorna (och delvis till skolan) antas ingd i bostddernas alstrings-
tal.

Verksamhetsytorna antas f4 samma trafikalstring som den tidigare trafikutredning-
en, dvs 60 fordonsrorelser per 1000 BTA.

Spénga Badminton & Bollcenter har 300-400 besdkare per dag varav 100-150 be-
doms komma med bil. Denna trafik finns redan pa vagnétet i industriomradet. An-
laggningen i kv Hedvig 19 Spanga Tennis och Bordtennisklubb &r mindre och har
ca 1000 besokare totalt pa en vecka varav det allra mesta &r ungdomar som gar eller
cyklar. De bilburma kommer mitt p& dagen eller efter kI 19. Anldggningen har
knappt 20 parkeringsplatser som bara ar fyllda tvd ganger i veckan, mitt pa dagen.
Biltrafikalstringen beddms vara 50 fordonsrdrelser per dag for Spanga tennis och
Bordtennisklubb.

Samma trafikalstring som tidigare anvénds for skolan vid bollplanen.

Bostadstillskottet i kv Hedvig 19 ticker dven trafikalstringen for den nya forskole-
avdelningen. [ kv Solhem 20:1-4 planeras 120 nya ldgenheter. Befintliga bostadshus
vid kv Solhem 20:2-4 bedéms vara ca 40 vilka redan har trafik pé vagnétet, s& ny-
tillskottet blir 80 ligenheter.

Den planerade Coopbutiken i kv Ferdinand 9 ges en relativt 14g trafikalstring, 150
fordonsrorelser per 1000 BTA eftersom det ar oklart hur stor trafikvolym nuvarande
verksamhet hade 2007 som &r det ar som trafikprognosen utgar fran. Dessutom be-
doms Coops kommande kunder till stor del redan finnas pa véignétet och att de bara
viljer en annan affdr for sin inkOpsresa, inte en nya fardvig.
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I kv Ferdinand 8, 10 och 14 fanns verksamhet 2007 med oklar trafikalstring. Nu
planeras eventuellt 1 000 studentldgenheter dér med ett lagt parkeringstal 0,1 bil-
plats per ldgenhet. Med en lag trafikalstring om 0,2 bilrérelser per ldgenhet Gvers-
kattas inte trafiktillskottet, da det redan 1 2007 ars trafikmingder pa4 Bromstensvéigen
finns med trafik fran fastigheterna.

Trafiktillskotten av biltrafik tas fram for ett hogt och ett lagt scenario for dels ar
2015, del ar 2020. Det hdga scenariot visar full utbyggnad av 1 500 lagenheter i
Bromstens industriomrade, det laga 1 300. Det hdga scenariot visar 1 000 studentlé-
genheter i kv Ferdinand 8, 10 och 14 dér det laga scenariot inte har nagra studentlé-
genheter.

Biltrafiktillskottet for scanario l4g och hog visas nedan.

1300 4 5200
Verksamhetsyta BTA Biltrafikalstring/1000m2
10000 60 600
Annan verksamhet
Spanga Tennis och Bordtennisklubb 50
Skola 300
6150
Summa i Bromstens industriomrade
Ferdinand 9 COOP BTA Biltrafikalstring,/1000
m2
4000 150 600
Ferdinand 8, 10 och 14
“lag inga studentlégenheter ' T 0
Summa kv Ferdinand 600
;i;\tai nytiliskott lagenheter i Solhem  Biltrafikalstringstal/lgh  Fordonsrérelser/dygn
80 4 320
Nya ldgenheter i kv Hedvig 19
120 4 480
Summa andra bostéder 200
Total summa biltrafiktillskott scenario 7550

lag

Biltrafiktillskott i scenario ldg

10094022 19 (43) y;.WS P

167



pport\ 120704 Kompletterande trafikutredning

3_Dokument\38_Ra

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av

Bromstens industriomrade.doc

trafikutredning\

1500 4 6000

Verksamhetsyta BTA Biltrafikalstring/1000 m2

30000 60 1800
Annan verksamhet
Spanga Tennis och Bordtennisklubb 50
Skola 300
Summa i Bromstens industriomradet 8150
Ferdinand 9 COOP BTA Biltrafikalstring/1000

m2
4000 150 600

Ferdinand 8, 10 och 14
hog 1000 Igh, 0,1 p-plats per Igh 0,2 per studentlagenhet 200
Summa kv Ferdinand 800

Antal nytillskott |genheter i Solhem  Biltrafikalstringstal/igh  Fordonsrérelser/dygn

20
80 4 320
MNya ldgenheter i kv Hedvig 19
120 4 480
Summa andra bostédder 800
Total summa biltrafiktillskott scenario 9750

hog

Biltrafiktillskott i scenario hog

Biltrafiktillskotten for Bromstens industriomrade ska reduceras med den del av 2007
ars trafik som forsvunnit.

Scenario lag 6 150 6 150

Avdrag 2007 ars trafik 1000 2 000

Biltrafiktillskott inom Broms-
tens industriomrade

5150 4150
scenario lag

Biltrafiktillskottet fran Bromstens industriomrdde for scenario ldg
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| Scenario hog 8 150 8150

Avdrag 2007 ars trafik 1000 2000
Biltrafiktillskott inom Broms-

tens ln'dustrlomrade 7150 6150
scenario hog

Biltrafiktillskottet fran Bromstens industriomrdde for scenario hog

Ovanstéaende trafikvolymer ska jimforas med tidigare antagande om 5 550 fran
2008-04-29 fore avdrag, dvs 4 550 efter avdrag av trafik som fanns 2007 som inte
lingre fanns 2015.

Trafiken har férdelats ut pa vignétet proportionerligt utifran2007 ars trafikvolym pa
huvudviagnitet pd samma sitt som i prognosen som gjordes 2007 i trafikutredningen
daterad 2008-04-29.

Trafikprognos 2015 och 2020

Trafikprognoserna for lag och hog scenariot for aren 2015 och 2020 finns redovi-
sade pé kartillustrationer nedan.

-,ne,%b;\ ¥
g5
39,

Trafikmangder 2015 Lag

Trafikprognos 2015 lag
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Trafikmangder 2015 Hog

Trafikprognos 2015 hog

Trafikmangder 2020 Lag
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Trafikprognos 2020 lag
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Trafikmangder 2020 Hog

3

Trafikprognos 2020 hog
En jémforande tabell pa viktiga trafiksnitt visas nedan.

Spanga Kyrkvag pa viadukten 11100 14000 14600 14600 15200
Bromstensvadgen séder om Spanga kyrk- 17700 20500 20900 21400 21800
vag

Bromstensvagen vid Spanga station 13200 15400 15600 16100 16400
Duvbovigen oster om bollplanen 8000 9900 10400 10400 10800

Jiamforelse mellan scenarier och dar 2007

10094022 23 (43) y;.WS P
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Kapacitet i dimensionerande korsningar 2015 och 2020
Spanga Kyrkvag-Albert Forslunds backe
Kapaciteten for dimensionerande timme for Spanga Kyrkvég-Albert Forslunds

backe &r god i alla scenarier.

Spanga Kyrkvag-Duvboviagen eftermiddagens maxtimme 2015 lag

Spéanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 26 | 320 | 185
Belastningsgrad 0,78

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

237 ®

27 i
97 ¥
Totalt 0,83
Spéanga Kyrkvig S Totalt
Flode (/t) 27 | 334 |97
Belastningsgrad 0,47

Férdriktning W T r(
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Solhems Hagvig | Firdriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

A |

e 16

Y 30

Totalt 0,25

Belastningsgraden, eller servicenivéan, bor understiga 0,8 i en signalkorsning for att
ge god standard enligt TRAST utgava 2 tabell 7.48. Mellan 0,8 och 0,9 dr det
mindre god standard. Belastningsgraden for eftermiddagen 2015 lag i korsningen
Duvbovigen-Spanga Kyrkvig visar att det som mest dr 0,83 1 Duvbovégens tillfart,
dvs mindre god standard, och 0,78 i Spanga Kyrkvégs norra tillfart, dvs god stan-
dard. I medeltal 4r de ca 6 bilar i ko p&4 Duvbovigen och Spédnga Kyrkvég norra si-
dan.
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Spanga Kyrkvag-Duvbovéagen eftermiddagens maxtimme 2015 hég

Spanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 27 | 334 | 208
Belastningsgrad 0,85

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

253 ®

27 i
97 '
Totalt 0,87
Spéanga Kyrkvig S Totalt
Flode (f/t) 27 | 343 | 97
Belastningsgrad 0,49

Férdriktning W T r(

Solhems Hagvig | Firdriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

_A |

e 16

T 31

Totalt 0,28

Belastningsgraden for eftermiddagen 2015 hog i korsningen Duvbovégen-Spanga
Kyrkvig visar att det som mest &r 0,87 i Duvbovigens tillfart, dvs mindre god stan-
dard, och 0,85 i Spanga Kyrkvégs norra tillfart, 4ven det mindre god standard. [ me-
deltal &r de ca 7 bilar 1 k6 pad Duvbovigen och Spénga Kyrkvig norra sidan.
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Spanga Kyrkvag-Duvbovagen eftermiddagens maxtimme 2020 lag

Spanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning )J 1 L\

Flode (f/t) 27 | 333 | 190
Belastningsgrad 0,82

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

246 'h;

28 i
101 ¥
Totalt 0,85
Spéanga Kyrkvig S Totalt
Flode (/t) 28 | 348 | 101
Belastningsgrad 0,5

Férdriktning W T r(

Solhems Hagvig | Firdriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

_A |7

e 17

T 31

Totalt 0,27

Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 lag i korsningen Duvbovigen-Spanga
Kyrkvig visar att det som mest &r 0,85 i Duvbovigens tillfart, dvs mindre god stan-
dard, och 0,82 i Spanga Kyrkvégs norra tillfart, dvs mindre god standard. I medeltal
ar de ca 7 bilar i k6 pa Duvbovigen och Spanga Kyrkvég norra sidan.
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Spanga Kyrkvag-Duvbovéagen eftermiddagens maxtimme 2020 hég

Spanga Kyrkvig N Totalt
Férdriktning )J 1 L\

Flode (/t) 28 | 347 | 213
Belastningsgrad 0,89

Duvbovigen | Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning

262 "

28 t—
101 '
Totalt 0,88
Spéanga Kyrkvig S Totalt
Flode (/t) 28 | 357 | 101
Belastningsgrad 0,5

Férdriktning W T r(

Solhems Hagvig | Firdriktning | Flode (f/t) | Belastningsgrad

_A |7

e 17

T 32

Totalt 0,3

Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 hog i korsningen Duvbovégen-Spanga
Kyrkvig visar att det som mest &r 0,88 i Duvbovigens tillfart, dvs mindre god stan-
dard, och 0,89 i Spanga Kyrkvégs norra tillfart, dvs mindre god standard. I medeltal
ar de ca 8-9 bilar 1 k6 pa Duvbovigen och Spanga Kyrkvég norra sidan.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvagen morgonens maxtimme 2020 hog

For Spanga Kyrkviag-Bromstensvég berdknas bara kapacitet for det hogsta scenariet
da kapaciteten redan idag har natt kapacitetstaket och korsningen ska byggas om.
Med dagens utformning blir kapaciteten pa morgonen néra kapacitetstaket.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig
—_— 566 0,89

Y 120 0,24

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
538 0,53 -
263 0,74 4
Spéinga
Kyrkvig
Flode (f/t) 191 | 616

Belastningsgrad | 0,73 | 0,90

Férdriktning \I r(

Mest belastad dr Spanga Kyrkvégs tillfart dar det hogersvangande korfaltet har en
belastningsgrad pé 0,9, dvs lag standard, med en kolédngd pé 31 fordon med 90-
percentilen. Bromstensvigens nordvastra tillfart far belastningsgrad 0,89, dvs
mindre god standard, med kolédngd 28 fordon med 90-percentilen.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvig eftermiddagens maxtimme 2020

Med dagens utformning fas foljande kapacitet i korsningen med 2020 hég scenariet
for eftermiddagens maxtimme.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig

— 555 1,18

Y 200 | 0,58

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
611 1,10 —
637 1,10 4
Spéinga
Kyrkvig
Flode (f/t) 147 | 482

Belastningsgrad | 0,56 | 0,56

Férdriktning \I r(

Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 hdg i korsningen Spanga Kyrkvég-
Bromstensvigen visar att det som mest r belastningsgraden 1,18 i Bromstensva-
gens nordviéstra tillfart och 1,10 i Bromstensvigens nordviéstra tillfart, dvs korsning-
en dr mycket dverbelastad.

Med 90-percentilen &r det ca 138 bilar i ko pa Bromstensvégens sydostra tillfart och
ca 150 bilar 1 ko i den nordvéstra tillfarten.
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Forslag till atgarder

Forslag till atgarder ges for korsningen Bromstensvéigen-Spanga kyrkvig som idag
ar vid sitt kapacitetstak och kraftigt kommer att overstiga sitt kapacitetstak med den
nya exploateringen.

Enklare atgarder

Problemen kan lindras med enkla &tgérder. Bromstensvégens sydostra tillfart beho-
ver tvé korfilt pa en ldngre stricka, sa kderna béttre ryms. Bromstensvégens nord-
vistra tillfart bor fa en mindre ombyggnad, sé att den far tvé korfalt frén busstermi-
nalens Ostra anslutning fram till korsningen. Da kan hogersvangande trafik till
Spangaviadukten fa egen signal och ddrmed mer grontid, vilket &r bra inte minst
med tanke pé att stombussen trafikerar i detta flode. De hogersvangande belastar d&
inte langre korfiltet for trafik rakt fram. Ombyggnaden innebér att mittrefugen fore
korsningen kortas av och gors smalare, sé att korbanan kan breddas till 1+2 korfalt
under bron. Trafiksignalen behdver da fa nya detektorer och en ny undantagssignal.
Berékningar visar att korsningen sedan kommer att fungera bra med dagens trafik-
belastning.

— T Sy T

\\2 sl
Forslag till atgdrder
Spdanga Kyrkvig

Korsningen ar flyttad at sydost for att fa mer utrymme for kder i nordvistra tillfar-
ten. Planer pa att flytta korsningen finns redan och é&r visade i foljande illustration
daterad 2011-06-15, en ideskiss med ny forliggning av Spanga Kyrkvég och ny gc-
bana utmed Bromstensvégen. Hir ar dock ingen fordndring gjord av korfiltens
bredder och magasinslénger. Det behover kompletteras.
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U

9
\ SPANGA CENTRUM

Spanga Kyrkvég-Bromstensvégen
'ga Krkag. Ny g-bana uimed

Ideskiss med ny forldggning av spanga kyrkvdg Tyréns 2011-06-15
Om inte korsningen flyttas kan den forbittras pé olika sétt. T ex:

4
/

i
. gpéngaviadh

__Bromstensvégen--

: 4

. i ‘. 3 B - I
Breddning av tillfart Bromstensvigens nordvistra tillfart med flytt av franfart

Nedan visas kapacitetsberdkningar for den justerade utformningen av korsningen for
scenariet 2020 hog. I bade morgonens och eftermiddagens maxtimme blir det en
béttre kapacitet 4n idag, &ven om inte god framkomlighetsstandard nas. Korsning
finns 1 ett 1 Ovrigt hart belastat vagnit framkomligheten bor ses i ett storre samman-
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hang. God framkomlighet flyttar bara kdema frén en korsning till en annan. I berak-
ningarna har inte hinsyn till andra korsningar tagits.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensviag morgonens maxtimme 2020 hog
Ny utformning

For den nya utformmingen blir kapaciteten pa morgonen béttre &n den é&r idag.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig

—_— 566 0,85

_":,,L 120 0,23

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
538 0,43 —
263 0,68 4
Spéinga
Kyrkvig
Flode (f/t) 191 | 616

Belastningsgrad | 0,73 | 0,86

Férdriktning \I r(

Mest belastad dr Spanga Kyrkvégs tillfart dar det hogersvangande korfaltet har en
belastningsgrad pa 0,86, dvs mindre god standard, med en kolédngd pé ca 25 fordon
eller 175 meter med 90-percentilen. Bromstensvégens nordvistra tillfart rakt fram
far belastningsgrad 0,85, dvs mindre god standard, med kdldngd 25 fordon eller 175
meter med 90-percentilen.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvig eftermiddagens maxtimme 2020
Ny utformning

Med den ovan foreslagna utformningen fés foljande kapacitet i korsningen med
2020 hog scenariet under eftermiddagens maxtimme. Belastningsgraderna blir béttre
an de dr idag.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (fht)
Spéanga Kyrk-
vig
—t 555 0,89

— 200 | 0,43

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
611 0,42 i
637 0,9 4
Spéinga
Kyrkvig
Flode (f/t) 147 | 482

Belastningsgrad | 0,8 | 0,53

Férdriktning \I r(

Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 hog i korsningen Spéanga Kyrkvég-
Bromstensvidg med den nya utformningen visar att det som mest dr belastningsgra-
den 0,9 i Bromstensvégens nordviéstra tillfart véinstersvéng och 0,89 i Bromstensvé-
gens nordviéstra tillfart rakt fram, dvs korsningen ér pé grinsen mellan mindre god
och lag standard, men har en béttre kapacitet an den har idag trots den 6kade trafi-
ken.

Med 90-percentilen &r det ca 38 bilar i ko, ca 260 meter, pad Bromstensvigens syd-
Ostra tillfart och ca 38 bilar 1 ko, ca 260 meter, i den nordvaéstra tillfarten. I Spénga
Kyrkvig stér det 15-18 fordon i k6 med 90-percentilen, dvs 105-126 meter ko.

trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\120704 Kompletterande trafikutredning

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av
Bromstens industriomrade.doc

10094022 35 (43) ﬁ-WSP

=~ 183



trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\120704 Kompletterande trafikutredning

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av
Bromstens industriomrade.doc

I tidigare versioner av berékningsprogrammet capcal, som anvénts i berdkningarna
av kapaciteten, fanns 80-percentilens kdldngder med. Nu visas 90-percentilen, dvs
det som uppkommer cirka var tionde omlopp. For att dimensionera magasinslang-
derna visas langderna for respektive korfélt for bade 90-percentil och medelkdliangd.
Magasinen bor vara ndrmare 90-percentilens ldngd &n medelléngden.

Nedan visas omfattningen av medelkoldngderna under eftermiddagens maxtimme
for scenariot 2020 hdg. Kderna nar ut till korsningen Bromstensvigen-Spéanga stat-
ionsvég-infart till bussterminalen. Det hér & en konfliktpunkt som forvarras under
hilften av omloppen under eftermiddagens maxtimme 2020 med scenariot hog. I
bilden finns kélédngdernas langd 1 meter utsatt.

TTRL W e AL B P - R SN
Medelkéldngder Bromstensvigen-Spanga kyrkvdg eftermiddagens maxtimme 2020
hog

Med koldngderna for 90-percentilen, dvs dverskrids vart tionde omlopp, kommer
storningarna i korsningen Bromstensvagen-Spénga stationsvég-infart till busstermi-
nalen att forvérras. Obs! kdldngderna bade for Bromstensvégens nordvistra tillfart
rakt fram och Bromstensvégens sydostra tillfart vénstersvéing stracker sig langre ut
frén korsningen 4n vad som ryms pé bilden, de &r bada drygt 260 meter 1dnga. I bil-
den finns kolédngdernas langd i meter utsatt.
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90- percentllkolangder Bromsten:wagen-Spanga kyrkvig eﬁermlddagens maxtzmme
2020 hog

Korsningsutformningen har sina brister, 4&ven om kapaciteten ar béttre &n den &r
idag. Bussterminalen péverkas av kdema och korsningen Bromstensvagen-Spéanga
stationsvég-bussterminalen kan behdva markeras sa att koerna inte stélls just i kors-
ningen. Koerna for korfélten med stombusstrafiken genom korsningen &r kortast, sa
busstrafiken prioriteras relativt andra trafikstrommar. Bussterminalen &r idag enkel-
riktad mot véster och har alltsa infart 1 6ster och utfart i véister. Kon hindrar bussar,
som ldmnar bussterminalen, att komma fram till korsningen och bussar som kom-
mer frén véster, pa vég till terminalen, fastnar i samma k6. Forst vid terminalens
Ostra dnde kan de svénga in till terminalen eller komma &t korféltet for hdgersvéing
upp pa bron.

Atgirderna ovan #r inte tillrickliga for 2020 hog for att f4 en god framkomlighet.

En ombyggnad av bussterminalen, sa att infart sker i véster, skulle medfora att den
fungerar som en by-pass forbi kderna. Det skulle forbéttra bussarnas framkomlighet,
men inte ndmnvart forbattra korsningens kapacitet. Det skulle innebdra ombyggna-
der inne pa bussterminalen for att né tdgen, da bussarna angdr pd motsatt sida i buss-
terminalen om trafikstrommen vénds.

Om en sadan ombyggnad sker kanske man dven kan fundera p4 om Bromstensvigen
kan laggas mot jérnvégen sé att terminalen knyts mer till centrum och barriérerna
som jarnvédgen och Bromstensvigen bada dr, minskas. Marken ldngs sparen skulle
da kunna anvéindas pa annat sétt.
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Alternativ reglering av korsningen med cirkulationsplats.

Signalreglerade korsningar bygger alltid upp koer, &ven vid liten trafik. Det beror pa
att fordonen inte slépps fram i samma turordning som de kommer in. Cirkulations-
platser med 14g eller mattlig belastning bygger bara upp mycket korta kder. I det
aktuella fallet far en cirkulationsplats béttre kapacitet &n en signalreglering.
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Forslag till cirkulationsplats i korsningen Bromstensvigen-Spanga Kyrkvig

Det finns fler cirkulationsplatser langre norrut pa Bromstensvégen, béde vid kors-
ningen med Avestagatan och Nyhammarsgatan.

En cirkulationsplats skulle kunna ge bussterminalens bussar en vindmojlighet.

En cirkulationsplats bor ha foljande belastningsgrader enligt VGU 2004:80 sid 129

God B<06
Mindre 06<B<08
god

Lag B>0,8

Standard for belastmingsgrader for cirkulationsplatser enl VGU

En kapacitetsberidkning av en sédan cirkulationsplats visar foljande kapacitet:
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Spanga Kyrkvag-Bromstensviag morgonens maxtimme 2020 hog
med cirkulationsplats

Med en tvéfiltig cirkulationsplats blir kapaciteten enligt nedan:

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig

—_— 566 0,53

_":,,L 120 0,10

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
538 0,44 -—
263 0,22 4
Spéinga
Kyrkvig
Flode (f/t) 191 | 616

Belastningsgrad | 0,28 | 0,74

Férdriktning \I r(

Mest belastad dr Spanga Kyrkvégs tillfart dar det hogersvangande korfaltet har en
belastningsgrad pa 0,74, dvs mindre god standard, med en kélédngd pa ca 3 fordon
eller 24 meter med 90-percentilen. Bromstensvégens nordvistra tillfart rakt fram fér
belastningsgrad 0,53, dvs god standard, med kdldngd 0,8 fordon eller 7 meter med
90-percentilen.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvig eftermiddagens maxtimme 2020
med cirkulationsplats

Med tvafiltig cirkulationsplats fas foljande kapacitet i korsningen med 2020 hég
scenariet under eftermiddagens maxtimme.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig
—_— 555 0,77

Y 200 | 0,23

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
611 0,47 -
637 0,5 4
Spéinga
Kyrkvig
Flode (f/t) 147 | 482

Belastningsgrad | 0,21 | 0,55

Férdriktning \I r(

Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 hog i korsningen Spéanga Kyrkvég-
Bromstensvidg med den nya utformningen visar att det som mest dr belastningsgra-
den 0,77 i Bromstensvégens nordvéstra tillfart rakt fram, dvs mindre god standard. I
alla andra strommar ér det god framkomlighetsstandard.

En cirkulationsplats ger bra framkomlighet och i stort sett inga kder. I stombussens
korfalt ar det mycket god framkomlighet. En cirkulationsplats ger béttre framkom-
lighet &n en signalreglerad korsning enligt ovan for trafiken 2020 hog.

trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\120704 Kompletterande trafikutredning

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av
Bromstens industriomrade.doc

10094022 40 (43) ﬁ.WSP

=~ 188



trafikutredning\3_Dokument\38_Rapport\120704 Kompletterande trafikutredning

L:\5645\2011\10155397 - Bromstens industriomrade - Kompl av
Bromstens industriomrade.doc

Alternativ med tre inkommande korfalt

Men man kan forbéttra signalkorsningen som visats tidigare genom att komplette-
ramed fler korfélt. Da kan koer hanteras av nya magasin i korsningen. Den genom-
géende trafikstrommen fran Bromstensvégens nordvéstra tillfart ges dubbla korfélt
genom korsningen. Den sydostra franfarten behover da fa dubbla korfalt i franfar-
ten. Dessa far dérefter véva ihop till ett korfélt pa Bromstensvigen. Med en sadan
16sning kommer belastningsgraden 2020 i det hoga scenariet att f4 god framkomlig-
hetsstandard for alla tillfarter utom i en under eftermiddagens maxtimme. Forlangs
komagasinen kommer korsningen att fungera bra.

Forslag till dubbla genomgdende kO:FfC‘i.l't i BroMste.hsvd:gens sydvdstra tillfart och
norddstra franfart i korsningen Bromstensvigen-Spanga Kyrkvig

I nordviéstra franfarten foreslas ett busskorfélt som leder in till bussterminalen. (Man
kan dven komplettera med att bredda Bromstensvégen sp att vintande fordon som
ska svénga in pé parkeringen ldngs spéren inte hindrar trafik som kommer fran
Bromstensvigens syddstra frénfart, som idag.)

Losningen innebér att nordvéstra franfarten hamnar norr om pelarna och att dessa
hamnar i en mittremsa. Det kan gora att mittremsan behdver vara bredare én det
som dr illustrerat i skissen om t ex récken behdvs for att skydda pelarna fran pakor-
ning.

En kapacitetsberidkning av en sddan korsningsutformning visar foljande kapacitet:
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvag morgonens maxtimme 2020 hog
med 3 korfalt i Bromstensvagens nordvastra tillfart

Med 3 korfdlt i Bromstensvégens nordvéstra tillfart blir kapaciteten enligt nedan:

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig
—_— 566 0,60

_":,,L 120 0,36

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
538 0,48 —
263 0,59 4
Spéinga
Kyrkvig
Flode (f/t) 191 | 616

Belastningsgrad | 0,74 | 0,62

Férdriktning \I r(

Alla tillfarter har god standard. K6ldngden blir med 90-percentilen som mest ca 110
meter i Spanga Kyrkvég och ca 70 meter i Bromstensvégens nordvéstra tillfart.
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Spanga Kyrkvag-Bromstensvig eftermiddagens maxtimme 2020
med 3 korfalt i Bromstensvagens nordvastra tillfart

Med 3 korfélt i Bromstensvégens nordvéstra tillfart fis foljande kapacitet i kors-
ningen med 2020 hog scenariet under eftermiddagens maxtimme.

Bromstensvigen | Fardriktning | Flode | Belastningsgrad

nordvist om (tht)
Spéanga Kyrk-
vig

—_— 555 0,61

N, 200 0,64

Bromstensvi- Flode (f/t) | Belastningsgrad | Fardriktning
gen sydost om
Spéanga Kyrk-
vig
611 0,45 —
637 0,85 4
Spédnga Belastningsgrad
Kyrkvig
Flode (f/t) 147 | 482

Belastningsgrad | 0,68 | 0,48

Férdriktning \I r(

Belastningsgraden for eftermiddagen 2020 hdg i korsningen Spanga Kyrkvég-
Bromstensvidg med den nya utformningen visar att det som mest dr belastningsgra-
den 0,85 i Bromstensvégens sydostra tillfart for vinstersvangande fordon, dvs
mindre god standard. I alla andra strémmar 4r det god framkomlighetsstandard.

Koléngderna blir med 90-percentilen ca 100 meter i Bromstensvégens nordvéstra
tillfart och ca 180 meter for vénstersvingande i Bromstensvégens sydostra tillfart. I
spanga Kyrkvigs blir kon ca 85 meter for hogersvangande fordon.
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1 Uppdraget

WSP har fatt i uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm att komplettera tidigare gjord
trafikprognos och analys infor utstallning av detaljplanen kv. Tora. Trafikprognos och analys
syftar till att omfatta en generell utbyggnad i Bromstensstaden dven for kommande
detaljplaner inom omradet.

2 Bakgrund

Stockholms stad avser paborja omvandlingen av Bromstens industriomrade. Omvandlingen
innebar en dvergang fran att vara ett industriomrade med lag tathet till att bli en blandad,
tatare bebyggelse med bostéder, forskola och arbetsplatser. Tidigare utredningar har gjorts
men de behéver kompletteras da det kommit fram nya exploateringsforutsattningar. |
samband med detta diskuteras dven hur Forbifart Stockholm kan férvéntas paverka Bromstens
Industristad.

Forutom nya bostader, forskola och nya verksamheter planeras parker och nya
platsbildningar.

oy

=
E —

e
AW
g

Figur 1. lllustrationsplan 6éver planforslaget Bromstens industriomrade, 2014.
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2.1 Ingaende exploateringsytor
De aktuella exploateringsytorna visas i illustration nedan, Figur 2. Dessa &r underlag till

trafikprognosen i denna rapport.
v \

N\
000 student-

o

N
N /bﬁﬁﬁg@g (5L

Figur 2. Exploateringsdelar i denna kompletterande trafikutredning.
Den exploateringsytor som tas med i denna trafikutredning beskrivs i Figur 2 ovan.

Oﬂ

2.2 Ingaende korsningspunkter

Infor denna rapport har nya trafikrakningar gjorts, 2014-09-17 av Trafikkontoret. Se Figur 3
for trafikraknade korsningar. 1. Duvbovéagen/Akantsgrand, 2. Duvbovégen/Cervins vag, 3.
Duvbovagen/Mijolnarstigen, 4. Duvbovagen/Spanga Kyrkvéag och 5. Spanga Kyrkvag/Alfred
Forslunds Backe.
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Figur 3. Raknade korsningar.

De aktuella korsningarna har utretts for ar 2014, Scenario 1 och Scenario 2 och beskrivs i
kapitel 3.3 Trafikprognos.
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3 Trafikmangder och kapaciteter

3.1 Beddmningsgrunder
Kapaciteter i de korsningar som ansluter omradets omgivande gatunat har beraknats.
Rapporten redovisar belastningsgraden och kdlangderna.

Belastningsgraden jamfors dels med rekommendationer i TRAST, Trafik for en attraktiv stad,
fran 2007, dels Végar och gators utformning (VGU) ar 2004 och 2012, se Standard
kapaciteter 5.1.

Belastningsgraden, eller servicenivan bor understiga 0,8 for att ge god standard enligt TRAST
2007. Mellan 0,8 och 0,9 &r det mindre god standard. Belastningsgraden for en korsning med
signalreglerad korsning ska helst ligga under 0,5 for god standard och mellan 0,5 och 0,7 for
mindre god standard enligt VGU 2004. VGU fran bade 2004 och 2012 rekommenderar en
belastningsgrad mindre &n 0,8 for en dnskvérd service niva. VGU 2012 tar dven upp hur man
forhaller sig till hoga belastningsgrader, dvs. belastningsgrader > 0,8.

Samtliga handbdcker rekommenderar en belastningsgrad mindre &n 0,8 for god standard for
vajningsplikt. For god standard bor trafiksignalreglerade korsningar inte overstiga 0,7 i
tidigare anvisningar. For att na 6nskad serviceniva i nya VGU 2012 ska signalkorsningens
mest belastade tillfarts kapacitet inte 6verskrida 0,8. Om bestallaren godtar en hogre
serviceniva/belastningsgrad kan den éverskrida 0,8 men underskrida 1,0. Vid
belastningsgraden runt 1,0 blir trafiksystemet mycket labilt och kderna vaxer.
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3.2 Trafikfloden 2014

| Figur 4 nedan redovisas flodena for varje tillfart under maxtimmen 16:00-17:00. Endast
maxtimme for eftermiddag har redovisats da dessa ar hogre och darmed dimensionerande.
Flodena har hamtats fran trafikrakningen som genomférdes 2014-09-17.
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Figur 4. Trafikmangder eftermiddag maxtimme 2014.

| Figur 5 redovisas ADT (&rsdygnstrafik) for aktuella tillfarter. ADT har tagits fram genom att
kalibrera de uppmatta trafikflodena under maxtimmen. Riktlinjer fran VGU Trafikanalys har
foljts och hansyn har tagits till arsvariation samt dygnsvariation.
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Frén tidigare utredningar finns ADT fér 2007, Figur 6 nedan. ADT 2014 har minskat jamfort

med trafikrakningarna fran 2007 framforallt pa sodra delen av Duvbovagen men dven pa

Spanga Kyrkvag. Detta kan bero pa en rad olika anledningar. En faktor som bér paverkar ar
fardigstallandet av Hjulsta trafikplats. Aven trangselskatter och utbyggnad av tvarbanan kan

paverka trafikvolymerna.
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3.2.1 Kapaciteter 2014

Trafikméatningarna fran 2014-09-17 anvénds for kapacitetsberakningarna for ar 2014.
Kapacitetsberédkningarna for maxtimmen under férmiddag och eftermiddag (i vissa fall endast
eftermiddag da detta endast redovisades 2007 eller om flédena & markant hogre under en av
maxtimmarna) redovisas i Bilaga 1 — Kapacitetsberakningar 2014. Den totala
belastningsgraden for den tillfart med hogst belastningsgrad under eftermiddagens maxtimme
i samtliga 5 korsningar har sammanstallts i Tabell 1. Belastningsgraden jamfors &ven med den
tidigare beraknade belastningsgraden (Rapport 2008-04-29) for ar 2007.

Tabell 1. Belastningsgrad/Servicenivd sammanstalining ar 2007 och 2014.

Koélangd 90-

Korsning Belastningsgrad percentil

Ar Eftermiddag Eftermiddag
Korsning 1: Duvbovédgen- | 2007 0,23 -
Akantsgrand. 2014 0,23 0,1
Korsning 2: Duvbovigen- | 2007 - -
Cervins vag* 2014 - -
Korsning 3: Duvbovigen- | 2007 0,23 -
Mijolnarvagen 2014 0,24 0,5
Korsning 4 :Spanga 2007 0,61 8
kyrkvag-Duvbovagen 2014 0,54 6,4
Korsning 5: Spanga 2007 0,33 -
kyrkvag-Albert Forslunds
backe 2014 0,28 0

*Korsning 2 har lagre flode &n korsning 3, vilken har god standard och kapacitetsberaknas
darfor inte.

Samtliga korsningspunkter kan enligt handbdckerna bedémas ha god standard. Hogst
belastning har korsning 4 Spanga Kyrkvéag — Duvbovégen pa 0,54. | tillfarten Spanga
Kyrkvég Norra ar det i 90 % av fallen ca 6,4 bilar i ko.
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3.3 Trafikprognos

Trafikméatningarna fran 2014-09-17 anvands som grund for trafikprognosen. Trafikprognosen
visar trafikvolymerna i en framtid dar allt &r utbyggt och inflyttat enligt tva olika scenarios
som beskrivs nedan.

3.3.1 Generell trafikbkning

Ingen ny biltrafik laggs pa nuvarande trafik som en generell uppréakning, den 6kning som
tillkommer &r ny exploatering, med hanvisning till framkomlighetsstrategin. |
framkomlighetsstrategin finns en inriktning till att prioritera hallbara fardmedel som gang,
cykel och kollektivtrafik framfor personbilstrafik.

3.3.2 Projektspecifik trafikokning

For att skapa en trafikprognos for den framtida utblicken behdver trafiken pa vagnatet for ar
2014 raknas upp da den nya bebyggelsen antas alstra ny biltrafik enligt valda
biltrafikalstringstalen.

Trafikprognosen har delats upp i tva scenarier.

e Scenario 1. 1100 lagenheter och 18 000 kvm verksamheter. Scenario 1 bygger pa det
ursprungliga planprogrammet fran 2006. De 1100 lagenheterna och 12 000 kvm
verksamheter &r nytillskott. En del av den befintliga verksamheten bevaras varfor
verksamhetsytan uppgar till 18 000 kvm.

e Scenario 2. 2000 lagenheter och 15 000 kvm verksamheter. De 2000 lagenheterna och
9 000 kvm verksamheter ar nytillskott. En del av den befintliga verksamheten bevaras
varfor verksamhetsytan uppgar till 15 000 kvm. En forskola med 8 (varav 3 ar
befintliga) avdelningar planeras nedanfor befintlig forskola Bromstens gard. | kv
Hedvig 19 planeras 150 lagenheter och dagens 3 forskoleavdelningar kompletteras
med ytterligare en avdelning. Spanga Badminton & Bollcenter, som ligger i kv
Gunhild 4, ligger for nérvarande kvar och kompletteras med verksamhetsyta (som
redovisas med Gunhild 7-exploateringen, da den bedéms vara liten).

Scenario 1 har, i samrad med bestéllare, redan redovisats och berdknats. For
kapacitetsberakningar och fléden hénvisas till den dldre rapporten 2012-07-04. | denna
rapport utvecklas alltsa Scenario 1 inte narmare. Tyngden ligger pa Scenario 2 som ar det
dimensionerande scenariot.

For Scenario 2 har biltrafiktillskottet for de planerade exploateringarna beréknats och ett
avdrag gjorts for befintlig trafik ar 2014 som forvantas forsvinna i och med forandringen av
omradets karaktar fran industriomrade till ett levande bostadsomrade. Berakningen for
trafikalstringen for Scenario 2 samt avdraget for 2014 ars trafik redovisas detaljerat i Bilaga 2
— Scenario 2.
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| Tabell 2 nedan redovisas biltrafikrorelsetillskottet, pa 5601 rorelser/dygn.
Tabell 2. Scenario 2 trafikalstring samt totalt trafikrorelsetillskott (rérelser/dygn).

Biltrafiktillskott Allt utbyggt

Scenario 2 7525
Avdrag 2014 ars

trafik 2074
Trafikrorelsetillskott 5451
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3.3.3 Trafikfloden

Hur trafiken fordelats i natet redovisas i Bilaga 3 — Fordelning i vagnatet. Maxtimme och
ADT fér Scenario 2 redovisas nedan i Figur 7 och Figur 8. Fér Scenario 1 hanvisas till
tidigare rapport.

TRAFIKMANGDER
’ MAXTIMME 16:00-17:00 - SCENARIO 2

A \ __J V-7 |

Figur 7. Trafikmangder maxtimme Scenario 2.

.

i\/ ':
" ADT - SCENARIO 2 //
A —— e— s — |

Figur 8. Trafikmangder ADT Scenario 2.

TRAFIKMANGDER // N,/
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Trafikmangderna har 6kat jamforelse med trafikmangderna ar 2014. Detta beror pa den
Okande exploateringen.

3.3.4 Kapaciteter

Utlaggningen av trafiken i natet for Scenario 2 ligger till grund for kapacitetsberakningarna.
Endast maxtimme under eftermiddagen redovisas i Bilaga 4 — Kapacitetsberakningar Scenario
2. Den totala belastningsgraden for den tillfart med hoégs belastningsgrad under
eftermiddagens maxtimme i samtliga 5 korsningar har sammanstéllts i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstallining av kapacitetsberdkningar Scenario 2.

Scenario 2

Kolangd 90-
Korsning Belastningsgrad | percentil*

Korsning 1: Duvbovagen-
Akantsgrand 0,23 0,2

Korsning 2: Duvbovagen-
Cervins vag - -

Korsning 3: Duvbovagen-
Mijolnarvagen 0,3 0,7

Korsning 4 :Spanga
kyrkvag-Duvbovagen 0,56 6,8

Korsning 5: Spanga
kyrkvag-Albert Forslunds
backe 0,67 3,1

*1 90 % av fallen ar kolangden det angivna vardet eller mindre.

Samtliga korsningspunkter ligger under den rekommenderade belastningsgraden 0,7.

Samtliga korsningar 6kar sin belastningsgrad. | Korsning 1 6kar belastningsgraden i alla utom
den mest belastade tillfarten ar 2014 (darav samma belastningsgrad som ar 2014).
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3.3.5 Trafikfloden pa kvartersniva

Kvarterstrukturen i kv. Tora &r lagd i en pagaende detaljplan och grov utlaggning av ADT har
gjorts pa de storre lokala matargatorna, se gul markering Figur 9.

== Y Fre Nt AN ¢ \

\/,

Figur 9. Aktuella kvartersgator.

Antaganden och tillvagagangsatt redovisas i Bilaga 5 — Trafikmangder kvarterstruktur.
Trafikméngderna som redovisas ar ADT for Scenario 2, se Figur 10.

Y

i ADT - KVARTERSSTRUKTUR - " , H
= SCENARIO 2 [ | Pt

Figur 10. Trafikmangder ADT kvartersstruktur.

Trafikmangderna pa lokalgatorna dr grovt uppskattade men kan ge en bild av hur trafiken
formodligen kan komma att fordelas. Uppskattningen &ar grov eftersom gatustrukturen i
Bromstensstaden inte finns idag, ruttvalen ar antagna utifran riktningsfordelning pa det storre

15

206



omkringliggande vagnatet samt att ruttvalen inom kvarteret beror pa uppbyggnaden av det
lokala gatunatet.

Ritningsférdelningen for in/utfarter till omrédet bygger p& ADT Scenario 2. Antaganden
baseras pa 6vergripande val av rutt i trafikvagnatet, exempelvis ror sig de som ska soderut och
Vasterut (tex Bromma och Jakobsberg) samt dven en del som ska norrut mot Kista men &ven
en del mot Stockholm. Sédra delen av Bromstensstaden blir darmed nagot hogre belastad
vilket syns pa Alberts Forslunds Backe samt gatan langs med sparen.
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3.4 Framtida utblick
Figur 11 visar hur forandringen ser ut mellan maxtimmen 2014 och maxtimmen for Scenario

2. Det sker en 6kning, dock véldigt liten pa Spanga Kyrkvag.

( S AN 1%
NN
N\
<. Solhdjden
\‘%b ’ . +2% \ ptow
N\ < Rene S Bromsten
N
Sporthall \:\ ,;‘
N g
f&&
v/ ‘y"aq \ 3
% %, \ \ ¢ Fornborg 2
B +10%

0 0,15 0,3

Kilometer \

-~ R \
% , ";"/ v /Idr" tsplats /
PROCENTUELL SKILLNAD | TRAFIKMANGDER m',,b \ S N 4
MAXTIMME EM 2014 & ADT b N 'v O

“

Figur 11. Procentuell skillnad i trafikméangder under maxtimme 2014 och scenario 2.

Forbifart Stockholm kommer enligt Trafikverkets Atgardsplanering 2012, se Figur 12 pa

sidan 18, minskar trafiken kring Bromstenstaden. Bla linje representerar minskning och rod
okning.
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Figur 12. Skillnad % fordonstrafik férmiddags maxtimme, VST _01 FS AP 2012.

Tabell 4 visar att trafikbkningen, som exploateringen i Scenario 2 medfor, inte kommer att
paverka kapaciteten negativt i korsningarna nar Forbifart Stockholm ar fardigstalld.

Tabell 4. Skillnader maxtimme.

Snitt Skillnad Scenario 2 | Framtida utblick
och 2014 med FS
Spanga kyrkvag S +2 % —33%
Spanga kyrkvag N +1% -31%
Duvbovégen S +10 % -25%
Duvbovégen N +9% -25%
18
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4 Slutsats

Kapacitetsberakningarna visar pa att de aktuella korsningarna bor klara de framtida planerade
exploateringarna i Bromstenstaden, se Tabell 5. I korsning 5 ligger belastningsgraden hdgst
for tillfarten Alberts Forslunds backe men ar dock fortfarande under 0,7. Trafiken forvantas

minska med Forbifart Stockholm enligt Trafikverkets berdkningar. Den beréknade
minskningen kan innebéra att belastningsgraden i Bromstensstaden kan minska.

Tabell 5. Sammanstalining kapaciteter.

Korsning

Belastningsgrad

Tid Eftermiddag
2007 0,23
Korsning 1: Duvboviagen- | 2014 0,23
Akantsgrand Scenario 2 0,23
2007 -
Korsning 2: Duvbovigen- | 2014 -
Cervins vag Scenario 2 -
2007 0,23
Korsning 3: Duvbovigen- | 2014 0,24
Mijolnarvagen Scenario 2 0,3
2007 0,63
Korsning 4 :Spanga 2014 0,53
kyrkvag-Duvbovagen Scenario 2 0,55
Korsning 5: Spanga 2007 0,33
kyrkvag-Albert Forslunds | 2014 0,28
backe Scenario 2 0,67
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5 Bilagor

5.1 Standard kapaciteter
Tabell 6. TRAST 2007.

Tabell 7.48

Framkomlighet Tatort
God B<0,8
Mindre god 0,8<B<0,9
Lag 0,9<B<1,0

Framkomlighetsstandard vid olika belast-
ningsgrader. Belastningsgrad (B) for vdg-
strdckor och korsningar i tatorter.

Végar och gators utformning, Korsningar, VV Publikation 2004.
Tabell 7. Belastningsgrad trafiksignalreglerad korsning.

TABELL 7-13 Serviceniva under Dh-DIM

Standard Belastningsgrad
God 0,5=B=<0,7
Mindre god 0,7<B<0,8

Lag B=0,8 ;B<03

Tabell 8. Belastningsgrad for vajningsplikt.

TABELL 7-8 Standardnivaer fér framkomlighet under dimensionerande timme
Dh-DIM
STANDARD BELASTNINGSGRAD
God B<086
Mindre 06<B<08
god
Lag B>0,8
20
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Overgripande krav for Vagar och gators utformning, TRV Publikation 2012.

Tabell 9. VGU 2012.

Tabell 1.3-1 Servicenivi

Onskvard Godtagbar

serviceniva serviceniva *)**)
Motorvag VR 120 bs04 -
Ovriga végar b = 0,8 / Medelreshastighet = VR -10 km/tim ***) b<10
Korsning typ A-C/F b=08 b<1,0
Korsningstyp D b=08 b=1,0
Korsning typ E b=08 b<10
Trafikplats bs08 b<1,0***)

*) Endast efter TrVs godkannande. Anldggningen kan fa forkortad livslangd.

**) Belastning = 1,0 kan godtas efter Tr\'s godk&nnande om investeringen beddms vara samhallsekonomiskt I6nsam.

***) Avser hastighetsreduktion for personbilstrafik pa grund av tat trafik.
*+**) Koibildning far dock inte paverka primarvigen.
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5.2 Bilaga 1 — Kapacitetsberdkningar 2014

5.2.1 Korsning 1: Duvbovéagen-Akantsgrand

Korsningen ar reglerad med véjningsplikt.

Tabell 10. Duvbovégen V.

Duvbovégen V Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning 1 k 1 L\

Flode 2007 (f/t) - - 192 9

Flode 2014 (f/t) - - 151 |10
Belastningsgrad 0,16
2007

Belastningsgrad 0,12
2014

Tabell 11. Duvbovagen O.

Duvbovégen O Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning l k l k

Flode 2007 (f/t) 273 9

Flode 2014 (f/t) 197 62
Belastningsgrad 0,23
2007

Belastningsgrad 0,23

2014
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Tabell 12. Akantsgrand.

Akantsgrand Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning ) k 'J k

Flode 2007 (f/t) 10 9

Flode 2014 (f/t) 65 11
Belastningsgrad 0,12
2007

Belastningsgrad 0,12
2014

Berakningarna for Akantsgrand 2007 var en uppskattning. Dock visar siffrorna fran 2014 att
det inte ar problem i kornsingen. Belastningsgraden blir som mest 0,23, dvs korsningen har
god kapacitet. Kapacitetsberdkningarna i Capcal har kompletterats med rékningar gjorda for
hand da Capcal ej tar hansyn till den trafikljusreglerade fotgangarpassagen.

5.2.2 Korsning 2: Duvbovagen-Cervins vag

Korsningen ar reglerad med véjningsplikt.

Cervins vag har annu lagre trafikvolymer an Mjdlnarstigen och kapacitetsberéknas darfor inte
eftersom Mjolnarstigen hade sa god kapacitet.

5.2.3 Korsning 3: Duvbovéagen-Mjoélnarvagen

Korsningen ar reglerad med véjningsplikt.

Eftermiddagens trafik &r storre an formiddagens i Duvbovagen vid Spanga kyrkvag. Darfor
berédknas endast eftermiddagens kapacitet nedan.

Tabell 13. Duvbovéagen V.

Duvbovégen V Formiddag | Totalt Eftermiddag | Totalt
Fardriktning ‘J l k ) 1 k
Flode 2007 (f/t) 9 192 | -
Flode 2014 (f/t) 14 | 135 | 66
Belastningsgrad 0,16
2007
Belastningsgrad 0,24
2014
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Tabell 14. Duvbovagen O.

Duvbovégen O

Férmiddag

Totalt

Eftermiddag

Totalt

Fardriktning

J

l

L

J

l

L

Flsde 2007 (f/t)

273

9

Flode 2014 (f/t)

20

147

Belastningsgrad
2007

0,23

Belastningsgrad
2014

0,17

Tabell 15.

MjdlInarstigen

Formiddag

Totalt

Eftermiddag

Totalt

Fardriktning

J

l

L

/

l

L

Flsde 2007 (f/t)

10

9

Flode 2014 (f/t)

12

Belastningsgrad
2007

0,01

Belastningsgrad
2014

0,01

Tabell 16. Batsmans Stens.

Batsman Stens

Formiddag

Totalt

Eftermiddag

Totalt

Fardriktning

J

l

L

/

l

L

Flode 2007 (f/t)

Flode 2014 (f/t)

71

20

18

Belastningsgrad
2007

Belastningsgrad
2014

0,07

| korsningen Duvbovégen — MjéInarstigen ar det som mest belastningsgrad 0,18 dvs god

standard, pa eftermiddagens maxtimme.
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5.2.4 Korsning 4 Spanga kyrkvag-Duvbovéagen

| korsningen finns idag en signal. Det &r ett inkommande korfélt och ett utgaende korfalt i

varje tillfart. En gangsignal finns ocksa i varje till/franfart.
Tabell 17. Spanga Kyrkvag N.

Spanga Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
kyrkvag N

Fardriktning ) l L\ ) l k
Flode 2007 (f/t) |6 | 164 | 83 23 | 260 | 100
Flode 2014 (f/t) | 12 | 164 | 117 35 | 317 | 117
Belastningsgrad 0,34 0,50
2007

Belastningsgrad 0,33 0,53
2014

Ko6langd 9 fordon eftermiddag.

Tabell 18. Duvbovégen.

Duvbovégen Férmiddag | Totalt Eftermiddag Tota

Fardriktning

J

L

/

l

L

Flode 2007 (f/t) 74 |8 |64 173 |24 |85
Flode 2014 (f/t) 10 |22 |72 70 33 | 105

8
Belastningsgrad 0,37 0,61
2007
Belastningsgrad 0,52 0,55
2014
Kolangd 6,4 fordon eftermiddag.
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Tabell 19. Spanga Kyrkvag S.

Spanga Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
kyrkvig S

Fardriktning ) 1 k »J l k

Flode 2007 (fit) |64 |8 |74 24 | 286 | 87

Flode 2014 (f/it) | 131 | 23 | 21 78 | 220 | 74

Belastningsgrad 0,40 0,46
2007

Belastningsgrad 0,17 0,43
2014

Kolangd 7,3 fordon eftermiddag.

Tabell 20. Solhems Hagvag.

Solhems Hagvag Formiddag | Totalt Eftermiddag | Totalt

Fardriktning ) l L\ ) 1 k

Flode 2007 (f/t) 36 |41 |27 28 |14 |23

Flode 2014 (f/t) 34 |44 |26 51 |13 |18

Belastningsgrad 0,24 0,16
2007

Belastningsgrad 0,28 0,22
2014

Kdlangd 2,9 fordon formiddag.

Med tvafas i signalen ar det ldga belastningsgrader i korsningen under morgonens maxtimme,
som mest 0,5, och under eftermiddagen maxtimme 0,54, dvs. god standard dven ar 2014.
Belastningsgraden for dagens situation pa eftermiddagen i korsningen Duvbovagen-Spanga
kyrkvag visar att det som mest ar 0,54 i Duvbovagens tillfart, dvs. god standard. 190 % av
fallen &r det ca 6,4 bilar i ko pa Duvbovagen och ca 9 bilar i k6 pa Spanga kyrkvag.
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5.2.5 Korsning 5 Spanga kyrkvéag-Albert Forslunds backe

Korsningen &r reglerad med véjningsplikt. Det ar ett inkommande och ett utgaende korfalt i

varje tillfart.

Tabell 21. Spanga Kyrkvag S.

Spanga kyrkvag S | Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning l L\ l k

Flode 2007 (f/t) 332 | 25 366 30

Flode 2014 (f/t) 386 | 58 353 58
Belastningsgrad 0,30 0,33
2007

Belastningsgrad 0,22 0,23
2014

Tabell 22. Spanga Kyrkvag N

Spanga kyrkvag Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
N

Fardriktning l L\ l k

Flode 2007 (f/t) 240 | 25 342 31

Flode 2014 (f/t) 304 |3 471 13
Belastningsgrad 0,24 0,33
2007

Belastningsgrad 0,25 0,28
2014
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Tabell 23. Alberts Forslunds backe.

Albert Forslunds | Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
backe

Fardriktning ’J L\ ’J k

Flode 2007 (f/t) 25 25 31 31

Flode 2014 (f/t) 8 34 21 64
Belastningsgrad 0,03 0,04
2007

Belastningsgrad 0,18 0,17

2014

Med véjningsplikt ar det som mest en belastningsgrad pa 0,28 dvs en god standard under

maxtimmen for ar 2014.
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5.3 Bilaga 2 — Scenario 2

Trafikalstringen fran och till omradet kommer att férandras i och med den planerade
bebyggelsen. Delar av dagens trafikalstring forsvinner i form av trafik till industrierna och ny
i form av trafik till bostaderna tillkommer. Dérav behtvs det beréknas dels trafikalstringen for
Scenario 2 dels vilken trafik som forvantas forsvinna nar omradet andrar karaktéar och
funktion.

Till och fran Bromstens industriomrade ar det ca 3 980 bilrérelser per dygn 2014. Av dessa
bedoms ca 980 bilrorelser vara fran bostader i omradet och 300 fran Spanga badminton och
bollcenter. Kvar ar ca 2 700 bilrorelser per dygn fran verksamheter/industrier mm. Till nar
Scenario 2 ar helt utbyggt antas 80 % av verksamheterna/industrierna flyttat, dvs. en
trafikminskning fran/till aktuellt omrade med ca 2 200 bilrorelser.

For bostaderna antas en trafikalstring pa 3 bilrorelser/lagenhet. Det ar en relativt hog
biltrafikalstring for lagenheter, sa trafiken till férskolorna (och delvis till skolan) antas inga i
bostédernas alstringstal.

Verksamhetsytorna antas fa samma trafikalstring som den tidigare trafikutredningen, dvs 60
fordonsrorelser per 1000 BTA.

Spanga Badminton & Bollcenter har 300-400 bestkare per dag varav 100-150 bedoms
komma med bil. Denna trafik finns redan pa vagnatet i industriomradet.

Anlaggningen i kv Hedvig 19 Spanga Tennis och Bordtennisklubb &r mindre och har ca 1000
besokare totalt pa en vecka varav det allra mesta ar ungdomar som gar eller cyklar. De
bilburna kommer mitt pa dagen eller efter kl 19. Anlaggningen har knappt 20
parkeringsplatser som bara &r fyllda tva ganger i veckan, mitt pa dagen. Biltrafikalstringen
beddms vara 50 fordonsrorelser per dag och bedoms redan finnas pa vagnatet i omradet.

Bostadstillskottet pa 150 lagenheter i kv Hedvig 19 tacker aven trafikalstringen for den nya
forskoleavdelningen.

| kv Solhem 20:1-4 planeras 120 nya lagenheter. Befintliga bostadshus vid kv Solhem 20:2-4
beddms vara ca 40 vilka redan har trafik pa vagnatet, sa nytillskottet blir 80 lagenheter.

Den planerade verksamhetsytan i kv Ferdinand 9 ges en relativt 1ag trafikalstring, 150
fordonsrorelser per 1000 BTA eftersom det ar oklart hur stor trafikvolym nuvarande
verksamhet hade 2007 som &r det ar som trafikprognosen utgar fran. Dessutom bedéms
verksamhetsytans kommande kunder till stor del redan finnas pa vagnatet och att de bara
véljer en annan affér for sin inkOpsresa, inte en nya fardvag.
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| kv Ferdinand 8, 10 och 14 fanns verksamhet 2007 med oklar trafikalstring. Nu planeras
eventuellt 1 000 studentlagenheter dar med ett lagt parkeringstal 0,1 bilplats per lagenhet.

Med en lag trafikalstring om 0,2 bilrérelser per lagenhet 6verskattas inte trafiktillskottet, da

det redan i 2007 ars trafikmangder pa Bromstensvagen finns med trafik fran fastigheterna.

Tabell 24. Biltrafikalstringstal.

Biltrafikalstringstal

Ligenhet 2,5 | fordonsroérelser/per Igh
Bostadsratt 2,5 | fordonsroérelser/per Igh
Studentlagenhet 0,2 | fordonsrorelser/per Igh
Verksamhet 60 | fordonsrérelser/per 1000 BTA
Butik 150 | fordonsrorelser/per 1000 BTA
Idrott 75 | bilburna bestkare

Foskola 2 | fordonsrorelser/barns som skjutsas
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Tabell 25. Trafik i Scenario 2.

Scenario 2

Nytillskott Typ Mangd | Fordonsrorelser/dygn | Summa
Bromsten Lagenheter (antal) 2000 5000

Verksamhet (kvm) 9000 540

Forskola (antal avdelningar)* 5 60
Ferdinand 9 Bostadsratter (antal) 160 400

Butiker (kvm) 5000 750
Ferdinand 8,10 och 14 | Studentldgenheter (antal) 1000 200
Solhem 20 Lagenheter (antal) 80 200
Hedvig 19 Lagenheter (antal) 150 375
Summa nytillskott 7525
Befintligt
Bromsten Industri (kvm) 6000 360

Forskola (antal avdelningar) 3 36
Solhem 20 Lagenheter (antal) 40 100
Hedvig 19 Forskola (antal avdelningar) 4 48
Summa befintligt 544
Summa Scenario 2 8069

* Antas 15 barn/avdelning. 40 % blir skjutsade.

31

222




Tabell 26. Avdragstrafik till Scenario 2.

Bromsten 2014 Idag till/fran omradet 3980 | fordonsrorelser/dygn
bef bostader 980 | fordonsrorelser/dygn
bef idrottshall 300 | fordonsrérelser/dygn
bef industri 2700 | fordonsrorelser/dygn
bef forskola 36 | fordonsrérelser/dygn

Solhem 2014 bef bostader 100 | fordonsrorelser/dygn

Hedvig 19 bef forskola 48 | fordonsrorelser/dygn

Summa 4164

Rorelser Scenario 2

som fojer med fran

2014 bostader 1080 | fordonsrérelser/dygn
idrottshall 150 | fordonsrorelser/dygn

verksamheter och industri

860

fordonsrorelser/dygn

Forskola* 84 | fordonsrorelser/dygn
Befintlig trafik
Scenario 2 2090
Forandring till
Scenario 2 -2074

*Ingar i bostadsrorelserna
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5.4 Bilaga 3 — Fordelning i vagnatet
Tabell 27. Fordelning av biltrafiktillskott.

Tillskott
Omrade Summa Andel fordonsrorelser/dygn
Ferdinand 1350 18% 978
Bromsten 5600 74% 4057
Solhem 200 3% 145
Hedvig 375 5% 274
Andelen har beréknats utifran var rorelserna genereras.
Tabell 28. Uppdelning Bromstens industristad.
Bromsten uppdelning
Bromsten 1 2530 | 45% 1833
Bromsten 2 2530 | 45% 1833
Bromsten 3 540 | 10% 391
Tabell 29. Riktningsférdelning évergripande vagnat.
Kista (N) 20%
Sthim Uppsala via Bromstenskopplet (O) 35%
Jakobsberg/Barkaby (V) 25%
Bromma (S) 20%
Hedvig O 45% | Spanga O 35% | Bromsten O 40% | Kopplet V 25%
Hedvig V 45% | Spanga V 25% | Bromsten V 40% | Kopplet S 75%
Hedvig S 10% | Spanga S 20% | Bomsten S 20%
Spanga N 20%
Korsning 1 Korsning 2 Korsning 3
A A D A D
Duvbaov. N Batsmans
/ D
C Akantsgrand Duvbov. S Cervins vag Duvbov. § C Mjblnarst. Duvbov. S
Figur 13. Orientering korsning 1-3.
Korsning 4 Korsning 5
A D A
Norrskensb. panga Krv N

Spanga Krv S

Duvbov. S

Spanga Krv S

Alberts backe

Figur 14. Orientering korsning 4-5.
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Tabell 30. Trafiktillskott per snitt.

Tillskott
i snittet
Ferdinand 978 | Korsning 1 Korsning 2 Korsning 3 Korsning 4 Korsning 5
A 17 18 29
B 98 74 65 55 20
C 65 78
D -
Bromsten 1 1833
A 282 66 104
B 45 150 127 1008
C 321 504 232
D - 46
Bromsten 2 1833
A 60 66 104
B 115 100 85 1008
C 825 232
D - 31
Bromsten 3 391
A 13 14 22
B 25 21 18 215
C 176 49
D - 7
Solhem 145
A 6 7 11
B 5 4 3 3 1
C 24 29
D -
Hedvig 272
A 5 6 9
B 4 3 3 2 1
C 20 24
D -
Totala Korsning 1 Korsning 2 Korsning 3 Korsning 4 Korsning 5
A 382 176 280 0 0
B 107 266 343 291 2253
C 1321 504 0 622 132
D - 0 0 0 83
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5.5 Bilaga 4 — Kapacitetsberakningar Scenario 2

5.5.1 Korsning 1: Duvbovagen-Akantsgrand

Korsningen ar reglerad med véjningsplikt.

Tabell 31. Duvbovégen V.

Duvbovégen V Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning 1 L\ l k

Flode (f/t) - - 167 11
Belastningsgrad 0,13
Tabell 32. Duvbovagen O.

Duvbovégen O Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning l k 1 k

Flode (f/t) 202 63
Belastningsgrad 0,23
Tabell 33. Akantsgrand.

Akantsgrand Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning ) L\ 'J k

Flode (f/t) 127 21
Belastningsgrad 0,23

5.5.2 Korsning 2: Duvbovagen-Cervins vag

Korsningen ar reglerad med véjningsplikt.
Cervins vag har annu lagre trafikvolymer an Mjolnarstigen och kapacitetsberdknas darfor inte
eftersom Mj6lnarstigen hade s god kapacitet.

5.5.3 Korsning 3: Duvbovagen-Mjélnarvagen

Korsningen ar reglerad med véjningsplikt.
Eftermiddagens trafik &r storre an formiddagens i Duvbovagen vid Spanga kyrkvag. Darfor
berdknas endast eftermiddagens kapacitet nedan.
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Tabell 34. Duvbovégen V.

Duvbovégen V Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning 'J 1 L\ ) 1 L\

Flode (f/t) 51 | 153 |75
Belastningsgrad 0,3
Tabell 35. Duvbovagen O.

Duvboviagen O | Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning ) 1 L\ ) 1 L\

Flode (f/t) 24 | 178 | 6
Belastningsgrad 0,23
Tabell 36.

MjdlInarstigen Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning ’J l k ’J 1 L\

Flode (f/t) 4 149 |33
Belastningsgrad 0,06
Tabell 37. Batsmans Stens.

Batsman Stens Foérmiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Fardriktning ‘J 1 k ) 1 L\

Flode (f/t) 71 |20 |18
Belastningsgrad 0,07

| korsningen Duvbovégen — MjéInarstigen ar det som mest belastningsgrad 0,23 dvs god

standard, pa eftermiddagens maxtimme.
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5.5.4 Korsning 4 Spanga kyrkvag-Duvbovéagen
| korsningen finns idag en signal. Det &r ett inkommande korfalt och ett utgaende korfalt i

varje tillfart. En gangsignal finns ocksa i varje till/franfart.

Tabell 38. Spanga Kyrkvag N.

Spanga Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
kyrkvag N
Fardriktning ) 1 L\ ) 1 L\
Flode (f/t) 35 | 318 | 117
Belastningsgrad 0,54
Kdolangd 9,2 fordon.
Tabell 39. Duvbovégen.
Duvbovégen Férmiddag | Totalt Eftermiddag Totalt
Fardriktning ) l L\ ) 1 k
Flode (f/t) 75 35 112
Belastningsgrad 0,56
Kdlangd 6,8 fordon.
Tabell 40. Spanga Kyrkvag S.
Spanga kyrkvag | Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
S
Fardriktning ) 1 L\ ) 1 L\
Flode (f/t) 87 | 22392
Belastningsgrad 0,48
Kdlangd 8 fordon.

37

228



Tabell 41. Solhems Hagvag.

Solhems Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
Hagvag

Fardriktning ’J l k ) 1 L\

Flode (f/t) 51 |13 |18
Belastningsgrad 0,21

Kdélangd 2,9 fordon.

Med tvafas i signalen ar belastningsgraden i korsningen under eftermiddagens maxtimme

0,56. Detta ar under 0,7, dvs. god standard.

5.5.5 Korsning 5 Spanga kyrkvag-Albert Forslunds backe

Korsningen &r reglerad med véjningsplikt. Det ar ett inkommande och ett utgaende kérfalt i

varje tillfart.

Tabell 42. Spanga Kyrkvag S.

Spanga kyrkvag S | Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt

Fardriktning 1 k l k

Flode (f/t) 364 60

Belastningsgrad 0,23

Tabell 43. Spanga Kyrkvag N

Spanga kyrkvag Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt

N

Fardriktning l L\ l k

Flode (f/t) 479 13

Belastningsgrad 0,28
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G Uppdrag Versi
GEOSIGMA 0215 e0ien0 10

1 Bakgrund och syfte

Geosigma AB har pd uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholms stad utfért en
oversiktlig markunderstkning/jordprovtagning i Bromstens industriomride i nordvistra
Stockholm.

Syftet med uppdraget var att Gversiktligt faststilla markens och fyllningens fororeningsstatus
inom de kvarter som utgor stadens mark for bedémning av hur massorna skulle kunna
ateranvindas och om eventuell sanering behévde genomfdras. Omrédet ér idag
industriomrade men det pagér planering for bostadsbebyggelse.

I uppdraget ingick att med hjélp av skruvborr utta prov i approximativt 100 provpunkter, att
bereda och skicka prover for analys med avseende pd metaller, alifatiska och aromatiska
kolviten, PAH samt i nagra fall BTEX, samt sammanstilla resultaten i en slutrapport.

Foreliggande rapport sammanfattar resultatet fran rubricerade undersékning.

2 Genomforande

2.1 Jordprovtagning

Féltundersdkningen utférdes under sju dagar veckorna 39 och 40 2009. Vissa kompletterande
undersokningar utfordes ocksa med ledning av resultaten frén de {orsta provtagningarna under
20 oktober och 10 november 2009. Jordprovtagningen utférdes genom skruvborrning med
geoteknisk borrbandvagn och jordprover togs ut fran totalt 110 undersékningspunkter.

Prover uttogs frdn varje halvmeter i fyllningen samt frdn den forsta halvmetern i naturlig jord
(ndstan uteslutande lera). Dessutom uttogs prov frdn eventuella anmirkningsvirda nivéer.
Frdn varje meter i fyllningen valdes ett av de bida proven ut for analys. Vilket prov som
skickades till analys valdes ut utgdende frén de filtobservationer som gjorts i provpunkten
samt i viss man for att fi spridning pa analyserat material. I de fall misstanke fanns att den
djupaste delen av fyllningen innehdll fororening séndes dven provet frén den naturliga
jordarten till analys. Provtagningen fortgick som djupast till 4 meters djup. Jordlagerfoljder,
firg, luktindikationer samt dvriga iakttagelser dokumenterades fortlépande i filtprotokoll (se
bilaga 2).

Provtagning utfordes inte i punkterna 47, 82, 86 eller 87 dé platserna inte var tilldngliga for
provtagning eller risken att borra i befintliga installationer bedémdes vara for stor. Punkt 82
provtogs inte pa grund av arkeologiska fynd pé platsen.

2.2 Laboratorieanalyser
Totalt har 213 jordprover analyserats pad ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia).
Huvuddelen av proverna analyserades med avseende pa:

*  Metaller inklusive kvicksilver
« Alifater och aromater (petroleumkolviten),

* Polycykliska aromatiska kolviten PAT.
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['6r ett antal utvalda prover utfordes dessutom analys med avseende pd BTEX.
Utdver detta analyserade dessutom samtliga jordprover med avseende pé torrsubstanshalt.

En sammanstillning av alla analysresultat &terfinns i bilaga 3. Analysresultaten 4r uppdelade
med olika analyser i totalt 5 olika tabeller for tydlighetens skull. Samtliga analysprotokoll
(fran ALS) redovisas i bilaga 4.

3 Resultat

Tabeller med sammanstillda resultat frén jordprovtagningen redovisas i bilaga 3 och finns
dven levererade i excelformat. Filtanteckningar frdn varje enskild borrpunkt aterfinns i bilaga
2 och analysrapporter frin ALS finns samlade i bilaga 4. Utvirdering av resultat,
riskbedémning eller kostnadsberikning ingick inte i detta uppdrag.
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Underlag samrad -
Bromstens industriomrade

Nedanstiende beskrivning av omradet och fororeningssituationen ér till stor del
utdrag fran tidigare utredningar och program, bl. a PM Geoteknik 2007,
Planprogram for Bromstens industriomrade 2006, Billstaan 2007, m.fl rapporter.
Aven uppgifter frin kommunen samt linsstyrelsens gis-databas www.gis.lst.se har
anvints som underlag

1. Omradesbeskrivning

Bromstens industriomrade ligger mellan Spanga kyrkvég i nordvist och Bromstens
idrottsplats i sydost samt Mélarbanan i sydvist. Omradet anvénds idag
huvudsakligen till smaindustri men planeras for en upprustning och omvandling till
bostadsomrade och nya lokaler for foretagande. Spangain/Béllstadn gar i nordvist-
sydostlig riktning och delar omrédet i tva delar. An #r delvis kulverterad innan och
efter omradet, total 6ppen ldngd dr ca 700 m.
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Oversiktskarta. Aktuellt omrade, Bromstens industriomrade, ar belaget i Spanga,
ca 10 km nordvast om Ulvsundaviken.

Fell Hittar inte referenskélla.Ansokan om tillstand till vatten-

verksamhet (breddning och férdjupning) av Spangaan/ Ballstadn No r'co ns u |t ‘:0

vid Bromstens industriomrade
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Geologi

Omradet kring an dr flackt. Markytan ligger pa ca +3,5 meter Gver stadens nollplan.
Marken inom omradet &r idag till stora delar hardgjord med grus- eller asfaltytor.
Marken bestar under ett lager fyllning till stérsta delen av djup, mycket 18s lera
som inom ménga omraden dverlagras av organisk jord som gyttja, dy eller torv.
Det understkta omradet har en portrycksniva som ungefiir motsvarar markytan.
Overst forekommer ca 1 meter fyllning av friktionsmaterial (sandigt grus) utom
nirmast &n. [nom hela det understkta omrddet mellan Winquists vdg och
Skogéngsvigen utgdrs jorden under fyllningen av lera. Leran har i regel en
miktighet pa ca 10-15 meter men i flera punkter har en méktighet pa upp till ca 20-
25 meter uppmitts. Jorddjupen minskar generellt mot nordvést (dér leran tar slut
ungefir vid kulverteringen av an), sydvist (mot Bromstensvigen) samt mot nordost
(fornborgen) regel varvig eller siltig och ibland férekommer sulfidskikt
(svavelforeningar). Leran har en extremt 14g hallfasthet och &r extremt
séttningskénslig, storningskinslig och har mycket lag barighet och stabilitet. Under
leran forekommer fast lagrat friktionsmaterial som troligen 4r en morén. Leran
nédrmast markytan dr ofta gyttjig.

Omradet ndrmast Spangaan &r speciellt kéinsligt och har dérfor studerats ingéende.
Stabilitetsberéikningarna visar att &ns befintliga slinter inte har en erforderlig
sdkerhetsfaktor mot skred, ens utan yttre belastning. Om gator och flerfamiljshus
ska byggas i 4ns nédrhet maste atgiirder vidtas. [nom vissa avsnitt av &n har mindre
skred skett i dkanterna.

Markanvandning

Huvuddelen av omradet utgérs av ytor for baracker, containrar och liknande samt
nagra skjul och stora enkla hallar.

Omradet &r i Gversiktsplanen fran1999 utpekat som ett av tolv
stadsutvecklingsomraden bl.a p& grund av dess nirhet till kollektivtrafik. Delar av
omrédet ingick i ett planprogram som togs fram for Spanga centrum 1996, dér
foreslas bl.a omvandling av industriomradet notr om an till bostadsomrade.

Merparten av omradet omfattas av en befintlig detaljplan fran 1964 som anger
industrigindamal. I mindre delar och i utkanten mot befintlig idrottsplats anges
bostdder och idrott.

n:\10111941011946\0-mapp\08 utredning - pmisamrad\underlag samrad

bromstens industiromrade 2010-05-11.doc
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I det senaste planprogram, 2006, anges det nu aktuella forslaget med omvandling
till bostadskvarter och lokaler for foretagande. Forutom ett strak ndrmast jarnvigen
dér lattare industrier och idrottslokaler foreslas.

Omradesskydd

Inom omrédet finns tva fornldmningar, fornborg mellan Winqvist vig och
Duvbovigen samt Bromstens gamla bytomt, ndgot séder om fornborgen.

Vid fornborgen férekommer rodlistade (kavelhirs, monke och stortimjan) och
lokalt/regionalt skyddsvirda arter (filtkrassing och nésselsnérja). 1 vriga delar,
dvs alla bebyggda delar av omradet saknas i princip natur- och kulturvirden.

Omrédet omfattas inte av nagra riksintressen eller andra sérskilt utpekade
omréadesskydd.

Spangaan/Ballstaan

Spangaan/Biillstadn bérjar i Jarfilla kommun och rinner dérefter genom
Stockholms stad och Sundbybergs stad. Den mynnar i Béllstaviken/Ulvsundasjon i
Sundbyberg/Solna (del av Mélaren). Huvudfaran &r ca 10 km, vara 1,4 km ér
kulverterad under Spanga. Vattenflédet i an &r i medeltal ca 250 I/s eller ca 900
m3/tim.

I verkligenheten varierar dock flodet kraftigt eftersom en stor andel av vattnet
hérstammar fran hardgjorda ytor, ca 60 % av avrinningsomréadet bestér av €]
naturlig mark. Tillrinningsomréadet &r till stora delar bebyggt med bostdder men dér
finns ocksé flera storre och mindre industriomréden. Det finns inga sjéar inom
avrinningsomradet men nagra dammar har anlagts. En &versiktlig bild av Béllstadn
samt dess tillrinningsomraden féljer nedan.

Biillstaén #r ett vattendrag som under manga artionden har utsatts for
okontrollerade féroreningar fran bland annat angridnsande industriverksamhet.
Intresset for Biillstadn har okat betydligt under senare &r. Bottenfaunan &r paverkad
av bade fororeningar och 6vergddning och kanske dven forsurning.

Ansdkan om tillstand till vatten-verksamhet (breddning och

fordjupning) av Spangaan/ Ballstaan vid Bromstens N orco n su |t 0:0

industriomrade
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Under sommaren 2009 utfordes sedimentundersokningar i Béllstain som visade pa
forhojda halter (6ver riktvirdet for kéinslig mark, KM) av vissa metaller,
petroleumprodukter och ftalater, jimférd med Naturvardsverkets riktvirde for
fororenad mark. Féroreningar patriffas frimst ovanfor leran i Billstadn.

Trots féroreningar och vandringshinder #r potentialen for ett rikt fiskbestand och
reproduktionsomréide for mélarfisk stor for &n. Vattendraget har ocksa betydelse
som spridningskorridor for vattendragsberoende vixt- och djurliv.

Vattenmyndighetens bedémning av &ns ekologiska status ér méttlig och
vattenkvaliteten bedéms som délig.

Bebyggelse
Natur- och parkmark

~— Gréns for
tillrinningsomradet

. Aktuellt omrade

Bild hamtad fran Ballstadagruppens hemsida,
www.stockholmvatten.se/vattenvard/sjoar_vattendrag/ballsta, 2006-04-05

|Ansékan om tillstand till vatten-verksamhet (breddning och
férdjupning) av Spangaan/ Béllstaan vid Bromstens
industriomrade

}

Norconsult <%
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2. Planerade atgéarder

Planprogrammet foreslar en omvandling av hela Bromstens industriomrade till ett
attraktivt stadsomrade med bade bostiider, idrott, service och ldttare verksamheter.
Tanken med 4n #r att den ska rustas upp och utgdra en del av ett parkstrdk. Hela
programomradet omfattar ca 27 ha, ca 900 m langt och 300 m brett.

Planerna omfattar dven flera nya bostadshus i 3-5 vaningar samt tillhdrande
upprustning av gatu- och ledningsnt och en upprustning och delvis omgrévning av
Spangaan samt arbeten i anslutning till &n i form av bryggor, broar, sléntstabilitet
mm. Varken bostéder, vigar, ledningsstrak etc. iir planerade i detalj i detta skede.

En utbyggnad enligt programftrslaget kommer att innebira ett tillskott av ca
1 500 ldgenheter, ca 25 000 m? industri- och kontorslokaler och ca 4000 m? for
idrott. I huvuddrag innebér forslaget:

- Den centrala delen bebyggs med bostéder. [ kvarteren lings jarnvigen {oreslas
en kombination av byggnader for litt industri, kontor och idrott. Lokaler i
bottenvaningen tillats i hela omradet.

- Iden del av omradet som ligger niirmast Spénga station féreslas en tit och
relativt hog bebyggelse med stora inslag av service i form av till exempel
afférer.

- Befintliga gator forlings in i industriomradet, antingen som kérbanor eller i
form av ging- och cykelvégar.

- En ny tennishall foreslas byggas bredvid den befintliga badmintonhallen
(eventuellt byggs den om).

- Spéangaan dr omradets centrala parkstrdk. Pa flera stéillen byggs nya parker vid
astraket. Pa sa sitt skapas en sammanhingande gron- och aktivitetsstruktur.

Atgérder som ror vattenverksamhet

Nedan avses frimst de atgirder som rér vattenverksamhet. Det ér i dagslidget inte
klart vilka atgérder som ska utforas eftersom det slutligen beror pa utformningen av

Ansokan om tillstand till valten-verksamhet (breddning och
fordjupning) av Spangaan/ Ballstaan vid Bromslens
industriomrade
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gator och hus. Nedan presenteras ett antal olika och m&jliga atgéirder som har
diskuterats for omradet.

e Spangaadn utvecklas till ett langstriickt park- och entréstrak.

e Utmed 4n kan ett par mindre dammar eventuellt anliggas for att forstirka
vattenmotivet i omradet.

* En ldgsta vattennivé i an ska om mdjligt sikerstillas under torrperioder.

e  En fluktuation &r beriknad till 1,7 m mellan lagsta och hogsta vattenniva.

e Muddring av afaran.

e Bortschaktning av fororenade sediment,

e Anlidggande av vig-broar och gc-broar, med eller utan stéd i vattnet.

e Anldggande av bryggor ut i vattnet.

* Anldggande av dimmen med skibord.

e Rivning av befintliga broar.

o Utsldpp av renat linsvatten i an.

3. Miljokonsekvenser

De visentligaste miljofragorna att belysa ér pdverkan pa Spangaan/Billstaan.

Projektet innebir att stérande industrier kommer att ersiittas av moderna bostéder,
idrottsanléggningar, parker, skolor och forskolor. Inga nya miljsfarliga
verksamheter kommer att tillatas. Marken kommer delvis att saneras och Spangaén
delvis renas och rustas. Méngden tunga transporter i omradet kommer att minska.
Den lokala miljon kommer saledes att forbittras.

Hur 6versvéimning kan paverka Billstadn och aktuellt omrade kommer att
redovisas.

Att omvandla ett befintligt industriomrade #r komplicerat och fér med sig vissa
miljoproblem, frimst under utbyggnadsfasen. Samtliga miljsproblem &r av lokal
karaktdr och méjliga att hantera och begriinsa med hjilp av vil kinda tekniker och
metoder.

Nollalternativet skulle innebéra att foretagen i omradet fortsétter sina
verksamheter. Eftersom de gamla stadsplanerna fortsétter att gilla blir det majligt
att utveckla verksamheterna och att starta nya. Detta innebir att de storningar som

|Ansdkan om tillstand till vatten-verksamhet (breddning och
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omradet idag orsakar i form av utslipp, buller och tunga transporter kommer att
fortga.

Anlaggningsfasen

Den miljéfaktor som framforallt berdrs av projektet i anldggningsfasen dr pAverkan
pa vatten. Negativ paverkan beddms i forsta hand uppkomma under kommande
entreprenadarbeten (anldggningsfasen) t ex d4 arbeten i anslutning till an sker, vid

breddning av &n samt muddring av fororenade sediment samt eventuellt utslipp av

lansvatten. Grumling och féroreningsspridning till Spangaén kan medfoéra negativ
péverkan pa vixt- och djurlivet i vattenmiljon bade i anslutning till och nedstroms
aktuellt omrade. i

—

Vid installation av kalkpelare kan stérningar uppsté i form av buller och
vibrationer. Aven buller och andra stérningar sisom damning mm fréan transporter
och arbetsmaskiner kan forekomma under entreprenadarbetena men dessa beddms
inte vara av betydande art och kommer att behandlas oversiktligt i MKB:n
tillsammans med paverkan pa naturmiljo och friluftsliv.

Skyddsatgirder och miljékontroll planeras for att undvika eller mildra negativ
paverkan. Exempel pé skyddsétgirder ér stabiliseringsatgérder och begrénsningar i
tid da grumlande arbeten kan utforas, anpassning av arbetsmoment med hénsyn till
vattenstand i Biillstadn, etc.

Driftsfasen

Den miljofaktor som framforallt berdrs av projektet i driftsfasen &r paverkan pa
vatten. Negativ paverkan bedéms ske vid dagvattenhanteringen d detta skall ledas
till Spangaén.

Foreslagna atgérder beddms ge en rad positiva effekter oc sekvenser for

miljén, bl. a béttre vattenmiljén inom aktuellt omréde vilket gynnar bade flora och

fauna samt pa sikt eventuellt vandrande fisk, Om fororenat sediment tas bort eller
kapslas in forsvinner en, av flera, killor till fororeningarna i &n. De atgérder som
utfors k@?ﬁ‘?ﬂ‘er att stabilisera omradet vilket ér positiviieftersom det #ven idag
foreligger skredrisk som i sig skull medfora att foreorenade sediment fors ut i dn
och transporteras nedstroms.

Ansokan om tillstand till vatten-verksamhet (breddning och
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De foreslagna atgérderna kommer pa sikt att forbattra situationen for 4n samt
aktuellt omradet genom att risken minskar for féroreningsspridning bade avseende

diffust lickage genom erosion eller grundvatten samt skred.

En upprustning av vattenmiljon och arummet ger ett trevligare rekreationsomrade
och stérre mojligheter att utnyttja omradet for rekreation.

Innehéll MKB - Férslag

Sammanfattning

Inledning

Bakgrund/syfte
Avgrinsningar

Samrad

Planforhallanden
Projektet

Nollalternativ

Alternativ

Vattenmiljo
Miljokvalitetsnormer
Nuvarande forhéllanden
Konsekvenser

Forslag till skadeférebyggande atgirder
Ovriga miljoaspekter
Natur-kulturmiljé, Friluftsliv
Allmént

Nulédge

Konsekvenser

Forslag till skadeforebyggande atgirder
Naturresurser
Klimateffekter

Miljomal och hiinsynsregler
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Tabell 44. Alberts Forslunds backe.

Albert Forslunds | Formiddag | Totalt | Eftermiddag | Totalt
backe

Fardriktning ‘J L\ ‘J L\

Flode (f/t) 76 250
Belastningsgrad 0,67

Kélangd 3,1 fordon.

Med véjningsplikt ar det som mest en belastningsgrad pa 0,67 dvs en god standard under
maxtimmen.

5.6 Bilaga 5 — Trafikméangder kvarterstruktur

Ritningsfordelningen for infutfarter till omradet bygger pA ADT Scenario 2. Totalt &r det 8700
bilrérelser/dygn vilka fordelar sig procentuellt pa de olika tillfarterna och ligger darmed till
grund for antagana andelar som véljer vissa ruttval. Eftersom endast kv. Tora &r
detaljplanelagt har 6vriga delen av Bromstensstaden antagits ha lika uppbyggnad som kv.
Tora. Kv. Tora, dvs. Bromstenstaden 1 antas generera halften av resorna (4350
bilrorelser/dygn) och del 2 antas darmed generera resterande halft. Fran detaljplanen kv. Tora
har rorelserna fordelats ut procentuellt pa de olika kvarteren baserat pa andel
lagenheter/kvarter. Bromstensstaden 2 antas ha lika fordelning och lika uppbyggand av
garage. Trafikrorelserna har darefter fordelats ut pa lokalgatorna baserat pa gatustrukturen
samt in/utfarter till garagen och antagna forvantade ruttval.
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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Stockholms Stad , Exploateringskontoret har Bjerking AB upprattat
systemhandling med avseende pa geoteknik for rubricerat projekt. Uppdraget omfattar en
kompletterande geoteknisk undersdkning samt geoteknisk utredning. Syftet har varit att
klarlagga geotekniska forhallanden samt ge forslag till grundlaggning av vagar, VA, broar
och parkomraden i en systemhandling.

2 Objektsbeskrivning

Planerat omrade, Bromstens industriomrade, ar belaget i Bromsten, Spanga. Omradet
begransas i huvudsak av Skogsangsvagen, Mjélnarstigen och Winquists vag, aven
Bromstens idrottsplats ingar i uppdraget. | omradet planeras ett nytt bostadsomrade med
flerfamiljshus. Omradet soder om Skogsangsvagen kommer att innefatta en del mindre
industritomter samt tennishall. Parkomraden intill Spangadn kommer att anlaggas och i
omradet kommer ny infrastruktur och ledningsstrak att byggas. Omradet bestar i dag av i
huvudsak smaindustri. Styrande i uppdraget har varit den markhojning som kravs for att
klara framtida vattennivaer i omradet, vilket innebar att dagens marknivaer héjs med ca
0-2 m. Planerade marknivaer ar vid Mj6Inarstigen ca +6,5 och i sydost vid
Skogsangsvéagen +3,6.

3 Utférda undersokningar

Resultat av utférda geotekniska undersékningar redovisas i Rapport Geoteknik, daterad
2010-02-15.

4 Underlag

Se Rapport Geoteknik.

5 Befintliga byggnader och anlaggningar mm

5.1 Byggnader

Omréadet &r i dagslaget bebyggt av i huvudsak industribyggnader. | omradet finns aven en
pumpstation i anslutning till Spangaan vid Borghdjdvagen.

5.2 Ledningar

Se samlingskarta for ledningar.

6 Markforhallanden

6.1 Topografi

Omradet som undersokts ligger i en svacka, ndgot lagre an omgivande mark. Marknivan i
omradet varierar i huvudsak mellan nivaerna +3 och +4. | anslutning till Spangaan ar
nivaerna i afaran lagre och varierar mellan +1,5 och +3. Utanfér omradet blir nivaerna

Bjerking AB
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nagot hogre och som hdogst ligger den kulle som aterfinns i omradets norddstra del. Dar
ligger nivaderna p& uppemot +24.

7 Jordlagerférhallanden

7.1 Generellt

Omradet som helhet domineras av djupa lerlager med inslag av organiskt material. Leran
ar i huvudsak 16s eller mycket 16s.

Omradet ar uppdelat for resp. gata samt fér arummet och Bromstens idrottsplats.
7.2 Skogsangsvagen
Km 0/000 - 0/150

Jorden bestar av ca 1-2 m fylining p& ca 0-0,5 m gyttja pa ca 0-3 m lera pa friktionsjord.
Km 0/150 — 0/350

Jorden bestar av ca 1-1,5 m fylining pa ca 0-2 m gyttja pa ca 7-12 m lera eller gyttjig lera
pa friktionsjord.

Km 0/350 — 0/600

Jorden bestar av ca 1-1,5 m fyllning pa ca 4-10 m lera pa friktionsjord.
Km 0/600 — 0/760

Jorden bestar av ca 1-2 m fylining och/eller torrskorpelera p& ca 0,5-1 m dy pa 5-10 m
lera eller gyttjig lera.

7.2.1 Jordens egenskaper

Fyllningen
Fyliningen bestar i huvudsak av sandigt grus och utgér 6verbyggnad for befintliga gator.

Torrskorpelera

Enstaka fall av torrskorpelera har péatraffats vid sondering. Det ar svart att avgéra om den
ar naturligt lagrad eller om den ingar i fyllningen.

Torv, dy och gyttia

Torv har péatraffats mycket ytligt i sonderingar utforda fore 1980. Dessa punkter redovisar
ingen fyllning och har troligtvis utforts innan gatan anlades. | nya sonderingar har inte
nagon torv patraffats. Nagon ytterligare information om torven finns inte. Provtagning har
ej utforts i dyn. Provtagning i gyttjan visar pa héga vattenkvoter, mellan 142 och 203%
och konflytgransen varierar mellan ca 142 och 269 %. Den uppmétta okorrigerade
odranerade skjuvhallfastheten varierar mellan ca 6 och 31 kPa. | sonderingspunkt 4 har
CRS-forsok utférts och modulen ML ar 279 kPa, vardet anses dock som osakert/stért och
ska iakttas med forsiktighet.

Lera

Provtagning i leran visar att lerans okorrigerade odranerade skjuvhallfasthet varierar
mellan 7,8 och 19 kPa. Leran bedéms som i huvudsak I16s. | de 6versta lagren bedéms
leran vara i normalkonsoliderad eller svagt éverkonsoliderad, medan det i de
underliggande lagren bedéms kunna paga sattningar. CRS-férsok har utforts i
sonderingspunkt 4 och B3-4 och modulen ML varierar mellan 235 och 504 kPa. Leran
innehaller pa vissa nivaer sulfidskikt.
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Friktionsjord

N&gon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
7.3 Winquists vag

Km 0/000 — 0/400

Jorden bestar av ca 1 m fyllning pa ca 0-1 m gyttja pa 7-10 m lera eller gyttjig lera pa
friktionsjord.

Km 0/400 — 0/550

Jorden bestar av ca 1-2 m fylining pa 10-17 m lera eller gyttjig lera pa friktionsjord.
Km 0/550 — 0/650

Jorden bestar av ca 1-2 m fyllning pa ca 10 m pa friktionsjord.
7.3.1 Jordens egenskaper

Fylining

Fyliningen bestar i huvudsak sandigt grus, eller sandigt siltigt grus och utgor éverbyggnad
for befintliga gator.

Torv, dy och gyttia

Torv har patraffats mycket ytligt i sonderingar utforda fore 1980. Dessa punkter redovisar
ingen fyllning och har troligtvis utforts innan gatan anlades. | nya sonderingar har inte
nagon torv patraffats. Nagon ytterligare information om torven finns inte. Provtagning har
ej utforts i dyn eller gyttjan.

Lera

Leran innehaller pa vissa nivaer sulfidskikt. Provtagning i leran visar att den uppmatta
okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i leran varierar mellan 7,6 och 24 kPa. Leran
beddms som i huvudsak mycket 16s langs strackan km 0/000 — 0/400 och som i huvudsak
I6s langs strackan km 0/400 - 0/650. Leran bedéms som i huvudsak normalkonsoliderad
eller svagt déverkonsoliderad. CRS-férsok har utférts i sonderingspunkterna 9 och B1-12
och modulen ML varierar mellan 463 och 763 kPa.

Friktionsjord

N&gon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
7.4 Borghojdsvéagen

Km 0/000 — 0/200

Jorden bestar av ca 0-1 m fyllning p& 1,5-2,5 m gyttja pa 9-12 m lera pa friktionsjord.
7.4.1 Jordens egenskaper

Fylining

Fyliningen utgtr 6verbyggnad for befintliga gator. Nagon provtagning har ej utforts pa
fyliningen.

Gyttja

Provtagning i gyttjan visar pa vattenkvoter, mellan 62 och 145 % och konflytgransen

varierar mellan ca 109 och 175 %. Den uppmatta okorrigerade odranerade
skjuvhallfastheten varierar mellan 9,7 och 32 kPa.
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Lera

Provtagning i leran visar att den uppmétta okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i
leran varierar mellan 7,8 och 15 kPa och leran bedéms i huvudsak som mycket |6s. CRS-
forsok har inte utforts langs strackan.

Friktionsjord

N&gon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
7.5 Erik Tegels vag

Km 0/000 — 0/200

Jorden bestar av ca 0,5-2 m fylining eller 0-1,5 m torrskorpelera pa 2-4 m dy pa 6-19 m
lera pa friktionsjord.

Km 0/200 — 0/300

Jorden bestar i av ca 0-1 m torrskorpelera pa friktionsjord.
7.5.1 Jordens egenskaper

Fyllning

N&gon provtagning har inte utforts pa fyllningen.
Torrskorpelera

N&gon provtagning har inte utforts pa fyllningen.

Dy

Provtagning visar att den okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten varierar mellan
11,1 och 16,7.

Lera

Provtagning visar att den okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i leran varierar
mellan 9,9 och 19,5 kPa och leran beddéms i huvudsak som mycket 16s eller 16s. CRS-
forsok har inte utforts langs strackan.

Friktionsjord
N&gon provtagning har inte utforts pa friktionsjorden.

7.6 Cervinsvag/Norra Agatan
Km 0/000 — 0/300

Jorden bestar av ca 0-1 m fyllning p& 0-1 m gyttja p& 8-13 m lera pa friktionsjord.
7.6.1 Jordens egenskaper

Fylining

Fyliningen utgér troligen 6verbyggnad for befintliga industritomter. Nagon provtagning har
ej utforts pa fyliningen.

Gyttia
Nagon provtagning har inte utforts pa gyttjan.
Lera

Provtagning visar att den uppmatta okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i leran
varierar mellan 3,5 och 22 kPa och leran bedéms i huvudsak som mycket 16s. De mycket
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laga varden pa skjuvhallfasthet (< 5 kPa) har erhallits vid vingprovtagning i
sonderingspunkt 3. CRS-forsok har inte utforts langs strackan.

Friktionsjord

N&gon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
7.7 Ostra Agatan, GC-véag

Km 0/000 — 0/350

Jorden bestar av ca 0-1 m fylining pa 0,5-1 m torrskorpelera p& 2-3 m dy pa 7-18 m lera
pa friktionsjord.

7.7.1 Jordens egenskaper

Fylining

Fyliningen utgor troligtvis 6verbyggnad for parkomrade. Nagon provtagning har inte utfors
pa fyliningen.

Torrskorpelera
N&gon provtagning har inte utforts pa torrskorpeleran.
Dy

Den uppmétta okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i gyttjan varierar mellan 7,5
och 11,4 kPa.

Lera

Provtagning i leran visar att den uppmétta okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i
leran varierar mellan 9,7 och 19,5. Leran bedéms i huvudsak som mycket I6s. CRS-
forsok har inte utforts pa strackan.

Friktionsjord

N&gon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
7.8 Vastra Agatan

Km 0/000 — 0/250

Jorden bestar av ca 1,5-3,0 m dy eller gyttja pa ca 7-12 m lera pa friktionsjord.

7.8.1 Jordens egenskaper

Gyttja och dy

Provtagning visar att vattenkvoten i gyttjan varierar mellan 62 och 136 % och
konflytgransen varierar mellan 109 och 171 %. Den okorrigerade odranerade
skjuvhallfastheten varierar mellan 10,7 och 32 kPa.

Lera

Provtagning visar att den uppmatta okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i leran
varierar mellan 6 och 15 kPa. Leran beddms i huvudsak som mycket 16s. CRS-férsék har
inte utforts pa strackan.

Friktionsjord
Nagon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
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7.9 Sodra Agatan
Km 0/000 - 0/250

Jorden bestar av 0-1 m fyllning pa 0-1,5 m torrskorpelera pa 0-3 m dy pa 5-18 m lera eller
siltig lera pa friktionsjord.

7.9.1 Jordens egenskaper

Fyllning
Fyliningen bestar i huvudsak av sand.

Torrskorpelera
Ingen provtagning har gjorts pa torrskorpeleran
Dy

Provtagning visar att den uppmatta okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten varierar
mellan 11,1 och 11,4 kPa.

Lera

Provtagning visar att den uppmatta okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i leran
varierar mellan ca 7 och 19,5 kPa. Lera bedéms i huvudsak som mycket l16s. CRS-férsék
har inte utforts pa strackan.

Friktionsjord

N&gon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
7.10 Akantsgrand

Km 0/000 -0/100

Jorden bestar av 0,5-1,5 m fylining p& 5-12 m lera pa friktionsjord
7.10.1 Jordens egenskaper

Eylining

Ingen provtagning har gjorts pa fyliningen

Lera

Leran ar delvis dyig, gyttjig och siltig. Provtagning visar att den okorrigerade odranerade
skjuvhallfastheten i leran varierar mellan 10,4 och 25,6 kPa. Leran bedéms som mycket
16s till 16s. CRSforsok har inte utforts pa strackan.

Friktionsjord

Nagon provtagning har ej utforts pa friktionsjorden.
7.11 Eskils gata

Km 0/000 — 0/050

Jorden bestar av ca 0,5-1,0 m gyttja pa 7-12 m lera pa friktionsjord.

7.11.1 Jordens egenskaper

N&gon provtagning pa jorden har inte utforts.
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7.12 Spangaan

Jorden bestar av 0,5-2,5 m fylining eller torrskorpelera pa 0-3 m gyttja eller dy pa 1-18 m
lera pa friktionsjord. En hel del stora trad star langs an och risk for rotter i de 6vre
jordlagren ar stor.

7.12.1 Jordens egenskaper

Fyllning
Fyliningen bestar i huvudsak av sand eller torrskorpelera

Torrskorpelera
N&gon provtagning har inte gjorts pa torrskorpeleran.

Lera

Leran ar delvis gyttjig och det forekommer sulfidskikt. Provtagning visar att den
okorrigerade odranerade skjuvhallifastheten i lera n varierar mellan 4-21 kPa. Leran
beddms i huvudsak vara mycket 16s. Leran bedéms i huvudsak vara normalkonsoliderad
eller svagt déverkonsoliderad. | de djupare lagren av leran finns risk att det fortfarande
pagar sattningar. CRS-forsok i sonderingspunk B1-8 och modulen ML varierar mellan
463 och 740 kPa.

7.13 GC-vag (mot Spanga station)

Omradet i vilket planerad GC-vag gér ar inte undersokt i dagslaget, men jorden bedoms i
huvudsak av torrskorpelera och/eller friktionsjord. Omradet ska utredas ytterligare.

7.14 Bromstens idrottsplats

Omradet i vilket Bromstens idrottsplats &ar belaget ar inte undersokt i dagslaget, men
omradet bedoms i huvudsak besta av lera pa friktionsjord. Omradet ska utredas
ytterligare.

8 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Fyliningen som i huvusak bestar av sandigt grus och krossmaterial klassas som
materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1. Fylining med inslag av organiskt material klassas
som materialtyp 5B och tjalfarligthetsklass 4. Fylining med siltinnehall klassas som
materialtyp 3B-4A och tjalfarlighetsklass 2-3.

Gyttja klassas som materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1.

Torrskorperlera och lera med inslag av organiskt material klassas som materialtyp 5B och
tjalfarlighetsklass 4.

Torrskorpelera och lera klassas som materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

9 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytans tryckniva ligger nara befintlig markyta i hela omradet och ett par
observationerna har gjorts dar grundvattenytans tryckniva legat ovan befintlig markyta
och grundvattnet anses da vara artesiskt.

Grundvattenroren i Bromstens industriomrade installerades 2007. Ett ror i anslutning till
Duvbovéagen installerades 1971 (avlasningar fram till 1983). Grundvattenrorens tryckniva
har avlasts och foljande nivaer har erhallits:
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2GV

Grundvattenytans tryckniva ar avlast mellan 2007-09-13 och 2008-10-22 (r6ret ar nu ur
funktion) varierar mellan nivaerna +3,4 och +3,8. Medelvardet har beraknats till niva +3,6,
vilket ungefar motsvarar markytans niva.

4GV

Grundvattenytans tryckniva ar avlast mellan 2007-09-13 och 2009-05-11, varierar mellan
nivaerna +2,8 och +3,1. Medelvardet har beraknats till niva +2,9 vilket ungefar motsvarar
0,4 m under befintlig markniva.

5GV

Grundvattenytans tryckniva ar avlast mellan 2007-09-25 och 2008-02-13 (réret ar nu
borttaget), varierar mellan nivaerna +3,1 och 3,3. Medelvardet har beraknats till niva
+3,2, vilket ungefar motsvarar 0,2 m under befintlig markniva.

IGV

Grundvattenytans tryckniva ar avlast mellan 2007-09-13 och 2009-05-11, varierar mellan
nivaerna +3,0 och +3,6. Medelvardet har beraknats till niva +3,2, vilket ungefar motsvarar
0,8 m under befintlig markyta.

11GV

Grundvattenytans tryckniva ar avlast mellan 2007-09-13 och 2009-05-11, varierar mellan
nivaerna +3,2 och +3,5. Medelvardet har beraknats till niva +3,3, vilket ungefar motsvarar
0,4 m under befintlig markyta.

13GV

Grundvattenytans tryckniva ar avlast mellan 2007-09-13 och 2007-12-12 (roret avslutat).
Endast en niva har erhallits pa nivan +3,65, vilket ungefar motsvarar 0,2m ovan befintlig
markyta. Ytterligare en avlasning har gjorts 2009-05-11 pa nivan +3,7. Avlasningen ar
utford efter att roret avslutats och ska iakttas med forsiktighet.

6147C30

Grundvattenytans tryckniva ar avlast mellan 1971-03-23 och 1983-08-22(r6ret ar
avslutat), varierar mellan nivaerna +3,55 och +5,14. Medelvardet har beraknats till niva
+4,2, vilket ungefar motsvarar 0,5 m under befintlig markniva.

Portrycksmatningar har utforts i anslutning till sonderingspunkt 4 och 9. Matningarna
redovisas i Rapport geoteknik. Matningarna som &r utférda mellan 2007 och 2008 visar
att det finns ett porovertryck pa uppemot 10 kPa i lerans djupare lager. Porovertrycket ar
troligtvis en foljd av uppfyllnaden som gjordes nar omradet bebyggdes och visar att
séattningarna ej har avstannat.

10 Vattenforhallanden i Spangaan

Spangaans vattenforhallanden, rddande och férvantade har utretts i projektet. Se andra
handlingar. | projektet har &ven damning av an projekterats, detta for att bibehalla ett
visst vattendjup i &n. Se andra handlingar.

11 Séattningar och stabilitet

Bromstens industriomrade &r ett sattningskansligt omradde som helhet. Provtagning i leran
visar att det fortfarande pagar sattningar i delar omradet, troligen som en f6ljd av tidigare
uppfylinad. Enligt en tidigare utredning uppgar redan uppkomna sattningar till mellan ca
0,5 och 1,0 m och sattningarna bedoms kunna fortga under en langre tid, dels pga av
kvarstaende konsolideringssattningar fran uppfylinaden, men ocksa pga sk
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krypsattningar. De senare kan uppkomma mycket langsamt. Risk finns aven att det

uppkommer ytterligare sattningar i det organiska material som finns da detta formultnar.
Sattningar i befintlig fyllning kan ocksad uppkomma ex om detta material inte &r ordentligt

packat eller innehaller mycket lera. Enligt tidigare méatningar med peglar bedéms
sattningshastigheten vara ca 1-3 cm per ar. Detta kan variera i omradet beroende pa

lerans och fyllningens tjocklek och beskaffenhet.

En ev grundvattensankning i omradet skulle innebara en lastokning i jorden vilket i sin tur
skulle medfdra ytterligare sattningar. Det ar darfor inte lampligt att sdnka grundvattenytan

i omradet.

Tabellen nedan visar uppskattade sattningar i respektive provtagningspunkt och omrade.

Ev. séttningar i fyllningen och pga férmultnad i organiskt material ar ej medtaget.

Uppfylinad 0,25m

B3-4 <0,05m
Skogsangsvagen
Lerdjupca5m

0,5m

0,05m

1m

0,1m

1,5m

0,2

2m

0,3

B1 12 0,05 m
Wingqvists vag
Lerdjupca9m

0,10 m

0,2m

0,35m

0,6 m

B1-8 0,1m
Aféran
Lerdjup ca 13 m

0,15m

0,3m

0,5m

0,8m

9 0,05m
Wingqvists vag
Lerdjup ca 16 m

0,15 m

0,4 m

0,7m

0,95m

4 0,05 m
Skogsangsvagen
Lerdjup 20 m

0,1m

0,6 m

1,0m

1,5m

12 Schaktarbeten

Schakt i befintlig fyllning med en last av max 10 kPa minst 1 m fran slantkron kan utféras

med en slantlutning max 1:1 ner till ett djup av max 1,5 m. Schakt i lera med en last av
max 10kPa minst 1 m fran slantkron kan utféras med en slantlutning max 1:1 ner till ett

djup av max 1 m.

Schakt i jord forstarkt med kalkcementpelare, med en last av max 10 kPa minst 1 m fran
slantkron kan utféras med en slantlutning max 2:1 ner till ett djup av max 4 m.

Spontkonstruktioner kan kravas aven vid schakter enligt ovan med hansyn till utrymme
eller med hansyn till arbetsmiljon. Djupare schakter eller brantare slanter kraver
spontkonstruktion. | anslutning till afaran, ex brostdod och VA-ledningar maste schakt

utredas ytterligare. Spont eller sankbrunn kan kravas. For de tva pumpstationerna kravs
schakt inom spont eller sdnkbrunn. F6r pumpstationen inom Kv Staffan kan bergschakt

bli aktuell.

13 Grundlaggning och forstarkningsatgarder

I omraden dar forstarkningsatgarder kravs foreslas foljande atgarder:

e Kalkcementpelare, dels singulara dels i skivor. Pelaravstanden ar beraknade

med diameter 0,8 m. For att kunna ta ut sattningar och reducera krypsattningar i
framtiden foreslas Gverlast, ca 1 mi ca 9 man. For att installera kc-pelare kravs

att all befintlig fylining tas bort.
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e Masstabilisering/cellstabilisering i omraden med organiskt material. For att
masstabilisera/cellstabilisera kravs att all befintlig fylining tas bort.

e Palgrundlaggning for broar, trakonstruktioner och 6vriga konstruktioner.

e Geonat och geotextil som stabilisering i &faran.

13.1 Gator och VA

Forstarkningsatgarder erfordras langs alla lokalgator for att reducera framtida sattningar
for gator och VA. Foreslagen atgard ar kalkcementpelare. Foreslaget c/c-avstand ar 1,3-
1,5 m. | omraden dar gyttja forekommer krévs masstabilisering eller cellstabilisering i de
Ovre lagren. For att pelare och masstabilisering ska kunna genomfdras kréavs att all
befintlig fylining tas bort. Nagra exakta nivaer for VA-ledningarna finns i dagslaget inte
varfor forstarkningsatgarder kan komma att foréandras.

13.2 GC-vag (mot Spanga station)

Eftersom omradet inte ar undersokt kan grundlaggningssatt komma att férandras.
Omréadet bedoms i dagslaget inte behdva forstarkas.

13.3 Broar och spéanger

Forstarkningsatgarder erfordras for broarna, traspanger och évriga konstruktioner i
omréadet. Broar och traspanger foreslas grundlaggas med palar. Se daven K-ritningar.

13.4 Spangaans afara

Forstarkningsatgarder erfordras langs hela Spangaans afara for att erhalla fullgod
sakerhet med avseende pa stabilitet och for att reducera framtida sattningar. Foreslagen
atgard ar kalkcementpelare i skivor samt masstabilisering eller cellstabilisering i omraden
med organiskt material. Foreslaget c/c-avstand for pelarskivorna ar ca 1,8 m i omraden
utan masstabilisering/cellstabilisering. Foreslaget c/c-avstand for pelarskivorna i omraden
med masstabilisering/cellstabilisering ar ca 2,4 m.

I ans inlopp i omradet breddas befintlig afara. Botten forstarks med geonét, av typen
Tensar Triax 170 eller motsvarande samt geotextil. Ovan geonat laggs ett lager med
natursten. Atgarden utfors for att ge en stabilare botten om nagon skulle g& ner i an.
Foljande atgard utfors aven i anslutning till tradacket i parkomardet. Natet forstarks i
slanten med sk franska diken. Geonét redovisas aven i L-ritningar.

Omradet soder om Skogsangsvagen foreslas forstarkas med KC-pelare pa dstra sidan
om Spangaan for att klara tung trafik i byggskedet, samt fér gc-vag och transporter till
pumpstation. P& vastra sidan om an beddms stabiliteten vara tillfredsstallande om &faran
dikas ur och befintliga nivaer bibehalls. Omradet ska utredas ytterligare i senare skeden.

| samband med installation av pelare intill Spadngaéan finns det en risk att Gverskottsluft
trycker upp bottensediment i &faran. Detta styrs av avstandet till pelarna. Vid installation
av kalkcementpelare gar en del av kalken upp i luften. Installationsordning utreds i senare
skede.

13.5 Gabionmurar

Forstarkningsatgarder erfordras for gabionmurar i arummet for att erhalla fullgod sakerhet
med avseende pa stabilitet och for att reducera framtida sattningar. Foreslagen atgard ar
kalkcementpelare. | omraden dar masstabilisering/cellstabilisering for afaran forekommer
foreslas ingen ytterligare atgard for gabionmurar. | omraden utan
masstabilisering/cellstabilisering kan en ytterligare rad parallellt med an kravas for
gabionmuren.
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13.6 Bromstens idrottsplats

Eftersom omradet inte ar undersokt kan grundlaggningssatt komma att forandras. Den
konstgrasmatta som planeras i omradet bedoms i dagslaget inte behova forstarkas om
befintliga nivaer bibehalls och under forutsattning att inga sattningar pagar i omradet
idag.

13.7 Pumpstationer

Pumpstationernas lage ar ej exakt faststallt och grundlaggningssatt kan darfér komma att
andras. Foreslaget ar att pumpstationen i Kv Staffan grundlaggs pa friktionsjord och
pumpstationen vid Bromstens idrottsplats grundlaggs pa platta som &r ndgot storre an
konstruktionen, for att forhindra upplyftning.

13.8 Entréer till fastigheter i anslutning gatumark

For att kunna tillgodose de sattningskrav som finns med hansyn till tillganglighet foreslas
lankplattor i anslutning till bostadernas entréer pa kvartersgator.

13.9 Elstationer

Elstationernas grundlaggning &r inte detaljstuderade i systemhandlingen. | dagslaget
foreslas grundlaggning pa palar.

14 Upplag

Som massupplag inom omradet foreslas Kv Lunden och Kv Tora dar massor kan
upplaggas med en hojd av som mest 1,5 m for att fullgod stabilitet ska erhallas for
tillfalliga slanter. Sattningarna som foljd av uppfyliningen bedéms bli i storleksordningen
ca 0,2-1,0 m beroende pa hur lange omradet ar belastat.

15 Kompletteringar

For att minimera omraden med masstabilisering/cellstabilisering kravs en noggrannare
kartlaggning av det organiska materialet, genom exempelvis skruvprovtagning.

Kompletterande undersckningar bor goras i omraden som inte utretts i detta skede.

Fortsatta grundvattenavlasningar samt portrycksavlasningar bér géras kontinuerligt.

16 Riskanalys avseende vibrationsalstrande
markarbeten

Riskanalys med avseende pa vibrationer ska utforas innan arbetet paborjas.

17 Asfaltsprovtagning

Miljoprovtagning i asfalt med avseende pa PAH har utforts av Bjerking AB och redovisas i
separat rapport, Rapport, Miljéteknisk provtagning av PAH i asfalt, daterad 2009-01-23.
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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Stockholms Stad, Exploateringskontoret har Bjerking AB upprattat
systemhandling med avseende pa geoteknik for rubricerat projekt. Uppdraget omfattar en
kompletterande geoteknisk undersdkning samt geoteknisk utredning. Syftet har varit att
klarlagga geotekniska forhallanden samt ge forslag till grundlaggning av vagar, VA, broar
och parkomraden i en systemhandling.

Det har uppdraget géller ett PM angaende hydrologi och grundvattennivaer som blivit
nddvandigt efter inkomna synpunkter fran detaljplanen for etapp ett.

2 Objektsbeskrivning

Planerat omrade, Bromstens industriomrade, ar belaget i Bromsten, Spanga. Omradet
begransas i huvudsak av Skogsangsvagen, Mjdlnarstigen och Winquists vag, dven
Bromstens idrottsplats ingar i uppdraget. | omradet planeras ett nytt bostadsomrade med
flerfamiljshus. Omradet s6der om Skogséangsvagen kommer att innefatta en del mindre
industritomter samt tennishall. Parkomraden intill Spangaan kommer att anldggas och i
omradet kommer ny infrastruktur och ledningsstrak att byggas. Omradet bestar i dag av i
huvudsak smaindustri. Styrande i uppdraget har varit den markhdjning som kravs for att
klara framtida vattennivaer i omradet, vilket innebar att dagens marknivaer héjs med ca
0,-1,5 m. Styrande trycknivaer for Spangaan ar i nordvast vid Mjolnarstigen +3,8 och i
sydost vid Skogsangsvagen +3,4. Planerade marknivaer ar vid Mjoélnarstigen +4.0 och i
sydost vid Skogsangsvagen +3,6.

3 Utférda undersokningar

Resultat av utférda geotekniska undersdkningar redovisas i Rapport Geoteknik, daterad
2009-05-29.

4 Underlag

Se Rapport Geoteknik och TB-geo 20090515.

5 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvatten skapas i de hogre belagna omradena med berg och moran/friktionsjord och

strommar i friktionsjorden ner under leran. Pa grund av detta skapas ett grundvattentryck
i friktionsjorden under leran. Nagot grundvatten skapas inte inom de omraden som bestar
av tat lera.

Grundvattenytans tryckniva i friktionsjorden under leran mats i grundvattenrér som
installeras genom leran och vidare ner i friktionsjorden under leran. Det ar viktigt att forsta
att det man mater ar trycknivan i friktionsjorden under leran.

Grundvattenytans tryckniva ligger nara befintlig markyta i hela omradet och ett par
observationerna har gjorts dar grundvattenytans tryckniva legat ovan befintlig markyta
och grundvattnet anses da vara artesiskt.

Bjerking AB
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Arkitekter Ingenjérer

Grundvattenréren i Bromstens industriomrade installerades 2007. Ett ror i anslutning till
Duvbovéagen installerades 1971 (avlasningar fram till 1983). Se TB-geo for detaljerade
nivaer som har erhallits fran avlastning:

Dessutom finns idag kontinuerlig avldsning av grundvattenrér som utférs av Grontmij pa
uppdrag av bestallaren.

6 Paverkan pa grundvattennivan

Omvandlingen av Bromstens industriomrade kommer inte att medféra en séankning av
grundvattenytan. Varken installation av KC-pelare eller 6verlasten som ska ligga pa det
KC-forstarkta omradet innebéar nagon risk for en variation av grundvattennivaerna. Detta
av féljande anledningar:

- KC-pelarna installeras i leran ned till friktionsjorden, inte i friktionsjorden.
Grundvattnet kan darfor fortsatta strdmma fritt i friktionsjorden under leran.

- under installationen absorberar kalk och cement porvatten i lera men det har
ingen koppling till nAgon sankning av grundvattenytan pga. blandning- och
férbranningsprocessen;

- nar man placerar 6verlasten och/eller héjer marknivan sa ékar portrycket i leran
och samtidigt sa borjar en konsolideringsprocess dar vattnet ror sig intill de
drénerande lagren under och/eller dver lerlagret, men det har ingen koppling till
nagon sankning av grundvattenytan.

- det ar viktigt att lagga till att i Bromstens industriomrade fungerar leran som en
tatskdarm som separerar vattnet som finns i friktionslagret som lerlagret ligger pa
fran Vattnet som strémmar i Spangaan.

- man kan ténka sig att pelarnas installation ar irrelevant darfor att det inte kommer
att ske vid dalens sidor dar torrskorpeleran ligger direkt pa friktionslagret (se aven
féljande bild).
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Bild 1: Principskiss for vattenflode (se pilar)

7 Slutsatser

Sammanfattningsvis beddmer Bjerking att ingen risk foreligger for en variation av
grundvattennivaer orsakad av de féreslagna forstarkningsatgarderna. Saledes finns inte
heller nagon risk for att KC-pelarnas installation leder till sattningar i omkringliggande
omraden och till eventuella skador av befintliga villornas konstruktioner.
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1. Orientering

Bromstens industriomrade ligger i stadsdelen Bromsten i nordvéstra delen av
Stockholms stad.

Omradet planlades i borjan av 1900-talet for industriandamal, men forblev i princip
obebyggt under en Iang tid. De flesta av byggnaderna i industri- omradet uppfordes
under 50-, 60- och 70-talen. Stora delar av omradet utgors idag av upplagsplatser
for baracker, containrar, byggnadsstallningar etc.
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Oversiktskarta. Aktuellt omréde, Bromstens industriomrade, &r belaget i Spanga,
ca 10 km nordvast om Ulvsundaviken.

Ett programforslag for stadsutveckling for Bromstens industriomrade utarbetades
under 2006 och har varit ute pa samrad under 2008. Programomradet omfattar
industriomradet och de tva fotbollsplanerna pa Bromstens IP och upptar en yta av
ca 27 hektar. Det begransas i huvudsak i véster och soder av Mélarbanan, i norr av
Spanga Kyrkvag samt i 6ster av Duvbovagen, se karta bilaga 1.
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Befintlig bebyggelse norra delen Bromstens industriomrade. Flygbild fran
Exploateringskontorets presentation vid samrad 25 maj 2010.

En utbyggnad enligt programférslaget kommer att innebéra ett tillskott av ca
1500 lagenheter, ca 25000 m? industri- och kontorslokaler och ytor fér idrott om ca
4000 . | huvuddrag innebér forslaget:

- Den centrala delen bebyggs med bostéader. | kvarteret langs jarnvagen foreslas
en kombination av byggnader for latt industri, kontor och idrott. Lokaler i
bottenvaningen tillats i hela omradet.

-l den del av omradet som ligger narmast Spanga station foreslas en tat och
relativt htg bebyggelse med stora inslag av service i form av till exempel
afférer.

- Befintliga gator forlangs in i industriomradet, antingen kérbana eller i form av
gang- och cykelvégar.

- Enny tennishall foreslas byggas bredvid den befintliga badmintonhallen.

- | forslaget ingar en ny skola samt forskola, som kan byggas ut i etapper, allt
eftersom behov uppstar.
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%o

S\« srossvoanads BROMSTENS INDUSTRIOMRADE

“, W KONTORET _
Stadsutveckling

q

dnga station

Sp

Programforslag fran Exploateringskontorets presentation vid samrad 25 maj 2010.

Genom omradet rinner centralt Spangadn/Ballstadn, en stricka av ca 740 m. An
kallas bade Spangaan och Ballstaan. | denna tekniska beskrivning har valts att
bendmna den Ballstaan.

Arummet foreslés i programforslaget géras om till ett centralt parkstrak. P4 flera
stéllen byggs nya parker, slanter flackas ut samt broar och GC-broar anlaggs for att
forbinda asidorna. Pa sa satt skapas en sammanhangande gron- och aktivitets-
struktur, se bilaga 2. Atgarderna innebér tillstdndspliktig vattenverksamhet.
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1.1

Underlag

Underlag for den tekniska beskrivningen har bl a varit:

1.2

Systemhandling Bromstens industriomrade daterad 2010-04-15
Hydrologisk modell Ballstadn, DHI, daterad 2007-12-19

Uppdatering av MOUSE-SHE modellen, DHI, 2009

Kompletterande berdkningar i MOUSE-modellen mars 2010

Ballstaan, Bromstens industriomrade, Sedimentprovtagning daterad
2009-07-14.

Sedimentprovtagning i Béllstadn, kompletterande undersokning, daterad
2009-12-10.

Resultat fran DHI:s modellberakningar 2014 av vattennivaer i Ballstadn
med kanda framtida exploateringar, uppgifter fran Bo Westergren
Stockholm Vatten.

HOjd- och koordinatsystem

| utredningen angivna nivauppgifter hanfor sig till hojdsystem RH 2000, om inte

annat anges. | tidigare utredningar och versioner av teknisk beskrivning har nivaer

angivits i hgjdsystem RH 00 (Stadens hojdsystem), som ligger 0,525 m lagre an
RH 2000. For tydlighets skull anges inom parentes dven nivaerna i system RH 00.

Koordinatsystem ar Sweref 99 18 00.

Norconsult 4%
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2. Befintliga forhallanden

2.1 Ballstadn overgripande

Béllstadn borjar i Jarfalla och rinner sedan genom Stockholm och Sundbyberg. An
mynnar i Béllstaviken, den innersta delen av Ulvsundasjon. Langden &r ca 10,5 km,
fallhojden ar bara 10 meter och stromstrackor saknas. Tva tillfloden kommer fran
sydvast, Veddesta dike i Jarfalla och Nalsta dike i Stockholm. Langa strackor av an
ar utrétade.

Avrinningsomradets storlek ar ca 36 km? vid utloppet i Ulvsundasjén. Ungefar en
tredjedel av avrinningsomradet utgores av grénomraden. Resterande del ar bostader
samt nagra industriomraden.

ML

g "4
e

Ballstaéns avrlnnlngsomréde V|d utloppet i Ulvsundasjon
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Langs an finns ett antal kulverteringar. Under Spanga centrum leds an i en ca

1,4 km lang bergtunnel. Tunneln byggdes i bérjan av 1960-talet, tidigare gick an i
en dppen fara séder om Spanga. An kommer ut ur tunneln i bérjan av Bromstens
industriomrade, strax nedstroms Mjélnarstigen. Tre stora dagvattenledningar
mynnar i anslutning till tunneln- en ledning fran Lunda industriomrade och Skélby
i borjan av tunneln, en ledning fran Tensta och Rinkeby i slutet av tunneln och en
ledning fran Solhem strax nedstroms tunneln. De tre ledningarna tar emot vatten
fran ca 6 km? huvudsakligen bebyggd mark.

Efter industriomradet passerar an under Malarbanan och langre ned under
Bromstensvagen forbi villabebyggelsen i Ballsta och travplanen uppstroms
Solvalla. Mitt emot travplanen mynnar Nalsta dike som avvattnar stora omraden
med villor och flerfamiljshus i Nalsta, Flysta och Solhem. Strax fére sammanflodet
med Ballstaan har tva dammar anlagts i Ballsta a-park.

Ballstaan fortsétter genom Solvalla travbana. Utflodet fran travbanan dams i sam-
band med tavlingar och vattnet anvands i dammar och fonténer.

Efter Solvalla blir an bred och langsamflytande. Vid hogt vattenstand i Malaren &r
vattnet i princip stillastdende. Dagvatten fran Rissne, Duvbo och delar av
Sundbybergs centrum leds ut i an innan den rinner ut i Ballstaviken vid
Lofstromsbron.

Vattenflodena i Ballstaan ar mycket varierande pa grund av den stora andelen
hardgjord yta i avrinningsomradet. Vid stor nederbdrd svammas marken Gver pa
platser langs an, sarskilt nedstréms Spanga.

Vattenkvaliteten i Ballstadn ar dalig och an klassas som ett av Stockholms mest

fororenade vattendrag. L&nsstyrelsen, Stockholm Vatten och berérda kommuner
samarbetar inom Ballstadgruppen for att forbattra bade vattenkvaliteten och ans

omgivningar. Béllstaan ar en s.k. vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv och
ska rapporteras till EU.

Stockholms del av Ballstadn betraktas som en del av dagvattennatet och forvaltas
av Stockholm Vatten.
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2.2 Torrlaggningsforetag och vattendomar

For Ballstaan eller uppstroms/ nedstroms darom har féljande torrlaggnings- och
vattenforetag kunnat hérledas:

1. Séankning av Spangaan och torrlaggning av mark tillhérande Kelvesta,
Vérsta m fl, uppréttad 1920.

2. Spegeldammar i Béllstaan inom Solvalla travbaneomrade mm, dom
Vattendomstolen 1979-22-22.

3. Vattenmagasin i Spangaan, Hjulsta vattenpark, dom Vattendomstolen
1997-12-12.

4. Breddning och fordjupning av Béllstaan mm i Stockholms och
Sundbybergs kommuner, dom Miljédomstolen 2008-04-16.

Kopia av plan- profil- och tvarsektionsritningar for torrlaggningsfoéretaget 1 fram-
gar av bilaga 3. Hojdsystemet &r RH 00. Strackan 14-20 motsvarar ungefar aktuellt
programomrade. | torrlaggningsforetaget anges for aktuell stracka en bottenbredd
av 1,0 m och en bottenlutning av 0,85 %o. An gick vid denna tid soder om
jarnvagen och Spanga by. Idag gar an norr om jarnvagen i den tidigare namnda
bergtunneln. Torrlaggningsforetaget beddéms inte som aktivt i dagens situation.

De Ovriga angivna domarna berér inte direkt den aktuella delen av Ballstaan och
paverkas inte av sokt vattenverksamhet.

For bergtunneln uppstroms aktuellt omrade och kulvert nedstroms aktuellt omrade
har inte nagot tillstand kunnat aterfinnas.

2.3 Vattenforingar

| torrlaggningsforetaget fran 1920 angavs flodvattenmangden for strackan 11-20
till 1,96 m*/s. Omradet utgjordes da till stor del av jordbruksmark och
oexploaterade ytor.

| samband med utarbetande av ansokan om vattendom for Hjulsta vattenpark, ca
1,5 km uppstroms programomradet beraknade SMHI 1997 karakteristiska vatten-
foringar, se bilaga 4a.
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Vattenforingarna berdknades till:

Hogvattenforing 50 ar 4,0 md/s
Medelhdgvattenforing 1,6 7
Medelvattenfdring 015 ”
Medellagvattenforing 001 ”
Lagvattenforing, 50 ar 0 ”

1999 beraknade SMHI karakteristiska vattenforingar vid Ballstadns utlopp i
Ballstaviken, ca 4 km nedstréms aktuellt programomrade, se bilaga 4 b.

Foéljande vattenforingar beraknades:

Hogvattenforing, 100 ar 7,2 md/s
Hogvattenforing, 50 ar 6,4 ”
Medelhogvattenforing 2,7 7
Medelvattenféring 025 ”
Medellagvattenforing 0,03 ”
Lagvattenforing, 50 ar 001 ”

Bada dessa berdkningar avser forhallanden vid en naturlig avrinning. SMHI upp-
skattar att med hansyn till den stora andelen hardgjorda ytor med en snabbare
avrinning kan de momentana maxflodena vara upp till 1,5 ganger hogre an de
beréknade dygnsmedelvérdena for naturlig framrinning. Dock avleds en del dag-
vatten fran de exploaterade delarna via avloppsledningsnatet till avliopps-
reningsverk, som inte kommer Ballstaan tillgodo. Stockholm Vatten uppskattar
denna andel till ca 10 % av det totala flodet.

P& uppdrag av Stockholm Vatten upprattade Dansk Hydraulisk Institut, DHI
2007-12-19 en hydraulisk modell dver Ballstadn. Den beskriver ans kapacitet,
Oversvamningsrisk och fororeningsbelastning. Som underlag for modellen har
totalt 122 olika sektioner langs an méatts upp. Utdver tvarsektionerna mattes aven
kompletterande bottennivaer for att fa en korrekt hojdprofil langs vattendraget. Den
upprattade modellen har kalibrerats mot flddes- och nivdmatningar i atta punkter.

Beraknat flode i Ballstaan efter genomforda kanda exploateringar inom vatten-
dragets avrinningsomrade for olika aterkomsttider framgar av diagram nedan, fran
DHI:s modellberakningar. Berakningarna avser ans utlopp i Ulvsundasjon.
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Figur 6-3  Berdknat flode fran hdrdgjorda vytor resp grionomrdaden ldngst ned i
Billstadn for regn med olika dterkomsttid, se legend i figuren.

| aktuellt avsnitt av Ballstaan, i nedstromsanden av programomradet bedémes
flédena vara ca 12 % lagre &n diagrammets varden.

2.4 Beskrivning av aktuellt avsnitt av Ballstaan,
vattenstand

Befintliga forhallanden langs aktuellt avsnitt av Ballstadn framgar av plan- och
profilritning 121, se bilaga 5. Ans langd mellan kulvertutloppet fran bergtunnel i
punkt Al strax sdder om Mjdlnarstigen och kulvertinloppet i punkt L strax norr om
ans korsning med Malarbanan &r ca 720 m.

Tunnelutloppets vattengangsniva i punkt Al ar + 2,48 m (+1,96 m). | punkt L har
kulvertinloppet vattengéngsnivan + 1,49 m (+ 0,97 m). Ans genomsnittliga
bottenlutning uppgar darmed till ca 1,0 %o, vilket kan jamforas med den som
angivits i torrlaggningsforetaget om 0,85 %eo.

Ans sektion varierar langs strackan. | bilaga 6 redovisas 10 sektioner langs
strackan. Bottenbredderna varierar mellan ca 2-4 m med sléntlutningar ca 1:1-1:4.
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Ca 200 m nedstréms kulvertutloppet finns en végbro for Borghtjdsvégen och ca
560 m nedstroms kulvertutloppet en annan végbro for Skogsangsvagen.

Strax uppstroms Mjdlnarstigen mynnar en dagvattenkulvert @ 1400 mm fran
Tensta och Rinkeby i bergtunneln och ca 35 m nedstréms bergtunnelns
kulvertutlopp mynnar en dagvattenkulvert @ 1600 mm, som avvattnar
Solhemsomradet.

| den hydrauliska modellen 6ver Béllstadn har DHI beraknat vattenstanden langs an
under olika nederbordsforhallanden och varierande vattenstand i Malaren.

Foljande karakteristiska vattenstand i Malaren har legat till grund for DHI:s
simuleringar i den hydrauliska modellen, varvid hansyn tagits till bedémningar av
framtida klimatforandringar:

Medelvattenniva +0,84 m (+0,32 m)
Normal hogvattenniva +1,22 m (+0,7 m)
Framtida 100-arsniva +1,78 m (+1,26 m)
Framtida 10.000-arsniva +2,82 m (+2,3 m)

Den framtida 100-arsnivan i Malaren paverkar vattenstanden i aktuellt avsnitt av
an.

Med dagens utbyggnad, 10-arsregn och medelvattenniva i Malaren har DHI
beraknat max damningsniva till (uppgifter fran Stockholm Vatten i Promemoria
dat. 12 juni 2009):

e +4,3 m (+ 3,8 m) vid Mj6lnarstigen nedstroms utlopp tunnel.
e +4,2 m (+ 3,7 m) vid Borgh6jdsvagen
* +3,9 m (+ 3,4 m) vid Skogséngsvagen

For 100-arsforhallanden och medelvattenniva i Mélaren &r vattenstanden 40 cm
hogre, se utdrag ur DHI:s berékningar bilaga 7, dvs:

e +4,7 m (+ 4,2 m) vid Mj6lnarstigen nedstroms utlopp tunnel.
e +4,6 m (+ 4,1 m) vid Borghdjdsvagen
*+4,3 m (+ 3,8 m) vid Skogsangsvagen
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| diagram bilaga 8 redovisas en kontrollberékning av ans kapacitet med hjélp av
Mannings formel och en idealiserad sektion for befintliga forhallanden med 2 m
bottenbredd, sléntlutning 1:1,5 bottenlutning 1,0 %o och ingen ddmning. Mannings
tal har satts till 25. FI6den och vattendjup i diagrammet korresponderar ganska val
med ovan angivna vattennivaer. For t ex 2,5 m vattendjup &r flodet ca 13,8 m3/s.
Detta skulle i vattenniva ge ca:

- +4,7m (+ 4,2 m) vid Mjo6lnarstigen nedstroms utlopp tunnel.
- +4,5m (+ 4,0 m) vid Borghtjdsvégen
- +4,2m (+ 3,7 m) vid Skogsangsvégen

Kontrollberakningen torde salunda motsvara ungefar 100-arsforhallandena i
MOUSE-modellen.

Marknivan i omradet varierar i huvudsak mellan nivaerna +3,5(+3) och +4,5(+4) m.
| anslutning till Ballstaan ar nivaerna i afaran lagre och varierar mellan +2,0(+1,5)
och +3,5(+3) m. De lagre marknivaerna i anslutning till faran innebar att dessa ytor
utséatts for Oversvamningar.

2.5 Geotekniska forhallanden

Skanska Teknik har 2007-10-21 genomfort en Gversiktlig geoteknisk under-
sokning, som omfattar en Gversiktlig stabilitetsutredning av Spangadn samt Gver-
siktlig utredning av grundlaggningsalternativ for byggnader, vagar m.m.

Bjerking AB har 2010-04-15 uppréttat en systemhandling for geoteknik for aktuellt
projekt. Uppdraget omfattar en kompletterande geoteknisk undersékning samt
geoteknisk utredning. Syftet har varit att klarlagga geotekniska forhallanden samt
ge forslag till grundlaggning av véagar, VA, broar och parkomraden. Bjerkings
systemhandling bifogas den tekniska beskrivningen som bilaga 9.

Resultat av utférda geotekniska undersokningar redovisas i Rapport Geoteknik,
daterad 2010-02-15, Bjerking AB.

Styrande i uppdraget har varit den markhdjning som krévs for att klara framtida
vattennivaer i omradet, vilket innebér att dagens marknivaer hojs med ca 0-1,0 m.

Omradet som helhet domineras av djupa lerlager med inslag av organiskt material.
Leran &r i huvudsak 16s eller mycket 16s.
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Omradet ar uppdelat for resp. gata samt for arummet och Bromstens idrottsplats.
Utefter Ballstaan bestar jorden av 0,5-2,5 m fylIning eller torrskorpelera pa 0-3 m
gyttja eller dy pa 1-18 m lera pa friktionsjord. En hel del stora trad star langs an
och risk for rotter i de 6vre jordlagren ar stor.

Fyllningen bestar i huvudsak av sand eller torrskorpelera.

Leran &r delvis gyttjig och det forekommer sulfidskikt. Provtagning visar att den
okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten i leran varierar mellan 4-21 kPa. Leran
beddms i huvudsak vara mycket 16s och normalkonsoliderad eller svagt dver-
konsoliderad. | de djupare lagren av leran finns risk att det fortfarande pagar
séttningar. CRS-forsok visar att modulen ML varierar mellan 463 och 740 kPa.

Grundvattenytans tryckniva ligger nara befintlig markyta i hela omradet och ett par
observationer har gjorts dar grundvattenytans tryckniva legat ovan befintlig mark-
yta och grundvattnet anses da vara artesiskt.

2.51 Sattningar och stabilitet

Bromstens industriomrade &r ett sattningskansligt omrade som helhet. Provtagning
i leran visar att det fortfarande pagar sattningar i delar av omradet, troligen som en
foljd av tidigare uppfylinad. Enligt en tidigare utredning uppgar redan uppkomna
sattningar till mellan ca 0,5 och 1,0 m och séttningarna bedéms kunna fortga under
en langre tid, dels pga av kvarstaende konsolideringssattningar fran uppfylinaden,
men ocksa pga sk krypsattningar. De senare kan uppkomma mycket langsamt. Risk
finns dven att det uppkommer ytterligare sattningar i det organiska material som
finns da detta formultnar. Sattningar i befintlig fyllning kan ocksa uppkomma ex
om detta material inte ar ordentligt packat eller innehéller mycket lera. Enligt
tidigare matningar med peglar bedéms sattningshastigheten vara ca 1-3 cm per ar.
Detta kan variera i omradet beroende pa lerans och fyllningens tjocklek och
beskaffenhet.

En ev grundvattensankning i omradet skulle innebara en lastokning i jorden vilket i
sin tur skulle medfora ytterligare séttningar. Det &r darfor inte lampligt att sanka
grundvattenytan i omradet.
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2.52 Schaktarbeten

Schakt i befintlig fylining med en last av max 10 kPa minst 1 m fran slantkron kan
utféras med en slantlutning max 1:1 ner till ett djup av max 1,5 m. Schakt i lera
med en last av max 10kPa minst 1 m fran slantkron kan utféras med en slantlutning
max 1:1 ner till ett djup av max 1 m.

Schakt i jord forstarkt med kalkcementpelare, med en last av max 10 kPa minst 1 m
fran slantkron kan utforas med en slantlutning max 2:1 ner till ett djup av max 4 m.
Spontkonstruktioner kan krdvas &ven vid schakter enligt ovan med hansyn till
utrymme eller med hénsyn till arbetsmiljon. Djupare schakter eller brantare sléanter
kraver spontkonstruktion. | anslutning till &faran, ex brostdd och VA-ledningar,
samt for pumpstationer maste schakt utredas ytterligare. Spont eller sankbrunn
beddms erfordras.

2.53 Grundlaggning och forstarkningsatgarder
| omraden déar forstarkningsatgarder kravs foreslas foljande atgarder:

o Kalkcementpelare, dels singuléra dels i skivor. Pelaravstanden ar beraknade
med diameter 0,8 m. For att kunna ta ut sattningar och reducera krypsattningar i
framtiden foreslas Overlast, ca 1 m i ca 9 man. For att installera KC-pelare kravs
att all befintlig fyllning tas bort.

e Masstabilisering/cellstabilisering i omraden med organiskt material. For att
masstabilisera/cellstabilisera kravs att all befintlig fyllning tas bort.

e Palgrundlaggning for broar, trakonstruktioner och évriga konstruktioner.

Geonat och geotextil som stabilisering i afaran.

Forstarkningsatgarder erfordras for broarna, traspanger och 6vriga konstruktioner i
omradet. Broar och traspanger foreslas grundlaggas med palar.

Forstarkningsatgarder erfordras langs hela Spangaans afara for att erhalla fullgod
sakerhet med avseende pa stabilitet och for att reducera framtida séttningar.
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2.6 Sedimentforhallanden

Resultat av sedimentprovtagning i aktuellt avsnitt av Ballstaan redovisas dels i
rapport ” Béllstadn, Bromstens industriomrade, Sedimentprovtagning daterad
2009-07-14”, dels i rapport ”Sedimentprovtagning i Ballstadn, kompletterande
undersokning, daterad 2009-12-10" , bada rapporterna utarbetade av Norconsult
AB. Rapporterna bifogas den tekniska beskrivningen som bilaga 10 och 11.

Av bilaga 10 framgar att sedimentproverna visar pa férhojda halter av vissa
metaller, petroleumprodukter och ftalater, vilket troligtvis harror fran industri-
verksamheten runt an.

Vid jamforelse med naturliga sediment kan det konstateras att sedimenten i
Ballstaan avviker fran schablonvarden for naturliga sediment. Detta kan bl a bero
pa att Ballstadn ligger i ett trafikerat och industrialiserat omrade.

Av bilaga 11 framgar att féroreningar endast har patraffats ovanfor leran i
Ballstaan. Enda undantaget ar provpunkt 7, dar forhdjda metallhalter har
detekterats i lera pa 15-30 cm djup. Detta antas haréra fran den leriga sanden som
ligger ovan leran och Gvergar i ren lera just pa 15 cm djup i denna provpunkt.

Det foreslas att fororenade sediment (ner till leran) muddras eller gravs ur innan
omgivande omrade byggs om till bostadsomrade. Da kraftig omrérning av

sediment kommer att ske vid utgravning bor forsiktighetsatgarder vidtas for att inte

fororeningar skall frigéras och spridas vidare nedstréms och till omgivande miljo.
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3 Planerad vattenverksamhet

3.1 Allmant

Ballstaan foreslas utvecklas till ett langstrackt park- och entréstrak, som fungerar
som omradets métesplats. Arummet férstirks med en ombyggd bredare fara med
flackare slanter upp mot omgivande grénytor. Utmed an ordnas nagra grunda
dammar for att forstarka vattenmotivet i omradet.

For att komma till ratta med risken for skred maste ans nuvarande slanter forstarkas
med kalkcementpelare. Stor hansyn maste tas till risken att an svammar 6ver vid
extrema regn, vilket kraver markhdjning med grundforstarkning. Utmed
omgivande bostadskvarter foreslas an ges en mjuk utformning med kalk-
stabiliserade slanter samt strandskoningar med ny vegetation langst an.

Arummet gestaltas som centralt vattenmotiv. Ett minsta vattendjup i &n foreslés
astadkommas genom tre laga skibord, som dammer till tre olika vattennivéer. Den
nya afaran ska aven klara prognostiserade framtida vattenfloden, en fluktuation
som ar beraknad till hela 2,5 meter mellan lagsta och hogsta vattenniva. Detta
forutsatter uppfylinad med grundforstarkning/kalkpelarstabilisering utmed ans
kanter med 0,5 — 1 meter.

] |
Entréplat: med davn vid bulvertens  Spangadn mellan dsatorna med minka slanter, ma Stora parken - starre grund damm med Spdmgadn § grénsmak med gine- och cykehias mot

utlopp samt anziutande gémgvagar frad- och markvegetation, gangvagar utmed an och  madack tervaszer, omgivande grazytor bostader i nory, samt enmégatamed bostader soder om
abroar sver den ramade av radrader. Café ock parklek i én. Tvén Irer nied trabroar: Ny mad
ochvid “graffitihuset” och markvegetation.

Frén Systemhandling/Landskap White
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uppfylinad c2 0,5 meter av

Gabionoch My trad + Lgsta vattennivi gator fér att klara extremt
Agatorna utmed Gangvag utmed racke som erosionsskydd med  Gangstrak wid torrperioder hégvatten, Forhbjda, grona
bostadskvarter med akanten med mjuka  skydd mot. angsmattor islanter  med trabroar  sakerstalls med. 3

angaringstrafik grasslanter a-firan motdn Gver in dimning med skivhord Hagvatennivi med parkering gator utmed bostaderna.

BROMSTENS INDUSTRIOMRADE SYSTEMHANDLING LANDSKAP Fr g
ALLMAN PLATSMARK / PARK A2~ - " P =
20091215 £ @ z EmowmGs ‘\ﬂfh:i'ta

w imbnge @
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3.2 Hojdséattning

Forutsattning for hojdsattningen av programomradet har i systemhandlingen varit
att marken skall ligga over + 4,82 m (+4,30) i vastra delen av omradet och dver
+4,32 m (+3,80) i 6stra delen av omradet. Dessa hojder ar dimensionerade for 10-
arsregn. Ballstadn och broarna éver afaran dimensioneras daremot for 100-arsregn i
enlighet med ansokan om tillstand till vattenverksamhet.
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3.3 Detaljplaner

3 st pagaende detaljplaner

— %@E’@“

B s, \ W

T *ﬁ/

..............

Utdrag ur Exploateringskontorets presentation vid samrad 25 maj 2010

For genomforande av programforslaget pagar arbete med tre detaljplaner, varav
den forsta P1 omfattar hela drummet utefter Ballstaan. En samradshandling for P1
"Forslag till detaljplan for kv Tora m fl” daterad 2010-11-10 framgar av bilaga 36.

3.4 Aktuella objekt for ansdkan om tillstand till
vattenverksamhet

Féljande objekt kommer vid genomférande av programférslaget att innefatta
vattenverksamhet:
- Installation av KC-pelare.

- lordningsstallande av arummet genom bortschaktning av férorenade
sediment, schakter, uppfyllnader, gabionmurar, slénter och erosiosskydd,
Entréplats, Stora parken.

- Anldggande av tre vagbroar och fyra gangbroar.
- Anldggande av tre skibord.

- Provisoriska atgarder for arbetets genomfarande.

2011-11-07 Reviderad 2014-08-29

Bromstens industriomrade No rconsu It ‘:‘

Teknisk beskrivning till anstkan om tillstand till vattenverksamhet i
Ballstadn

288



22 (34)

3.41 Installation av KC-pelare

For att kunna genomfora foreslagna atgarder med urschaktning av ans botten,
iordningstéllande av slanter samt uppfyllnad av marken, erfordras forstarknings-
atgarder langs hela Spangaans afara. Darmed uppnas erforderlig stabilitet och
reduktion av framtida séttningar. Foreslagna atgarder ar kalkcementpelare i skivor
samt masstabilisering eller cellstabilisering i omraden med organiskt material.
Foreslaget c/c-avstand for pelarskivorna ar ca 1,8 m i omraden utan masstabili-
sering/cellstabilisering. For omraden med masstabilisering/cellstabilisering &r
foreslaget c/c-avstand for pelarskivorna

ca2,4m.

Foreslagen omfattning av kalkcementpelare och masstabilisering/cellstabilisering
framgar av bilaga 24, Bjerkings ritning nr G-00-01-132 samt forslag till arbetsgang
bilaga 35.

For att kunna utféra KC-pelarna krévs en viss avschaktning av slénterna.

Forstarkningsatgarder erfordras aven for gabionmurar i arummet for att erhalla

fullgod sakerhet med avseende pa stabilitet och for att reducera framtida séttningar.

| omraden dar masstabilisering/cellstabilisering for afaran forekommer foreslas
ingen ytterligare atgard for gabionmurar. | omraden utan
masstabilisering/cellstabilisering kan en ytterligare rad parallellt med an krévas for
gabionmuren.

3.42 lordningstallande av a-rummet. Bortschaktning av
fororenade sediment, schakter, uppfyllnader,
slanter och erosionsskydd, murar. Entréplats och
Stora parken

Atgarder i Béllstadn med iordningsstéllande av &rummet, som foranleds av
genomforandet av programforslaget, foreslas ske i huvudsaklig Gverensstammelse
med:

- Ritning 122, bilaga 12, plan och profil dver forslag till atgarder i Ballstaan,
- Tvarsektioner A-A tom L-L, bilaga 13-23 Whites ritningar nr L-31.2-01 tom
L-31.2-11.

Mellan bergtunnelns utlopp i punkt Al och ans inlopp i kulvert under Malarbanan
punkt L, en stracka av ca 740 m, foreslas an gravas ur och rensas, se bilaga 12.
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Botten foreslas fa en niva om +1,49 m (+0,97 m) i punkt L motsvarande
vattengangsnivan kulvertinlopp och ges en bottenlutning om 1%. till bergtunnelns
inlopp, dar den rensade bottennivan blir +2,22 m (+ 1,70 m). Ans slanter flackas ut
enligt plan bilaga 12 och sektioner bilaga 13-23.

Pa profilen bilaga 12 redovisas beraknade vattennivaer for 10-ars och 100-ars-
forhallanden fran DHI:s hydrauliska modell beskriven ovan under kap 2.4.
Angivna nivaer avser framtida forhallanden efter genomforda kanda exploateringar
och infrastrukturprojekt inklusive klimatanpassning inom Ballstaans avrinnings-
omrade. DHI:s uppdateringar av modellen 2014 for framtida exploateringar
foranleder inte till ndgra forandringar av beraknade vattennivaer, se bilaga 38.

DHI har i sin modell ber&knat foljande maximala floden i tre punkter i aktuellt
omrade:

Qmax framtida utbyggnad

10-ars 100-ars aterkomsttid
Mijolnarstigen 8,4 m’/s 10,8 m*/s
Borghojdsvagen 11,2 145
Skogséngsvégen 11,7 14,1

En minimisektion med bottenbredd 2,0 m, slantlutning 1:2 forutsattes uppratthallas
vid rensningen. Den avbérdar vid 1 %o lutning, Mannings tal 25 ca 14,5 m%/s vid
2,35 m vattendjup.

Foreslagen rensning innebdr att ca 0,3 m sediment bortschaktas varvid fororenade
sediment enligt sedimentundersokningen avlagsnas. Fororenade massor kors till
deponi.

Entréplatsen

Vid infarten till omradet fran Spanga Kyrkvag via Mj6Inarstigen ordnas en entré-
plats som annonserar den nya stadsdelen. Aféran breddas. Platsen utformas med en
bredare grund vattendamm vid utloppet/kulvert under Mjélnarstigen. Trébryggor,
trappor och grasforstirkta slanter formar entréplatsen runt spegeldammen. Abotten
forstarks med geondt och natursten for att klara hoga vattenfléden med risk for
erosion. Fran entrén vid Mjolnarstigen fas en attraktiv vy och 6verblick langs det
upprustade arummet med omgivande kvarter och gator.
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BROMSTEMSSTADEN - UTKAST TILL GESTALTNINGSPROGRAM NOVEMBER 2010 DP 2008-19226-54
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Sektion/Elevation. Snitt med vy mot brygganlaggning.

Entréplatsens utformning foreslas ske i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga
12, 13, 16 och 25.
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Befintlig bergtunnel, befintlig dagvattenkulvert @ 1400 mm och ny dagvatten-
ledning @ 1800 mm mynnar i Entre”platsen

Botten forstarks med geonat, av typen Tensar Triax 170 eller motsvarande samt
geotextil. Ovan geonat laggs ett lager med natursten. Atgarden utférs for att ge en
stabilare botten om nagon skulle ga ner i an. I anslutning till tradacket i park-
omradet forstérks i slanten med sk franska diken.

Stora parken
Utformningen av Stora parken foreslas ske i huvudsaklig éverensstammelse med
bilaga 12,18 och 25.

Parken mitt i den nya stadsdelen formas som ett nytt centralt parkrum. Spangaan
breddas genom parken med grésytor, som mdjliggor ytor for spel, lek och
rekreation vid torrvéder. Ytor som vid storre floden utnyttjas som
dversvamningsytor. GC-bron som tidigare planerats pa ans nordvastra sida foresla
nu forlaggas pa ans sydostra sida. . For att forstarka parken som offentligt rum
foreslas tradplanteringar utmed omgivande gator. Genom att parken nagot forsanks
i forhallande till uppfyllda omgivande gator och bostadskvarter forstarks
parkrummet och grasparterren ytterligare.
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Schakter, fyllningar, erosionsskydd

Mangderna schakt, fyllning och erosionsskydd for iordningsstéllande av a-rummet
inklusive Entréplats och Stora parken enligt ovan har beréknats till féljande:

Schakter ca 11000 m®
Bortschaktning av sediment ca 1000 m®
Troligen behdver allt bortschaktat sediment deponeras.

Fyllningar ca 4100 m’

Erosionsskydd

- Krossad skarv ca 1200 m®

- Geonit ca 2800 m*

- Gabionmurar ca 2*700 m

3.43 Anlaggande av tre vagbroar och fem gangbroar

Véagbroar generellt

Véagbroarna ar betongbroar i tre spann. Overbyggnaden utgors av en platta och
stoden av tvé pelare for vart stod forutom Akantsgrand som &r bredare och har tre
pelare.

Broarna dimensioneras for vagtrafik enligt Bro 2004.

Grundlaggningen utgors av betongpalar till fast botten.

Gangbroar generellt

Gangbroarna 6ver Spangaan ar stalbalkbroar med en farbana av tra. Broarna
belaggs ej utan forses med slitplank. Broracket utformas i stal.

De r ej avsedda att snorojas varfor de endast dimensioneras for utbredd last,
4kN/mv, enligt Bro 2004. Grundlaggningen utgdrs av betongpalar till fast botten.
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Vagbro for Borghdjdsvagen

Bron foreslas utforas i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga 27, Swecos
ritning nr K-15-00-106. Den utfores med foljande matt:

Total broléngd:  18,2m

Fri spannvidd: 42+75+49m

Fri brobredd: 115m

Underkant bro:  +5,55m

Max vattenhastighet vid HHQ100, Vimax = 0,6 m/s.

Vagbro for Erik Tegels vag

Bron foreslas utforas i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga 28, Swecos
ritning nr K-15-00-107. Den utféres med féljande matt:

Total broldngd: 22,6 m

Fri spannvidd: 6,3+9,7+4,9 m

Fri brobredd: 9,0m

Underkant bro: ~ +5,46 m

Max vattenhastighet vid HHQ100, Vimax = 0,5 m/s.

vagbro Akantsgrand

Bron foreslas utforas i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga 29, Swecos
ritning nr K-15-00-108. Den utféres med féljande matt:

Total broldngd: 26,2 m

Fri spannvidd: 6,3+12,0+6,2 m

Fri brobredd: 140m

Underkant bro: +5,15m

Max vattenhastighet vid HHQ100, Vimax = 0,4 m/s.
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Gangbro mellan Cervins vag och Véastra Agatan

Bron foreslas utforas i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga 30, Swecos
ritning nr K-15-00-101. Den utfores med foljande matt:

Total broldngd:  14,2m
Fri spannvidd: 13,26 m
Fri brobredd: 2,5m
Underkant bro: +5,55m

Max vattenhastighet vid HHQ100, Vmax = 0,6 m/s.

Gangbro mellan Lundens gata och Véastra Agatan

Bron foreslas utforas i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga 31, Swecos
ritning nr K-15-00-102. Den utféres med féljande matt:

Total broléngd:  17,2m
Fri spannvidd: 16,1 m
Fri brobredd: 2,5m
Underkant bro: ~ +5,52 m

Max vattenhastighet vid HHQ100, Vimax = 0,6 m/s.

Gangbro mellan Kvarters gata och Sédra Agatan (K-15-00-103)

Bron foreslas utforas i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga 32, Swecos
ritning nr K-15-00-103. Den utféres med féljande matt:

Total brolangd: 19,3 m
Fri spannvidd: 8,7+9,5m
Fri brobredd: 2,5m
Underkant bro: +5,18 m

Max vattenhastighet vid HHQ100, Vmax = 0,6 m/s.

Norconsult 4%
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Gangbro Il mellan Kvarters gata och Sédra Agatan (K-15-00-104)

Bron foreslas utforas i huvudsaklig 6verensstammelse med bilaga 33, Swecos
ritning nr K-15-00-104. Den utfores med foljande matt:

Total brolangd: 23,1 m

Fri spannvidd: 10,95+11,01 m

Fri brobredd: 25m

Underkant bro:  +5,08 m

Max vattenhastighet vid HHQ100, Vimax = 0,5 m/s.

3.44 Anlaggande av tre dammen med skibord

For att uppratthalla en viss vattenniva i an aven vid laga floden foreslas tre skibord
utforas langs aktuell astracka. Foljande skibord foreslas, se bilaga 12:

- Skibord I i sektion 0/061,5 med skibordsoverkant pa nivan +2,62 m (+ 2,10 m)
- Skibord Il i sektion 0/292 med skibordsoverkant pa nivan +2,32 m (+ 1,80 m)
- Skibord I1i sektion 0/578 med skibordséverkant pa nivan +2,12 m (+ 1,60 m)

Alla skiborden utféres med en bredd av 7 m. De har i systemhandlingen foreslagits
utforas av tryckimpregnerade palar 120x120 mm. Alternativt kan skiborden utforas
i betong. Den nérmare utformningen, dven grundforstarkning, bestdmmes i
samband med detaljprojekteringen.

3.45 Provisoriska atgarder for arbetets genomforande

For att kunna genomfora arbetet med bortschaktning av férorenade sediment och
iordningsstalla Béllstadn enligt foreslaget utforande med sa liten grumlande
inverkan pa ans vatten som mojligt, kan flera alternativa arbetsmetoder foreligga:

A. Provisorisk omledning av an med utférande av arbetet i torrhet.

B. Avskdrmning av schakt- och fyllningsarbetena sektionsvis genom
geotextilskarmar eller provisorisk vall som éversilningsyta nedstréms
arbetena.

C. Etappvist utférande genom att spont slas mitt i afaran, varefter halva afaran
utfors i torrhet och dérefter den andra halvan.

D. Utférande i torrhet inom spont, som avgransar arbetena. Om avgransningen
innebar sektionsvis avstangning av an med avskiljande spont maste 6ver-
pumpning av ans vattenforing éver sponterna.
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Metod A ar pa grund av utrymmesbrist endast méjlig att tillampa pa begransade
strackor.

Metod B ger inte samma sékerhet mot grumling som de andra metoderna.

Metod C tillampades i ett projekt i Annedal nedstréms aktuellt projekt, men
erfarenheterna darifran ar enligt uppgift inte helt positiva vid tillampning av
metoden.

Metod D stéller krav pd pumpkapaciteten om afaran sektioneras. Det finns dock
pumpar med hdg kapacitet att fa tag pa. Vid floden i an 6ver pumpkapaciteten
maste sponten kunna dras for att undvika risk for 6versvamningar. Arbetet far da
avbrytas tills flodet minskar.

Preliminart foreslas installation av KC-pelare och iordningsstallande av a-rummet
utforas enligt metod B ovan med skyddsatgarder i form av geotextildukar och/eller
oversilningsvall nedstroms arbetena. Paverkan pa grumligheten i an foreslas
kontinuerligt féljas upp genom ett kontrollprogram, som godkénnes och faststélles
av lansstyrelsen. Om problem med grumling uppstar far arbetena dverga i att ske
inom spont, lokalt eller sektionsvis enligt metod D ovan.

Arbetsgangen for utforande av KC-pelare framgar av bilaga 35.

Utfdrandet av broarna med grundlaggning bedémes kunna ske i huvudsak i torrhet
inom spont.

Exploateringskontoret kommer att ndrmare penetrera l[amplig arbetsmetod i
anslutning till den upphandling av entreprendr som kommer att ske.
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3.5 Foreslagna atgarders paverkan pa vatten-
standen

DHI har beraknat maximala damningsnivaer i Ballstaan i aktuellt avsnitt efter
genomforda atgarder i den modell som beskrivits ovan. I modellen ingar kanda
framtida exploateringar och infrastrukturprojekt samt antagen klimatanpassning
inom hela avrinningsomradet for Ballstadn. DHI:s uppdateringar av modellen 2014
for framtida exploateringar foranleder inte till nagra forandringar av beréknade
vattennivaer, se bilaga 38. Féljande damningsnivaer har beraknats:

HHW, framtida utbyggnad [m] RH 2000
10-ars- 50-ars- 100-ars-
forhallanden forhallanden forhallanden
Mjolnarstigen +4,8(+4.3) +5,1(+4.6) +5,2(+4.7)
Borghojdsvagen +4,6(+4.1) +4,8(+4.3) +5,0(+4.5)
Skogsangsvagen +4,3(+3.8) +4,5(+4.0) +4,7(+4.2)

Hojningen av damningsnivaerna jamfort med befintliga forhallanden &r ca
0,4-0,5 m, varav ca 0,1 m beddémes utgdras av exploateringen inom Bromstens
industriomrade och resterande utgoras av andra exploateringar inom avrinnings-
omradet och klimatanpassning.

3.6 Anlaggningskostnader

Anlaggningskostnaden for foreslagna atgarder har beraknats av WSP i system-
handlingen 2009-12-21, reviderad 2010-05-03. For de anldggningar som avser
vattenverksamhet har foljande anlaggningskostnader beréknats:

- lordningstallande av a-rummet. Bortschaktning av fororenade sediment,
schakter, uppfyllnader, slénter och erosionsskydd, murar. 61,0 Mkr

- Anlaggande av tre vagbroar och fem gangbroar. 28.8 Mkr
- Anléggande av tre skibord 0,6 Mkr
Summa 90,4 Mkr
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3.7 Tidplan

Genomforandet av programforslaget for Bromsstens industriomrade ar komplicerat
bl a med hansyn till befintlig verksamhet, markatkomst, behov av markstabilise-
ring, samt hansyn till 6versvamningsrisken med behov av uppfylinad av befintlig
mark och dverlast.

For att kunna installera KC-pelare och iordningsstallande av a-rummet maste
dessutom en befintlig spillvattenledning utefter an mellan Cervins vag och
Akantsgrand flyttas. Ledningen ligger pa &ns dstra sida, se bilaga 5 och 12.

Med hansyn till denna komplexitet foreslas genomforandet av programforslaget
preliminart ske i tre faser, se karta bilaga 37. Fas 1 omfattar omradet nordvést om
Cervins vag. Har planeras preliminért byggstart hosten 2012.

Omradet mellan Cervins vag och Akantsgrand kan inte bebyggas pa 6stra sidan
forran ovan namnda spillvattenledning flyttats. Preliminért skulle byggstart kunna
ske 2015. Fas 3 omfattar Winquists vag och kvarteren oster ddrom med preliminér
byggstart tidigast 2020. En realistisk bedomning &r att programférslaget &r
genomfort tidigast ar 2022.

Norconsult AB
Mark och Vatten

Bertil Israelsson
bertil.israelsson@norconsult.com
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Bestéllare:
SISAB

Referens:
Bo-Goéran Backfors

070-520 68 80
bogoran.backfors@projektbyran.se

Akustikmiljo

Detaljerad bullerutredning infor nybyggnad av Bromstens Gard.

Objekt

Nybyggnation av férskola
Bromstens Gard

Duvbovagen 127, 163 40 Spanga

Uppdragets utférande och omfattning

Uppdraget omfattar upprattande av bullerkartlaggning vid Bromstens Gard i Spanga. Som underlag
for bullerutredningen har matning utférts i en mangd punkter pa tomten som tillhor férskolan och
som skall bebyggas. Utifran dessa varden har berdkningar gjorts for att ta fram aktuell
bullerutbredningskarta for kalkylerade trafikfléden.

Innehall:

1. Sammanfattning
2. Riktvarden

3. Resultat

Danderyd 2010-11-11

Simon Edwinsson Granskad: Lennart Nilsson
Akustikmiljo

Adress Telefon E:post

LN Akustikmiljo AB 08-711 71 90 lennart.n@telia.com
Marvedsvagen 11 070-513 07 14 www.akustik.nu

141 41 HUDDINGE
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1. Sammanfattning

En bullerutbredningskarta over trafikbuller pa Bromstens Gard har utarbetats for att
askadliggora bullersituationen pa férskolans gard. Utredningen baseras pa matresultat
som ligger till grund for vidare berakningar. Vid bullerberadkningarna har det kalkylerats
med 10000 passager/dygn pa Duvbovagen och 4000 passager/dygn pa Winquists vag.

Resultatet fran matningarna och bullerberékningarna visar att Naturvardsverkets riktvarden
inte uppfylls éver hela garden. Overskridanden sker p& gard mellan Duvbovaggen och
befintlig forskolebyggnad samt pa langst ut pa den nya gardens nordvastra hérn. Som
akustiker gor vi ingen bedémning av huruvida detta ar bra eller daligt utan éverlater detta
till korrekt myndighet i fragan, dvs Miljé- och Halsoskydd i Stockholm.

2. Riktvarden
Naturvardsverket stéller krav pa trafikbuller vid nyetablering av férskola. | BBR finns inga
krav pa utomhusmiljé utan endast krav pa inomhusvarden.

Naturvardsverkets riktvarden for trafikbuller

Naturvardsverket stéller krav pa utomhusmiljé pa férskolegard. Den del av garden som ar
avsedd att vistas pa maste uppfylla krav avseende bade ekvivalent ljudniva och maxniva
enligt nedan.

Hogsta tillatna ekvivalenta ljudtrycksniva pa lekyta:
Laeq < 55 dB

Hogsta tillatha maximala ljudtrycksniva pa lekyta:
I—AFmax <70dB
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Trafikbullerutredning

Kv Norra 1 och 2, Bromstens Gard

Uppdragsgivare: Skanska Sverige AB
Referens: Annika Stridh

Ert referensnummer: 54631/71001/9937
Vart referensnummer: 14220-1

Antal sidor + bilagor: 8 + 4
Rapportdatum: 2014-10-21

Handldggande akustiker Ansvarig akustiker

) -
H\« L,WSP Lbz,,f/
!

Per Kajmats Anders Schonbeck

ACAD-International AB 08-556 211 40 556695-3971
Sveavéagen 151 info@acad.se Bg: 895-3523
113 46 Stockholm www.acad.se
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Sammanfattning

ACAD har utfért trafikbullerutredning for planerade bostader i Kv Norra 1 och 2,
Bromstens Gard. Bostaderna belastas av buller frdn omgivande gator.

Berakningarna visar att halften av rummen i alla bostader har fénster mot sida
med hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva.

En gemensam uteplats kan férlaggas pa den skyddade garden mellan
kvartershusen, dar ekvivalent och maximal ljudniva ej 6verstiger 55 dB(A)
respektive 70 dB(A).

Projektet uppfyller ddrmed krav enligt detaljplan.

Berakningar har utforts med trafikdata enligt trafikprognoser for ar 2020 (vagtrafik)

och ar 2030 (sparbunden trafik). Utredning avseende vibrationer och stomljud
behandlas i separat rapport.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Norra 1 och 2, Bromstens géard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projektnummer: 14220-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 2 av 8
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Innehall
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4  Riktvarden for trafikbuller i Stockholms I&N.........cooviiiiii e 5
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Bilagor:

Berékningsblad Ak-14220-1-01 till Ak-14220-1-04

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Norra 1 och 2, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projekthummer: 14220-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 3 av 8
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1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av Skanska Sverige AB beriknat trafikbullernivaer fran vag-
och spartrafik for planerade bostader i Kv Norra 1 och 2, Bromstens Gard,
Spéanga. Berdkningarna har utforts i berédkningsprogrammet Cadna/A. Fragor
géllande vibrationer och stomljud avhandlas i separat utredning.

2 Forutsattningar

Kv Norra 1 och 2 ska byggas i Bromstens Industriomrade, Spanga. Kvarteret
bestar av sex flerfamiljshus med skyddad innergérd, placerat enligt Figur 1.

L

Figur 1. Kv Norra 1 och 2, del av situationsplan.

Byggnaderna utsétts for buller frAn sparbunden trafik p& Malarbanan samt fran
vagtrafik pa narliggande gator. Omradet belastas dven av en del tung trafik till
narliggande industrier. Figur 2 visar var kvarteret ligger i férhallande till
omgivningen.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Norra 1 och 2, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projekthummer: 14220-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 4 av 8
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Figur 2. Bild 6ver kvartersindelning, fran detaljplan fér Bromstens Industriomrade.

3 Beddmningsunderlag

Féljande underlag har anvants:

e Planlésningar och situationsplan fran AWL, daterade 2014-05-23.

e Detaljplan fér Bromstens Industriomrade, Dnr 2006-07203-53.

e Berakning enligt Nordiska berakningsmodellen i programmet Cadna/A.

e PM Buller 20131211 fran Trafikverket.

e PM fran Stadsbyggnadskontoret daterat 2007-10-09, Kravspecifikation
och Stockholmsmodellen.

o Trafikmangder enligt Trafik och buller; Bromstens Gard; 2009-10-15 samt
PM-Bromsten Trafik 2011-11-24, frAn Stadsbyggnadskontoret.

4 Riktvarden for trafikbuller i Stockholms lan

Enligt detaljplan géller Stockholmsmodellen for projektet. Det innebar féljande:

Bostader ska utformas s& att minst hélften av boningsrummen i varje lagenhet far
hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) utanfor fonster.

Minst en balkong/uteplats till varje bostad eller en gemensam uteplats i anslutning
till bostaderna ska utfora eller placeras sa att den utsatts for hogst 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva och hégst 70 dB(A) maximal ljudniva (frifaltsvarden).

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Norra 1 och 2, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projekthummer: 14220-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 5 av 8
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Bostader ska utforas s att stomljud i boningsrum inte dverstiger ljudnivan 30
dB(A) (slow) vid tdgpassage.

Bostéader ska utféras sa att ekvivalent ljudniva i boningsrum inte éverstiger 30
dB(A) och maximal ljudnivéa inte 6verstiger 45 dB(A) mellan kl. 22:00-06:00.

5 Trafikmangd

Berakningen av trafikbuller ar utférd med trafikméngder enligt tabeller nedan.
Trafikuppgifterna for vagtrafik &ar erhalina fran Trafik och buller; Bromstens Gard;
2009-10-15 samt uppdaterade enligt PM-Bromsten Trafik 2011-11-24.
Trafikmangder for Malarbanan ar fran Trafikverket, prognos for ar 2030.

Vagtrafik, prognos for &r 2020
Vag Fordon/arsmedeldygn | Andel tung trafik [%] Hastighet [km/h]
Bromstensvéagen | 24000 10 50
Spanga Kyrkvag

11200 10 50
(Norra del)
Spanga Kyrkvag

152 1
(Sodra del) 5200 0 50
Albert Forslunds 4800 10 30
Backe
Mjdlnarstigen 1400 10 30
Winquists vag 2600 5 30
Skogséngsvagen | 2600 10 30
Tvérgator 500 0 30

Tabell 1. Trafikméngder foér vagtrafik

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Norra 1 och 2, Bromstens géard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projektnummer: 14220-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 6 av 8
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Sparbunden trafik, prognos fér ar 2030

Tagtyp Tag/arsmedeldygn Langd [m] Hastighet [km/h]
Pendeltag X60 252 214 160"
Regionaltag X40 | 70 240 175

Fjarrtag X40 22 240 175

Godstag 10 650 100

Hastigheten har i berdkningen varierats fran 40-160 km/h med I&gst hastighet narmast
Spénga station.

Tabell 2. Trafikmangder for sparbunden trafik

6 Resultat

Berakningarna av ekvivalent och maximal ljudniva redovisas i bifogade
berakningsblad, se Tabell 3.

Berakningsblad

Ak-14220-1-01 Ekvivalent ljudnivd, hogsta varde for alla plan.

Ak-14220-1-02 Ekvivalent ljudniv4, ljudutbredning 1,5 m 6ver mark.

Ak-14220-1-03 Maximal ljudniva, hogsta vardet for alla plan.

Ak-14220-1-04 Maximal ljudniva, ljudutbredning 1,5 m éver mark.

Berzknade varden vid huskroppar och 6ver mark ar frifaltsvarden med reflexer fran
nérbeldgna byggnader. Ekvivalent ljudniva &r ljudnivan for ett arsmedeldygn. Maximal
ljudniva fran vagtrafik ar den ljudnivad som Gverskrids av 5 % av fordonen. Bullerniverna ar
beraknade enligt Nordiska berakningsmodellen i programvaran CadnaA.

Tabell 3. Berdkningsblad som redovisar berdknade trafikbullernivaer.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Norra 1 och 2, Bromstens géard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projektnummer: 14220-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 7 av 8
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7 Utlatande

7.1 Ekvivalent ljudniva

Berakningen visar att fasader mot Winquist vag far ekvivalenta ljudnivaer upp mot
56 dB(A), se bilaga Ak-14220-1-01. Fasader mot gardssidan far ekvivalenta
ljudnivaer som &r lagre an 50 dB(A).

Lagenheter i husen mot Winquist vag har utformats s& att minst halften av
boningsrummen ligger mot tyst eller ljudddmpad sida och de uppfyller ddrmed
krav enligt detaljplan.

7.2 Maximal ljudniva

Berdkningen visar att den hégsta maximala ljudnivan &r mot Winquist vdg som har
en del tung trafik. Den maximala ljudnivan blir dimensionerande fér dessa fasader
och om de utférs av som utfackningsvdgg som rekommenderas tva lager gips
invandigt.

7.3 Uteplats

En gemensam uteplats for hela kvarteret forlaggs pa garden dar ekvivalent
ljudniva ar hogst 55 dB(A) och maximal ljudniva fran tagtrafik och vagtrafik ej
Overstiger 70 dB(A). Krav enligt detaljplan innehalls.
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Ekvivalent ljudniva
Hogsta varde vid fasad

~

Norra 1

Norra 2

Projektnamn

Kv Norra 1 och 2, Bromsten
Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).

NCND:
Frifaltsvarden vid fasad.

Sveavégen 151 Tel: 08-556 211 40 | HOgsta vérde vid fasad.

113 46 Stockholm www.acad.se | Vagtrafik enligt prognos fér ar 2020.
Berakning utford av Ref. nr Spaértrafik enligt prognos f6r 2030.

PKS 14220-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum Skala Ritningsnummer
2014-07-08 1:600 Ak-14220-1-01
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Ekvivalent ljudniva
Hogsta varde vid fasad
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Sveavagen 151
113 46 Stockholm

Acoustic
Consulting
and Design™

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Norra 1 och 2, Bromsten

Berékning utférd av
PKS

Ref. nr
14220-1

Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).
Friféltsvarden vid fasad.

Hogsta véarde vid fasad.

Vagtrafik enligt prognos for ar 2020.
Spartrafik enligt prognos fér 2030.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-07-08

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14220-1-01
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Maximal ljudniva
Hogsta varde vid fasad

~

Norra 1

Norra 2

Projektnamn

Kv Norra 1 och 2, Bromsten

Maximal ljudniva LpAmax dB(A).
Friféltsvarden vid fasad.
Sveavégen 151 Tel: 08-556 211 40 | HOgsta vérde vid fasad.

113 46 Stockholm www.acad.se | Vagtrafik enligt prognos fér ar 2020.
Berakning utford av Ref. nr Spaértrafik enligt prognos f6r 2030.

PKS 14220-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum Skala Ritningsnummer
2014-07-08 1:600 Ak-14220-1-03
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Acoustic
mn Acosle, | Kv Norra 1 och 2, Bromsten
\ and Design™

Maximal ljudniva LpAmax dB(A).

Friféltsvarden 1,5 m éver mark.
Sveavagen 151 Tel: 08-556 211 40 | Raster om 1x1 m.
113 46 Stockholm www.acad.se | Vagtrafik enligt prognos fér ar 2020.
Berakning utford av Ref. nr Spartrafik enligt prognos foér 2030.
PKS 14220-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)
Datum Skala Ritningsnummer
2014-07-08 1:600 Ak-14220-1-04
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Sammanfattning

ACAD har utfért trafikbullerutredning fér planerade bostéder i Kv Tora, Bromstens
Gaérd. Bostaderna belastas av buller fran Malarbanan samt frdn omgivande gator.
Omréadet &r idag industriomrade och en del tung trafik kommer finnas kvar da
bostaderna byggts. Det ger upphov till héga maximala ljudnivaer vid fasad vilket
staller hdga krav pa fasadisoleringen.

Berdkningarna visar dock att med nu gallande planlésningar far halften av rummen
i samtliga bostader fonster mot sida med hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. En
gemensam uteplats forlaggs pa den skyddade garden mellan kvartershusen, dar
ekvivalent och maximal ljudniva ej Overstiger 55 dB(A) respektive 70 dB(A).

Projektet uppfyller darmed krav enligt Stockholmsmodellen utan extra
bullernedsattande atgarder.

Berakningar har utforts med trafikdata enligt trafikprognoser for ar 2020 (vagtrafik)
och ar 2030 (sparbunden trafik). Utredning avseende virationer och stomljud
behandlas i separat rapport.
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| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Tora, Bromstens géard Skapat av: Sanna Cramér Korrektur:
Projekthummer: 14082-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 3 av 10

318



Acoustic
Consulting
and Design™

1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av Bromstenstaden Mark och Exploatering AB beraknat
trafikbullernivder fran vag- och spartrafik for planerade bostader i Kv Tora,
Bromstens Gérd, Spanga. Berakningarna har utforts i berédkningsprogrammet
Cadna/A. Fragor gallande vibrationer och stomljud avhandlas i separat utredning.

2 Forutsattningar

Kv Tora ska byggas i Bromstens Industriomrade, Spanga. Kvarteret bestér av ett
héghus samt tre Iagre byggnader som bildar en kvartersldnga med skyddad
innergéard, Figur 1.

Figur 1 Kv Tora, del av situationsplan.

Byggnaderna utsétts for buller frAn sparbunden trafik p& Malarbanan samt fran
vagtrafik pa narliggande gator. Omradet belastas dven av en del tung trafik till
narliggande industrier. Figur 2 visar var kvarteret ligger i forhallande till
omgivningen.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Tora, Bromstens géard Skapat av: Sanna Cramér Korrektur:
Projekthummer: 14082-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 4 av 10
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Figur 2 Bild 6ver kvartersindelning, fran detaljplan foér Bromstens Industriomrade..

3 Beddmningsunderlag

Féljande underlag har anvants:

e Planlésningar och situationsplan fran Alessandro Ripellino Arkitekter
erhallna 2014-06-18.

e Detaljplan for Bromstens Industriomrade, Dnr 2006-07203-53.

e Berakning enligt Nordiska berdkningsmodellen i programmet Cadna/A.

e PM Buller 20131211 fran Trafikverket.

o PM fran Stadsbyggnadskontoret daterat 2007-10-09, Kravspecifikation
och Stockholmsmodellen.

e Trafikmangder enligt Trafik och buller; Bromstens Gérd; 2009-10-15 samt
PM-Bromsten Trafik 2011-11-24, frAn Stadsbyggnadskontoret.

4 Riktvarden for trafikbuller i Stockholms lan

Enligt detaljplan galler Stockholmsmodellen f6r projektet. Det innebér féljande:

Bostader ska utformas s& att minst hélften av boningsrummen i varje lagenhet far
hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) utanfor fonster.

Minst en balkong/uteplats till varje bostad eller en gemensam uteplats i anslutning
till bostaderna ska utfora eller placeras sa att den utsatts fér hogst 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva och hogst 70 dB(A) maximal ljudniva (frifaltsvarden).

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Tora, Bromstens gard Skapat av: Sanna Cramér Korrektur:
Projekthummer: 14082-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 5av 10

320



Acoustic
Consulting
and Design™

Bostader ska utforas s att stomljud i boningsrum inte dverstiger ljudnivan 30
dB(A) (slow) vid tdgpassage.

Bostéader ska utféras sa att ekvivalent ljudniva i boningsrum inte éverstiger 30
dB(A) och maximal ljudnivéa inte 6verstiger 45 dB(A) mellan kl. 22:00-06:00.

5 Trafikmangd

Berakningen av trafikbuller ar utférd med trafikm&ngder enligt tabeller nedan.
Trafikuppgifterna for vagtrafik &ar erhalina fran Trafik och buller; Bromstens Gard;
2009-10-15 samt uppdaterade enligt PM-Bromsten Trafik 2011-11-24.
Trafikmangder for Malarbanan ar fran Trafikverket, prognos for ar 2030.

Vagtrafik, prognos for &r 2020
Vag Fordon/arsmedeldygn | Andel tung trafik [%] Hastighet [km/h]
Bromstensvéagen | 24000 10 50
Spanga Kyrkvag
(Norra del) 11200 10 50
Spanga Kyrkvag

152 1
(Sodra del) 5200 0 50
Albert Forslunds 4800 10 30
Backe
Mjdlnarstigen 1400 10 30
Winquists vag 2600 5 30
Skogséngsvagen | 2600 10 30
Tvérgator 500 0 30

Tabell 1. Trafikmangder for vagtrafik

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Tora, Bromstens gard Skapat av: Sanna Cramér Korrektur:
Projektnummer: 14082-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 6 av 10
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Sparbunden trafik, prognos fér ar 2030

Tagtyp Tag/arsmedeldygn Langd [m] Hastighet [km/h]
Pendeltag X60 252 214 160"
Regionaltag X40 | 70 240 175

Fjarrtag X40 22 240 175

Godstag 10 650 100

Hastigheten har i berdkningen varierats fran 40-160 km/h med I&gst hastighet narmast
Spénga station.

Tabell 2. Trafikmangder for sparbunden trafik

6 Resultat

Berakningarna av ekvivalent och maximal ljudniva redovisas i bifogade
berakningsblad, se Tabell 3.

Berakningsblad

Ak-14082-1-1 Ekvivalent ljudniva plan 1-2

Ak-14082-1-2 Ekvivalent ljudniva plan 3-10

Ak-14082-1-3 Maximal ljudniva fran spartrafik, hogsta vardet for alla
plan

Ak-14082-1-4 Maximal ljudniva fran végtrafik, htgsta vardet for alla plan

Ak-14082-1-5 Maximal ljudnivéa fran spartrafik, hdgsta vardet for alla
plan. Med bullerskarmar pa balkonger i hdghus.

Ak-14082-1-6 Maximal ljudnivéa fran vagtrafik, hogsta vardet for alla plan.
Med bullerskarmar p& balkonger i hdghus.

Berzknade varden vid huskroppar och 6ver mark ar frifaltsvarden med reflexer fran

narbeldgna byggnader. Ekvivalent ljudniva ar ljudnivan for ett &rsmedeldygn. Maximal

ljudniva fran vagtrafik ar den ljudnivad som Overskrids av 5 % av fordonen. Bullernivaerna ar

berédknade enligt Nordiska berédkningsmodellen i programvaran CadnaA.

Tabell 3. Berdkningsblad som redovisar berdknade trafikbullernivaer.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Tora, Bromstens géard Skapat av: Sanna Cramér Korrektur:
Projektnummer: 14082-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 7 av 10
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7 Utlatande

7.1 Kvartershusen

7.1.1  Ekvivalent ljudniva

Berakningen visar att fasader mot jarnvagen far ekvivalenta ljudnivaer upp mot 63
dB(A), se bilaga Ak-14082-1-1 och Ak-14082-1-2. Fasader mot gardsidan far
ekvivalenta ljudnivaer som &r lagre &n 55 dB(A). Planlésningarna har utformats sa
att minst halften av boningsrummen i samtliga lagenheter far tillgang till den
skyddade garden, se typplan i Figur 3.

Figur 3 Planl6sning for kvartershusen, typplan, fran Alessandro Ripellino Arkitekter.

7.1.2 Maximal ljudniva

Berakningen visar att ljudniva fran vagtrafik ger upphov till héga maximala
ljudnivaer, framst vid fasader mot Skogsangsvéagen, se Ak-14082-1-3 och Ak-
14082-1-4. Maximala ljudnivaer pa 86 dB(A) erhélls vid varst utsatt del av fasad.
Det innebar att det kommer stéllas hoga krav pa fasadisoleringen for att ljudkrav
inomhus pé hogst 45 dB(A) nattetid ska kunna uppfyllas. Det kravs troligtvis en
tung fasadvagg och fénster med reduktionstal i storleksordningen Ry, 47- 50 dB.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Tora, Bromstens gard Skapat av: Sanna Cramér Korrektur:
Projektnummer: 14082-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 8 av 10
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7.1.3 Uteplats
En gemensam uteplats forldggs pé& garden dar ekvivalent ljudniva ar hogst 55
dB(A) och maximal ljudniva fran tagtrafik och vagtrafik ej dverstiger 70 dB(A).

7.2 Hoéghuset

7.2.1  Ekvivalent ljudniva

Berakningarna visar att fasad mot jarnvag far ekvivalenta ljudnivaer pa upp mot 62
dB(A), se bilaga Ak-14082-1-1 och Ak-14082-1-2 . Ovriga fasader fér ekvivalenta
ljudnivaer pa hogst 55 dB(A) med undantag for vissa delar av balkoner vid fasad
mot sydvést. Balkongplattans skdrmande effekt &r medtagen i berdkningen for de
Ovre vaningsplanen.

Planlésningen &r utformad s& att minst hélften av boningsrummen far fénster mot
sida dér ekvivalenta ljudnivan ej dverstiger 55 dB(A).

3
=]

g

N

Figur 4 Planlosning for hoghuset Kv Tora, typplan fran Alessandro Ripellino Arkitekter.
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7.2.2 Maximal ljudniva

Aven f6r hdghuset ger ljudnivé fran vagtrafik upphov till hdga maximala ljudnivaer,
frAmst vid fasader mot Skogsangsvégen, se Ak-14082-1-3 och Ak-14082-1-4.
Maximala ljudnivaer pa 85 dB(A) erhalls vid varst utsatt del av fasad. Det innebar
att det kommer stallas héga krav pa fasadisoleringen for att ljudkrav inomhus pé
hégst 45 dB(A) nattetid ska kunna uppfyllas. Aven hér krévs det troligtvis en tung
fasadvagg och fonster med reduktionstal i storleksordningen R,, 47- 50 dB.

7.2.3 Uteplats

Boende i hdghuset har tillgang till den gemensamma uteplatsen vid
kvartershusen. Den uteplatsen uppfyller krav pa hégst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva
och 70 dB(A) maximal ljudniva.

Om varje balkong i hdghuset ska uppfylla krav pa hégst 70 dB(A) s kravs
atgarder i form av bullerskarmar enligt Ak-14082-1-5 och Ak-14082-1-6. Cirka 50
% inglasning krévs, seFigur 5.

Med absorbenter i tak kan ljudnivan sénkas med minst 3 dB vilket medfér att varje
balkong da kan uppfylla krav for uteplats.

69

Figur 5 Maximala ljudnivaer fran vagtrafik med bullerskdrmar pé balkonger markerade med
rott.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Tora, Bromstens gard Skapat av: Sanna Cramér Korrektur:
Projektnummer: 14082-1 Revidering:
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Ekvivalent ljudniva

Varst utsatt del av
vaning 0-2

Sveavégen 151
113 46 Stockholm

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Tora, Bromsten

Berékning utférd av
SCR

Ref. nr
14082-1

Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).

Friféltsvarden vid vérst utsatt del av vaning 1-2.
Vagtrafik enligt prognos for &r 2020.

Spartrafik enligt prognos for 2030.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-03-14

Skala
1:600

Ritningsnummer
Ak-14082-1-01
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Ekvivalent ljudniva
Varst utsatt del av
vaning 3-9

Projektnamn
Kv Tora, Bromsten

Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).
Frifaltsvarden vid varst utsatt del av van 3-9.
Sveavégen 151 Tel: 08-556 211 40 | V&gtrafik enligt prognos for ar 2020.

113 46 Stockholm www.acad.se | Spartrafik enligt prognos fér 2030.

Berékning utférd av Ref. nr
SCR 14082-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum Skala Ritningsnummer
2014-03-14 1:600 Ak-14082-1-02
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Maximal ljudniva fran
sparbunden trafik. Varst
utsatt del av fasad.

Sveavégen 151
113 46 Stockholm

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Tora, Bromsten

Berékning utférd av
SCR

Ref. nr
14082-1

Maximal ljudniva LpAFmax dB(A),

fran sparbunden trafik.

Friféltsvarden vid varst utsatt del av fasad.
Spartrafik enligt prognos for 2030.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-06-18

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14082-1-03
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Maximal ljudniva
frAn vagtrafik. Varst utsatt
del av fasad.

"’W”””’(”””’r””” -
\\\“‘W‘

o L ]

_
\
\

B N N I
=

<\
AN
N AN
\\ AN

N AN
~_ O\ .
N /\\ AN /

N o AN

N N N \\
AN . N

[ \ 77

Acoustic
NCND
and Design™

Sveavagen 151
113 46 Stockholm

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Tora, Bromsten

Berékning utférd av
SCR

Ref. nr
14082-1

Maximal ljudniva LpAFmax dB(A), fran vagtrafik.
Frifaltsvarden vid varst utsatt del av fasad.
Vagtrafik enligt prognos for ar 2020.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-06-17

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14082-1-04
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Maximal ljudniva fran
sparbunden trafik. Varst
utsatt del av fasad.

Sveavégen 151
113 46 Stockholm

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Tora, Bromsten

Berékning utférd av
SCR

Ref. nr
14082-1

Maximal ljudniva LpAFmax dB(A),

fran sparbunden trafik.

Friféltsvarden vid varst utsatt del av fasad.
Spartrafik enligt prognos for 2030.
Balkongskarmar markerade med roétt.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-06-18

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14082-1-05
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Maximal ljudniva fran
vagtrafik. Varst utsatt
del av fasad.
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Projektnamn

Kv Tora, Bromsten

Acoustic
Consulting
and Design™
Sveavagen 151 Tel: 08-556 211 40
113 46 Stockholm www.acad.se
Berékning utférd av Ref. nr
SCR 14082-1

Maximal ljudniva LpAFmax dB(A),

fran vagtrafik.

Frifaltsvarden vid varst utsatt del av fasad.
Balkongskarmar markerade med rétt.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-06-18

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14082-1-06
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Trafikbullerutredning
Kv Syd, Bromstens Gard

Uppdragsgivare: HSB Bostad AB
Referens: Arne Ericsson

Ert referensnummer: 8701980
Vart referensnummer: 14216-1
Antal sidor + bilagor: 9 + 6
Rapportdatum: 2014-10-28

Handldggande akustiker Ansvarig akustiker

) [
H\« u"(A;WE)C Lbz,,f/
V

Per Kajmats Anders Schonbeck

ACAD-International AB 08-556 211 40 556695-3971
Sveavéagen 151 info@acad.se Bg: 895-3523
113 46 Stockholm www.acad.se
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Sammanfattning

ACAD har utfért trafikbullerutredning for planerade bostader i Kv Syd, Bromstens
Gaérd. Bostaderna belastas av buller fran Malarbanan samt frdn omgivande gator.
Omréadet ar idag industriomrade och en del tung trafik kommer finnas kvar da
bostaderna byggts. Tung fasad av betong eller tegel rekommenderas dérfér Iangs
Skogrénsvéagen.

Berakningarna visar att med 75 % inglasning av en balkong per typplan sa far
hélften av rummen i alla bostéder fénster mot sida med hdgst 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva.

En gemensam uteplats férlaggs pa den skyddade garden mellan kvartershusen,
dar ekvivalent och maximal ljudniva ej 6verstiger 55 dB(A) respektive 70 dB(A).

Projektet uppfyller ddrmed krav enligt detaljplan.

Berakningar har utforts med trafikdata enligt trafikprognoser for ar 2020 (vagtrafik)
och ar 2030 (sparbunden trafik). Utredning avseende vibrationer och stomljud
behandlas i separat rapport.
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Berékningsblad Ak-14216-1-01 till Ak-14216-1-06

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Syd, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projekthummer: 14216-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 3av 9
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1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av HSB Bostad AB beraknat trafikbullernivaer fran vag- och
spartrafik for planerade bostader i Kv Syd, Bromstens Géard, Spanga.
Berakningarna har utforts i berakningsprogrammet Cadna/A. Fragor géllande
vibrationer och stomljud avhandlas i separat utredning.

2 Forutsattningar

Kv Syd ska byggas i Bromstens Industriomrade, Spanga. Kvarteret bestar av ett
héghus samt tre Iagre byggnader som bildar en kvartersldnga med skyddad
innergéard, Figur 1.

2T

Figur 1. Kv Syd, del av situationsplan.

Byggnaderna utsétts for buller fran sparbunden trafik p& Malarbanan samt fran
vagtrafik pa narliggande gator. Omradet belastas dven av en del tung trafik till
narliggande industrier. Figur 2 visar var kvarteret ligger i forhallande till
omgivningen.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Syd, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projekthummer: 14216-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 4 av 9
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Figur 2. Bild 6ver kvartersindelning, fran detaljplan fér Bromstens Industriomrade.

3 Beddmningsunderlag

Féljande underlag har anvants:

e Planlésningar och situationsplan fran Sweco Architects AB, daterade
2014-06-23.

e Detaljplan for Bromstens Industriomrade, Dnr 2006-07203-53.

e Berakning enligt Nordiska berdkningsmodellen i programmet Cadna/A.

e PM Buller 20131211 fran Trafikverket.

o PM fran Stadsbyggnadskontoret daterat 2007-10-09, Kravspecifikation
och Stockholmsmodellen.

e Trafikmangder enligt Trafik och buller; Bromstens Gérd; 2009-10-15 samt
PM-Bromsten Trafik 2011-11-24, frAn Stadsbyggnadskontoret.

4 Riktvarden for trafikbuller i Stockholms lan

Enligt detaljplan galler Stockholmsmodellen for projektet. Det innebér féljande:

Bostader ska utformas s& att minst hélften av boningsrummen i varje lagenhet far
hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) utanfor fonster.

Minst en balkong/uteplats till varje bostad eller en gemensam uteplats i anslutning
till bostaderna ska utfora eller placeras sa att den utsatts fér hogst 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva och hogst 70 dB(A) maximal ljudniva (frifaltsvarden).

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Syd, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projekthummer: 14216-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 5av 9
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Bostader ska utforas s att stomljud i boningsrum inte dverstiger ljudnivan 30
dB(A) (slow) vid tdgpassage.

Bostéader ska utféras sa att ekvivalent ljudniva i boningsrum inte éverstiger 30
dB(A) och maximal ljudnivéa inte 6verstiger 45 dB(A) mellan kl. 22:00-06:00.

5 Trafikmangd

Berakningen av trafikbuller ar utférd med trafikmangder enligt tabeller nedan.
Trafikuppgifterna for vagtrafik ar erhalina fran Trafik och buller; Bromstens Gard;
2009-10-15 samt uppdaterade enligt PM-Bromsten Trafik 2011-11-24.
Trafikmangder for Malarbanan ar fran Trafikverket, prognos for ar 2030.

Vagtrafik, prognos for &r 2020
Vag Fordon/arsmedeldygn | Andel tung trafik [%] Hastighet [km/h]
Bromstensvéagen | 24000 10 50
Spanga Kyrkvag

11200 10 50
(Norra del)
Spanga Kyrkvag

152 1
(Sodra del) 5200 0 50
Albert Forslunds 4800 10 30
Backe
Mjdlnarstigen 1400 10 30
Winquists vag 2600 5 30
Skogséngsvagen | 2600 10 30
Tvérgator 500 0 30

Tabell 1. Trafikméngder foér vagtrafik

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Syd, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projektnummer: 14216-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 6 av 9
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Sparbunden trafik, prognos fér ar 2030

Tagtyp Tag/arsmedeldygn Langd [m] Hastighet [km/h]
Pendeltag X60 252 214 160"
Regionaltag X40 | 70 240 175

Fjarrtag X40 22 240 175

Godstag 10 650 100

Hastigheten har i berdkningen varierats fran 40-160 km/h med I&gst hastighet narmast
Spénga station.

Tabell 2. Trafikmangder for sparbunden trafik

6 Resultat

Berakningarna av ekvivalent och maximal ljudniva redovisas i bifogade
berakningsblad, se Tabell 3.

Berakningsblad

Ak-14216-1-01 Ekvivalent ljudniva, hogsta varde vid fasad.

Ak-14216-1-02 Ekvivalent ljudniv4, ljudutbredning 1,5 m 6ver mark.

Ak-14216-1-03 Maximal ljudniva fran vagtrafik, htgsta vardet for alla plan.

Ak-14216-1-04 Maximal ljudnivéa fran spartrafik, hogsta vardet for alla plan.

Ak-14216-1-05 Maximal ljudniva, ljudutbredning 1,5 m éver mark.

Ak-14216-1-06 Ekvivalent ljudnivd, hogsta varde vid fasad efter bullerddmpande
atgarder.

Beraknade varden vid huskroppar och 6ver mark &r frifaltsvarden med reflexer fran
narbeldgna byggnader. Ekvivalent ljudniva ar ljudnivan for ett &rsmedeldygn. Maximal
ljudniva fran vagtrafik ar den ljudnivd som Overskrids av 5 % av fordonen. Bullernivaerna ar
berdknade enligt Nordiska berédkningsmodellen i programvaran CadnaA.

Tabell 3. Berékningsblad som redovisar berdknade trafikbullernivaer.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Syd, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projektnummer: 14216-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 7 av9
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7 Utlatande

7.1 Flerfamiljshus

7.1.1  Ekvivalent ljudniva

Berakningen visar att fasader mot jarnvagen och Skogransvagen far ekvivalenta
ljudnivaer upp mot 62 dB(A), se bilaga Ak-14216-1-01. Fasader mot gardssidan
far ekvivalenta ljudnivaer som &r lagre an 53 dB(A).

Lagenheter i huset mot Skogransvagen har utformats sa att krav enligt detaljplan
innehalls for alla I1agenheter utom en per typplan. Med 75 % inglasning av balkong
for den lagenheten innehalls krav. Balkongen ska ha absorberande undertak. Figur
3 visar vilken lagenhet som &r berdrd och bilaga Ak-14216-1-06 visar lamplig
sk&rmldsning.

Sektion A1
Al1.2-001 ‘

TR 6

‘ TR 1

Figur 3 - Typplanldsning fér trapphus 7.

Huset mot Vastra Agatan uppfyller krav enligt detaljplan da ljudnivan inte
Overstiger 55 dB(A) for ndgon fasad.

7.1.2 Maximal ljudniva

Berakningen visar att ljudniva fran vagtrafik ger upphov till héga maximala
ljudnivaer, framst vid fasader mot Skogséngsvagen, se Ak-14216-1-03 och Ak-
14216-1-04. Maximala ljudnivaer p& 81 dB(A) erhalls vid varst utsatt del av fasad.
Tung fasad av betong eller tegel rekommenderas for att klara trafikbullernividerna
inomhus.
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7.2 Radhus

De vastra radhusen uppfyller krav enligt detaljplan d& hélften av rummen &r
beldgna mot tyst sida. De Ostra radhusen uppfyller krav enligt detaljplan da ingen
fasad har 6ver 55 dB(A) dygnsekvivalent niva.

7.3 Uteplats

En gemensam uteplats for hela kvarteret forlaggs pa garden dar ekvivalent
ljudniva ar hogst 55 dB(A) och maximal ljudniva fran tagtrafik och vagtrafik ej
Overstiger 70 dB(A).

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Kv Syd, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur: ASK
Projekthummer: 14216-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Sidan: 9 av 9
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Ekvivalent ljudniva
Hogsta niva vid fasad

Projektnamn

Acoustic
mn Ao, | Kv Syd, Bromsten
and Design™

Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).
Frifaltsvarden vid fasad.

Sveavagen 151 Tel: 08-556 211 40 | Hogsta vérde vid fasad.

113 46 Stockholm www.acad.se | Vagtrafik enligt prognos fér ar 2020.
Berékning utford av Ref. nr Spértrafik enligt prognos fér 2030.

PKS 14216-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum Skala Ritningsnummer
2014-07-08 1:600 Ak-14216-1-01
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BN > 0.0dBA)
[ > 35.0dB(A)
[ > 40.0dBA)
[ > 45.0dB(A)
[ > 50.0dBA)
[ > 55.0dB@A)
[ > 60.0dBA)
[ > 65.0dB(A)
> 70.0dBA)
T > 75.0dB(A)
[ > 80.0 dB(A)
[ 85.0dB(A)

Ekvivalent ljudniva
Ljudniva 6ver mark

Projektnamn

Acoustic
mn Comasiing Kv Syd, Bromsten
and Design™

Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).
Frifaltsvarden dver mark.

Sveavagen 151 Tel: 08-556 211 40 | Raster om 1x1 m.
113 46 Stockholm www.acad.se | Vagtrafik enligt prognos fér ar 2020.
Berakning utford av Ref. nr Spartrafik enligt prognos fér 2030.
PKS 14216-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

< Datum Skala Ritningsnummer
2014-07-08 1:600 Ak-14216-1-02
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Maximal ljudniva
Hogsta niva vid fasad
fran vagtrafik

ncn

Sveavagen 151
113 46 Stockholm

Acoustic
Consulting
and Design™

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Syd, Bromsten

Maximal ljudniva LpAmax dB(A).
Friféltsvarden vid fasad.

Hogsta véarde vid fasad.

Végtrafik enligt prognos fér 2020.

| Berékning utférd av Ref. nr
PKS 14216-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)
Datum Skala Ritningsnummer
2014-07-08 1:600 Ak-14216-1-03
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Maximal ljudniva
Hogsta niva vid fasad
fran spartrafik
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Sveavégen 151
113 46 Stockholm

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Syd, Bromsten

Berékning utférd av
PKS

Ref. nr
14216-1

Maximal ljudniva LpAmax dB(A).
Frifaltsvarden vid fasad.

Hoégsta varde vid fasad.

Spartrafik enligt prognos for 2030.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-07-08

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14216-1-04
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Ekvivalent ljudniva
Ljudniva 6ver mark

BN > 0.0dBA)
[ > 35.0dB(A)
[ > 40.0dBA)
[ > 45.0dB(A)
[ > 50.0dBA)
[ > 55.0dB@A)
[ > 60.0dBA)
[ > 65.0dB(A)
> 70.0dBA)
T > 75.0dB(A)
[ > 80.0 dB(A)
[ 85.0dB(A)

ncn

Sveavagen 151
113 46 Stockholm

Acoustic
Consulting
and Design™

Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Syd, Bromsten

Berékning utférd av
PKS

Ref. nr
14216-1

Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).
Frifaltsvarden 6ver mark.

Raster om 5x5 m.

Vagtrafik enligt prognos for ar 2020.
Spartrafik enligt prognos fér 2030.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-07-08

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14216-1-02
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Ekvivalent ljudniva
Hogsta niva vid fasad
Med atgarder
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Sveavagen 151
113 46 Stockholm
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Tel: 08-556 211 40
www.acad.se

Projektnamn

Kv Syd, Bromsten

| Berékning utford av

PKS

Ref. nr
14216-1

Ekvivalent ljudniva LpAeq dB(A).
Friféltsvarden vid fasad.

Hogsta varde vid fasad efter atgard.
Vagtrafik enligt prognos for ar 2020.
Spartrafik enligt prognos fér 2030.

CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)

Datum
2014-07-08

Skala Ritningsnummer
1:600 Ak-14216-1-06
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Sid 3(3)

3. Resultat

Ekvivalent ljudtrycksniva

Av berakningar framgar att den ekvivalenta ljudnivan (Laeq) Overskrider Naturvardsverkets
riktvarden pa gard mellan befintlig byggnad och Duvbovagen samt pa langst ut pa den nya
gardens nordvastra horn. Bullerutbredningen dver tomten redovisas i den fargade
markskissen nedan. Da har hansyn tagits till inverkan av befintlig och planerad bebyggelse
samt geografisk topografi.

Maximal ljudtrycksniva

Maxvarden har inte berdknats utan resultaten nedan ar matvarden fran verkliga
fordonspassager. Maxvarden paverkas inte av antalet passerande fordon utan av istallet
vilken typ av fordon som passerar. Pa Winquists vag passerar tunga lastbilar med
tillrackligt stor regelbundenhet for att maxvarden orsakade av dessa passager maste bli
dimensionerande for utformning av bullerreducearnde atgarder pa gard och fasad.

Uppmatta varden:
I-AFmax = 87 dB
I-AFmax = 84 dB
I—AFmax =81dB

Matningarna visar att maxnivaer éver 80 dB(A) ar vanligt forekommande vid tomtgrans mot
Winquists vag. De hdéga maxnivaerna orsakas av den glesa men mycket tunga trafik som
trafikerar gatan. Fasaden mot Winquists vag maste utféras kraftigt ljudisolerad for att
riktvarden inomhus skall kunna uppfyllas. Det &r enbart maxvarden som ar styrande. For
forskoleverksamhet galler att maxvarden skall understiga 50 dB(A) i flertalet utrymmen.
Med maxnivaer pa upp till 87 dB(A) innebar det att fonster, fonsterventiler och fasad
tillsammans maste klara minst 40 dB i Rwtr. Detta staller stora krav pa framforallt
fonsterventilerna.
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Trafikbullerutredning

Ostra kvarteret, Bromstens Gard

Uppdragsgivare: Ikano Bostad
Referens: Erika Held

Ert referensnummer: 30-073-00
Vart referensnummer: 14221-1
Antal sidor + bilagor: 8 + 4
Rapportdatum: 2014-10-28

Handldggande akustiker Ansvarig akustiker
..n."ﬁ ["Ilr ||l.
/ I k L; : |III "IIII
F{ A Vv “':>C b’z/}?‘.
sl
Per Kajmats Anders Schonbeck

ACAD-International AB 08-556 211 40 556695-3971
Sveavéagen 151 info@acad.se Bg: 895-3523
113 46 Stockholm www.acad.se
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Sammanfattning

ACAD har utfért trafikoullerutredning fér planerade bostader i Ostra kvarteret,
Bromstens Gard. Bostéderna belastas av buller frdn omgivande gator samt
jarnvag.

Berédkningarna visar att hélften av rummen i alla bostéder fénster mot sida med
hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva.

En gemensam uteplats forldggs pa den skyddade garden mellan kvartershusen,
dar ekvivalent och maximal ljudniva ej Gverstiger 55 dB(A) respektive 70 dB(A).

Projektet uppfyller ddrmed krav enligt detaljplan.
Berakningar har utforts med trafikdata enligt trafikprognoser for ar 2020 (vagtrafik)

och ar 2030 (sparbunden trafik). Utredning avseende vibrationer och stomljud
behandlas i separat rapport.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Ostra kvarteret, Bromstens géard Skapat av: Per Kajmats Korrektur:
Projektnummer: 14221-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 2 av 8
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Berékningsblad Ak-14221-1-01 till Ak-14221-1-04

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Ostra kvarteret, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur:
Projekthummer: 14221-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 3 av 8
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1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av lkano Bostad beraknat trafikbullernivéer fran vag- och
spartrafik for planerade bostader i Ostra kvarteret, Bromstens Gérd, Spanga.
Berakningarna har utforts i berdkningsprogrammet Cadna/A. Fragor géllande
vibrationer och stomljud avhandlas i separat utredning.

2 Forutsattningar

Kv Norra 1 och 2 ska byggas i Bromstens Industriomrade, Spanga. Kvarteret
bestar av fyra flerfamiljshus som bildar en skyddad innergard, Figur 1.

L

Figur 1. Ostra kvarteret, del av situationsplan.

Byggnaderna utsétts for buller frAn sparbunden trafik p& Malarbanan samt fran
vagtrafik pa narliggande gator. Omradet belastas dven av en del tung trafik till
narliggande industrier. Figur 2 visar var kvarteret ligger i férhallande till
omgivningen.

| Rapport: Trafikbullerutredning
Projekt: Ostra kvarteret, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur:
Projekthummer: 14221-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 4 av 8 351
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Figur 2. Bild 6ver kvartersindelning, fran detaljplan fér Bromstens Industriomrade.

3 Beddmningsunderlag

Féljande underlag har anvants:

e Planlésningar och situationsplan fran Arkitekthuset, daterade 2014-06-26.

e Detaljplan for Bromstens Industriomrade, Dnr 2006-07203-53.

e Berakning enligt Nordiska berdkningsmodellen i programmet Cadna/A.

e PM Buller 20131211 fran Trafikverket.

e PM fran Stadsbyggnadskontoret daterat 2007-10-09, Kravspecifikation
och Stockholmsmodellen.

o Trafikmangder enligt Trafik och buller; Bromstens Gard; 2009-10-15 samt
PM-Bromsten Trafik 2011-11-24, fran Stadsbyggnadskontoret.

4 Riktvarden for trafikbuller i Stockholms lan

Enligt detaljplan géller Stockholmsmodellen for projektet. Det innebar féljande:

Bostader ska utformas s& att minst hélften av boningsrummen i varje lagenhet far
hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) utanfor fonster.

Minst en balkong/uteplats till varje bostad eller en gemensam uteplats i anslutning
till bostaderna ska utfora eller placeras sa att den utsatts for hogst 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva och hégst 70 dB(A) maximal ljudniva (frifaltsvarden).

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Ostra kvarteret, Bromstens gard Skapat av: Per Kajmats Korrektur:
Projekthummer: 14221-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 5 av 8
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Bostader ska utforas s att stomljud i boningsrum inte dverstiger ljudnivan 30
dB(A) (slow) vid tdgpassage.

Bostéader ska utféras sa att ekvivalent ljudniva i boningsrum inte éverstiger 30
dB(A) och maximal ljudnivéa inte 6verstiger 45 dB(A) mellan kl. 22:00-06:00.

5 Trafikmangd

Berakningen av trafikbuller ar utférd med trafikméngder enligt tabeller nedan.
Trafikuppgifterna for vagtrafik &ar erhalina fran Trafik och buller; Bromstens Gard;
2009-10-15 samt uppdaterade enligt PM-Bromsten Trafik 2011-11-24.
Trafikmangder for Malarbanan ar fran Trafikverket, prognos for ar 2030.

Vagtrafik, prognos for &r 2020
Vag Fordon/arsmedeldygn | Andel tung trafik [%] Hastighet [km/h]
Bromstensvéagen | 24000 10 50
Spanga Kyrkvag

11200 10 50
(Norra del)
Spanga Kyrkvag

152 1
(Sodra del) 5200 0 50
Albert Forslunds 4800 10 30
Backe
Mjdlnarstigen 1400 10 30
Winquists vag 2600 5 30
Skogséngsvagen | 2600 10 30
Tvérgator 500 0 30

Tabell 1. Trafikméngder foér vagtrafik

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Ostra kvarteret, Bromstens géard Skapat av: Per Kajmats Korrektur:
Projektnummer: 14221-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 6 av 8

353



Acoustic
Consulting
and Design™

Sparbunden trafik, prognos fér ar 2030

Tagtyp Tag/arsmedeldygn Langd [m] Hastighet [km/h]
Pendeltag X60 252 214 160"
Regionaltag X40 | 70 240 175

Fjarrtag X40 22 240 175

Godstag 10 650 100

Hastigheten har i berdkningen varierats fran 40-160 km/h med I&gst hastighet narmast
Spénga station.

Tabell 2. Trafikmangder for sparbunden trafik

6 Resultat

Berakningarna av ekvivalent och maximal ljudniva redovisas i bifogade
berakningsblad, se Tabell 3.

Berakningsblad

Ak-14221-1-01 Ekvivalent ljudnivd, hogsta varde for alla plan.

Ak-14221-1-02 Ekvivalent ljudniv4, ljudutbredning 1,5 m 6ver mark.

Ak-14221-1-03 Maximal ljudniva, hogsta vardet for alla plan.

Ak-14221-1-04 Maximal ljudniva, ljudutbredning 1,5 m éver mark.

Berzknade varden vid huskroppar och 6ver mark ar frifaltsvarden med reflexer fran
nérbeldgna byggnader. Ekvivalent ljudniva &r ljudnivan for ett arsmedeldygn. Maximal
ljudniva fran vagtrafik ar den ljudnivad som Gverskrids av 5 % av fordonen. Bullerniverna ar
beraknade enligt Nordiska berakningsmodellen i programvaran CadnaA.

Tabell 3. Berdkningsblad som redovisar berdknade trafikbullernivaer.

| Rapport: Trafikbullerutredning

Projekt: Ostra kvarteret, Bromstens géard Skapat av: Per Kajmats Korrektur:
Projektnummer: 14221-1 Revidering:
Handling: Trafikbullerutredning Status: Férhandskopia Sidan: 7 av 8

354



7 Utlatande

7.1 Ekvivalent ljudniva

Berakningen visar att fasader mot Winquist vag far ekvivalenta ljudnivaer upp mot
57 dB(A), se bilaga Ak-14221-1-01. Fasader mot gardssidan far ekvivalenta
ljudnivaer som &r lagre an 50 dB(A).

Lagenheter i husen mot Winquist vag har goda majligheter att utformas s3 att
halften av boningsrummen ligger mot tyst eller liuddampad sida vilket d& medfor
att de uppfyller krav enligt detaljplan.

7.2 Maximal ljudniva

Berdkningen visar att den hégsta maximala ljudnivan &r mot Winquist vdg som har
en del tung trafik. Den maximala ljudnivan blir dimensionerande fér dessa fasader
och om de utférs av som utfackningsvdgg som rekommenderas tva lager gips
invandigt.

7.3 Uteplats

En gemensam uteplats for hela kvarteret forlaggs pa garden dar ekvivalent
ljudniva ar hogst 55 dB(A) och maximal ljudniva fran tagtrafik och vagtrafik ej
Overstiger 70 dB(A). Krav enligt detaljplan innehalls.
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Maximal ljudniva
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Maximal ljudniva
Ljudniva 6ver mark

BN > 0.0dBA)
[ > 35.0dB(A)
[ > 40.0dBA)
[ > 45.0dB(A)
[ > 50.0dBA)
[ > 55.0dB@A)
[ > 60.0dBA)
[ > 65.0dB(A)
> 70.0dBA)
T > 75.0dB(A)
[ > 80.0 dB(A)
[ 85.0dB(A)

g ) “ Projektnamn
R4 \‘ mn égggggpng Ostra kvarteret, Bromsten
J \ and Design™ | \1-ximal ljudniva LpAmax dB(A).
: “ Ljudniva 1,5 m 6ver mark.
| Sveavagen 151 Tel: 08-556 211 40 | Raster om 2x2 m.
\ 113 46 Stockholm www.acad.se | Vagtrafik enligt prognos fér ar 2020.
“ Berakning utford av Ref. nr Spartrafik enligt prognos foér 2030.
\ PKS 14221-1 CadnaA: Version 4.4.145 (32 Bit)
\ Datum Skala Ritningsnummer
“ 2014-07-15 1:600 Ak-142221-1-04
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| detta PM redovisas slutsatserna rérande tdgens vibrationspaverkan avseende
komfort for Kv. Tora. Bade stomljud och kénnbara vibrationer diskuteras
(komfortvibrationer). Analysen baseras p& en méatning utférd den 10 juni.

1 Maéatning och resultat

Matningar har utforts pa en befintlig husgrund samt p& en mindre betongstruktur
som lag pa marken, se Figur 1. Bada strukturerna innefattas av fastigheten for kv.
Tora.

Figur 1. Husgrund for vilket matning utférdes pa.

1.1 Kénnbara vibrationer

Vibrationerna for tva tdgpassager pa husgrunden visas i Figur 2. Totalt méattes
tretton tdgpassager. Vibrationerna &r hdgst i horisontalplanet och uppgar till 3
mm/s2. Gransen for kdnnbarhet &r ca 3 ggr hdgre, d.v.s. 10 mm/s2. Mé&tningen
innefattar inget godstag.

x 10° Vagd (Wm) acceleration

T T ‘ ‘

Langs sparet :

Tvérs sparet |- - - - :7 ,,,,,,
Vertikalt :

S

w
I
|
|

e
|
|
|
|
|
|
|

RMS Acceleration [m/sz]
- N

o

Figur 2. Méatning utférd pa husgrunden. Accelerationen ar vagd for att motsvara
kannbarheten. Den gréna kurvan motsvarar horisontell riktning vinkelratt sparet, den bla
kurvan parallellt sparet, och den réda kurvan vertikal riktning. Kurvorna visar tva av
tdgpassagerna, det forsta ett pendeltdg och den andra ett X40-t&g (Dubbeldackaren).

ACAD-International AB 08-556 211 40
Sveavagen 151 info@acad.se
113 46 Stockholm www.acad.se
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1.2 Stomljud

Stomljudsnivan berdknades utifran den méatta vibrationsnivan. Den erhéllna
stomljudsnivan &r 1ag. Den hogsta passagen uppgick till ca 7 dB(A) (slow, rel.
5*10® mm/s), se Figur 2.

A-vagd ljudtrycksniva (berdknad fran markvibrationerna)

T T T T
15-------- o T i Tt Vertikalt
! : : : x Tagpassage
o | R S I |
2 0 e N NN .
o) | | | | | |
5 | | | | | |
= | | | | | |
< | | | Y |
g 5 SRR B -
I - — 1 v/ ™S I
S — —_— | [ — —T | - ]
i | i i | i
ob——- [ [ Lo 4 I [
600 610 620 630 640 650
Tid [s]

Figur 3. Méatning utférd pa husgrunden. Den A-végda ljudtrycksnivan (dBA slow relativt
5*10® mm/s) ar beréknad fran vibrationsmétningen. Kurvorna visar tva av tdgpassagerna,
det forsta ett pendeltdg och den andra ett X40-t4g (Dubbeldackaren).

2 Byggnadens dynamik

Kopplingen mellan markvibrationerna och resulterande vibrationer i byggnaden
diskuteras dels med hansyn till kdnnbara vibrationer, dels med hansyn till
stomljud.

2.1 Ké&nnbara vibrationer

De matta markvibrationerna har mycket energi i Iaga frekvenser (<5 Hz) vilket ofta
motsvaras av stommens férsta bdjsvangning. Det betyder att resonansfenomen
kan uppsta som gor att byggnaden ror sig mer &n marken. Hur mycket storre
rérelsen kan bli ar svarbedomt. Det &r majligt att den Gverstiger en faktor 3 sa att
vibrationerna blir kdnnbara. For att nivaerna enligt gangse standard ska bli
stérande behoéver rorelsen bli 4-5 ganger storre an i marken. Det &r ocksa majligt,
men betydligt storre forstarkningar uppstar sallan i byggnader.

2.2 Stomljud

Vibrationsnivan i marken avseende stomljud &r sa pass lag att det
erfarenhetsméssigt utan vidare analys av stommen kan visas fungera.
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3 Riskbeddmning och hantering

3.1 Ké&nnbara vibrationer

Sammantaget beddms risken for att problem ska uppsta som lag men inte
férsumbar. Vi ser inget behov av direkta atgarder. Daremot &r det omogjligt att via
stickprovsmatningar fa vetskap om férhallandena 6verallt. Det kan finnas zoner
som ar mer kénsliga. | kombination med att k&nnbara stérningar &r oerhort svara
att 4tgarda i efterhand i grunden eller i stommen om de uppstar, foreslas att det i
projekteringen mojliggors for markatgarder som utférs om problem uppstar, se
3.1.3.2 (Atgérder i efterhand).

Visar det sig pa férhand under projekteringen vara omajligt att utféra en séddan
markatgérd bor i fdrebyggande syfte atgard enligt avsnitt 3.1.1 (Atgarder i
byggnaden), 3.1.2 (Atgarder i grundlaggningen) eller 3.1.3.1 (Férebyggande
atgarder i forhand) utféras i samband med att huset byggs.

Generellt beddms risken vara stérre for punkthuset &n for kvartershuset.

3.1.1 Atgarder i byggnaden

Tillsammans med K utformas en atgérd i byggnaden for att forhindra att huset kan
"svanga” i riktningen vinkelratt mot spéaret. Exempelvis kan barande vaggar
orienteras vinkelratt mot sparet, goras tjockare och utdkas i antal.

3.1.2 Atgérder i grundlaggningen
En pelarrad skulle kunna slas snett mot sparet for att forhindra den laterala och
transversella rérelsen av byggnaden.

3.1.3 Atgarder i marken

For att tgérda problemet i marken ar tva atgarder tankbara. Den forsta atgarden
ar férebyggande och kan utféras innan huset byggs med syfte att minska risken.
Den andra atgarden utfors i efterhand for att eliminera stérningen om problem mot
férmodan uppstar.

3.1.3.1 Foérebyggande atgérder i férhand
Marken mellan tdgsparet och byggnaderna férstyvas med hjélp av
kalkcementpelare.

3.1.3.2 Atgéirderi efterhand
| efterhand kan problemet atgardas genom att en dubbel spontvagg byggs i
marken mellan byggnaden och tagsparet. Den behdver ha ett djup av nagra meter
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1 Sammanfattning

ACAD har matt markvibrationer (komfortvibrationer och stomljud) fran tagtrafik pa
Malarbanan for planerade flerbostadshus i Bromstens géard, Spanga. Utredningen
innefattar kvarter Syd och Tora samt kvarteren bakom dessa.

Marken mellan sparen och kvarteren forstarks med kalkcementpelare vilket
minskar markvibrationerna. Det rekommenderas att kvarteren narmast sparen
utférs med tung stomme. Med dessa férutsattningar bedéms risken for stérning
fran komfortvibrationerna som laga och inga 6vriga atgarder ar nédvandiga. Nar
det férsta palarna for kvarter Syd eller Tora ar slagna och kalkcementpelarna
under Skogsangsvagen ar pa plats utfors ytterligare vibrationsmatning pa palarna
for att sakerstalla bedémning.

Stomljudsnivaerna ar laga och uppfyller med marginal riktvarden. Inga atgarder ar
nddvandiga.
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2 Revidering

Denna rapport reviderades 2014-12-16. Reviderade stycken ar markerade med ett
blatt streck i hbgermarginalen.

Revidering A innefattar

e Sammanfattningen har uppdaterats.

¢ Omfattningen av markforstarkningsatgarden med kalkcementpelare har
lagts till i avsnitt 5 Férutséttningar.

e Ny beddmning fér komfortvibrationer i avsnitt 8 Utlatande
Komfortvibrationer.

3 Inledning

Denna utredning behandlar markvibrationer fran tagtrafik pa Malarbanan foér
planerade flerbostadshus i Bromstens géard, Spanga. Utredningen omfattar
kvarteren enligt Figur 1 nedan.

Tagtrafiken pa Malarbanen alstrar markvibrationer. Dessa vibrationer kan leda till
komfortvibrationer och stomljud i de planerade bostaderna.

Komfortvibrationer ar den del av markvibrationerna som ger kannbara vibrationer i
bostaderna, som kan upplevas som stérande. Stomljud ar den del av
markvibrationerna som ger horbart ljud i bostaderna.

Vibrationerna i marken har matts pa ett antal stallen Iangsmed Malarbanan pa
fastigheterna. Utifran matningarna gors en bedémning om risk for stérning
foreligger och om atgarder ar ndédvandiga.
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O oo “Skogséngsvigen &

Figur 1. Utredningen omfattar markerade kvarter.
4 Riktvarden

4.1 Komfortvibrationer

| Svensk Standard SS 460 48 61 anges riktvarden for bedémning av komfort i
byggnader. Riktvardena bor tilldmpas vid nyetablering och vid nybebyggelse, samt
tilampas mer strikt for bostader nattetid. Riktvardena ses i Tabell 1 nedan.

Riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader

Komfortgrad Vagd hastighet [mm/s] Vagd acceleration [mm/sz]
Kénseltroskel <ca0,3 <ca10

Mattlig stérning 0,4-1,0 14,4-36,0

Sannolik stérning >1,0 >36,0

Tabell 1

4.2 Stomljud

Stockholms Miljéforvaltning tillampar riktvardet 30 dB(A, slow) i bostader vilket
normalt, enligt praxis, anvands i 6vriga Sverige ocksa.
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5 Forutsattningar

Enligt geoteknisk beskrivning av Bjerking domineras omradet som helhet av djupa
lerlager med inslag av organiskt material. Leran ar i huvudsak 16s eller mycket 16s.

Beskrivningen féreslar en forstarkningsatgard av marken med kalkcementpelare
enligt Figur 2. Skogsangsvagen far en forstarkning med tackningsgrad
(pelartvarsnittets andel per ytenhet) pa ca 30 %, med ett pelaravstand pa 1,3-1,5
m (c/c). Langden pa pelarna ("I i ritning) varierar mellan 4 till 22 meter, se Figur 2.

G% (0-2m)
3=30% (2-16M)

_KYARTERSGATA

[3=100% (G-2m]
— B I — -
———— =tZm— . - T T

Figur 2. Forstarkningsplan (o ar singuladra KC-pelare) enligt geoteknisk undersokning, ritning
SH 2010-04-15

Aven sparen far en forstarkning med kalkcementpelare.

6 Matning
Matning utférdes i punkter narmast spartrafiken for fastigheten, se Figur 3.

Vibrationerna med accelerometrar som matte i tre riktningar; langsmed spar,
tvarsgaende spar och lodratt (tva horisontella riktningar och en vertikalt).

De tva nordvastra matpunkterna mattes den 10 juni 2014 av Joel Johansson och
Michael Morge. De tva sydvastra matpunkterna mattes den 5 november av Joel
Johansson och Moa Wijkmark.
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Totalt mattes 21 tagpassager vilket innefattade regionaltadg och pendeltag. Inga
godstag har matts.

Figur 3. Matpunkter
7/ Resultat

7.1 Komfortvibrationer

Vibrationerna for tva tagpassager for en av matpunkterna visas i Figur 4.
Vibrationerna ar hdgst i horisontalplanet och uppgar till 3 mm/s®. Gransen for
kannbarhet &r ca 3 ggr hogre, d.v.s. 10 mm/s®. Matningen innefattar inget godstag.
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Figur 4. Kurvorna visar tva av tagpassagerna, det forsta ett pendeltag och den andra ett
X40-tag (Dubbeldackare).

De méatta markvibrationerna har mycket energi i laga frekvenser vilket ofta
motsvaras av stommens forsta béjsvangning. Det betyder att resonansfenomen
kan uppsta som gor att byggnaden rér sig mer an marken.

7.2 Stomljud

Stomljudsnivan i bostaderna beraknas utifran de matta vibrationsnivaerna i
marken. De hdgsta passagerna mattes till 10-11 dB(A) (slow, rel. 5*10'8mm/s) men
de flesta passager lag nagra decibel lagre.

De dominerande vibrationsnivaerna i frekvensplanet finns mellan 30-60 Hz.

Fran de matta vibrationsnivaerna i mark beraknas stomljudsnivaerna i bostaderna.
Berakningsmodellen tar hansyn till féljande for att erhalla den berdknade
stomljudsnivan:

¢ markens beskaffenhet

e grundlaggningens konstruktion

e stommens konstruktion

e bostadens golv, vaggar och taks formaga att utstrala ljud

Stomljudsnivan, for de mest utsatta bostaderna, beraknas till 20 dB(A) eller lagre.

8 Utlatande

8.1 Komfortvibrationer

Sammantaget bedéms risken for att problem ska uppstad som lag. Marken mellan
sparen och kvarteren ska forstarkas med ett gitter av kalkcementpelare. Pelarna
kommer férstyva marken och fungera som en barriar for vibrationerna. Husen pa
kvarteren narmast sparen (Kv Syd och Tora) byggs med tung stomme. Inga dvriga
atgarder ar nédvandiga.
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| samband med att palarna har borjat slas for Kv Syd och Tora och
kalkcementpelarna under Skogsgangsvagen ar pa plats, bor vibrationsmatningar
utféras pa palarna for att noggrannare kunna verifiera att komfortvibrationer inte
blir ett problem.

8.2 Stomljud

De beraknade stomljudsnivaerna, for de mest utsatta bostaderna, ar 20 dB(A) eller
lagre och uppfyller med marginal riktvardet pa 30 dB(A). Denna utredning visar att
risken for att stomljudsstorningar ar lag och att stomljudsatgarder inte ar
nddvandiga.
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och kan fyllas med exempelvis makadam eller bentonit. Strackningen gors langs
hela byggnaden och ca 10 m forbi at vardera hallet.

3.2 Stomljud
Inga atgarder bedéms nddvandiga.

4 Kontroller under produktion

| samband med att palarna borjar slas utfors vibrationsmaétningar pa dessa.

ACAD-International AB 08-556 211 40
Sveavagen 151 info@acad.se
113 46 Stockholm www.acad.se
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Atgirdsprogram

Fotografi taget av Circle 1989 ndr arbetet med att skapa graffitimdlningen Fascinate var férdigt.

Objekt: Graffitimalningen Fascinate, kvarteret Botvid 1
Agare: Nils E Skantze AB

Datering: 1989 (byggnaden &ar fran 1970)

Konstnarer: Weird (Tarik Saleh) och Circle (Patrik Malbeck)
Storlek: Bredd: ca 16 meter bred

Hojd: ca 6 meter

Bakgrund

Fascinate &r en graffitimalning i Bromstens industriomrade i Stockholm som skapades av Weird &
Circle med &garens tillstand sommaren 1989. Nar Fascinate skapades var Weird & Circle sjutton ar
gamla. Pavaggen fanns redan ett stort antal graffitimalningar som malades 6ver med Fascinate
vilken tackte hela vaggytan. Verket skapades pa knappt en veckas tid. Hela viaggen grundades fore
man borjade spraya motivet. Weird skapade framst figurerna i nedre kant och Circle skapade de
andra ytorna. Man arbetade fran stegar. | dag ar Weird verksam som filmskapare (Gitmo 2005,
Metropia 2009). Circle driver den egna studion Circle Tattoo i Sundbyberg. Ar 2007 vicktes fragan om
en byggnadsminnesforklaring av malningen. Fragan har annu inte avgjorts.

Pa uppdrag fran Anna Savas, Exploateringskontoret och Daniel Andersson, Stadsbyggnadskontoret
uppréattade Stockholms Malerikonservering AB ett atgardsprogram for graffitimalningen. Detta med

Stockholms Malerikonservering AB
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anledning av den projekterade omvandlingen av Bromstens industriomrade till ett bostadsomrade
med tillhérande servicebyggnader. Eventuellt kommer da viaggen med graffitimalningen sparas nar
resten av byggnaden rivs och darefter integreras i en ny byggnad. Atgirdsprogrammet upprittas i
enlighet med Riksantikvariedambetes rekommendationer dven om byggnaden inte ar ett
byggnadsminne. Detta program revideras i januari 2015 av Ewa Bjordell pa uppdrag av Margareta
Boberg, Exploateringskontoret sedan ovannamnda projekt aterigen blivit aktuellt att genomféra.
2015 ar det inte langre aktuellt att flytta hela vaggen varfor den delen lyfts ut ur programmet.

Circle har bidragit till programmet 2011 med fotografier, information om vilka material som
anvandes samt hur arbetet gick till. Han har dven tittat pa malningen for att se hur malningen
forandrats sedan den skapades for 22 ar sedan. Enligt Circle fick malningen vara i fred de forsta 10
aren. De senaste 10 aren har det dock skett en del 6vermalningar, bland annat i form av hakkors.
Dessa har dock 6vermalats i sin tur av stopmarken.

Materialuppbyggnad

Underlaget bestar av murad lattbetongsten vilken darefter putsats. Pa den nedre delen av vaggen
fanns redan malningar fore 1989. Vilka material som anvants for att skapa dessa ar okdnt men
antagligen ror det sig om olika sprayfarger. Hela vaggen rollades forst med grundfarg, typ Bindoplast
for utomhusmiljd, i en mérkt gré kuldr. Aven hérnen av metall pd viggen grundades i gratt. Darefter
sprayades motivet med billackfargen Auto-K. Bindemedlet i Auto-K &r troligen isobutylmetakrylat.
Motivet ar uppbyggt av flera tunna lager farg.

Skadebild 2011

Den underliggande putsen verkar ha god vidhaftning till den underliggande lattbetongstenen.
Generellt ar maleriet i gott skick och bara en liten del originalfarg har gatt férlorad.

Bilden &r nagot blekt och nott vilket beror pa att den finns utomhus och har varit starkt utsatt for
paverkan fran solljus och vader och vind. Speciellt de svarta fargerna verkar ha blekts kraftigt. Fargen
har med tiden blivit mer transparent varfor den underliggande gra grunderingen framtrader
omradesvis. Detta beror pa skadligt UV-ljus som brutit ned fargskiktet.

Det finns sprickbildning i skarvarna mellan betongblocken vilket pa nara hall skapar ett rutmonster i
ytan. Pa langre avstand uppfattas det inte lika tydligt. Omkring sprickorna finns 16s farg.

Stockholms Malerikonservering AB
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Foto: Sprickbildning mellan betongblock

Den nedre delen pa malningen ar 6vermalad med vit farg och man har infogat en dropplist i vaggen.
Omradet som 6vermalat nar upp en meter pa vaggen.

Det finns omraden dar fargen slapper (flagar) ifran underlaget. Detta finns framst i nedre kanten och
beror pa att det ligger fler lager farg har. Eftersom bindkraften till underlaget inte ar tillrackligt stor
for att fasta alla lagren av farg slapper den.

Foto: Omrdde med flagande firg ddr fdrgen slépper ifrén den putsade ytan, mars 2011

Dar Bindoplasten ar rollad direkt pa muren sitter fargen bra men dar det ligger aldre farg under
slapper den fran underlaget. | nedre kanten finns dven omraden som ar 6vermalade (troligen gjort
under de senaste 10 aren). Pa ett omrade gar den vita fargen upp ovanfor dropplisten och tacker
maleriet.

Stockholms Malerikonservering AB
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Foto. Pémdlningar i nedre kant av vdggfalt

Idag anvands utrymmet framfér malningen som lagerutrymme. Flera foremal star bl.a. lutade direkt
mot vaggen vilket riskerar att skada malningen.

LT T
Ll

Foto: Saker stdr lutade mot mdlningen, mars 2011

Det finns dven skador som beror pa underliggande fukt som tréngt in i betongstenarna och fatt
fargen att slappa fran underlaget. Skadorna finns framst kring kanterna pa objektet. Ett storre
fuktskadat omrade finns dven pa nedre delen av vaggen, till vianster. Troligen beror det pa vatten
som har kommit fran nagon installation inne i byggnaden.

Stockholms Malerikonservering AB
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Foto: Skada pd den évre delen av véggen, mars 2011

Skadebild 2015

Idag, 4 ar senare, ar byggnaden utrymd och ingen verksamhet pagar langre i lokalen. Tomten runt
omkring liksom sjalva byggnaden ar i ett snabbt forfall. Skadorna har forvarrats sedan 2011, farg som
satt 16s har nu lossat helt. Fargskiktet i fogarna ser ocksa ut att sitta mer 16st an tidigare. Genom att
utrymmet bakom inte langre ar uppvarmt paverkar det malningen och fogarna.

Det har inte klottrats pa malningen dn men under den finns taggar i rott. Risken kdnns éverhdngande
att den kommer skadas ytterligare om inget gors.

Foto: Pa den vénstra sidan har skadorna férvdrrats kraftigt, januari 2015

Stockholms Malerikonservering AB
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Foto: Byggnaden dr idag évergiven, dock bor man under byggnaden, ddr platen brutits upp. Januari
2015

Atgirder

o Los farg konsolideras med ett frostbestdandigt bindemedel av god kvalitet. Tester pa
konsolidering utfors pa plats. Forslagsvis anvands en syntetisk akrylhartsdispersion som t.ex.
Medium for Consolidation fran Lascaux, Schweiz eller sa anvander man ett mineraliskt
bindemedel som KSE (kiselsyraester) tillsammans med Tylose© (cellulosaeter). Anvands KSE
maste ytan skyddas mot vatten i minst en manad efter att fargen konsoliderats.

o Hela ytan rengérs med fuktade Blitz-Fix© svampar alternativt fuktade mikrofiber duk. For att
fukta svamparna eller duken anvands avjoniserat vatten.

o Eventuella skador i betongstenen lagas upp med Ardomur®©. Ifall dropplisten avlagsnas lagas
vaggen upp med Ardomur©.

o Eventuellt pordsa ytor i betongstenen fixeras med KSE (kiselsyraester) eller annat mineraliskt
fixeringsmedel. Ytan skyddas mot vatten i minst en manad efter behandling.

o Ytor med storre borfall grundas med Puts Grundfarg fran Alcro och retuscheras in med
Paraloid B 72 och pigmentet alternativt med billackeringsfarg typ Auto-K.

O Hela ytan isoleras ifall malningen ska fortsatta vara utomhus, tester gors for att finna
lampligt ytskyddsmedel. Forslagsvis anvdnds Paraloid B72 som sprayas pa ytan.

Kompetens
Arbetet med att konservera vaggmalningen bor utféras av konservator med godkand
konservatorsutbildning, gdrna av konservator med specialintresse for graffitimalningar.

Retuschering/battring av skador i nedre kant kan eventuellt dven utféras av Weird och/eller Circle.

Dokumentation

Det ar viktigt att atgardsprogram efterféljs och att utfért arbete dokumenteras i ord och bild i
enlighet med myndigheternas foreskrivna dokumentation/konserveringsrapport. Anvinda
konserveringsmaterial ska redovisas under sarskild rubrik.

Stockholms Malerikonservering AB
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Ovrigt

Synpunkter infor projektets start
Det ar av stor vikt att malningen skyddas mot nytt slitage sa att det inte uppstar nya skador ifall man
valjer att bevara malningen . Detta galler bade infér och under ombyggnaden samt dven i framtiden.

v' Féremal som star lutade mot viggen bor tas bort snarast mojligt.

v" Konsolidering av 16s farg bor ske snarast mojligt s& att inte mer originalfarg gar férlorad.

v Efter konsolidering och under pdgdende byggarbeten bér objektet skyddas med skivor eller
vav som inte sldpper igenom vatten eller vind (typ Mataki sdkerhetsvav) . Man bor i
mojligaste man undvika att borra i vaggen fran framsidan.

v’ Ifall det féreligger behov att borra eller sdga i viggen bér detta ske i samarbete med
konservator sa att vibrationerna inte far putsen att lossa eller att man anvander vatten vid
borrningen eller sagning som skadar fargskiktet. Blir vibrationerna sa pass kraftiga att det
paverkar putsskiktet maste hela ytan skyddsinklistras.

v' | samband med att byggarbetet &r avslutat bér malningen &tgardas av konservator eventuellt
samman med Circle och Weird. Ifall vdaggen kommer vara utomhus efter avslutat arbete bor
ytan isoleras sa att den skyddas mot skadligt UV-ljus, vind och regn.

Circles kommentarer

Circle ar neutral nar det géller ett eventuellt bevarande av malningen. Enligt honom hade de bagge
(Weird & Circle) planer pa att mala 6ver Fascinate omkring 2004. Han tycker att han har gatt vidare
och lamnat verket bakom sig. Detta stammer val 6verens med det resultat man fick fram i samband
ett stort antal intervjuer med graffitimalare i Spanien. Nar verket var avslutat hade man ingen
personlig relation till verket utan gick istéllet vidare med nya projekt. Nar vi har fragat om han kan
tanka sig att hjalpa till med att rekonstruera vissa delar av de mest skadade eller 6vermalade
partierna ar han mycket positiv. Han tycker projektet vore spannande att delta i.

Weird har inte svarat pa mitt mejl med fragor angaende hur han ser pa Fascinate.

Konservering av graffiti ur internationell synvinkel

Konservering av graffiti ar ett mycket hett amne och det pagar flera forskningsprojekt kring hur man
bast bevarar graffitimalningar. | Madrid arbetar man just nu med ett stérre konserveringsprojekt dar
man forsoker ta fram lampliga konserveringsmaterial for att arbeta med graffitimalningar. Vidare
haller man dven pa att uppratta ett dokument med etiska regler kring bevarandet av
graffitimalningar. | Berlin har man arbetat med att konservera graffitimalningar pa Berlinmuren. Vid
Getty Conservation Institute i Los Angeles pagar ocksa ett stort forskningsprojekt kring konservering
av utomhuskonst, daribland graffitimalningar. Jag har dock inte hittat nagot liknande projekt dar man
flyttat en hel vigg av lattbetongsten for att radda en graffitimalning.

Eftersom det ar ett omrade dar det pagar flera forskningsprojekt ar det av stor vikt att man tittar pa
vad som publicerats internationellt infor att ett eventuellt konserveringsarbete ska paborjas.

Stockholms Malerikonservering AB
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Fotodokumentation - varen 2011

Graffitimdlningen fére dropplisten monterades och den nedre delen mdlades vit. Linjen markerar dropplistens
placering idag. Ungefdr en meter av mdlningen har gétt férlorad genom detta. Observera ocksd att
ursprungligen var metallplaten som skyddar hérnen mdlad och integrerad i graffitimdiningen. Hdr ser man
ocksd hur mycket tydligare den svarta fdrgen var tidigare.

Stockholms Malerikonservering AB
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Foto: Circle Foto: Rester av mdleriet finns kvar pd plat

Foto: Omrdde med flagande firg Foto: Ndrbild pd fargflaga
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Fotodokumentation - sommaren 1989
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Kostnadsuppskattning for konservering och retuschering av Fascinate

Atgard Uppskattad yta Tidsatgang Kommentar

Konsolidering 12 m? 60 timmar

Intdckning 100 m? 16 timmar

Upplagning med bruk | 2 m? 30 timmar Ifall man tar bort
dropplist.

Rengoring 100 m? 40 timmar

Grundering och 6 m? 120 timmar

retuschering av

bortfall

Korrigering av 3 m? 80 timmar

overmalningar

Isolering mot vind och | 100 m? 12 timmar

fukt

Dokumentation 32 timmar

SUMMA 390 timmar

390 timmar x 600:- = 234 000:-

Tillkommande kostnader

v’ Hyra rullstillning alt skylift under konsolidering och intackning, ca: 15 000:-

NI N NN

Ommalning av nedre del (idag vit)

Moms tillkommer med 25 %

Stockholm 2015-01-26

Ewa Bjordell

Konservator NKF-S

Stockholms Malerikonservering AB

Stallning under avldgsnande av intdackning och konserveringsarbeten, ca 30 000:-
Materialkostnad for intdckning; 7 000:-

Arbetsmaterial: konsolideringsmedel, rengéring och isolering, ca 12 000:-
Moétestid, inkdp av material, uppstart och avslut av projekt; 8 000:-
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