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SAMMANFATTNING

Marktema har pa uppdrag av SISAB utfért en dagvattenutredning for en del av
detaljutredningsomrdde Skarpnacks gard 1:1 som ligger i Bagarmossen, Stockholms
stad. SISAB planerar att placera en férskolebyggnad pa platsen. Idag ar en paviljong
placerad pa ytan, dar det bedrivs forskoleverksamhet. [ samband med att en permanent
forskolebyggnad placeras pa fastigheten utokas ocksa férskolans gardsyta.

Dagvattenutredningen syftar till att ge en bild av vilka dagvattenfloden,
fororeningshalter och féroreningsmangder som den planerade nybyggnationen ger
upphov till. De utférda flodes-och féroreningsberakningarna ligger till grund for
foreslagen systemlosning for dagvatten inom utredningsomradet.

Det 6vergripande malet ar att foresla en hallbar systemlosning for hur dagvattnet ska
hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet. Kvaliteten pa dagvattnet
som avleds fran utredningsomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att paverka
recipientens status negativt eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.
Floden fran utredningsomradet ska inte 6ka efter genomférande. Risken for
oversvamning bedéms och atgarder foreslas vid behov.

For att nd malet f6ljs Stockholms stads riktlinjer for hantering av dagvatten inom
kvartersmark i tat stadsbebyggelse, det vill sdga 20 mm nederbo6rd renas och fordrojs
innan vidare avledning fran utredningsomradet. Flode, fororeningshalter och belastning
berdknas efter planerad nybyggnation med de foreslagna reningsatgarderna vilket
jamfors med befintligt situation. Slutligen gérs en beddmning om projektets
genomforande kan ha ndgon paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten och mojligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna.

Resultatet av utredningen visar att flodena dkar nagot efter nybyggnationen, framst pa
grund av att takytan pa huvudbyggnaden 6kar, samt att gardens andel hardgjorda ytor
okar. Dagvatten fran takytorna kommer att fordréjas och renas i vaxtbaddar som kan
omhdnderta 20 mm regn. Garden hojdsatts sa att de hardgjorda markytorna och ytor
med genomsldppliga beldggningar inom gardsplanerna kommer att avvattnas mot
intilliggande grasytor. De flesta regntillfallen kommer infiltration i grasmattan att
forhindra ytavrinning, men vid stérre regnmangder planeras rannstensbrunnar pa
gardsmarken som avleder dagvatten till ett fordrojningsmagasin. Darefter ansluts
utloppet fran magasinet till kommunalt ledningsnat. Féororeningsberakning visar att
med planerade dtgarder minskar fororeningsbelastningen fran omradet jamfort med
idag.

Tillampas dessa principer uppnas den férdréjning och rening av dagvattnet som kravs
for att inte 6ka flodena eller riskera att paverka recipientens status negativt eller dess

mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Marktema har pa uppdrag av SISAB utfoért en dagvattenutredning for en del av
detaljutredningsomrdde Skarpnacks gard 1:1 som ligger i Bagarmossen, Stockholms
stad. SISAB planerar att placera en forskolebyggnad pa platsen. Idag ar en paviljong
placerad pa ytan, dir det bedrivs forskoleverksamhet. I samband med att en permanent
forskolebyggnad placeras pa fastigheten utokas forskolans gardsyta. Totalt ar
utredningsomradet 4700 m? stort efter planerad nybyggnation.

[ foreliggande utredning redogors for Stockholms stads dagvattenstrategi samt riktlinjer
for hantering av dagvatten for kvartersmark i tiat stadsbebyggelse. Vidare berdknas
floden, fororeningshalter och fororeningsbelastning fére och efter nybyggnation.

En systemldsning for hur dagvattnet ska hanteras presenteras. I principforslaget
framgar vilka dagvattenatgarder som rekommenderas for utredningsomradet och hur
dagvattnet foreslas avledas fran omradet och anslutas till kommunalt VA-ledningsnat.
Principforslaget foljer de principer och riktlinjer som finns bade vad géller fordréjning
och rening av dagvattnet i Stockholms stad.

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi
[ detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna nar det galler hantering av
dagvattnet som dterfinns i Stockholms stads dagvattenstrategi (antagen ar 2015).

De huvudsakliga riktlinjerna for att omhanderta dagvatten ar enligt strategin att:

e Dagvattenhanteringen ska vara robust och klimatanpassad

e [ forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte fororenas

e Jandra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allman platsmark.

e [tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera
kallor.

e Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

e Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa
langt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

¢ Vid nybyggnation, samt sa langt det ar mojligt vid atgarder i den befintliga miljon,
ska sekunddra avrinningsvagar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
héjdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.
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Riktlinjer for hantering av dagvatten pa kvartersmark i tit
bostadsbebyggelse

Det finns dven specifika riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark i tat
bostadsbebyggelse som tagits fram av Stockholms stad.

For att nd malet att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med 70-80
% kravs att cirka 90 % av dagvattnets arsvolym fordréjs och renas. Fordrojande steg
som Kklarar av att magasinera 20 mm nederbord kan fanga den volymen och motsvarar
atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad.

Enligt dtgardsnivan ska dagvattenanldaggningar dimensioneras med en vatvolym pa 20
mm och ha en mer langtgdende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under
12 timmar via ett filtrerande material. Dagvattenanlaggningar ska forses med
braddfunktion sa att dven floden 6ver 20 mm kan hanteras.
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OMRADESBESKRIVNING OCH MARKANVANDNING

Omradesbeskrivning och markanvandning idag

Utredningsomradet ligger inom Stockholms stad och ar beldget i Bagarmossen. Omradet
avgransas i vaster av Stangavagen, i 6vrigt av park-och naturmark. Cirka halva gardsytan
utgors idag av hardgjord yta, resterande del dr grus och gronytor. Berg i dagen
forekommer.

I Figur 1 visas en flygbild 6ver aktuellt utredningsomrade och hur gardsytan planeras att
utokas. Naturomradet i omradets dstra del ska utgdras av en separat gdrd som kommer
att rojas nagot for att fa fri sikt, i 6vrigt lamnas orord. Befintliga gadng- och cykelvagar
kommer att ledas om.

Inom utredningsomradet ar markytan relativt flack med nivavariation pa +38 till +
37.04 meter over havet. Lagsta punkten aterfinns i omradets nordvastra del och hogst
beldget ar naturmarken i oster.
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Figur 1. Flygfoto éver utredningsomrddet. Rdd streckad linje = gdrdsyta idag, orange linje=
gdrdsyta efter nybyggnation. Kdlla: hitta.se

Planerad nybyggnation och utformning av omradet
Den planerade nybyggnationen omfattar en ny och stérre huvudbyggnad for
forskoleverksamhet, samt en utékning av gardsytan med huvudsakligen en
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tillkommande naturmarksgard som blir cirka 1700 m2. Totalt dr utredningsomradet
cirka 4700 m2. Foreslagen utformning av omradet dskadliggors i Figur 2.

[ S

Figur 2. Planerad nybyggnation av omrddet. Illustrationsplan, daterad 2016-11-14.

PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Jordlager

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom utredningsomradet av glacial lera. Figur 3
visar SGUs jordartskarta for aktuellt utredningsomrade (inringat i figuren). Infiltrations-
och perkolationskapaciteten bedoms darfor som lag och ldngsam.
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Figur 3. Jordartskarta éver aktuellt utredningsomrdde som domineras av glacial lera (gul) samt
berg (réd). (Kdlla: SGU)

Grundvatten
Ingen geoteknisk utredning ar gjord dnnu, sa grundvattennivderna ar ej kdnda i
dagslaget.

Sattningsskador, skredrisk eller vardefull vegetation

Inga kinda risker for skred finns eller forekomna sattningsskador. En inventering av
naturvarden har genomforts av Ekologigruppen 2014 1. Inventeringen tiacker ett stérre
omrade i Bagarmossen - Skarpnack. Omradet ingdr i Stockholms ”sarskilt betydelsefulla
omraden” varfor det ar viktigt att i det fortsatta planarbetet ta hansyn till planernas
paverkan pa spridningsvagar och habitatndtverk. Befintliga trad behalls i sa stor
utstrackning om mojligt, viss rojning av naturmarksgarden kommer genomforas.

Utstromningsomraden
Det finns inga sumpskogar, karr eller vdtmarker inom utredningsomradet.

Markfororeningar
Ingen miljoteknisk undersokning ar utford. Forekomst om markfororeningar ar okant,
men mindre trolig da fastigheten brukas for forskoleverksamhet.

1 Naturvarden i utredningsomradet Bagarmossen-Skarpnack. 2014. Ekologigruppen.
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Markavvattningsforetag
Det finns inga befintliga markavvattningsféretag inom eller i narheten av
utredningsomrddet som bor beaktas i denna utredning.

Vattenskyddsomrade
Omradet ingdr ej i Ostra Milarens Vattenskyddsomrade.

Befintligt ledningssystem

En kombinerad dag-och spillvattenledning finns pa forskolans fastighet, fran 1954
(D300Bt), se Figur 4. Den befintliga ledningen tas bort och ersatts med ny i samband
med att den nya forskolan kommer pa plats. Utanfor forskolans fastighet ansluter
dagvattenledningen till det kombinerade ledningsnatet for spill- och dagvatten norr om
utredningsomradet.

Anslutningspunkt till kommunalt ledningsnat

m SE{KERT.
BmOSIKERT L[GE

"“ff\:gsfintlig
viljong

T

Figur 4. Gron ring visar befintliga anslutningspunkter till det kommunala ledningsndtet.

Briaddpunkter i systemet
Stockholm Vatten har kontaktats for information och eventuella braddpunkter. De har
dock inte dterkommit med information kring detta i nulaget.
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[ utredningen undersoktes mojlighet att avleda dagvattnet till dagvattenledningsnat
istdllet for till det kombinerade ledningsnatet. Dock drogs slutsatsen att det inte var
mojligt eftersom storre delen av ndromrddet ocksa ar anslutet till kombinerat nat, se
Figur 5. Darfor behalls nuvarande anslutningspunkt till det kombinerade kommunala
dagvattenledningsnatet.

I g [feus g
Y.
PNALCK - “\-.

Figur 5. Grdtt= avleds i kombinerat system till Henriksdals reningsverk. Gront= avleds i kombinerat
system till Henriksdals reningsverk. Gult= avleds till Soderbysjon. Kdlla: Dataportalen.
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4.10 Recipient och dess status
Dagvattnet avleds idag till det kombinerade ledningsnatet och vidare till Henriksdals
avloppsreningsverk. Efter rening i Henriksdals avloppsreningsverk leds det vidare ut i
Ostersjon via Saltsjon.

Nedan redovisas for nuvarande status i recipienten och miljokvalitetsnormerna for
Saltsjon:

e Ekologisk statusen: Dalig ekologisk status med kvalitetskravet mattlig ekologisk
status ar 2027.

¢ Kemiska ytvattenstatus: Ej god kemisk ytvattenstatus med kvalitetskravet god
kemisk status 20272. Aven da kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE)
och tributyltenn féreningar dr undantagna ar den kemiska ytvattenstatusen "ej
god”.

e Prioriterade &mnen: Amnen som inte uppnar god kemisk status i
vattenférekomsten ar kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade
difenyletrar och tributyltenn-féreningar. For dvriga prioriterade amnena ligger
uppmadtta matdata under sina respektive gransvarden alternativt saknas
matdata.

Saltsjon har dven problem med 6vergédning och syrefattiga forhallanden, miljogifter,
fororenade sediment och forandrade habitat genom fysisk paverkan.

2 Osdkert ar, d& inget &r framgick i VISS.
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METOD OCH INDATA

Floden

Dagvattenfléden fore och efter planerad nybyggnation har berdknats med dagvatten-och
recipientmodellen StormTac. Modellen beraknar floden utifran markanviandning och
arlig nederbord i Stockholmsomradet. Arsflode har berdknats och dimensionerande
floden har beraknats for regn med 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor pa 1,25. Det
foreslagna dagvattensystemet ska klara av att hantera ett 10-arsregn med klimatfaktor.
Att rakna med klimatfaktor innebar att det i berdkningarna tas hinsyn till férvantad
klimatférandring med mer intensiva regn.

Flodesberdkningarna utférdes for foljande tva fall:

1. Befintlig: Innebar att den nuvarande markanvandning anvdnds som underlag i
berdkningarna for att berdkna floden utifran dagens markanvandning.
Markanvandning ar for detta fall uppdelat pa takyta, hardgjord markyta, grusyta,
grasyta samt skogsmark. Dagens markanvandning har uppskattats utifran
platsbesok, grundkarta och métts upp i Eniros karttjanst.

2. Planerad: Planerad markanvandning efter planens genomférande.
Markanvandning ar uppdelat pa takyta, hardgjord markyta, genomslapplig
beldaggning, grasyta och skogsmark. Takyta och hardgjord markyta kunde tas
fram utifran illustrationsplanen féor omradet. Men da finplaneringen ej d&nnu ar
helt fardigstalld pa resterande gardsyta gjordes antagandet att fordelning grasyta
och genomslédpplig beldggning var lika stora av den resterande gardsytan.
Antagandet resulterade i markanvandning enligt Tabell 1 pa gardsytorna. Tabell
2 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants som
indata vid modelleringen av fléden i Stormtac.

Tabell 1. Markanvdndning pd gdrdsytorna samt total gdrdsyta pd Entrégdrd och
Smdbarnsgdrd.

Total yta Hardgjord yta Grasyta Genomsldpplig

beldaggning

Smabarnsgard 650 m? 120 m? 265 m? 265 m?
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Tabell 2. Markanvdndning och tillimpade avrinningskoefficienter (@) inom utredningsomradet
idag och efter planens genomférande som har anvints som indata till flédesberdkningarna i
Stormtac

Markanvandning ® Befintlig yta (m?) Planerad yta (m?)

Viktad ¢ for befintligt utredningsomrade = 0.28, viktad @ for planerad nybyggnation = 0.33.

Fororeningar

Vid berdakningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalten gardsyta inom
kvarter och takyta valts vilka mest troligt aterspeglar verkligt forhallande. Det finns
ingen schablonhalt for just férskola i Stormtac. Schablonhalter utgors av arsmedelhalter
samt avrinningskoefficient fér angiven markanvandning.

I rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela
utredningsomradet. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar,
zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska
kolvaten (olja) och Bens(a)pyren (BaP). For samtliga &mnen redovisas totalhalter.

Fororeningsberdkningar har utforts for tva fall. For bada fallen avses
fororeningshalt/mangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar
utredningsomradet och ansluter till kommunalt ledningsnat.
fororeningsberakningarna har skogen exkluderats eftersom den planeras att avledas i
avskarande dike enligt Figur 9.

1. Befintlig: Fororeningshalter och belastning for utredningsomradet fore
nybyggnation.

2. Planerad med dagvattendtgdrder: Fororeningshalter och belastning for
utredningsomradet efter planens genomférande- med de planerade
reningsdtgdrderna (i detta fall vixtbdddar)
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Tabell 3 visar markanvandning och avrinningskoefficienter som har anvants som indata
i modellering av fororeningar i Stormtac.

Tabell 3. Markanvdndning och avrinningskoefficienter inom utredningsomrddet idag och efter
planens genomférande som har anvénts som indata till féroreningsberdkningarna i Stormtac.

Markanviandning

Gardsyta inom kvarter 2650

Takyta 370 720

3020 3020

@ for befintlig yta= 0.51 (utan skog) och @ fér planerad mark = 0,57 (utan skog)

5.2.1Beridkning av fororeningshalten i dagvatten efter rening fran
utredningsomradet

Berdkning av fororeningshalten, Ctot, fran hela omradet efter rening i planerade
anldaggningar beraknades pa foljande satt:

Ctot (ng/1) = 1000 000 x Ltot/Qtot.

Ltot= Summan av belastningen efter rening fran de olika delytorna (kg/ar)

Qtot= Summan av arsflédet fran de olika delytorna. (m3/ar)
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RESULTAT

Floden

Resultatet av flodesberdkningarna for hela utredningsomradet visar att de
dimensionerande flodena kommer att 6ka nagot efter planerad nybyggnation. Detta kan
forklaras med en dndrad markanvandning dar en del av gronytan ersatts med en
hardgjord yta i form av storre takyta pa huvudbyggnad samt en storre andel hardgjord
gardsyta an idag. Tabell 4 visar de berdknade dimensionerande flodena inom
utredningsomradet fore planerad nybyggnation (befintligt) och efter planerad
nybyggnation (planerat) med klimatfaktor 1,25 pa 10-arsregn.

Tabell 4. Dimensionerande flode (1/s) vid regn med dterkomsttid pa 10 dr for hela det befintliga
utredningsomradet samt efter planerad nybyggnation (planerat) utan fordréjande dtgdrder. vid
10-drsregn anvdnds klimatfaktor 1.25.

Flode

Befintligt Planerat

Total avrinning, arsmedel 1200 m3 1250 m3

10-arsregn m. klimatfaktor 1.25 301/s 401/s

Skogsmarken bidrar med ett flode av 2 1/s vid ett 10-arsregn (flodet ar inkluderat i
Tabell 3). Flodet fran skogsmarken avleds i avskarande dike enligt Figur 9 och leds inte
in 6ver forskolegarden.

6.1.1 Behov av fordrojning med forutsaittning att inte 6ka det dimensionerande

flodet till ledningsnatet

Om fordrojningsbehovet berdknas med forutsattning att inte 6ka flodet jamfort med
dagens lage, ska 10 1/s fordrojas vid ett 10-arsregn. Det motsvarar en fordrojningsvolym
pa 10 m3 med 10 minuters varaktighet. Maximalt far flodet till det kommunala
ledningsnatet inte 6verstiga 30 1/s.

Da de nya riktlinjerna foljs gillande rening av dagvatten i Stockholms stad ger detta
totalt 32 m3 fordrojningsvolym, se nedan, sa erforderlig fordrojningsvolym for att inte
Oka flodet bedéms uppfyllas med god marginal.
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Fororeningar

Behovet av rening inom utredningsomradet har berdknats med forutsattningen att 20
mm regn ska fordrojas och renas inom utredningsomradet innan vidare avledning.
Skogsmarken omfattas inte av reningskravet och dar berdknas ingen férdrojning, men
for takytan och de tva gardsytorna dar hardgjord mark forekommer, redogors
fordrojnings/reningsbehovet i Tabell 5.

For att uppfylla Stockholms stads riktlinjer giallande rening av dagvattnet behovs sdledes
32 m3 fordrojningsvolym inom utredningsomradet.

Tabell 5. Ytor inom fastigheten som omfattas av har férdréjnings- och reningsbehovet samt
planerade dagvattenanldggningar.

Foérdrojnings- Planerad anlaggning
behov

Takytan
huvudbyggnad

Vaxtbaddar

Avvattnas ytligt till omkringliggande
Entrégard 1550 m? 720 m? 14 m3 gronytor samt fordrojs i
fordréjningsmagasin

Avvattnas ytligt till omkringliggande
Smabarnsgard 650 m2 250 m? 5 m3 gronytor samt fordrojs i

fordréjningsmagasin
SUMMA 32 m3

PLANERADE FORDROJNINGS-OCH RENINGSANLAGGNINGAR

Fordrojning och rening i vixtbiddar av dagvatten fran tak pa
huvudbyggnad

Pa huvudbyggnadens sodra sida anlaggs vaxtbaddar som dagvatten fran takytorna
avvattnas till. Varje m? vaxtbaddsyta med uppbyggnad enligt Figur 6 fordrojer 0,5 m3
vatten. Tillganglig vaxtbaddsyta pa sodra sidan ar 30 m2, vilket ger fordrojningsvolymen
15 m3. Detta tacker gott och val upp fordrojning- och reningsbehovet pa 13 m3 (enligt
Tabell 5).
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Fordrojningszon

Orversvamningsskydd 140

~
~

Grov sand

Underbyggnad /
undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 6. Vixtbdddsuppbyggnad. Vixtbdddarnas funktion dr bade férdréjande och renande. Det dr

dven en estetiskt tilltalande I6sning.

7.2 Genomslappliga belaggningar

Inom fastigheterna ska dagvattnet i mojligaste man infiltreras. Genom att undvika
hardgjorda ytor och istéllet anvanda genomslappliga belaggningar sa som grusade ytor,
markarmering i betong eller genomslappliga asfaltsbeldggningar kan infiltration ske.
Atgirderna medfor fortsatt infiltration, och den ytavrinnande mingden dagvatten som

maste omhdndertas minskar. Figur 7 visar bilder pa genomslappliga beldggningar.

.

betong i hégra bilden.

Fgu 7. Bilderpc‘i gemslc’ippliga Idggningar. Grusad yta i vdinstra bilden, och markarmering i
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Utnyttja gronytor for infiltration av dagvatten fran gardsytor

Generellt inom utredningsomradet galler att utnyttja de infiltrationsytor som finns
tillgangliga. Det kan planeras genom hojdsattning sa att hardgjorda ytor avvattnas mot
gronytor, som tillater infiltration i marken.

Entrégarden och Smabarnsgardens 6verskottsvatten avleds ytligt i férsta hand till
grasytor for infiltration. Vid kraftiga regn kommer det dock ske en avrinning fran
grasytorna till dagvattenbrunnar som anlaggs pa strategiska platser inne pa gardarna.
Brunnarna ansluter till en ledning som leder in dagvatten i ett underjordiskt
fordréjningsmagasin som beskrivs nedan.

Samlad férdrojningslésning for gardsmark

Dagvattnet fran gdrdsmarken avleds och fordroéjs i ett underjordiskt
fordréjningsmagasin uppbyggt av plastkassetter som anlaggs i lagpunkten pa
Entrégarden. Fordrojningsmagasin av plastkassetter anses inte ha nagon storre
reningsformaga, och speciellt inte i detta fall dd omkringliggande mark inte har sa stor
infiltrationskapacitet, utan ska framst ses som en fordrdéjande atgard. Optimalt ur
reningssynpunkt hade varit en 6ppen renings- och féordréjningslosning, men detta ar ej
forenligt med verksamheten som bedrivs pa fastigheten.

Kassettmagasinet kan antingen goras tatt eller anldggas sa att perkolation ar mojligt till
omgivande mark. Ett fordréjningsmagasin som anlaggs som en otat konstruktion med
perkolationsmdjlighet, ska anldggas med botten pa magasinet minst 0,5 m 6ver hogsta
uppmadtta grundvattenniva.

Genom att leda in dagvatten i magasinet och strypa utflodet fordrojs vattnet innan det
leds vidare till det kombinerade kommunala ledningsnatet. Det bor finnas en
braddmoijlighet fran magasinet for att undvika uppdamning i ledningsnatet vid mycket
kraftiga regn. Att ett underjordiskt kassettmagasin i plast viljs i detta fall motiveras
nedan:

e Inget vatten far fordrojas ytligt pd gdrdarna dar barnen leker som kan skapa en
tillfallig eller permanent stdende vattenpelare. Detta kraver underjordisk
anlaggning.

e Den dr yt-och volymseffektiv och marken ovan magasinet kan nyttjas som
gardsyta for barnen

e Kassettmagasin av plast anlaggs “spolbara” och har darmed en langre livslangd
jamfort med en stenkista dar partiklar med tid satter igen bade botten och
sidovaggar.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-04-06, Dnr 2016-01341

mark=
g te m? 20 (28)

Nackdelen jamfort med stenkista ar att stenkistan har en viss renande formaga som inte
ett fordrojningsmagasin i plast anses ha.

7.4.1 Beraknad ytbehov for en dagvattenkassettanldggning

Kassetterna har en lagringskapacitet pa cirka 95 %, vilket innebar att de ar mycket
utrymmeseffektiva. Dagvattenkassetter finns i olika matt, beroende pa leverantor, och
kan monteras ihop till 6nskad storlek pa magasin.

For att berdkna det ytbehov som behover reserveras for dagvattenkassetter anvands
matt pa dagvattenkassetter fran Rehau. De har matten 0,8 m * 0,8 m * 0,66 m (L*B*H)
och rymmer 0,4 m3. For att kunna fordroja 19 m3 behovs sdledes cirka 48 stycken
kassetter vilket tar cirka 30 m? yta (under mark) i ansprak om kassetterna laggs i ett
lager. Kassetterna finns dven i matten 0,8 m* 0,8 m* 0,36 m och rymmer da 0,23 m3 (och
tar cirka 60 m? i ansprak). Observera att det finns andra fabrikat pa kassetterna som har
andra matt, ytbehovet som anges kan alltsa forandras om ett annat fabrikat valjs. Figur 8
visar hur en dagvattenkassett ser ut samt ett magasin under anldggning.

Figur 8. Dagvattenkassett och kassettmagasin under anldggning.
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Beriaknad fororeningshalt och belastning med planerade anlaggningar
Fororeningsberdkningarna visar att bade fororeningshalter och belastning minskar fran
omradet vid ett genomforande av planerad nybyggnation, da reningsanlaggningarna
(vaxtbaddar) ar inkluderade i berakningen. (Tabell 6 och Tabell 7). Troligtvis ar
belastningen dnnu mindre dn vad som visas i tabellerna eftersom de hardgjorda ytorna
avleds mot gronytor vilket inte ar inkluderat i berdkningarna. Planens genomférande
kommer alltsa att leda till att belastning av fororeningar minskar fran omradet vilket ar
positivt ur miljosynpunkt.

Tabell 6. Berdknade firoreningshalter i dagvattnet som avleds frdn utredningsomrddet (idag) och
efter planerad nybyggnation med de planerade reningsanldggningarna (vdxtbdddar).

Amne3 Enhet Idag Planerat

med reningsanliaggningar

SO o0
Bly Hg/l1 3.0 2.0
ug/1 0.027 0.022
ug/1 32000 23920
ug/1 0.0062 0.0039

3 Totala fraktioner avses fér naringsdmnen och metaller.
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Tabell 7. Berdknad fororeningsbelastning (kg/dr) fran utredningsomrddet idag och efter planerad
nybyggnation med de planerade reningsanldggningarna (vixtbdddar).

Amne* Enhet Idag Planerat

med reningsanldggningar

Gl O 006
ke/Ar 2.0 1.82
kg/ar 0.0035 0.0025
kg/ar 0.015 0.012
kg/ar 0.030 0.022
kg/Ar 0.00035 0.00018
kg/Ar 0.0037 0.0032
kg/ar 0.0029 0.002
kg/ar  0.000032 0.00002791
kg/ar 0.28 0.24048
kg/ar  0.0000072 0.00000493
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SAMMANFATTNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
Figur 9 visar en systemlosningen for den foreslagna dagvattenhanteringen i omradet,
sammanfattas dven kortfattat nedan i text.

Dagvatten frdn tak pd forskolebyggnad

e Dagvatten fran takytan avvattnas mot sodra sidan dar det avleds till vaxtbaddar.
Vaxtbaddarna anldggs utanfor forskolans staket, sa tillfalligt staende vatten i en
oppen fordrojningslosning ar tillatet i detta fall. Vaxtbaddarna férses med strypt
utlopp, utloppet ansluts till dagvattenledningsnéatet pa forskoleomradet.

Dagvatten frdn gdrdsytorna pd Entrégdrden och Smdbarnsgdrden

¢ De hardgjorda ytorna som planeras pa Entrégarden och Smabarnsgarden
avvattnas i forsta hand till omkringliggande gronytor for infiltration.

e De genomslappliga belaggningarna avvattnas ytligt mot omkringliggande
gronytor.

e Eventuell dranering pa genomslapplig belaggning kopplas till
dagvattenledningsnatet inom férskoleomradet som i sin tur leds in i den samlade
underjordiska fordrojningslésningen.

e Vid storre regnmangder och da ytavrinning sker fran gardytorna fordrojs detta i
ett underjordiskt kassettmagasin i plast. Via rannstensbrunnar inne pa
forskolegarden leds vatten in i magasinet som forses med ett strypt utlopp.

Dagvatten frdn skogsomrddet

e Dagvatten fran naturmarken som ligger hojdmassigt ovan forskolan avleds i
avskarande dike. Pa sa satt undviks att dagvatten leds in 6ver forskolegarden.

e Det avskdrande diket avleds i riktning mot en befintlig dagvattenbrunn som
ansluter till det kommunala och kombinerade ledningsnatet for dagvatten och
spillvatten.
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Figur 9. En éversiktlig bild éver utredningsomrddet och en systemldsning fér hur dagvattnet ska
hanteras. Figuren finns ocksd som bilaga 1.

Anslutningspunkter till det kommunala ledningsndtet

Anslutning till det kommunala ledningsnatet foreslas i de tva punkter dar anslutning
sker idag. Figur 10 visar de punkter dir dagvattnet foreslds avledas till det befintliga
kommunala kombinerade ledningsnatet.
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Figur 10. Anslutningspunkter till kommunalt ledningsndit, visas som tva gréna ringar.

SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

Hojdséttning for dag- och dranvatten fran privatmark

En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Hojdsattningen
bor utformas sa att det dagvatten som inte infiltrerar pa gronytor leds till lagpunkten i
nordvastra hornet och vidare ut fran fastigheten. Dranvatten maste ocksa avledas pa ett
sdkert sdtt. Hojdsattningen av dagvattenanldggningarna ar ett viktigt moment i
dimensioneringen for att klara av att avvattna ett omrade bade vid normala
regntillfillen samt kraftiga regn. Byggherren maste fa principen for draneringssystemets
funktion och utformning tydligt féorklarad, samt vilka konsekvenser detta medfor for
utformningen av husets grundkonstruktion.

Sekundara avrinningsvagar

Hojdsattningen inom omradet ska tilldta att omkringliggande vagar inom omradet
fungerar som sekundara avrinningsvagar vid kraftiga och intensiva regn. Vattnet avleds
i riktning mot nordvastra hornet av fastigheten och vidare ut till grénytan mellan
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gangvagarna. Idag finns en rannstensbrunn dar som ar kopplat till det kombinerade
natet. Forslagsvis sanks gronytan ned ndgot och férses med en kupolbrunn for

braddmaojlighet till det kombinerade ledningsnatet. I och med den atgarden skapas en
fordrojningsyta vid stora regn som kan forhindra vidare problem i kombinerade nétet.

Stangagatan och ovriga omkringliggande vagar samt mark ligger lagre an forskolans
fastighet vilket kommer att skydda byggnaden mot 6versvamning eftersom vattnet
avleds ytligt pa Stangavagen innan det skulle bérja ddmma upp till byggnaden.
Oversviamning av fastighetsmarken dr dirmed inte ett troligt. Detta férutsitter att den
nya byggnaden placeras pa minst samma plushéjd som paviljong (fg bor vara minst
+37.75 och grunden minst + 37.25). De avskdrande dikena vid skogsmarken sakerstaller
att inget vatten avrinner ytligt ner till férskolebyggnaden.

Lagpunkter och instingda omraden

Utredningsomradets lagpunkt ligger i nordvastra hornet av Entrégarden. Det ar
fordelaktigt att behalla den lagpunkten eftersom marken utanfor garden ligger nagot
lagre. Darmed kan dagvattnet avledas fran utredningsomradet.

Utifran de befintliga markhojderna har ett instangt omrade identifierats, se Figur 11.
Genom att hoja upp marken kring det instaingda omradet cirka 2 dm kan dagvatten
avrinna fran omrddet. Den planerade GC-vagen i anslutning till det instdngda omradet
bor skevas bort fran huvudbyggnaden.
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NEN

Figur 11. Ett insténgt omrdde finns vid huvudbyggnadens sydéstra hérn. Det rekommenderas att
marken héjs cirka 2 dm fér att dagvatten ska kunna avvattnas. Planerad GC-vig skevas bort frdn
byggnaden.
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10 SLUTSATS

[ denna utredning har det ingatt att bedéma hur den planerade nybyggnationen kommer
att paverka dagvattenfloden, fororeningshalter och fororeningsmangder i det dagvatten
som uppkommer inom omradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering
tagits fram.

Resultatet av utredningen visade att en nybyggnation av omradet leder till ndgot 6kade
floden jamfort med dagens lage. Det ar dock en mycket liten 6kning som mestadels beror
pa att hardgorande graden pa garden 6kar samt att huvudbyggnaden blir storre an den
paviljong som finns idag pa platsen. Med den foreslagna dagvattenhanteringen inom
omradet fordrojs dagvattnet sa att det dimensionerande flodet inte 6kar jamfort med
idag.

Dagvattnet har ett reningsbehov innan det avleds till recipienten. Totalt ska 32 m3
fordréjningsvolym skapas i renings-och fordréjningsanlaggningar inom omradet for att
folja Stockholms stads nya riktlinjer gallande dagvattenhantering. Med de planerade
LOD-l6sningarna: vaxtbaddar for fordrojning och rening av dagvatten fran tak, avledning
av dagvatten fran hardgjorda ytor till intilliggande gronytor samt en samlad
fordrojningslosning under mark uppfylls renings-och férdrojningskravet. De planerade
anlaggningarna resulterar i att flodet, fororeningshalt och féroreningsmangd minskar
med planerad nybyggnation.

Det kan dirigenom konstateras att just den har planens genomférande inte riskerar att
paverka recipientens status negativt, eller dess mojlighet att nd miljokvalitetsnormerna.
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