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1 Orientering

Pé uppdrag av BESQAB har Norconsult AB gjort denna dagvattenutredning for
framtida byggnation av kvarteret Brandstegen i Midsommarkransen, se figur 1.
Detaljplanens syfte dr att mojligéra en ny bostadsbebyggelse nordost om
korsningen Béckvigen/Tellusborgsvigen i form av nya bostadshus i fem till sju
vaningar innehallandes ca 50 ldgenheter totalt. Pa kéllarplan planeras ett garage
med 21 parkeringsplatser.
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Figur 1. Planomradets lage i Midsommarkransen.

Planomradet ligger i stadsdelen Midsommarkransen i Soderort inom Stockholms
kommun. Da den exakta planomradesgransen dnnu inte &r helt faststilld benimns
omradet hddanefter som utredningsomradet. Utredningsomradet omfattar ca 1250
m?, se figur 2, och ir en del av fastigheten Midsommarkransen 1:1 som #gs av
Stockholm stad (Stockholm stad 2014a). Platsen for foreslagen ny
bostadsbebyggelse bestar idag av en dppen grisyta och en gang- och cykelvig, se
figur 3, i den vistra delen finns dven en gangvig samt en trappa. Norr om
utredningsomradet finns en bevuxen bergsbrant i form av berg i dagen. Pa berget
finns bostadshus med tillhdrande parkering och gangvigar. I dster avgriansas
utredningsomradet av en asfalterad parkering och i vister fortsitter bergsbranten.
Soder om utredningsomradet 16per Tellusborgsvigen. Sydvist dr Hagerstens fore
detta brandstation beldgen, dér planeras en ny skola for ca 900 elever.
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Figur 3. Utredningsomradet ar belaget langs med Tellusborgsvagen och bestar av
en grasyta, i norr finns en bergsbrant med bostadshus och i éster en asfalterad
parkering (till héger i bilden).
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Malet med detta PM ér att klargora befintliga dagvattenférhallanden inom
utredningsomradet, samt ta fram forslag pa erforderliga atgérder for fordrojning,
rening och avledning av dagvatten vid en framtida exploatering.

1.1 Geoteknik och grundvatten

Inom utredningsomradet bestar jordlagret av glacial lera med inslag av urberg, se
figur 4. Enligt kartmaterial fran SGU &dr omradet for de planerade bostdderna
beldget framst pa glacial lera men dven pa urberg. I lera och urberg kan man anta
att det inte finns nagon mojlighet for infiltration av dagvatten. Det innebér att

dagvattnet idag rinner genom omradet utan fordrojning.

———— Utredningsomrade
[ | Urberg
Glacial lera
- a7 P

Figur 4. Jordartskarta.

Utredningsomradet forvintas ej ha nagon direktpaverkan pa nagon grundvattentikt.
Geoteknisk utredning och uppgift om grundvattennivan i omradet har ej funnits att
tillga under utredningsarbetet.

1.2 Recipient

Milaren-Arstaviken ér recipient for omradets dagvatten (Stockholm stad 2014a).
Enligt Lénsstyrelsens klassificeringssystem uppnar Milaren- Arstaviken god
ekologisk status och det finns inga problem med 6vergddning eller forsurning.
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Recipienten uppnar dock inte god kemisk status. Enligt Liansstyrelsens (2014)
databas VISS finns miljoproblem som miljégifter och fordndrade habitat genom
fysisk paverkan. Arstaviken ir enligt Stockholm stads recipientklassifiering kénslig
for ménsklig paverkan sa som organiska fororeningar, tungmetaller och nirsalter.

2015-05-28

Norconsult *%

PM Dagvatten
Kv. Brandstegen, Midsommarkransen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-06-26, Dnr 2014-06515

8 (23)

2 Befintlig dagvattenhantering

Avrinningsomradet har beriknats till ca 4437 m?, se figur 5.

-/ - Utredningsomrade

— — — Avrinningsomrade
—>  Avrinningsriktning

- Dagvattenbrunn
Dricksvatten, ledning
Kombinerad ledning

Figur 5. Befintligt dagvattensystem och avrinningsomrade.
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Flodet fran parkeringar och gangvégar pa bergshojden i norra delen leds ner pa
berget och sedan in pa utredningsomradet dir de foreslagna byggnaderna planeras
att ligga, se figur 6. Takvatten fran bostadshusen pa hojden leds via stupror ner pa
trottoarer och gangvigar och rinner delvis in pa utredningsomradet. Det dr dock

osdkert om dagvattnet fran norr fordrojs eller ej fore aktuellt utredningsomrade.

Figur 6. Dagvatten fran hustak och hardgjorda ytor pa berget leds tillsynes ytledes
ner mot utredningsomradet.

Flodet fran parkeringen dster om utredningsomradet leds dster ut mot
dagvattenbrunnar inom angriansande fastighet. Da jordlagret bestar av glacial lera
ar det sannolikt att dagvattnet utan fordrdjning flodar mot trottoaren langs med
Tellusborgsvigen och sedan till avvattningsbrunnar beldgna lings med vigen och
vidare via kombinerade ledningar. Dagvatten som tas omhand via ledning avleds i
huvudsak via kombinerat ledningssystem till avloppsreningsverket,
Himmerfjirdsverket i Botkyrka kommun (Stockholm stad 2013a). I 6vrigt leds
dagvatten till omradets recipient Milaren-Arstaviken.
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2.1 Befintligt dagvattenflode

Enligt anvisning fran Stockholms stads checklista (2014b) har dagvattenflodet
berdknats for ett statistiskt 10-arsregn med 10 minuters varaktighet, vilket
motsvarar en regnintensitet pa 225 1/s*ha. Enligt Svenskt Vattens P90 (2004)
bestims avrinningskoefficienten for naturmark/grésyta till 0,1. Da underliggande
jordlager bestar utav glacial lera med lag infiltrationsméjlighet har en hogre
avrinningskoefficient valts for beriikning av befintligt dagvattenflode. Ar
vegetationslagret tjockt kan man anta att dagvattnet fordrojs nagot men sannolikt
borde koefficienten vara hogre dn den som anges i Svenskt Vattens publikation P90
for naturmark/grésyta (0,1). I berdkningarna har avrinningskoefficienten sats till
0,3.

For att berikna dagvattenflodet har féljande ekvation anvints:

Q= ¢ *i*A
dér:

Q: flodet i utloppet (I/s)

¢: avrinningskoefficienten (dimensionslos)

i: regnintensiteten (I/s*ha)

A: avrinningsomradets area (ha)

Det befintliga dagvattenflodet som avrinner mot Tellusborgsvigen har beriknats
till ca 8,4 1/s. Det befintliga dagvattenflodet som avrinner fran bergshdjden i norr
ner mot utredningsomradet har beriknats till ca 49,6 1/s, se tabell1.
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Tabell 1. Fléde inom avrinningsomradet vid ett 10-ars regn.

A (ha) (0] Q (I/s)
Flédet som bildas inom utbredningsomradet
Naturmark (glacial lera) 0,13 0,30 8,44
Totalt 0,13 0,30 8,44
Flédet som bildas utanfér utredningsomradet, men avrinner mot
utredningsomradet. Ingen férdréjning fran norra omradet antagen.
Takytor 0,05 0,90 9,98
Asfalterat/hardgjort/berg 0,22 0,80 39,62
Totalt 0,27 0,32 49,60
2015-05-28
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3 Framtida dagvattenhantering

I detta avsnitt presenteras framtida floden och forslag pa dagvattenhantering.

3.1 Framtida dagvattenflode

Enligt anvisning fran Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar (2014b)
har framtida dagvattenflode berdknats for ett statistiskt 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet, vilket motsvarar en regnintensitet pa 225 1/s*ha. Eftersom
markbeldggningen @nnu &r ospecificerad har flodet beriknats pa tva olika
alternativ, for framtida markanvindning se figur 7. [ alternativ 1 antas den
ospecificerade markbeldggningen vara hardgjord (se avsnitt 3.1.1) och i alternativ 2
héargjord med inslag av grona ytor (se avsnitt 3.1.2). Enligt Svenskt Vattens
publikation P104 (2004) bor man vid flodesberidkningar ta hdnsyn till att
nederborden forvintas 6ka i framtiden i och med forvintade klimatforiandringar.
Flodet efter exploateringen har dirfor berdknats inklusive en klimatfaktor pa 1,2.
Avrinningskoefficient for takytor har bestimts till 0,9 och for hardgjorda ytor till
0,8 och grona ytor till 0,6 efter vad som anges i Svenskt Vattens Publikation P90
(2004).

For att berdkna dagvattenflodet har foljande ekvation anvints:

Q=@ **A*Kf
dér:
Q: flodet i utloppet (I/s)
¢: avrinningskoefficient (dimensionslos)
i: regnintensiteten (I/s*ha)
A: avrinningsareal (ha)

Kf: klimatfaktor (dimensionslos)
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Figur 7. Planerad markbelaggning efter exploatering.

3.1.1 Alternativ 1

En forindrad markanvindning dér markbeliggningen antas hirdgjord beriiknas
flsdet till ca 29,5 /s vid ett 10-arsregn vilket dr en Gkning pa ca 21 1/s, se tabell 2.
Den Skade avrinningen beror pa att den befintliga gronytan ersiitts med tva
bostad sbyggnader och hirdgjord markbelidggning.
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Tabell 2. Fléde inom utredningsomradet vid ett 10-arsregn efter byggnation om
den ospecificerade marken ar hardgjord.

A (ha) ® Q (I/s)
Takytor 0,09 0,90 22,38
Hardgjort 0,03 0,80 7,11
Totalt 21,76 0,32 29,49

3.1.2 Alternativ 2

En fordndrad markanvindning diar markbeldggningen bestéar av 50 % hardgjort och
50 % grona ytor berdknas flodet till ca 28,1 1/s vid ett 10-arsregn vilket dr en
okning pa ca 19,6 I/s, se tabell 3. Avrinningen kommer fortfarande att 6ka men bli
nagot mindre #n alternativ 1 da grona ytor fordrojer dagvattnet nagot.

Tabell 3. Fléde inom utbredningsomradet vid ett 10-arsregn efter byggnation om
den ospecificerade marken &r hardgjord med inslag av grona ytor.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-06-26, Dnr 2014-06515

A (ha) P Q (I/s)
Takytor 0,09 0,90 22,38
Hardgjort 0,015 0,80 3,24
Grona ytor 0,015 0,60 2,43
Totalt 21,76 0,32 28,05

3.2 Erforderlig magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym har beriknats for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet enligt Stockholm stads checklista (2014). I berdkningen har en
sdkerhetsfaktor pa 1,2 inkluderats for de framtida flodena.

Magasinsvolymen har beriknats for att fordrdja motsvarande flodesokningen inom
utredningsomradet. Den erforderliga magasinsvolymen har beriknats till 13m’ fr
alternativ 1 och 11m’ for alternativ 2.

3.3 Dagvattenfororeningar

Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi (2015) ska fororeningar i dagvatten i
forsta hand begrinsas genom att undvika miljofarliga &mnen i den yttre miljon och
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i de fall de féorekommer ska spridning till dagvatten begrinsas genom atgéarder vid
kallan.

For att bedoma om dagvattnet i utredningsomradet innehaller laga, mattliga eller
hoga halter fororeningar, har virdena i tabell 4 anvénts. Bedomningen har tagits
fram av Regionala dagvattennitverket och #r ett forslag till riktvirden for
dagvattenutslipp (Regionala dagvattennitverket i Stockholms lin 2009)

Tabell 4. Foéreslagna gransvarden for laga, mattliga och hdga féroreningshalter i
dagvatten (Regionala dagvattennatverket i Stockholms Ian, 2009)

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni SS | Olja
Hg/l | mg/l | pug/l | pug/l | pug/l | pg/l | g/l | ug/l | mg/l | mgl/l
Laga varden <160 | <2,0 | <8 | <18 | <75 | <0,4 | <10 | <15 | <40 | <0,4

Mattligt hoga 160-| 2,0- | 8- | 18- | 75-|04-| 10- | 15- | 40- | 0,4 -
halter 250 | 3,5 15 40 | 150 | 0,5 25 30 | 100 1,0

Dagvatten fran flerbostadshusomraden kan forutsittas innehalla laga till mattliga

halter av fororeningar, se tabell 5.

Tabell 5. Féroreningshalter i dagvatten fran flerbostadshusomraden inklusive
lokalgator (StormTac, 2015)
P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni SS Olja

Typ av omrade Hg/l | mg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | mg/l | mgl/l

Flerbostadshus ” 16 | 15 | 30 100- 12 190 | 70 0,7

3.4 Forslag pa framtida dagvattensystem

I detta avsnitt anges forslag pa hur dagvattnet ska renas och fordrojas fore
avledning. Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) ska dagvatten i forsta
hand hanteras genom infiltration och fordrojning inom fastighetens grins, d.v.s.
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Da jordmanen bestar av glacial lera
och garage planeras under mark, bedoms mgjligheten for infiltration och
perkolation av dagvatten vara liten till obefintlig. Markf6rutsittningarna och
fastighetens begrinsade yta gor det svart att uppna LOD.
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3.4.1 Anslutning till stadens dagvattensystem

Da infiltrationsforutsittningarna och diarmed mgjligheten till LOD inte dr goda &r
det mojligt att ett 14gre krav pa fordrjning eventuellt kan godtas av huvudmannen
for VA &n det som har antagits i denna rapport. Fastighetens storlek gor att
paverkan &r forhallandevis liten i ett redan tittbebyggt omrade. En dialog med
Stockholm Vatten dr att rekommendera i fragan dir hdnsyn dven tas till befintlig
belastning i ledningssystemet nedstroms

Det finns tva mojliga anslutningspunkter pa det kommunala ledningsnétet. Den ena
punkten ligger i Tellusborgsvigen och den andra i Béackvigen. Ledningen i
Bickvigen ansluter nedstroms till ledningssystemet i Tellusborgsvigen. Att ansluta
dagvattnet till ledningsnétet i Backvigen innebir en ldngre ledningsdragning,
darfor foreslas anslutning av dagvattenet fran fastigheten direkt till ledningen i
Tellusborgsvigen. Vid storre regn och eventuell 6verbelastning av det kommunala
ledningsnitet kommer dagvattnet fran utredningsomradet avrinna lings med
Tellusborgsvigen Oster ut oavsett vilken av de tva ovanstaende
anslutningspunkterna som viéljs.

Eventuellt skulle dagvattenkassetter kunna anvindas for att uppna erforderlig
magasinsvolym. Men enligt nuvarande illustrationsplan dr garage planerat under
resterande delen av omradet vilket betyder att dagvattenkassetterna maste placeras
ovanpa garaget men under gardens 6verbyggnad. Enligt tillverkaren kan en sadan
16sning vara mojlig men den &r inte vilbeprovad. Losningen innebér alltsa en
osidkerhet och stéller hoga krav pa garagets utformning och konstruktion.
Dagvattenkassetterna skulle i sa fall uppta en yta pa ca 13m”.
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Figur 8. i:_é-reslagen placering av dagvattenkasetter.'

Alternativt foreslas att dagvattenkassetter placeras utanfor utredningsomradet,
antingen under trottoaren ldngs med Tellusborgsvigen eller i omradet precis
visterut fran byggnaderna. I dessa alternativ kridvs en 6verenskommelse med
Stockholms Stad samt méjligtvis en forfragan om utokning av fastighetsgrinsen
vésterut.

3.4.2 Grona gardar

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) uppmanar till att vatten fran hardgjorda
ytor och tak i stérsta méan tas omhand genom Gppna 16sningar som pedagogiskt och
praktiskt utnyttjar vattnet, grona gardar och tak dr exempel pa sadana 16sningar.

For att reducera utgaende dagvattenflode fran planomradet efter exploatering &r det
av stor vikt att halla nere hardgérningsgraden, d.v.s. minimera andelen hardgjorda
ytor, pa innergérdar och dvriga markytor. Aven om gardarna till stor del planeras
underbyggas med garage, finns goda mojligheter att anldgga planerade gronytor
och genomslippliga beldggningar som bildar s.k. gréna gardar mellan husen. Pa
grund av tillgdnglighetsanpassning av innergarden foreslas ddremot gangstraken
anlidggas med stenmjol istédllet for grus eller annat genomslidppligt material. I

figur 9 visas ett exempel pa utformning av en gron gard i centrala Stockholm som
kan bidra som inspiration till framtida innergard. Planerad innergard &r dock till
ytan mindre dn grona garden som visas i figur 9. I figuren syns bl.a. sedumtak pa

cykelparkeringar.
2015-05-28 ’
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Figur 9. Gron gard i Bergsundsstrand, Stockholm. Kalla: Veg Tech
For att skydda det underliggande bjélklaget erfordras rotsikra tétskikt, som haller
rotter och fukt borta fran garaget. Ovan titskiktet bor ett drineringslager anldggas,
vilket kan transportera bort verskottsvatten fran konstruktionen. Bjilklaget bor
anldggas med fall, sa att vatten kan transporteras bort fran bjilklaget och inte
riskerar bli staende i lagpunkter. For att skydda tétskiktet mot notning samt for att
minimera dréneringslagrets tjocklek, till forman for ett tjockare vattenhallande
jordlager, foreslas det dridnerande skiktet utgoras av en s.k. drineringsmatta.

Ovan drineringsskiktet dr det vattenhallande jordlagret beldget. Det ér till storsta
delen dir som flodesutjamning sker, genom att dagvattnet infiltrerar och tas upp av
vegetationen. For att ge uppbyggnaden dnnu bittre vattenhallande féormaga kan en
del av jordlagret ersittas av andra vattenhallande material, t.ex. Grodan som kan
magasinera mer vatten i forhallande till sin volym #n vanlig planteringsjord.

Vegetationsskiktet, som utgor den Oversta delen av uppbyggnaden, spelar en
mycket viktig roll for utjamningseffekten och bor véljas med omsorg. Hansyn bor
dven tas till vixternas krav pa jorddjup och vattentillgang vid dimensionering av
Ovriga lager i uppbyggnaden. I figur 10 visas en schematisk skiss dver hur en gron-
yta kan anldggas pa ett garagebjilklag.
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Vegetation — W%' '\ ,/f\/%/ﬂ/

Jord *\\. > 200 mm
Ev. vattenhallande skikt — ca 80 mm
Draneringsmatta —— S8ty s ca12 mm

Tatskikt —

Figur 10. Schematisk skiss 6éver uppbyggnad av gronyta pa bjalklag

Det dr viktigt att genom hojdsittning samt anlagda rénnor eller liknande mojliggora
en siker avledning av dagvatten dven da jorden ovan garagebjilklagen &r vatten-
mittad. I figur 11 visas ett exempel pa ett system med utkastare och en rinna for
”overskottsdagvatten”.

Figur 11. Exempel pa utformning av utkastare och dagvattenranna pa grén gard

3.5 Rening av dagvattenfororeningar

Enligt tabell 5 i kapitel 3.3 forvéntas fororeningsnivaerna i dagvattnet fran omradet
vara laga till mattliga, man bor dock se Over avvattning av det planerade garaget.
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Om garaget kommer att férses med brunnar bor vattnet oljeavskiljas da parkerings-
och uppstillningsytor kan innehalla spar av olja och partiklar.

For att ytterligare begrinsa utsldpp av miljofarliga @mnen via dagvattnet bor
miljovinliga byggnadsmaterial anvindas. Fastigheter med tak- och fasadplat i
koppar och zink samt dess legeringar bor t.ex. undvikas (Stockholm stad 2015).

3.6 Hojdsattning

For en lyckad dagvattenhantering dr hojdséttning grundliggande. Vid byggnation
bor hojdsittning och avledning ske sa att avrinningen sker bort fran husen. Genom
en god hojdsittning undviker man att instingda omraden uppstar. Instingda
omraden &r lagpunkter i topografin, varifran vattnet ej kan ta sig vidare och som
ddrigenom riskerar att oversvimmas.

Da det kan bli trangt mellan byggnaderna och bergsviggen bor marken mellan
bergsfoten och bostadshusen hojdséittas med sérskild noggrannhet. Det 4r viktigt att
dagvattnet avleds bort fran byggnaderna. Forslagsvis kan ett dike anldggas ldngs
med bergsfoten. Da det inte &r fastighetsdgarens ansvar att omhinderta dagvatten
utanfor fastighetsgrinsen avleds forslagsvis vattnet som tidigare mot
Tellusborgsvigen.

I forebyggande syfte foreslas grusytor langs med fasaderna pa de planerade
byggnaderna samt ett grundligt drineringssystem av underbyggnader.

4 Slutsats

Dagvattnet i omradet avleds idag via naturmarksavrinning till dagvattennitet utan
fordrojningsatgirder. Da jordlagret idag bestar av glacial lera kan man anta att
naturlig markinfiltrering av dagvatten ar ringa. Det befintliga dagvattenflodet som
avrinner mot Tellusborgsvigen fran utredningsomradet har beriknats till ca 8,4 1/s.
I och med planerad bebyggelse kommer dagvattenflodet fran utredningsomradet att
Oka till ca 29,4 1/s (alt. 1) respektive ca 28 1/s (alt. 2) for ett strategiskt 10-arsregn.
Okningen beror pa att den befintliga gronytan ersitts av takytor och hirdgjorda
ytor. Da infiltrationsforutséttningarna inte dr goda rekommenderas en dialog med
Stockholm Vatten for att undersoka majligheten till att fa ansluta pa befintligt
ledningsnit utan eller med ldgre krav pa fordrojning. Att placera dagvattenkasseter
mellan garage och markdverbyggnad stiller krav pa garagets utformning och
konstruktion och &r inte vanligt forekommande enligt tillverkaren. Viss f6rdrojning
med hjidlp av t ex grona gardar dr dock mojlig.
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Marken mellan bergsfoten och bostadshusen bor hojdséttas med sarskild
noggrannhet for att undvika instdngda ytor med tanke pa inkommande dagvatten
fran bergsluttningen i norr. Det dr dock inte fastighetsidgarens ansvar att
omhinderta dagvatten utanfor planomradesgréinsen. Slutligen bedoms
byggnationen ha en begrinsad paverkan pa recipienten, den forvéintas med ritt
materialval inte heller leda till ndgon markant 6kning av fororeningar.

Norconsult AB
Vig- och VA-teknik
Stockholm

Kontaktperson

marta.juhlen @norconsult.com
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