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BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har fatt i uppdrag av Stockholm stad att géra en dagvattenutredning infor de-
taljplan Brandstegen 1 mm. i Midsommarkransen. Planomradet ingar i programom-
radet Aspudden och Midsommarkransen.

Detaljplanen ska mojliggéra byggnation av en ny skola foér cirka 900 elever pa fas-
tigheten Brandstegen 1 (fére detta Hagerstens brandstation) samt pa delar av
bakomliggande parkmark (Enbacken). Detaljplanen ska aven mdjliggéra ny bo-
stadsbebyggelse innehallande cirka 55 lagenheter nordost om korsningen Backva-
gen/Tellusborgsvagen samt ombyggnation av gatan med ny utformning av ga-
turummet och korsningen vid Tellusborgsvagen/Backvagen. | projektet ingar aven
upprustning av parken Enbacken. Utredningsomradet visas i figur 1 och 2 och illust-
rationsplanen for framtida bebyggelse i figur 3.

Fokus i denna utredning ar att utreda férutsattningar och hur dagvatten ska tas om
hand pa allman platsmark d.v.s. inom det nya gatuomradet, fran naturmark och
parkmiljé (Enbacken). Separata dagvattenutredningar har gjorts av Liljewalls arki-
tektur och Norconsult for fastigheten vid brandstationen och for fastigheten nordost
om Béackvagen/Tellusborgsvagen. En sammanstallning av utredningarna har gjorts i
denna rapport i syfte att visa dagvattenhanteringen i sin helhet inom omradet.

Firger:

Rod = fd brandstation
Orange = Forskolor
Turkos = Reglerstation
Rid cirkel markerar
ungefdrlig plats f6r ny
bostadshebyggelse.

Ortofoto 2014 (Blom).

Figur 1. Beskrivning av befintlig bebyggelse inom utredningsomradet.
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Figur 3. lllustrationsplan for ny skola, bostadshus, park och gator.
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FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Stockholm Stads dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi har fyra mal for en hallbar dagvattenhantering.

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en
forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sé att god vattenstatus eller mot-
svarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att na
malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid féroreningskallan sa att dagvattnet inte
férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och hojda
vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration
efterstravas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om
hand och fordrojas lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som mgijligt in-
nan det gar vidare till samlad avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och
byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom bland annat héjdsattning for
att minska risken for 6versvamningar.

3. Resurs och véardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets krets-
lopp i staden och ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktion-
ella inslag i stadsmiljon. Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna
dagvattenlésningar i parker och gronomraden.

4. Miljbméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om
en hallbar dagvattenhantering behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens
alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar
samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens
forvaltningar och bolag.

Befintlig avvattning

Inom hela planomradet ar befintlig dagvattenhantering 16st med konventionell av-
vattning med dagvattenbrunnar, stuprdrsavvattning och med kombinerat dagvatten-
system (figur 4). Backvagen och Tellusborgsvagen ar féresedda med kantsten och
avvattnas mot rannstensbrunnar i vagkanten. Avvattningsriktningen ar at nordost
I&dngs Tellusborgsvagen. Norr om Backvagen och korsningen finns ett naturmarks-
omrade som bestar av berg i dagen, skog och grasytor som avvattnas séderut mot
gatan.

Enbacken utgér en lagpunkt i terrdngen dit vatten rinner ytledes fran parkomradet.
Langst ner i lagpunkten ligger en hardgjord plaskdamm (figur 5). Dammen kan fyllas
pa med farskvatten och tommas mot det kommunala avloppsledningsnatet i Back-
vagen. Vid platsbesoket 2016-03-22 var dammen tom. Vid dammen finns en pump-
station som sannolikt anvands for att fylla paA dammen. Runt plaskdammen och i
narliggande grasyta séder om dammen finns flera rannstensbrunnar. Det stora an-
talet brunnar indikerar pa daliga draneringsférhallanden (se aven avsnitt "Geohydro-
logi”). Brunnarna i parken avvattnas norrut via ledning (D300) och ansluter mot
kommunala ledningsnatet. Inmatningar visar att avvattningen sker med sjalvfall.
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<—— Flédesriktning
= Dagvattenbrunn
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— Kombinerad avioppsledning
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Figur 5. Rannstensbrunn och plaskdammen till héger.

Dagvatten vid extremregn

Nar dagvattenledningsnatets kapacitet 6verskrids vid extrema regn kommer dag-

vattnet att rinna av pa ytan istallet for att rinna ner i ledningsnatet som da ar vatten-
fyllt. En GIS-analys har utforts som visar ytliga flodesvagar och avrinningsomraden.
Resultatet har tillsammans med en skyfallskartering utférd av Stockholm vatten an-
vants for att utreda vart dagvattnet kommer att rinna och vart det finns risk for over-
svamning vid ett 100-arsregn. Resultatet fran GIS-analysen och skyfallskarteringen
presenteras i figur 6. Oversvamningskarteringen visar maximalt vattendjup vid ett
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100-arsregn inklusive klimatfaktor for befintliga markférhallanden (ar 2100, scenario
C, Stockholm Vatten, 2015). Flera antaganden har gjorts i modellen men hansyn ar
tagen till markanvandning och att ledningsnétet kan leda bort dagvatten upp till di-
mensionerande nederbord (ca 10-arsregn). For vidare information se karteringens
huvudrapport (Stockholm Vatten, 2015).

Vid ett 100-arsregn kommer gatorna fungera som vattenledare och leda dagvattnet i
nordostlig riktning langs Tellusborgsvagen och vidare mot Hagerstensva-
gen/Essingeleden. Bade Backvagen och Tellusborgsvagen har en viktig funktion for
bortledande av dagvatten fran utredningsomradet. Till Backvagen avvattnas lila och
delar av gront och blatt avrinningsomrade och till Tellusborgsvagen férutom det som
avvattnas via Backvagen aven brunt avrinningsomrade. Vaster om korsningen
Backvagen/Tellusborgsvagen finns en mindre sanka i vagprofilen dar det kan bli
polbildning vid skyfall (figur 6). Lila avrinningsomrade avvattnas mot Svandamm-
sparken som inte ingar i denna utredning (figur 6).

Cedergrensvagen vaster om Enbacken har en lagpunkt i vagprofilen dar dagvatten
kan rinna in till Enbacken. Enbacken utgér en lagpunkt i terréngen. Parkens avrin-
ningsomrade ar vasentligt storre nar ledningsnatet gar fullt och utgdrs av narlig-
gande vagar och bostadsomraden (ca 12 ha jamfért med ca 1,3 ha under normala
regn). Parken fungerar i princip som en stor utjamningsyta som tillfalligt kan dver-
svammas vid extremregn. Parkens avrinningsomrade utgdras av gront och ljusblatt
omrade i figur 6. Oversvamningskarteringen visar att utbredningen av dversvam-
ningen stracker sig anda upp mot befintliga byggnader pa parkens vastra sida och
att vattendjupet kan bli stérre &n 1 m vid plaskdammen. Oversvamningsrisken &r
liten vid brandstationen och pa grénytan vid planerad bostadsbebyggelse.

= & (b T g/ T b

L A [T P P

Figur 6. Oversvimningsomraden framtagna av Stockholms stad (maximalt
vattendjup vid 100-arsregn), avrinningsomraden och flédesvéagar i anslutning
till planomradet.
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Recipient

Dagvatten fran planomradet avvattnas under normala férhallanden via det kombine-
rade avloppsledningsnatet mot Henriksdals reningsverk och vidare ut till Saltsjon.
Saltsjon ligger inom vattenféorekomsten Strommen. Enligt Vatteninformationsystem
Sverige (VISS) ar miljokvalitetsnorm faststalld 2009 mattlig ekologisk potential med
kvalitetskrav god ekologisk potential 2021 med undantag for évergdédning och mor-
fologiska férandringar. Kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god ytvattenstatus med
kvalitetskrav pa god kemisk ytvattenstatus till 2015 med undantag fran Tributyltenn
fororeningar. Forslag pa nytt kvalitetskrav framarbetat 2016 ar mattlig ekologisk sta-
tus 2027 och god kemisk ytvattenstatus med undantag fér Kvicksilver, Bromerad
difenyleter, Tributyltennféreningar, Bly och Antracen. Recipienten har miljéproblem i
form av 6vergddning och syrefattiga forhallanden, miljégifter och férandrade habitat
genom fysisk paverkan.

Det finns inga markavvattningsfoéretag inom utredningsomradet.

Geohydrologi

De ytliga jordarterna bestar enligt SGUs jordartaskarta av glacial lera (gult falt) och
berg (rétt falt). Tva geotekniska undersékningar har utforts i omradet. En vid Brand-
stationen och en vid Enbacken.

g LT T R s
o B S

[ILFe
|‘

Postglacial lera

I m Postglacial finsand
| m Postglacial sand

Glacial lera

Sandig mordn

Figur 7. Jordartskarta hamtad fran SGU:s kartvisare. Streckat omrade visar
utredningsomradet och ringarna visar ungefarligt omrade for genomférda
geotekniska undersékningar.
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| laget for brandstationen bestar marken av fyllining (siltigt sandigt grus, siltig sand
och grusig siltig lera) till ett djup pa ca 2 m. Vid innergardens sddra delar finns berg i
dagen. Séder om stationen ar jorddjupet tunt (<1 m). | de vastra delarna bestar
marken av fyllning av varierande karaktar till 2.5-3 m djup och déarefter av lera.
Grundvattennivan har matts vid skruvprovtagningar och i ett installerat grundvatten-
rér och beddms ligga minst 3 m under markytan vid Brandstationen (WSP, 2015a-
b).

Vid Enbacken bestar de naturliga jordarterna av lerig silt, siltig lera och lera samt av
berg i dagen i sdder och nordvast. Vid "plaskdammen” bestar marken av fylining
(lera, grus och sand) ner till 1-1,5 m djup. Darefter foljer lerig silt med torrskorpeka-
raktar till ett djup av ca 3 m som f6ljs av siltig lera och lera till ca 5,5-8 m djup. | par-
ken har grundvattenytan noterats vid utférda sonderingar och lag mellan +34,1 och
+35,9 vilket motsvarar 0,2-0,9 m under markytan. Parken utgor ett utstrdmningsom-
rade for grundvatten och grundvattenytan bedoms félja markytans topografi. Vid
dammen halls troligen grundvattenyta nere med en dranering/ledningsbadd.(WSP
2015c-d). Vid platsbesok var grasytorna intill dammen valdigt bléta och grundvat-
tenytan lag i markniva (figur 8).

Pa grund av de geohydrologiska forhallandena ar det inte mgjligt att tillampa lokalt
omhandertagande av dagvatten som bygger pa infiltration.

Figur 8. Grundvattenyta i markniva vid grasytan séder om plaskdammen vid
Enbacken (Foto taget 2016-03-22).
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BERAKNINGAR

Dimensionerande floden

Vi berdkning av dimensionerande fléde har rationella metoden anvants enligt
Svenskt vatten, P110. En klimatfaktor pa 1,2 har multiplicerats med 10-arsregnet for
att ta hansyn till framtida nederbdrdsintensitetsokningar. Nederboérdsintensiteten ar
berédknad till 228 I/s, ha for 10-arsregn med varaktighet 10 minuter (Dahlstréms for-
mel, Svenskt vatten, P104).

Q=A-@-i

dar

Q = dimensionerande fléde (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)

i = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)

Flodesberakningar har utforts for Enbacken och gatuomradet fore och efter plane-
rad ombyggnation. Flédesberakningar for ny skola vid brandstationen och ny bo-

stadsbebyggelse nordost om korsningen Backvagen/Tellusborgsvagen har hamtats
fran tidigare utférda dagvattenutredningar.

Enbacken

Dimensionerande dagvattenfléde i parken har beraknats for parkens uppskattade
avrinningsomrade fére och efter ombyggnation (tabell 1, figur 9 och figur 10). Avrin-
ningsomradet blir mindre efter nybyggnationen av skolan vilket gor att det dimens-
ionerande flédet minskar. En stor del av grasytan som idag avvattnas ytligt mot lag-
punkten i parken blir i och med detaljplanen en del av skolgarden. Dagvatten fran
skolgarden ska tas om hand inom fastigheten. Nar byggnader och "plaskdammen”
tas bort minskar andelen hardgjord yta vilket ocksa bidrar till flddesminskningen.
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"plaskdamm" |-

52

Hardgjord yta (tex. asfalt, tak)

Berg /
Gras
Gard forskola, sand X

S S T

A2 TR

[ ] Enbackens avrinningsomrade

—

Hardgjord yta (tex. asfalt, gummiasfalt)
Berg
Gras

Gard, tradéck, grusyta -

[Py FEAS AR AT R (BT VN i

Figur 10. Parkens avrinningsomrade och markanvandning efter ombyggnat-
ionen.
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Tabell 1. Dimensionerande dagvattenfléde vid Enbacken fore och efter om-

byggnation.

A (ha) ® Q (Is)
Enbackens avrinningsomrade fére ombyggnation
Grasyta 0,67 0,1 18
Berg i dagen 0,17 0,8 38
Hardgjord yta "gangstrak, | 0,29 0,8 63
damm"
Tak 0,02 0,9
Gard forskola 0,04 0,4
Grus/sand 0,07 0,2
Totalt 1,26 0,38 132
Enbackens avrinningsomrade efter ombyggnation
Grasyta 0,58 0,1 16
Berg i dagen 0,17 0,8 38
Hardgjord yta "gangstrak" | 0,12 0,8 25
Grusytor, tradack 0,05 0,2 3
Lekplatser "gummiasfalt” | 0,05 0,8 10
Gard forskola 0,04 0,4 4
Totalt 1,01 0,35 96
Gatuomradet

Inom gatuomradet inklusive gang- och cykelvagar ar dimensionerande flode i stort
sett detsamma fore och efter ombyggnationen (tabell 2, figur 11 och figur 12). Ande-
len hardgjord yta ar nagot storre efter ombyggnationen samtidigt som gatuomradet

minskar nagot.
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Figur 11. Gatuomradet (gra yta) inklusive gang- och cykelvagar fére ombygg-
nation.
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Figur 12. Gatuomradet (gra yta) inklusive gang- och cykelvagar efter ombygg-
nation.
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Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfléde inom gatuomradet fore och efter
genomfdérande av detaljplan.

A (ha) P Q (I/'s)
Vagomradet fore ombyggnation
Backvagen 0,29 0,8 63
Tellusborgsvagen 0,49 0,8 106
GC-vag 0,55 0,8 120
Aprilgatan 0,21 0,8 47
Vallfartsvagen 0,05 0,8 12
Planteringar och grasytor | 0,07 0,1 2
Totalt 1,66 0,77 349
Vagomradet efter ombyggnation
Backvagen 0,23 0,8 50
Tellusborgsvagen 0,53 0,8 116
Aprilgatan 0,00 0,8 0
GC-vag 0,76 0,8 166
Vallfartsvagen 0,05 0,8 11
Planteringar och grasytor | 0,04 0,1 1
Totalt 1,60 0,78 343

Ny bostadsbebyggelse nordost om korsningen
Backvagen/Tellusborgsvagen

Fo6r den nya bebyggelsen nordost om korsningen vid Backvagen/Tellusborgsvagen
har Norconsult utfort flédesberakningar fére och efter exploatering. Flddet fran nar-
liggande naturmark, hustak och parkeringsyta som rinner in mot bebyggelsen har
ocksa beraknats. Dimensionerande fléde ar beraknat for ytorna som visas i figur 13
och tabell 3. Flédet inom fastigheten kommer att 6ka efter exploatering fran ca 8 till
30 I/s. Flodet ar beraknat for tva fall en mer med gronyta pa garden och en med helt
hardgjord gardsyta. (Norconsult, 2015).

Som komplettering till berakningen utférd av Norconsult har dimensionerande flode
frdn den kommunala marken som avvattnas mot bebyggelsen beraknats separat.
Marken bestar av en gangstig och naturmark (framst berg). Tillrinningsomradet be-
doéms vara ca 0,2 ha stort och ger ett flode pa ca 36 I/s vid ett 10-arsregn med var-
aktighet 10 minuter.
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Figur 13. Ytor anvanda vid flodesberdkningar.

Tabell 3. Dimensionerande flode fore och efter exploatering inom utrednings-
omradet samt inkommande dagvattenflode fran utredningsomradets avrin-

ningsomrade.

A (ha) (7 Q (I/'s)
Fl6de inom utredningsomradet — Befintlig mark
Naturmark (glacial lera) 0,13 0,3 8

Fi6éde som rinner in till utredningsomradet fran avrinningsomradet i norr (bade

kommunal och privat mark)

Takytor 0,05 0,9 10
Asfalterad/hardgjord/berg/natur | 0,22 0,8 40
Totalt 0,27 50
Fléde inom utredningsomradet — Befintlig mark

Takytor 0,09 0,9 22
Asfalterad/hardgjord/berg 0,015/0,03 0,8 3/7
Grényta 0,015/0,00 0,6 2/0
Totalt 21,76 28/30
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Ny skola vid brandstationen

Inom omradet fér brandstationen kommer dagvattenflodena att 6ka efter ombygg-
nationen. Fléden och markanvandningen fére och efter ombyggnation har hamtats
fran tidigare utférd dagvattenutredning och visas i tabell 4, figur 14 och figur 15
(Liliewall Arkitektur, 2016). Flodesdkningen beror pa skolans stora takyta och de
nya hardgjorda lekytorna pa skolgarden.
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Figur 14. Ytor anvanda i flodesberakningarna vid brandstationen fore exploa-
tering (Liljewall Arkitektur, 2016).
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Figur 15. Ytor anvanda i flodesberdkningarna vid ny skola efter exploatering
(Liljewall Arkitektur, 2016).
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenflode vid ny skola och befintlig brand-
stationen fore och efter nyexploatering.

A (ha) P Q (I/s)
Fore exploatering
Tak 0,21 0,9 43
Vegetation 0,58 0,1 13
Asfalt/Betong 0,33 0,8 59
Grus/sand 0,005 0,6 1
Totalt 1,12 116
Efter exploatering
Tak 0,32 0,9 64
Vegetation 0,32 0,1 7
Asfalt/Betong 0,43 0,8 78
Grus/sand (lek) 0,06 0,5 6
Totalt 1,12 155

Arliga floden och féroreningar

| Svenskt Vattens publikation P105 finns en enkel tabell for dagvattenklassificering
dar man kan utlasa att "Bostadsomraden (flerfamiljshus) och arbetsomraden inklu-
sive lokalgator i ytterstaden har laga-mattliga fororeningshalter i dagvattnet. Lokal-
gator med trafikmangder mindre an 8000 fordon per dygn har laga féroreningshalter
och lokalgator med trafikmangder upp till 15 000 fordon per dygn har laga till matt-
liga féroreningshalter i dagvattnet. Tabellen ger en indikation pé att féroreningshal-
terna i dagvattnet ar laga-mattliga inom utredningsomrade. Som komplement till
detta har arliga féroreningsmangder, halter och fléden fran utredningsomradet be-
réknats i Stormtac. Indata som anvénts i Stormtac visas i tabell 5 och resulterade
fororeningshalter och mangder i tabell 6 och tabell 7. Féroreningshalterna har jam-
forts med riktvarden for dagvatten hamtade fran regionala dagvattennatverket i
Stockholms 1an (2009). Riktvardskategorin som anges ar fér verksamhetsutdvare
(VU) i forbindelsepunkt till ett sammanhangande dagvattensystem, exempelvis vid
fastighetsgrans till en industri, vid vdgomradesgrans for genomfartsvag, eller i for-
bindelsepunkt till allman VA-anlaggning. Resultaten visar att endast ett fatal riktvar-
den 6verskrids vilket indikerar pa att féroreningshalterna ar laga och att behovet av
rening ar litet.
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Tabell 5. Indata till flodes- och féroreningsberdkningar i Stormtac.

Markanvénd- Yia fére Yta efter  Arlig ADT
ning exploate-  exploate-
ring ring
Enbacken Parkmark 1,26 1,01 0,35
Gatuomradet
Tellusborgsvagen Vag 0,17 0,12 0,85 10 600
norddst om Backvagen
Tellusborgsvagen s6- Véag 0,31 0,40 0,85 6700
der om Backvagen
Backvagen Vag 0,29 0,23 0,85 5600
Aprilvagen, Vallfarts- Lokalgata 0,27 0,05 0,85
vagen
GC-vag Gang- och cy- 0,55 0,76 0,85
kelvag

Grénomraden Grasyta 0,07 0,04 0,1
Totalt 1,66 1,60
Skolomrade Skolomrade - 1,17 0,45
Flerfamiljshus Flerfamiljshus - 0,12 0,45

Tabell 6. Arsmedelavrinning fran Enbacken och gatuomradet fére och efter

exploatering samt fran det nya skolomradet och bostadsbebyggelsen.

Omréade Arsmedelavrinning Arsmedelavrinning Medelavrinning
(m*/ar) (I/s) (I/s)

Enbacken fore expl. 3700 0.12 04
Enbacken efter expl. 3000 0.01 0.3
Vagomradet fore expl. 9400 0.3 3.9
Vagomradet efter expl. 9200 0.3 3.8
Nya bostader 430 0.01 0.2
Nytt skolomrade 4100 0.1 1.8
Totalt efter expl. 16730 0.4 6.1
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Tabell 7. Fororeningshalter och riktvarden (ug/l). Halter som overskrider rikt-
vardena ar markerade i rott.

Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Enbacken 99 1200 4.7 12 21 0.23 24 1.8 0.017 40000 160 0 0
fére expl.
Enbacken 99 1200 4.7 12 21 0.23 24 1.8 0.017 40000 160 0 0
efter expl.
Vagomr. 150 2000 7.4 28 83 0.27 7.2 4.8 0.072 49000 630 0.26 0.012
fore expl.
Vagomr. 150 2100 6.3 27 77 0.29 7.9 5.1 0.074 42000 710 0.25 0.012
efter expl.
Nytt 260 1600 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 60000 590 0.49 0.042
skolomrade
Nya 260 1600 12 26 87 0.58 10 8.2 0.022 60000 590 0.49 0.042
bostader
Riktvarde 250 3500 15 40 150 0.5 25 30 0.1 100000 1000 0.1
VU

Tabell 8. Fororeningsmangder (kg/ar).
Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Enbacken 04 43 002 0.05 0.08 0.0009 0.009 0.007 0.00006 150 0.59 0 0
fére expl.
Enbacken 03 35 0.01 0.04 0.06 0.0007 0.007 0.005 0.00005 120 0.48 0 0
efter expl.
Vagomr. 1.4 19 0.07 026 078 0.0026 0.067 0.045 0.00067 460 6 0.002  0.0001
fére expl.
Vagomr. 1.4 19 0.06 025 070 0.0026 0.073 0.047 0.00068 380 6.5 0.002  0.0001
efter expl.
Nytt 11 65 005 011 036 0.0024 0.042 0.034 0.00011 250 24 0.002  0.0002
skolom-
rade
Nya 0.1 07 0.01 0.01 0.04 0.0003 0.004 0.004 9.4E-06 25 0.25 0.0002 0.0000
bostader
Totalt 4.7 53 021 070 196 0.0093 0.200 0.139 0.00158 1375 16.22 0.0067 0.0004

Vid Brandstationen kan féroreningar férekoma fran t.ex. slackkemikalier. Inga for-
oreningar har hittills pavisats. Dessa ska vid en exploatering saneras for att klara de
krav som stélls for boendemiljé och skolverksamhet (Liljewall arkitektur, 2016).
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FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

De geotekniska undersdkningarna visar att lokalt omhandertagande av dagvatten
som bygger helt pa infiltration inte ar majlig pa grund av jordarterna och grundvat-
tennivaerna i omradet (se avsnitt "Geohydrologi”). Dagvattnet bor istallet efter upp-
samling avledas mot det kommunala avloppsledningsnatet. Pa de platser dar dag-
vattenflédena dkar efter ombyggnation ska flédesutjdmning ske innan avledning.
Med ratt hoéjdsattning kan avvattningen ske med sjalvfall i hela utredningsomradet.

Enbacken

Dagvattenflddena inom parkomradet minskar efter ombyggnationen och forore-
ningshalterna i dagvattnet bedéms vara laga. Inga sarskilda renings- och utjam-
ningsatgarder forslas darfér inom parkomradet. Uppsamling av dagvatten kan ske
med kupolbrunnar i den nya grasytans lagpunkter med vidare avledning mot det
kommunala avloppsledningsnatet i Backvagen. Inmatning av befintliga brunnar visar
att avvattningen sker med sjalvfall. Légsta vattengang i parken ligger pa +34,36 och
vattengangen i anslutningspunkten i Backvagen ar +34,08. Brunnar ar valdigt
grunda med brunnsbottenniva mindre dn 1 m under markytan. Ledningarnas vat-
tengangar ligger ca 0,5 m under markytan.

Grundvattennivaerna ligger nara markytan i parken och det ar osakert hur grundvat-
tenytan kommer att férandras nar "plaskdammen” tas bort. Dammens drénering och
hur den paverkar marken runt dammen bér utredas nar dammen rivs. Troligen lig-
ger en dranering under dammen som sanker grundvattenytan. Nar dammen tas bort
kommer sannolikt grundvattenytan att hdjas och félja den nya markytan. Damm-
botten ligger pa ca + 35,0. Ny markyta i parken boér ligga minst i niva med befintlig
mark runt dammen pa ca +35,5. Marken beddéms vara mattligt sattningskanslig och
bér kunna fyllas upp till 1 m ovanfér befintlig markyta utan risk for skadliga sattning-
ar (WSP, 2015c-d). Vid hojdsattningen bor hansyn tas till anslutningspunkten i ga-
tan for att undvika pumpning av dagvatten.

For att fa en val fungerande slitstark grasmatta rekommenderas i samtycke med
tidigare geoteknisk utredning en utskiftning till av ca 0,4 m under markytan. En geo-
textil 1dggs darefter 6ver hela schaktbotten och med jamna mellanrum anlaggs dra-
neringsgravar, minst 0,2 m djupa dar draneringsledningar installeras och ett dréne-
ringslager pa 100 mm utldggs 6ver hela schaktbotten. Ovanpa laggs 350 mm vaxt-
badd som packas till 300 mm tjocklek. Om ovanstaende utférande av ekonomiska
eller andra skal bedéms oldmpligt rekommenderas att vaxtbadd typ 1 enligt RA An-
laggnings AMA 13, tabell RA DCL.1 anvands. Den naturliga jorden beddms tillhéra
materialtyp 14a-14b i tabell RA DCL/1 i RA Anlaggnings AMA 13. (WSP, 2015c-d).

For att minimera mangden grundvatten som leds till ledningsnatet rekommenderas
att draneringen laggs sa ytligt som mgjligt. Bortledning av grundvatten kraver an-
nars tillstand for vattenverksamhet.

Gatuomradet

Avvattningen av gatuomradet foreslas ske pa samma satt som under befintliga for-
hallanden med uppsamling i rannstensbrunnar och avledning till det kombinerade
avloppsystemet i gatan. En viss del av dagvattnet fran gang- och cykelbanan kom-
mer att ledas till tradens véxtbadd. Overskottsvatten fran vaxtbadden avleds via
ledning. Féroreningshalterna i dagvattnet bedéms som laga och ombyggnationen
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innebar ingen flédesokning till ledningsnatet sa inga utjdmnings- eller reningsatgar-
der foreslas.

Ny bostadsbebyggelse nordost om korsningen
Backvagen/Tellusborgsvagen

Inom fastigheten planeras ett dagvattenmagasin som beraknas fordréja motsva-
rande flédesékning som nyexploateringen genererar (ca 10-15 m®). Till magsinet
leds dagvatten fran tak och hardgjorda ytor (Norconsult, 2015). Magsinet tappas av
till det kommunala dagvattenledningsnatet. Hansyn bdr tas till tillrinnande dagvatten
fran omradet norr om den nya bostadsbebyggelsen (Norconsult, 2015). Det ar sar-
skilt viktigt att inte skapa instdngda omraden mellan huset och den stark sluttande
naturmarken. Dagvatten fran naturmarken kan tas om hand i ett avskarande strak
mellan stédmur och anslutande naturmark. Straket kan exempelvis utformas som
ett skalat dike (figur 16) eller som ett krossdike med underliggande dranering. Det
bor utredas vid projekteringen om delar av vattnet fran naturmarken kan ledas mot
befintlig avloppsledning som passerar naturmarken mot Tellusborgsvagen. Det ar
viktigt att husets golvniva anpassas sa att dagvatten inte kan rinna in genom entré-
erna vid skyfall som 6verstiger det avskarande strakets kapacitet.

b Nytt hus

o |
= A
=ALY -
_A”l

Figur 16. Princip pa avskdrande strak (gron linje) mellan stodmur och angran-
sande naturmark.

Ny skola vid brandstationen

Inom skolomradet ska dagvattnet i forsta hand tas om hand lokalt inom kvartsmar-
ken. Det ar 6nskvart att planera dagvattenhanteringen sa att vatten fran bade tak
och markytor tillats rinna Gver grona ytor sa som planteringar och gras for att av-
skilja fororeningar fran dagvattnet. Dagvatten fran garden foreslas ledas ut i sma
lokala, grona 6versilningsomraden som kan magasinera dagvatten alternativt till
dagvattenmagasin. (Norconsult, 2016). Fran magsinen bor det finnas en anslutning
till det kommunala ledningsnatet i gatan.
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Stuprér som ar riktade mot skolgarden ska i de fall det &r méjligt ha utkastare och
dagvattnet ska rinna i rinndalar till gronytor. Skolgarden ar i stor utstréackning hard-
gjord. Hardgjorda material som anda ar genomslappliga rekommenderas. Exempel
pa sadana ytor ar konstgras, grus och dranerande asfalt. (Norconsult, 2016).

Hantering av extremregn

| handelse av extremregn kommer gatorna fungera som vattenledare och Enbacken
kommer att fungera som en déversvamningsyta pa samma satt som under befintliga
forhallanden (se avsnitt "Dagvatten vid extremregn”). Den nya utformningen av ga-
tan har en mindre lagpunkt i gatuprofilen vaster om korsningen Backva-
gen/Tellusborgsvagen. Vid extremregn kommer sannolikt en vattenpdl bildas innan
vattnet kan rinna vidare langs Tellusborgsvagen. Omgivande bebyggelse och den
nya fastigheten bedéms inte paverkas av vattensamlingen som maximalt kan bli ca
5 cm djup. Vid den nya skolan ar risken fér dversvamning liten eftersom fastigheten
ligger hégre an omgivande mark. Det ar dock viktigt att det inte byggas in instangda
omraden inom fastigheten som kan orsaka 6versvamningsproblematik. Detsamma
galler for de nya bostaderna norddst om korsningen Backvagen/Tellusborgsvagen.
Dar ar sarskilt viktigt att nagon typ av avskarande strak anlaggs och att hojdsatt-
ningen utférs sa att inte dagvatten fran naturmarken kan rinna in mot och skada den
nya bostadsbebyggelsen (se avsnitt "Ny bostadsbebyggelse nordost om korsningen
Backvagen/Tellusborgsvagen”).
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