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BAKGRUND OCH SYFTE

Stiftelsen Stora Skondal planerar att bygga en modern och inkluderande stadsdel vid Drevviken
med plats for 4-6 000 bostader under de kommande 10-15 aren. Detta kommer betyda en
mangdubbling i befolkning och en markant 6kning av hardgjorda ytor. For att undersdka
situationen och eventuella atgarder har WSP fatt i uppdrag av Stiftelsen Stora Skondal att utféra
en dagvattenutredning i programskedet.

Syftet med utredningen ar att i ett tidigt skede utreda hur dagvattenfloden och férorenings-
transporter fran omradet forandras med den nya utvecklingen och om detta far nagra
konsekvenser for omradet eller recipienten. Rapporten gar aven igenom schematiska I6sningar
till dagvattenproblematiken och identifierar avrinningsomraden, flodesvagar samt instangda
omraden.

[T

Figur 1. Oversiktskarta éver naromradet med utredningsomradet ungeféarligt markerat i rott.
Karta fran eniro.se
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FORUTSATTNINGAR

Dagvattenutredningen grundar sig i omradets geografi och historia samt vilka externa krav som
kan komma stallas. Har presenteras en sammanfattning av den viktigaste information som utgér
férutsattningarna for berékningar och rekommendationer.

Reviderad rapport 2017-09-04

Den slutligt godkanda rapporten ar daterad i september 2017. En del mindre uppdateringar
kring exempelvis resultat fran andra utredningar har uppdaterats. Kartering, berékningar och
forslag utgar dock fortfarande fran underlag som fanns tillgangligt varen 2016.

Overgripande krav och mal

Nedan beskrivs de ¢vergripande krav och mal som berdr dagvattenhantering i omradet.

Framtidens Stora Skondal

Markéagaren Stiftelsen Stora Skondal har bedrivit ett visionsarbete fér hur omradet ska
utvecklas. Visionens nyckelord ar inkludering, variation och miljdmedvetenhet. Dessa ord ska
aven ligga till grund for dagvattenhanteringen.

Stockholm Stads Dagvattenstrategi

Stockholm stad har en dagvattenstrategi med syftet att skapa mer hallbara dagvattenlésningar.
Den utgar fran foljande fyra huvudprinciper:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare
nederbdrd och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

3. Resurs och viardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande
For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En viktig
forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens
férvaltningar och bolag.

Mark och vatten

De fysiska forutsattningar som spelar storst roll i vattnets rérelse och paverkan inom omradet.

Topografi

Programomradet (Figur 2) har stora hdjdmassiga skillnader med en hogplata i nordvast med
héjder kring +40 — +50 m som efter en brant évergar till en mellanterass. Langs stranden och
invid vatmarken som avgransar omradet i vaster finns en ldgzon med markhojder strax éver
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Drevvikens yta (+20 — +25 m). Aven dvergangen mellan mellanterass och strandzon &r bitvis
brant. Den huvudsakliga lutningen ar fran héjdpunkten i nordvast mot séder och sydost. |
strandzonen finns tre kullar som delar upp avrinningen i tre huvudsakliga avrinningsomraden.

Thorsten Levenstams vdg

Lilla Skéndal

Vatmark

Legend

Hoéjdkurvor

Planomrade

Figur 2. Programomradets topografi samt orientering. (Bakgrundskarta fran ESRI)

Ytvattenrecipient

Den storsta delen av utredningsomradet ligger inom sjon Drevvikens avrinningsomrade. Langst
i norr finns en liten del som rinner mot Flaten.

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljdkvalitetsnormer (MKN) for yt-
och grundvattenforekomster. Dessa ingar i EU:s ramdirektiv for vatten. For ytvattenférekomster
ar malet att god ekologisk och kemisk status har uppnatts ar 2015. For en del vattendrag, for
vilka det anses tekniskt omgjligt att uppna god status 2015, ar tidpunkten framflyttad till &r 2021.
For alla vattenforekomster finns @ven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far forsamras.

Drevviken bedémdes 2009 ha mattlig ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
(undantaget kvicksilver vilket géller alla vattenférekomster i landet) med krav pa god ekologisk
status till 2021. Overgédning p.g.a. hdg belastning av naringsamnen ar konstaterad. Nya forslag
har tagits fram for perioden 2015-2021 i vilket det ar mdjligt att Drevviken far ytterligare dispens
till 2027, men detta ar fortfarande arbetsmaterial.

Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-09-25, Dnr 2015-14204

6 (24)




Uppdragsnr: 10197693 Programomrade Stora Skondal

Datum: 2016-03-01 Dagvattenutredning /..ws P
/

Andringsdatum: 2017-09-04

Forfattare: Joakim Scharp Granskningsstatus: Godkand

Flaten (se Figur 1) beddmdes 2009 ha god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
(med samma undantag for kvicksilver). Miljokvalitetsnormen ar darmed redan uppfylld, men far
forstas inte férsamras.

Oversvamningsrisk

Myndigheten fér samhalle och beredskap, MSB, har gjort en dversvédmningskartering i Tyresans
avrinningsomrade, i vilket Drevviken ingar. Modelleringen har gjorts for fyra scenarier 50-, 100-
och 200-arsfléde samt hdgsta mojliga beréknade fléde och visar omraden med risk for
o6versvamning fran Drevviken. | Figur 3 presenteras 100-arsflodet da detta ar Stiftelsens
uttalade mal for dversvdmningssakerhet. Det ar tydligt att strandomradet, omrade A pa kartan,
ar ett kritiskt omrade dar inget av vikt bor byggas. Detta bor inte vara nagot problem da omradet
sammanfaller med strandskydd samt sociala varden och naturvarden. Utéver det ar det framst
naturmarken i direkt anslutning till vatmarken som utmarks i MSBs utredning.

Stockholm Vatten har aven under 2015 gjort en lagpunktskartering pa ett 4-m grid for att
identifiera 6versvamningsrisk vid stora skyfall. Sannolikheten som presenteras i analysen ar
baserad pa ett klimatanpassat 100-ars regn med olika gynnsamma faktorer for hardgjordhet,
avloppskapacitet och infiltration. Efter diskussion med miljéférvaltningen pa Stockholm Stad
rekommenderas det att aven omraden med lag sannolikhet, gult i Figur 3, bor undvikas
(Jansson, 2016). Det ar dock viktigt att notera att denna analys ar baserad pa antaganden om
befintlig hardgjordhetsgrad och avloppssystem och att den ar klassad som arbetsmaterial. Den
kan inte anvandas vid beslut om enskilda byggnader. Det ger dock en bild av omraden dar
narmare analys ar av intresse. | detta fall ar det tydligt att omrade B i figur 3 ar ett allmant
lagpunktsomrade som bor ses Over.
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s :
Legend
| Planomrade

Figur 3. Oversvamningsrisk och instangda omraden fran miljéférvaltningens skyfallskartering.
(Bakgrundskarta fran ESRI)

Markférhallanden och férutsattningar for infiltration

Marken bestar enligt SGU:s jordartskarta till stor del av urberg och lera (Figur 4) vilket tyder pa
sma mgjligheter till infiltration. | dalgangen i nordéstra delen finns sand och fyllning. Den
geotekniska utredning som har genomférts (AF 2016) visar dock att fyllnadsmassorna ar mycket
mer utbredda &n vad som framgar av kartan fran SGU. Kring Magnoliatomten och stranden ar
massorna 1-2 meter, men i omradets 6stra kant mot vatmarken ar maktigheten pa vissa stallen
8 meter. Fyllnadsmassor ar heterogena och markens egenskaper kan darfor variera stort. Vid
denna geotekniska undersékning har man framst fokuserat pa de omraden dar geotekniken har
storst paverkan pa kostnader i anldggningsskedet. Ytterligare undersdkningar kommer goras
bland annat for att fa battre kunskaper om grundvatten och infiltrationskapacitet.

En separat markmiljdutredning har ocksa gjorts. Resultatet visar att féroreningar finns i
fyllnadsmassorna, men aven har tillforts vid vissa av de verksamheter som pagatt.
Fororeningarna ar inte jamnt spridda utan varierar stort. Detta kan leda till att lokal infiltration
inte ar [aBmpligt da det férorenade vattnet i stor grad kommer att réra sig pa leran ut i vatmarken.
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Figur 4. Geologiska forutsattningar, karta fran sgu.se. Programomréadet inringat i svart.

Grundvattenrecipienter

Inga grundvattenférekomster noterade i VISS (viss.lansstyrelsen.se, 2016).

Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag finns ett aktivt markavvattningsféretag kring

vatmarken. Ingen ytterligare information finns i GIS-databasen.

Naturmiljo

Ekologigruppen har tagit fram rapporten "Ekologiska varden i Stora Skéndal”. | denna beskrivs
omradet som en mosaik av olika naturtyper praglade av ett aldre kulturlandskap. Hoga

Kulturmiljo

placeras.
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Befintlig och planerad bebyggelse

Stora Skondal ar idag ett relativt glesbebyggt omrade, principiellt utnyttjat for diakonal
vardverksamhet omgiven av stora gronomraden i kuperad terrang. Stiftelsen ager all marken

naturvarden finns framfor allt i form av omraden med ekhagar samt hagmarkspraglad gammal
tallskog och hallmarkstallskog. Omradet har dven en mangt ekar av riksintresse. | dster gransar
omradet till Flatens naturreservat.

En kulturmiljdanalys har utférts av Nyréns arkitektkontor. | denna klassificeras olika omraden i
en skala fran "Hog kanslighet for férandring”, "Kansligt for férandring” till "Taligt for férandring”.
Detta kan komma att paverka méjligheterna till hur dagvattenatgarder ska utformas och
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och byggnader inklusive ett stérre omrade med sma hyresrattsvillor samt ett antal
flerbostadshus och stérre vardbyggnader.

| Stadsbyggnadskontorets start-PM star féljande: "Markagaren Stiftelsen Stora Skéndal vill
utveckla fastigheten Skondal med blandad upplatelseform; vardverksamheter samt hyresratter
och bostadsratter med totalt ca 4 000-6 000 bostader och en 6kning fran 1 000 till 2 000-3 000
arbetsplatser.”

Detta mal kraver hég exploateringsgrad i flera etapper av flerbostadshus. Malet ar att behalla
och skapa olika karaktarer i varje omrade med stor tillgang till gronomraden och synligt vatten.

DAGVATTEN

Avrinning fran mark efter regnfall. Nar mangden héardgjorda ytor 6kar sa okar dven maxflodet
som maste tas hand om. Da dagvatten ofta samlar upp foéroreningar fran vag och mark ar det
viktigt att det omhandertas pa ratt satt.

Befintlig dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen sker pa konventionellt satt via ledningsnat. Natet ags av stiftelsen och
har byggts ut succesivt allteftersom olika byggnader tillkommit inom omradet. En
sammanstallning av olika kartmaterial har gjorts for att f& en samlad bild av avledningen. En
liten del kring Thorsten Levenstams vag leds till Stockholm Vattens nat i Skondalsvagen men i
Ovrigt leds dagvattnet direkt till recipienten. Omradet norr om Nils Lévgrens vag/Efraim Dahlins
vag leds via vatmarken som utgor gransen mot Flatens naturreservat medan omradet soder om
denna tankta linje leds direkt till Drevviken. Langst i norr finns nagra villatomter som avvattnas
direkt norrut. Vissa av dessa har i samband med byggandet av villor/radhus utanfér stiftelsens
mark nedanfor slanten (Mollie Faustmans och Maj Brings vag) kopplats pa en ledning som
leder vattnet rund héjden och ned mot Drevviken. Med nagra sma avvikelser stammer dock de
tekniska och ytliga avrinningsomraden i stort sett 6verens. Omradet ar idag glest bebyggt och
det finns stora omraden som inte ar kopplade till ledningsnatet.

Stiftelsen har tidigare salt av mark som nu bebyggs under namnet Lilla Skondal.
Dagvattenavledningen fran stora delar av detta omrade samlas upp i ett ledningssystem som
mynnar i slanten ovanfér vatmarken. Flodet ar fordréjt genom att avledningen sker i en
overdimensionerad kulvert som sista strackan ar strypt. Den sista strdckningen av ledningen
ligger inne pa det som fortfarande ar stiftelsens mark (se Figur 5). Nagra mindre omraden i den
sydligaste delen av Lilla Skondal som héjdmassigt inte kunnat anslutas till det stora
ledningsnatet avvattnas istallet mot infiltrationsmagasin precis pa gransen mot stiftelsens mark.
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Figur 5. Utlopp fran dagvattensystem i det sa kallade "Lilla Skondal” sker pa gransen mot eller inom
planprogramomrédet Stora Skondal.

Avrinningsomraden

Metodbeskrivning

WSP har utfort en ytavrinningsanalys av programomradet. Analysen utférdes i ArcGIS och
presenteras i schematisk form i Figur 6.

Bestdmningen av avrinningsomraden ar baserat pa en 2 m grid terrangmodell modell av
laserskannat hdjddata med byggnader och trad "bortrensade”. Med en 2 m uppldsning kan
flodesvagar modelleras val och i de flesta fall kan viktiga detaljer som storre diken och vagar val
urskiljas.

Metoden som har anvants ar en sa kallad "rolling ball analysis” dar en droppe vatten, i det har
fallet modellerat som en perfekt boll, slapps pa varje punkt i hojdsystemet och foljer sluttningen
utan hansyn for friktion tills det rinner ut ur det definierade omradet. Avrinningsomraden
genereras sa att varje omrade har maximalt ett utfldde och att allt vatten inom omradet leds till
samma punkt. Storleken pa avrinningsomradena ar baserat pa ett forbestamt minimum, for
denna rapport har delavrinningsomraden med storlek 0,5 ha anvants for att fa hog
detaljeringsgrad.
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Figur 6. Schematisk ytavrinning inom programomradet. (Bakgrundskarta fran ESRI)

Det ar viktigt att notera att analysen bara visar teoretiska flodesvégar och att den soker efter
absoluta minimum, dven mycket sma lutningar ger utslag. Den raknar inte heller med fléden
genom dagvattensystem eller kulvertar. | fall av mindre regn kommer inte alla modellerade
rinnvagar att uppsta, men i fall av mycket extrema regn dar dagvattensystemet gar fullt ger det
en bild av vattnets beteende. En annan felkalla ar att laserdata kan vara foraldrad, vilket kan
leda till missvisande beteenden. Exempelvis har schaktgropar i samband med husbyggande
som pagatt under den tid héjdscanningen gjorts felaktigt gett upphov till lagpunktsomraden.

Avrinningsomradena i Figur 7 har gjorts sa att de ar det storsta méjliga som samlar allt flode till
en punkt ut ur programomradet.

Analys

Analysen visar att det finns tva huvudsakliga flédesriktningar inom utredningsomradet
separerade av en tydlig h6jdrygg, se Figur 6. Den forsta bestar av ett storre avrinningsomrade
pa ca 33 ha som leder dagvattnet mot vatmarken dster om programomradet. Den andra bestar
av tre mindre omraden mellan 5 och 10 ha som alla leder fléden ut i Drevviken. Utdver dessa
finns det ett antal mycket sma omraden som leder dagvatten vast och nordvast och behandlas
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Mot strandlinje

Nordvast

Skoéndalsvagen

Vatmark

Figur 7. Delavrinningsomraden inom programomradet. (Bakgrundskarta fran ESRI)

Fran modellen kan ocksa utlésas att nastan hela programomradet ligger isolerat ur ett
ytavrinningsperspektiv, det vill sdga programomradet 6verensstammer ganska val med

Flaten.
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Dagvattenanslutning

Omradets topografi och avrinningsvagar gor att avvattningen aven fortsattningsvis foreslas ske
huvudsakligen mot Drevviken, direkt eller via vatmarken. Da existerande ledningsnat helt
kommer bytas ut ar kapaciteten i anslutningspunkter och befintligt nedstroms liggande
ledningsnat inte en faktor som begransar det framtida dagvattenutslappet. Ett litet undantag
finns enligt ovan vid den sa kallade Magnoliatomten vid infarten till stiftelsens mark vid Thorsten
Levenstams vag. Detta omrade lutar ut mot Skéndalsvagen och kommer aven i fortsattningen
behdva anslutas till natet dar. Vilka krav som finns pa det framtida flodet i denna punkt utreds i

avrinningsomradena och endast vatten fran nagra sma omraden korsar programomradets
granser at ena eller andra hallet. Den nordvastra platan utgor en naturlig barriar som leder
vattnet ett litet avrinningsomrade mot Skondalsvagen. | den norddstra delen av programomradet
kommer vissa fléden fran det nybyggda smahusomradet utanfér stiftelsens mark, men aven har
gor topografin att stérsta delen av vattnet rinner i nordéstlig riktning mot vatmarksomradet eller
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samarbete med Stockholm Vatten inom ramen for detaljplanearbetet fér Magnoliatomten. For
den allra storsta delen av omradet ar det dock andra foérutsattningar som avgoér om flodet i
respektive utslappspunkt kan tillatas att 6ka och i sa fall hur mycket (se vidare i nasta stycke).

For samtliga utlopp géller att ingen negativ paverkan pa recipientens miljokvalitetsnormer far
ske.

Mot vatmarken

Den begransande faktorn for hur flédena mot vatmarken far féréandras ar framforallt hur dess
kvalitet som boendemiljo for groddjur férandras da dessa omfattas av artskyddsférordningen.
Ekologigruppen utférde under varen och férsommaren 2016 en groddjursinventering i omradet.
Vattenkvaliteten var under denna tid mycket dalig (troligtvis pa grund av ett oavsiktligt
avloppsutslapp som pagatt under en langre tid) och resultaten av inventeringen anses darmed
inte tillforlitiga. Under inventeringen patraffades dock bade vanlig padda och vanlig groda.

Groddjuren ar i forsta hand kansliga for férandringar i naringshalt och féroreningar, men aven
Okade fléden kan ha en negativ paverkan. Enligt bedémning fran Ekologigruppen (muntligt C.
Sernbo) bor flodet férdréjas, men enstaka (med nagra ars mellanrum) tilifélliga hdga fléden kan
tolereras. Framfor allt med tanke pa att haftiga korta regn ar allra mest férekommande pa
sensommaren nar grodorna inte ar lika kannsliga.

Mot Drevviken

Drevviken ar en relativt stor vattenforekomst och 6kade fléden fran programomradet utgor en
mycket liten del av tillrinningen till sjon. Lokalt kan dock héga fléden skapa problem med erosion
och uppvirvlat sediment. Sarskilt kansligt ar omradet kring badplatsen vars kvalitet inte ska
férsamras. Begransningarna handlar har till stor del om att utforma utlopp som motverkar
erosion.

Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfléden har beréknats utifrdn markanvandningen fore exploatering.
For framtida flédden har olika alternativ beraknads baserat pa schablonvarden for att uppskatta
situationen baserat pa den tankta exploateringsgraden. Berakningar har utforts for hela
programomradet med foljande antaganden:

¢ Programomradet karterats efter ortofoto och baskarta och delas in i ytor med olika grad
hardgjordhet, se Figur 8.

e Berakningar har gjorts baserat pa schablonvarden for avriningskoefficienter fran P90 (Svenskt
Vatten, 2004).

o FOr att ta battre ta hansyn till Iaget har stora takytor omgivna av parkmark karterats separat
istallet for att berdknas med omradesschabloner.

¢ Inga fléden fran de tva storre tradkladda uddarna raknats med da inga forandringar kommer ske
dar och det vatten som rinner av gar rakt ut i Drevviken i ett stort antal mycket sma strommar.

e Campingomradet har antagits ha samma avrinningskoefficient som enfamiljsomrade.
Forskoleomradet' har getts samma avrinningskoefficient som ett skolomrade.

! Forskolorna inom omradet som &r karterat som "forskoleomrade” ar nedlagda. Byggnader och
gard ar dock oférandrade och markanvandning "skola” anses fortsatt vara det som beskriver
avrinningen bast.
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For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella metoden:

dar:

Qaaim = A" ¢ - i(t,)

Qd dim ar det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)

¢ ar avrinningskoefficienten, se Tabell 1.
i(t-) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (/s - ha)
tr &r regnets varaktighet (min)

Tabell 1: Avrinningskoefficienter

Omradde

¢

Campingomrade
Enfamiljsomrade
Flerfamiljomrade
Forskoleomrade
Gatumark
Radhusomrade
Skogsmark

Tak

Parkmark

0,25
0,25
0,60
0,35
0,80
0,60
0,10
0,90
0,10
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Radhus

Skogsomrade

Figur 8. Kartering av programomradet med befintlig markanvandning. (Bakgrundskarta fran

ESRI)
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Tabell 2 presenterar befintliga férhallanden inom programomradet for ett regn med 10 ars
aterkomsttid. Den rationella metoden med 10 minuters rinntid bedéms ge rimliga fléden for alla
avrinningsomraden utom det storsta, "Vatmark” i Figur 7 dar koncentrationstiden ar betydligt
hégre. Darfor har &ven berakningar for ett 100-minutersregn gjorts vilket ger ett maxflode

pa 460 l/s. Det beddms dock att en modellering med ett 100-minutersregn istallet underskattar
flodet da det inte tar hansyn till det existerande ledningsnatverket och de delar av omradet som
ger en snabb respons. Ytterligare en berakning har gjorts dar endast de hardgjorda ytorna tagits
med for att uppskatta den snabba pulsresponsen fran omradet vilket ger ett flode pa 1630 I/s.
Det ger en god bild av ett isolerat regn, men eftersom en stor del av omradet ar gronomraden
med mycket ldangsam respons har aven naturmarksavrinningen beraknats.
Naturmarksavrinningen ar flodet frAn omradet utan ledningssystem och kan utgoéra ett basflode
under langre, mindre intensiva, regntillfallen.

16 (24)




Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-09-25, Dnr 2015-14204

3_Dokument\36_PM

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5116\10227918\

Uppdragsnr: 10197693

Datum: 2016-03-01

Andringsdatum: 2017-09-04

Programomrade Stora Skondal

Dagvattenutredning

p=WSP

Forfattare: Joakim Scharp

Granskningsstatus: Godkand

Tabell 2. Berdknade fléden for alla delavrinningsomraden inom programomradet med olika

metoder.

Metod Tg:lf Rinntid 100min N::/::r:?\?;zs- hé?:grj?o t
Omrade (l/s) (l/s) (l/s) (l/s)
Mot strandlinje 230 - - -
Drewviken-mitt 420 - - -
Drevviken-vast 520

Drevviken-6st 200 - - -
Nordvast 170 - - -
Skondalsvagen 390 - - -
Vatmark 2070 460 780 1630
Total 3990 890 2700 3550

Da utformningen av nybebyggelsen fortfarande ar i ett tidigt skede ar det mycket svart att
uppskatta framtida fléden och féroreningar. For att presentera effekten pa dagvattenfléden fran
olika grader av exploatering har berakningar utférts med schablonvarden fér hardgjordhetsgrad.
Bebyggelsen har delats in i tre teoretiska hardgjordhetsgrader som anses tacka ett spann av
mojligheter infor framtiden. "Medelhart” representerar en jamn, bebyggelse 6ver hela ytan som
behaller stora gréna ytor med gardar och en viss mangd lokalt omhandertagande. "Valdigt
Hard” tacker nastan hela programomradet med tat bebyggelse med fa parker och relativt harda
gardar. Detta presenteras som ett illustrativt extremfall. ’Anpassat” ar en bebyggelse 16st
baserat pa de diskussioner som har forts under skissmoéten. Alternativet koncentrerar tat
bebyggelse pa den nordvastra platan samt 6stliga angsmarken inom avrinningsomrade
Vatmark, men har minimal paverkan i andra omraden. Se Tabell 3.

Tabell 3. Schablonberakningar fér 3 scenarion for framtida bebyggelse utsatt for ett 10 minuters,
10-arsregn med klimatfaktor 1.2.

Metod Medelhart Vildigt hart Anpassat
I_|>'J Omrade 1/s) (1/s) (l/s)
4
= Mot strandlinje 970 1460 230
©
5 Drewviken-mitt 480 720 500
w
g Drevviken-vast 1100 1660 520
)
5 Drevviken-6st 710 1070 640
Q.
] Nordvist 380 570 570
©
8 Skéndalsvigen 390 590 590
he)
E Vatmark 3690 5540 4310
'e]
§ X Total 7730 11600 7 360
c <€
=
2§
gc
=
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Som tidigare diskuterats finns inget behov i sig av att begransa flédesvolymerna mot Drevviken,
sa omhandertagandet av dagvatten bor fokuseras pa det som rinner mot dagvattenledningar
eller vatmarken oster ut. For dessa ytor har erforderlig magasineringsvolym beraknats enligt
P90 med en klimatfaktor pa 1,2. Da vatmarken fortfarande ar under utredning antas det att
kravet ar att maxflodet mot vatmarken inte far 6ka. Avrinningsomradet Skondalsvagen utreds for
narvarande i detaljplanen for Magnoliatomten och har darfor inte vidare analyserats har.
Avrinningsomradet Nordvast bestar i verkligheten av manga mycket sma avrinningsomraden
som leder vattnet i en nord och nordvastlig rikining vilket gor det svart att berdkna en effektiv
magasinstorlek. Tabell 4 visar minimal storlek for magasinering samt vilket regndjup, utspritt
over hela avrinningsomradet, de magasinen maste fanga upp.

Tabell 4. Magasineringskrav om utflodet inte far 6ka for avrinningsomradet Vatmark uttryckt pa

tva satt.
Medelhart Vildigt hart Anpassat
Magasineringsvolym 750 m3 1100 m3 850 m3
Minimalt regnuppfang 2,2 mm 2,9 mm 2,3mm
Typkvarter

For att underlatta i programarbetet har ett antal nyckeltal for dagvattenhanteringen av olika
typkvarter beraknats.

Ett "normalt” typkvarter anses vara runt 5000 m? lagenhetsbyggnader med lite férgard samt en
innergard med tillaggsbyggnader. Det anses vara ett bra genomsnitt fér urbant modernt
byggande, men med utrymme for forbattring. Typkvarteret har sen andrats for att skapa tva
alternativ som har lagre eller hogre hardgjordhetsgrad, se Figur 9. Andringarna visar hur beslut
som kan verka relativt oviktiga far stora konsekvenser for dagvattenflodet.

For det hardgjorda exemplet har forutsatts att hela innergarden ar asfalterad eller plattlagd, ill
exempel for att skapa fler parkeringsytor. Det ar ett ovanligt tillvdgagangssatt i modern
byggnation, men det presenteras som ett extremfall. For det grona fallet har det forutsatts att ca
50 % av taken ersatts med grona tak. 50 % anses vara ett rimligare fall an att ett genomsnittligt
kvarter uppnar 100 % gréna tak. Det har aven forutsatts att stérre del av garden utnyttjas till
vaxtbaddar i forgardsmark och naturliga vaxtanordningar som vidare fordréjer floden.

Tabell 5. Avrinning fran typkvarter

Flode 10- Flode 20-

Koeff. Area Areq arsregn arsregn
m? m? l/s l/s
Hart 0.82 5000 4080 55 88
Normal 0.65 5000 3240 44 70
Gront 0.47 5000 2900 39 62

Berakningarna som presenteras i tabellen ovan tar bara hansyn till den direkta avrinningen fran
ytorna, och inte vilka andra 16sningar som kan implementeras dar. Fléden har beraknats for
kritiska regn med 10 och 20 ars aterkomsttid, och de floden som uppstar presenteras. Hur det
hanteras beror pa var vattnet leds och vilka utrymmen som finns pa den faktiska tomten.
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Figur 9. Tre scenarion for olika typkvarter

Tykvarter hart
P forgard
hardgjord gard
plattor
tak

Typkvarter

[ forgard
gard
plattor
tak

Typkvarter gront
- forgard

gard
plattor
tak

gront tak
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Fororeningar

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas féroreningshalt respektive féroreningsmangd fére och efter

exploatering. Fororeningsmangden i dagvattnet visar pa den totala masstransporten av

fororeningar bort fran omradet via dagvattnet for respektive amne, det vill sdga exploateringens

konsekvenser pa dagvattenkvaliteten om inga férdréjande eller renande atgarder gors.

Observera att berakningarna ar gjorda utifran schablonvarden och ger saledes inga exakta

varden men kan fungera som en fingervisning om hur féroreningsmangderna andras.

Tabell 6. Befintliga féroreningshalter i pg/l berdknade i StormTac. Avrinningsomraden enligt

Oversikt i Figur 7.

Delavrinnings-

o P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja
omrade
Mot strandlinje 43 740 29 58 23 0,16 0,72 0,8 0,0044 16000 76
Drevviken mitt 130 1900 3,1 17 45 030 52 3,6 0,049 48000 470
Drevvikenvdst 110 1200 3,3 12 51 031 29 28 0,019 31000 200
Drevviken Gst 100 1000 3,2 11 55 0,33 22 25 0,009 26000 97
Nordvast 150 1300 6,2 15 73 041 3,1 49 0,012 33000 260
Skéndalsviagen 160 1500 5,4 18 71 043 56 48 0031 44000 390
Vatmark 130 1400 53 15 47 031 39 3,8 0,026 38000 350
Viktat medel 120 1400 4,5 14 46 030 3,5 3,4 0,024 35000 300

Tabell 5 visar hur den sammanvéagda fororeningshalten &r i dagvattnet som nar recipienten fran
respektive avrinningsomrade. Omraden med hogre andel kérytor och tak far férstas hogre halter
an omraden med naturmark. Siffrorna bygger dock pa schabloner och de egentliga halterna
paverkas av exempelvis materialval i tak, hangrannor, armatur, racken etc liksom huruvida
dagvattnet rinner direkt till ledningsnat eller leds via gronytor.

Tabell 7. Féroreningstransport fran hela programomradet beréknade i StormTac fore

exploatering samt efter exploatering enligt tre olika scenarier.

P N Pb Cu Zn dd Cr Ni Hg SS Olja

kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Fore 26 261 08 29 13 0,08 0,7 0,7 0,004 6930 50
Efter - Anpassat 45 341 19 4,7 16 0,11 1,7 1,4 0,006 11430 110
Efter - Mellan 58 360 28 58 20 0,13 23 19 0,005 13000 130
Efter - Hart 8 490 41 84 28 0,19 3,3 26 0,007 20000 190
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| tabell 6 redovisas istallet féroreningstransport dar arsflodet multiplicerats med férorenings-
halten. Hardgjorda ytor bidrar har dubbelt genom halterna ar hégre samtidigt som hogre
avrinning gor att storre andel av féroreningarna nar recipienten. Pa grund av att sa lite ar kant
kring den framtida bebyggelsen har endast transporten fér hela omradet beraknats enligt de tre
scenarier som beskrivs under stycket Dagvattenfléden. | alla scenarier 6kar
féroreningstransporten kraftigt. Samtliga siffror i tabellen ovan ar dock beraknade utan
reningsatgarder. Skillnaderna i féroreningstransport beror, som beskrivet ovan, endast pa andel
hardgjord yta. Mgjligheterna att minska utslappen &r alltsd mycket goda.
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SLUTSATSER

En exploatering av programomradet kommer att leda till att bade dagvattenfloden och
féroreningstransport till recipienten Okar kraftigt. Hur kraftigt beror forstas pa den slutgiltiga
utformningen, men om det féreslagna antalet bostader ska uppnas kommer férandringen inte att
bli fédrsumbar. For att uppna krav i lagstiftning och dagvattenstrategi kommer atgarder behdva
sattas in. Utver dessa 6vergripande férandringar har fem huvudsakliga problem identifierats

e Vid kraftiga skyfall da stor avrinning sker via mark kan stora mangder vatten rinna ner
mot de befintliga smahusen som gransar till programomradet i norr och nordost
(kvarteren Soarén och Sallskapslivet).

e Ytavrinningen fran Lilla Skondal, (det omrade nordost om aktuellt programomrade dar
det idag pagar en exploatering) nar idag inte programomradet. Detta beror delvis pa en
vall som I6per vast till 6st strax séder om Lilla Skdndal. Topografin i omradet gor att
relativt sma hojdandringar kan ge férandringar i flédesriktning. Avrinningsvagarna
maste beaktas nar hojdsattningen i gransen mellan de tva omradena utreds vidare och
sa smaningom projekteras.

o Dagvattenledningsnatet fran stora delar av Lilla Skdndal mynnar i en kulvert som aven
ar en fordrojningsatgard. Kulvertens sista strackning och mynning ligger inne pa
planprogramomradet vilket maste beaktas vid placering av byggnader,gator mm. Tva
sma ytor leds mot infiltration vid plangransen. Hur detta ska hanteras maste utredas
vidare.

¢  Omréadet nordost om hornet Efraim Dahléns vag Stora Skdndals vag ligger lagt
(omrade B i Figur 3). Har riskerar vatten fran hela det storsta avrinningsomradet
samlas upp vid kraftiga skyfall med stor markavrinning.

e Utlopp frén hela sédra delen av omradet sker i relativ narhet till badplatsen. Okade
floden utan att atgarder vidtas riskerar att 6ka erosionen med grumligare vatten som
foljd samt att 6ka tillférsel av naringsamnen, olja och évriga féroreningar.

Slutligen ska tillaggas att ett 6kat flode till ett markavvattningsforetag kan krava beslut i Mark-
och miljddomstolen.

DISKUSSION

| naturmark ar dagvatten oftast inte ett problem. Vatten rinner langsamt igenom gras och
vaxtlighet dar det infiltrerar i marken, absorberas av vaxter eller evaporerar. Nar vi bygger en tat
stadsmiljo sa skapar vi stora hardgjorda ytor i form av gator, tak och parkeringar som leder
vattnet i hogre hastigheter samtidigt som det plockar upp féroreningar fran dack, avgaser och
byggmaterial. Dagvattenhantering i stadsmiljomiljo har darfér tva huvudsakliga syften; att
skydda recipienten fran stora floden och féroreningar samt att minimera risken for skador pa
manniskor och egendom. | grunden handlar det om att géra plats for transporten och
fordréjningen av nederbdrd i alla dess former. Lésningarna som skapar den platsen gor i sin tur
mojligheter att pa ett naturligt satt att forskdna och 6ka gronutrymmen i stadsmiljon.

Under projektets gang har Stiftelsen Stora Skondal tydligt uttryckt en vilja att vatten ska vara en
synlig del av vardagsmiljon. Vattnet ska garna vara tillgangligt, porlande och rogivande av bade
estetiska, psykologiska och instruktiva skal. Stora Skéndal ar dock i stort sett ett eget
avrinningsomrade som avskarmas av vatmarken i 6st och Stora skondalsvagen i vast. Detta
betyder att det inte finns nagot stort basflode fran regn inom ett stdrre avrinningsomrade vilket
gor det svart att samla upp stora nog fléden pa en punkt for att ha ett kontinuerligt fléde utan att
artificiellt skapa det flédet med pumpar.
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Med principen synligt dagvatten i atanke har WSP genom sitt arbete fokuserat pa gréna och
ytliga I6sningar. Tanken ar att man kan skapa indirekt synligt dagvatten i form av en grén miljé
som i huvudsak ar naturligt bevattnad av dagvattenkallor. Alternativ som upphdjda vaxtbaddar
invid hus och trestegsldsningar i grona strak langs med vagar skapar god rening och férdréjning
samtidigt som de hojer estetiska varden.

REKOMMENDATIONER

Rekommendationerna pa dagvattenldsningar i "tre nivéer” ar baserade pa att pa basta mojliga
vis uppna Stiftelsens visioner. For att uppna de évergripande krav och mal som finns for
dagvattenhanteringen behdver atgarder sattas in. Rening av dagvattnet kravs for att inte
férsamra ytvattenkvaliteten vilket ar ett krav bade enligt stadens dagvattenpolicy och EU:s
ramdirektiv for vatten. En robust och klimatanpassad dagvattenhantering stéller ocksa krav pa
att manniskor och byggnader ska skyddas vid extrema regntillfallen. For att [0sa detta samtidigt
som kraven kring hallbarhet och dagvatten som resurs uppfylls féreslas en systemldsning i tre
nivaer. Nivaerna utgar fran tre olika sorters regnhandelser: Smé regn, dimensionerande regn
och extrema regn. Det forsta ar definierat som ett regn upp till 10 mm. 75 % av den totala
nederbdrden under ett ar faller i den kategorin och reningsanlaggningar dimensionerade for
denna typ av regn kommer alltsa pa arsbasis att fanga den allra stérsta delen av avrinningen.
Det dimensionerande regnet ar det regn som VA-huvudmannen har att forhalla sig till vid
dimensionering av ledningar och anlaggningar. Sist och slutligen ar det extrema regnet
definierat som ett regn som ar sa intensivt att stora delar av dagvattenledningsnatet har uppnatt
sin maxkapacitet och avrinning sker foretradelsevis pa ytan.

Nedan foljer en éversikt Over hur de tre nivaerna ar utformade.

Smaregn

Exempel pa atgard: Grona tak, uppsamling av regnvatten fér gardsbevattning, vaxtbaddar i
férgardsmark, avledning i rannor, tradgropar, genomslappliga material

Effekt: Vatten i stadsbilden, rening, mikroklimat, ekosystemtjanster, minska arsbelastning pa
recipient.

Placering: Lokalt i kvartersmark, gatumark, parkmark.

Ovrigt: En tumregel fér de uppsamlande atgarderna som vaxtbaddar och tradgropar &r att en
yta motsvarande 5 % av den yta som ska avvattnas bor avsattas for andamalet.

Dimensionerande regn

Exempel pa atgarder: Braddledning fran gréna I6sningar, ledningsnat, éversvamningsytor lokalt
och nedstroms.

Effekt: Uppfylla kraven pa avledningssystem for dagvatten och undvika éversvamningar.
Placering: | allman mark och omraden séarskilt planerade for dagvattenhantering.

Ovrigt: Kombinationen dppen avledning och ledningsnat kraver ordentlig med fallhéjd. | ett tidigt
skede bor lutningar pa 10 %o efterstravas sa att viss marginal finns.

Extrema regn

Exempel pa atgarder: Sékra sekundara ytliga avledningsvagar genom hojdsattning pa gator och
mark, skapa passager fran instdngda omraden, planera nédbraddning mot riskomraden som
park eller annan “okanslig” markanvandning.

Effekt: Minimera risken for skador pa manniskor och bebyggelse vid extrema regnhandelser.
Placering: Utifran hur vattnet rinner.
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Figur 10 visar ett exempel pa en anlaggning som ar gjord for alla tre nivaer med en rdnna som
vid sma regn leder vatten till exempelvis en vaxtbadd. Vid storre regn braddar rannan och
vattnet kan rinna och magasineras i makadamdiket under rannan. Vid extrema regn fungerar
hela vagsektionen som en saker avrinningsvag.

Figur 10: Schematisk 6versikt av dagvattenhantering i tre steg.

Vad galler 6vergripande mal ska héar tillaggas att vad som ar positivt for dagvattenhanteringen
kan ibland vara negativt ur tillganglighetssynpunkt. Genomslappliga material i form av gles
plattsattning och rénnor for ytlig avledning kan exempelvis vara svarforcerade for en rullstol.
Som en del i visionen om den inkluderande staden ar tillganglighetsfragor viktiga att bevaka
genom hela processen.

Dessa system i tre nivaer bor inféras éver hela omradet. Specifikt fér de problem som ndmndes
under slutsatser kan féljande tillaggas:

Platan med smahus kring slingan Thorsten Levenstams vag kommer troligtvis géras om totalt.
Vid utformning av vagar och hojdsattning av mark maste sakerstéllas att ytavrinning inte sker
ner mot kvarteren Soarén och Sallskapslivet (de nybyggda husen nedanfér branten nord och
nordost om programomradet). Antingen avsatts mark Iangs branten med nagon slags
avskarande funktion (gronytor med diken) eller gors hojdsattning sa att en sa stor andel som
mojligt av platan avvattnas mot ett centralt strak kring en ny vag. Det senare alternativet maste
aven kompletteras med avrinningsvagar soderut for de Ostligaste delarna av omradet dar det ar
héjdmassigt omagjligt med huvudlutning vasterut.
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Kring lagpunktsomradet bér en noggrannare hdjdutredning goras for att hitta det basta stallet for
att avleda vattnet. Nagra av lagpunkterna ligger pa mark dar det ska byggas nytt vilket gor att
avrinningsvagar kan andras genom en kombination av fylining i lagpunkter med schaktning for
nya lagpunktslinjer genom dagens hojdryggar. Ovriga lagpunkter ligger i direkt anslutning till
befintliga byggnader vilket gor stora férandringar av héjdsattningen svar att genomféra. Har blir
istallet avrinningsvagarna runt omkring viktiga for att sakerstélla att ytan som lutar direkt in mot
de befintliga byggnaderna minimeras.

Hojdryggen som gor att omradet blir instangt finns medtaget i den Kulturmiljdanalys som Nyréns
arkitektkontor har gjort (se Figur 11). Ryggens tradrida av ek och tall samt berg i dagen utgor
gamla akerholmar och utgdr darigenom “granser i dagens landskap som gor det forna
jordbrukslandskapet avlasbart”. Det ar en kvalitet i kulturmiljon och darmed kansligt for
forandring. Hansyn till denna kanslighet maste tas nar nya avrinningsvagar ska skapas genom,
eller forbi detta omrade.

| Ny

Figur 11. Urklipp fran karta dver omraden med hég kénslighet fér férdndring (rosa), kansligt for
féréndring (lila) samt taligt fér féréndring (beige) fran Kulturmiljdanlys (Nyréns, 2015) . Svart pil
tillagd for att markera omrade med paverkan pa dagvattenatgarder.

De sddra avrinningsomradena bor styras sa att de mynnar sa langt som mdjligt fran badplatsen.
Atgarder for rening bér ocksa vidtas.
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