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1. BAKGRUND

Kvarteret Tajarnet, som ingar i bedémningen ligger norr om Toffelbacken, Stockholm Stad
(se figur 1.1). Skanska Sverige AB arbetar med att ta fram underlag i detaljplanskedet for
projektet Tajarnet i Solberga. Fyra punkthus planeras uppforas, bendmnda 1 — 4. I projektet
ingar #dven angransande arbeten med gard och parkeringar kring byggnaderna.
Grundvattennivan inom omradet ligger ca 3-4 m under markytan och omradet ar ca 36 m 6ver
dagens havsniva.

Inom omradet forekommer berg i dagen med ett tunt jordtacke i tva av fyra sektioner (C, och
D sektionerna) och lera i sektion C. Lansstyrelsen har patalat att projektet behover sikerstélla
att eventuell forekomst av sulfidmineral hanteras pa ett sakert satt.

Forekomst av sulfidhaltigt berg och sulfidlera undersoks och bedéms for att sékerstélla att
eventuell forekomst av sulfidmineral hanteras pa ett sdkert sétt. Vid forekomst av sulfidhaltigt
bergmaterial kan entreprenadberg som produceras medfora att sulfidmineralisering exponeras
for luftens syre, vilket kan bidra till oxidation, férsurning (sénkning av pH) och metallutlakning
av bland annat koppar. Pa motsvarande sitt kan oxidation av sulfidjord som orsakas av
schaktning och eventuell grundvattensankning i omradet orsaka forsurande mark- och
grundvattenforhallanden. Fragan som generellt stills dar om aktuellt omrade och/eller
entreprenadberg kan orsaka forsurning och darmed lackage av metaller.
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Figur 1.1. Blivande kvarteret T djdrnet



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-12-22, Dnr 2016-16476

1.1. Syfte

Syftet med rapporten ar att bedoma forekomsten av sulfidmineral respektive sulfidjord och om
dessa forekommer ge forslag pa principiella atgirder for hantering och ha ett underlag i form
av en rapport i beredskap for dialog.

Malséttningen 4r att resultaten ska kunna anvandas for SKANSKAs fortsatta beslut i saken och
1 dialog med intressenter och myndigheter som Stockholms hem, Stockholms stad,
Lansstyrelsen m.fl.

1.2. Metodik

1.2.1. Allmant

Relevant kartmaterial fran SGU har sammanstillts i syfte att bedoma risken for att
syraproducerande bergarter forekommer inom det aktuella omradet. Utredningen utgér forsta
steget 1 att identifiera och karaktarisera sulfidforande bergarter. Metoden baseras till delar pa
Trafikverket, 2015 - Handbok f6r hantering av sulfidférande bergarter samt Region Stockholms
hantering av tunnelbaneberg (FUT) och f6ljer f6ljande moment:

e Sammanstéllning av befintlig kartinformation och utredningar
o Bergkvalitet (bergartsbedomning och klassning av kvalitet)
o Genomslédpplighet (jordartsbedomning)
o Biogeokemi (koppar)
o Grundvattenniva

e Platsspecifik geoteknisk, mark- och bergkemisk information
o Jordartsbeskrivning
o Bergets halt av svavel
o Bergets neutraliseringspotential och pH

e Bedomning
o Platsen

o Hantering av entreprenadberg fran schaktningen
» Forslag pa kontrollprogram och analys

= Forslag pa klassning av entreprenadberg

o Hantering av jord och schaktmassor vid eventuell forekomst av sulfidjord.

1.2.2. Bedémning av jord och berg

Biogeokemisk forekomst av koppar har anvints som indikator pa forekomst av
sulfidmineralisering. Koppar bundet till svavel dr en bestandsdel i sulfidmineraliseringar.
Koppar é&r ett rorligt amne och nir sulfidmineralen vittrar frigérs kopparjoner, en process som
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paskyndas i sura miljoer. Nar kopparjoner fran sulfidberg har frigjorts genom vittring blir de
biologiskt tillgdngliga och kan exempelvis anrikas 1 starrvaxters rotter. I SGU:s kartvisare
"Biogeokemi, koppar" redovisas kopparhalterna i prover tagna fran starrvaxter i backfaror.
Syftet &r att beskriva hur metallbelastningen av biologiskt tillgédngligt koppar 1 vattendragen
varierar beroende pa naturlig forekomst och genom minsklig aktivitet, som bergtikt
industriverksamhet etc.

Bergkvalitet och den mineralogiska sammansittningen hos en bergart kan ge en f6rsta
forenklad riskbedomning av materialets potentiella miljopaverkan. Forekomst av sulfidmineral
ar normalt sett vanligare i bergarter som exempelvis glimmerskiffer, gravacka och tonalit an 1
granit och granodiorit.

Det aktuella omradet har ett tunt jord- och moréntacke som har férsvarat provtagning av berget
vid hus 3, dér den storsta bergvolymen avses sprangas.

Berg med innehall av sulfider kan bidra tillférsurande egenskaper vid oxidation. Schaktning
och krossning av berg 6ppnar upp nya ytor som kan oxidera. Dessa nya oxidationsytor kan med
tiden ge upphov till forsurande foérhallanden om bergets neutraliserande férmaga ér lagre dn
dess forsurningspotential. Bergmaterialets halt av sulfidmineral och dess buffringskapacitet ger
viktig information om framtida forsurningsrisker. Buffringskapaciteten undersoks med ABA-
test, dér resultaten visar om de undersokta bergmaterialen har positiva eller negativa NNP!-
varden, dvs bergmaterialets neutraliseringspotential uttryckt som kg CaCO3/ton berg &r storre
eller ldgre adn dess forsurande effekt. NNP-vdrdena mellan 1 och 20, utesluter inte
syrabildningspotential, men med kvoten mellan NP/AP (NPR) stérre &n 2,3 bedoms
bergmaterial inte vara syraproducerande. Bergprovernas pH indikerar om materialet &r férsurat
eller uppvisar neutrala pH, dvs pH > 7.

Region Stockholm har for att underlatta hantering av bergmassor delat in bergmaterialen 1 tre
olika kategorier med respektive gransvérde:
* Icke forsurande miljopaverkan: NPR > 3 — Ingen risk for syrabildning

» Osédker miljopaverkan — vidare undersokning kravs: NPR 1-3 — Mijlig syrabildning
» Forsurande miljopaverkan — atgarder bor vidtas: NPR < 1 — Materialet ér syrabildande

Sulfidjord ar ett vattenmattat finsediment med mellan 2% — 20% TS organiskt halt. Sulfidjord
forekommer fran Haparanda i norr till Milardalen i1 s6der. I Mélardalen ar sulfidjordar mer
leriga och gyttjiga, medan ldngs Norrlandskusten ar det siltiga sulfidjordar som dominerar.
Under grundvattenytan rader anaerob (syrefri) milj6, dar pH ligger runt 7 — 9. Svavel
forekommer som sulfid (S*) och jarn som Fe*'. Dessa bildar jarnsulfiderna som FeS och FeS,.
Jarnsulfider ar svarlosliga och stabila under anaeroba forhallanden, dvs under grundvattenytan.
Halten av svavel i en typisk sulfidjord varierar fran nagra tusen till ca 30 000 mg/kg TS.
Grundvattensidnkning och uttorkning paverkar jorden aerobt vilket resulterar i att jarnsulfider
oxideras och grundvattnet kan forsuras om jorden saknar tillricklig buffringskapacitet.

! Enligt Lottermoser (2003) tolkas NNP och NP/AP-kvoten enligt;

NNP = positiv (storre dn +20), finns ingen syrabildningspotential.

NNP = negativ (mindre &n -20), finns potential for syrabildning.

Mellan ovan givna NNP-intervall, gar det inte att avgéra om det finns syrabildningspotential
eller inte. NP/AP-kvoten anger den teoretiska kapaciteten for bergmaterialet att generera surt
lakvatten.

NP/AP-kvot < 1 bergmaterialet kommer troligen producera syra.

NP/AP-kvot > 2 3 bergmaterialet 4r inte syraproducerande.
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Landhojningens dranerande effekt paskyndas om omradet dikas. Vid langvarig drinering
utarmas jordens sulfatinnehall och kvar finns en torrskorpa utan vidare forsurningspotential.

1.2.3. Provtagning

Det ar framst hus tre och fyra och omradet mellan dessa som kommer att schaktas, se figur 1.2.
Provtagning av bergprover utfordes i1 sektion C och D, dar berg finns i dagen med ett tunt
jordticke och diar schaktning i1 berg kommer att utforas, se figurerna 1.3 och 1.4.
Provpunkternas koordinater redovisas 1 Bilaga 1. Provpunkt 1 ligger norr om sektion C, medan
provpunkt 9 &r beldget i befintlig bergsskarning vid Toffelbacksvégen.

Figur 1.2. Provpunkternas placering och numrering.

T

Figur 1.3. Hus tre och fyra kommer att byggas vid sektionerna C och D.
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2. SAMMANSTALLNING AV BEFINTLIG KARTINFORMATION

2.1. Bergkvalitet

Den dominerande bergarten inom omradet dr kvarts- och féltspatsrik sedimentédr bergart
(gravacka, sedimentgnejs). Materialet lampar sig som barlager och forstiarkningslager i vag
(klass 2). I en provtagningspunkt 6ster om det aktuella omradet, se figur 2.1 (bla prisma Oster
om cirkeln), var glimmerhalt, ca 26%, se (referens SGU:s kartgenerator Bergkvalitets-
klassning).

Figur 2.1. Beskrivning av omrddet, SGU.s kartgenerator.

2.2. Genomslapplighet

Figur 2.2 visar att det aktuella omradet (gult omrade) dr urberg med tunt jord- och moranticke
och har medelh6g genomslapplighet. Det grona omradet &r en postglacial lera med lag
genomslapplighet.

|

Figur 2.2. Genomsldpplighet for vatten. Kdlla: SGU:s kartgenerator.

10
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2.3. Biogeokemisk koppar

Maitpunkterna 1 figur 2.3 markeras med gul cirkel med uppmitta kopparhalter i starrvéxter som
redovisas 1 cirklarna. Koppar ar ett rorligt &mne och nér sulfidmineralen vittrar frigors
kopparjoner, en process som paskyndas i sura miljoer. Kopparjonerna kan tas upp av vaxter
och adsorberas i lermineral. Det roda straket Gster i figur 4 indikerar 6kad risk och baseras pa
uppmétta kopparhalter. Det bor noteras att det saknas méatpunkt i SGU:s kartmaterial som tar
emot vatten som avvattnas fran det aktuella omradet, Kv. T&jarnet (Referens: SGU:s
kartgenerator).

Figur 2.3. Biogeokemikarta — Koppar, SGU:s kartgenerator.

11
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3. PLATSSPECIFIK GEOTEKNISK, MARKKEMISK OCH GEOHYDROLOGISK
INFORMATION

3.1. Beddémning av glacialleran

Inom omradets viéstra del ar det berg i dagen medan det inom den Ostra delen bestar
jordlagerfoljden av; 6verst av fyllning, sedan ett lager av torrskorpelera/lera, och darunder finns
ett lager av siltig, sandig morén pa berg, se figur 3.1. Djup till berg i utférda undersoknings-
punkter varierar mellan 0 och 7 m. Torrskorpelerans/lerans maktighet ar storst 1 den centrala
och sydostra delen av omradet (se gulmarkerat omrade i figur 3.1).

Kv. Tajarnet dr beldget ca 36 m 6ver havet och det tunna lerlagret har varit ovanfor strandnivan
i drygt 5000 ar. Det innebér att lerlagret har paverkats av drdnering i minst 5000 ar.
Grundvattenroret 17SG101G2, som installerades 2017-06-29 i omradets syddstra del, med
spetsen i friktionsjorden under leran, indikerar att grundvattennivan ligger under lerlagret, ca 3
m under markniva. Lerlagret har vid okuldrbeskrivning beskrivits som torrskorpelera dvs
oxiderad lera. I en tidigare bedomning beskrivs bendmns lagret som lera. Morénen, som ligger
under leran har en hydraulisk konduktivitet (HC) pa ca 10" m/s, (Structor 2018-10-12).
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Figur 3.1. Jordlagret mdktighet, ddir det grona omrdadet dr berg i dagen och det gulmarkerade
omrddet har jordlagertjocklek pa ca 1 — 3 m. Kdilla: SGU:s kartgenerator.

Markens halter av amnen ligger under kénslig markanvandningsniva. Det tunna lerlagret med
underlagrande drinerande morin (HC ca 107" m/s) och den lénga tidsperioden (> 5000 &r) som
leran har utsatts for cykliskt dranerande och oxiderande forhallanden ger en god indikation pa
att leran inte ar sulfidjord, och darmed inte kommer att bidra till f6rsurning.

3.2. Bergmaterialets halt av svavel

Det aktuella omradet har ett tunt jord- och moranticke, som forsvarar bedomningen av
bergmassans blockighet. (se figur 3.2 a). Bergmassan i omradet domineras av en gra
ojamnkorning sedimentadergnejs, som karakteriseras av alternerande ljusa och morka skikt. De

2 Structor: Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik, 2018-10-12.

12
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ljusa domineras av kvarts och faltspat, medan de morka innehaller avsevarda mangder morka
mineral som exempelvis biotit (se figur 3.2 b). Berget bedoms ha hog enaxiell hallfasthet med
lag sprickfrekvens. Indikation pa att vittrade sprickplan har rost pa sprickytor i hela omradet.
Provpunkterna 6, 9 och 10 ar beldgna i sprangdbergskédrning. Provpunkt 1 har inslag av
pegmatit, med grovkristallin kvarts och filtspat med inslag av glimmer.

Figur 3.2 a) Omradet téicks av ett tunt jordlager, b) ojimnkornig sedimentgnejs punkt 1.

Ytliga, ca 5-10 cm djupa prover togs i tio punkter 1 — 10 och samtliga bergprover analyserades
pa totalhalt av svavel. Prover med svavelhalt > 300 mg/kg TS undersoktes vidare med avseende
pa neutraliseringspotential (ABA-Test) och pH-pasta. pH-pasta visar pa bergmaterialets pH i
dagslaget.

Provpunkterna placerades ut vid schaktldgena for hus tre och hus fyra, mellan husen, samt tva
punkter utanfor sektionerna C och D. (se figur 3.3, a och b). I 6vrigt valdes provpunkterna efter
radande forhallanden, dvs. dér det fanns berg i dagen (blottade hallar) och utspritt 6ver omradet
for att fa representativa varden 6ver omradet och geologin.

13
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b)

Figur 3.3. a) Situationsplan for planerade fastigheter (Hus tre och Hus 4).(Kdlla Structor) b) Karta
over Kv. Tdjdrnet med bergprovtagning.

14
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3.3. Bergmaterialets neutraliseringspotential (NNP)

Svavelanalys (totalhalt svavel) utfordes pa tio prover, bilaga 2.1. De prov som hade svavelhalt
over 300 mg/kg TS, kompletterades med ABA-test och pasta pH (bergets befintliga pH).
Analysresultaten summeras 1 tabell 3.1 och redovisas 1 sin helhet 1 bilaga 2.2 - ABA och pasta
pH. Pasta pH-vérdena ar generellt hoga och visar att bergmaterialet inte &r forsurat, pH > 7.5.
Positiva NNP-viarden och NP/AP-kvot > 1 (NPR > 1) indikerar att bergets neutraliserings-
potential &dr stérre dn dess syraproducerande potential. Det ar enbart prov 1, utanfor det for
schaktning aktuella omradet som hade negativt NNP virde och NPR < 1, dvs som har potential
att kunna forsura. Detta omrade ar dock inte aktuellt f6r markarbeten.

Omradet mellan hus 3 och 4 (proverna 2, 3 och 4): Resultaten visar att bergmaterialet har laga
halter av svavel, < 300 mg/kg TS. I och med de laga halterna bedoms materialet inte kunna
orsaka forsurning och undersoktes inte med kompletterande ABA test.

Tabell 3.1. Resultat frin mditning av bergmaterialets neutraliseringspotential, ABA-test och mditning av
bergets befintliga pH (pasta pH).

Provtagnings rﬁgt;)lig Sulfid, NPR NNP

-punkt TS Sulfat/S-tot | mg/kg TS pH (NP/AP) | (NP-AP) Lage

Kv. Téjdrn 1 2800 21% 2200 7,5 0,62 -3 | Norr om sektion C
Kv. Tajéirn 2 200 ia. ia. ia. ia. ia. Mellan husen

Kv. Tajdrn 3 300 ia. ia. ia. ia. ia. Mellan husen

Kv. Tajirn 4 300 ia. ia. ia. ia. ia. Mellan husen

Kv. T4jdrn 5 900 44% 500 7.8 3,52 4 |Hus 4

Kv. T4jdrn 6 500 33% 400 82 5,20 5| Hus 4

Kv. Tajirn 7 9400 5% 9000 8,3 1,16 4 | Hus 3

Kv. Tajirn 8 200 ia. ia. ia. ia. ia. Hus 3

Kv. Tajirn 9 500 25% 300 8.3 4,80 4| Soder om Sektion D
Kv. Tajirn

10 1400 21% 1100 8,5 1,67 2 | Hus 3

- i.a.: inte analyserad

Hus 4: Inom omradet hus 4 togs tva prover, prov 5 och 6. Dessa prov hade sulfidhalt mellan
400 - 500 mg/kg TS. Proverna kompletterades med ABA och pH-pasta tester. Provernas pH
var 7,8 — 8,2, dvs bergmaterialet dr inte paverkat av férsurning. Provernas NPR, dvs kvoten
mellan neutraliseringspotential (NP) och forsurningspotential (AP) &r mellan 3,5 och 5,2, vilket
indikerar ett 6verskott av neutraliserande kapacitet. Bergmaterialet bedoms inte kunna orsaka
forsurning i och med lag halt av sulfider och netto neutraliseringspotential mellan 4 och 5, (NP-
AP). NPR > 3 | dvs ingen risk for syrabildning.

15
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Hus 3: Provpunkt 8 har liknande egenskaper som proverna 2, 3 och 4, dvs svavelhalten ar <
300 mg/kg TS och bergmaterialet bedoms sakna forsurande egenskaper. Provpunkt 7 hade den
hogst uppmatta halten av svavel, och sulfidhalten ligger pa ca 9000 mg/kg TS. Materialet har
pH 8,3 och ar i dagsldget inte paverkad av forsurning. Aven om materialets netto
neutraliseringspotential ar 4, dvs 6verskott av neutraliserande potential, sa &r NRP vérdet nara
1 (1,16) vilket indikerar att berget ska hanteras separat om storre volymer patraffas vid
schaktning. Om berget krossas finns det mgjlig risk for syrabildning dar det anvands som
konstruktionsmaterial. Provpunkt 10 har ocksa nagot férhojda halter av svavel, sulfidhalten ar
1100 mg/kg TS. NPR virde pa 1,67 indikerar att berget bedoms kunna utgéra marginell risk
for syrabildning om den krossas och ateranvénds.

Figur 3.3 Exempel pa provtagning, provpunkt 3 med svavelhalt (totalhalt) pa 300 mg/kg T8S.

Omradet norr om sektion D: Provpunkt 1 har sulfidhalt pa 2200 mg/kg/TS. Bergmaterialet har
det lagsta pH-vérdet, pH=7,5. Det hoga pH-vardet indikerar dock att bergmaterialet 1 dagslaget
inte dr forsurande. Bergmaterialet har dock ett underskott av neutraliserande kapacitet med
NPR under 1 (0,62). Detta material bedoms vara syrabildande om den krossas och ateranvands.
Notera att punkt 1 ligger utanfor det omrade som kommer att schaktas.

16
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Figur 3.4 Exempel pa provtagning, provpunkt 1 med svavelhalt (totalhalt) pa 2800 mg/kg TS,
varav 2200 mg dir sulfid, med pH ca 7,5 och NPR 0,62. Materialet dr syrabildande.

Soder om sektion D: Provpunkt 9 har svavelhalt pa ca 500 mg/kg TS, varav 300 mg/kg TS ar
sulfid. Materialets pasta pH ar 8,3, har netto neutraliseringspotential och bedéms inte kunna
orsaka forsurning.

17
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4. BEDOMNING

4.1. Summerad bedémning av berg och jord

En kombinerad bedomning av bergmaterial utifran kart-, berganalyser ger att omradet inte &r
paverkat av férsurning. Bergmaterial i omradet runt hus 4 och omradet mellan hus 3 och 4
bedoms inte vara syraproducerande inom schaktomradet. Baserat pa resultaten kan
exempelvis punkterna 2, 3, 4, 5, 6, och 9 med sulfidhalter upp till ca 500 mg/kg TS hanteras
utan risk for forsurning. Punkterna 7 och 10 vid schaktomradet fo6r hus 3 har sulfidhalter
mellan 1100 — 9000 mg/kg TS, och bedoms utgora mojlig risk for syrabildning baserat pa
NNR-vérden som ar nir 1, dvs det finns risk for att bergmaterialet kan bli syraproducerande,
se tabell 4.1.

Tabell 4.1 Bedomning utifrdn materialets syrabildningspotential.

Provtagnings n?gt;)lig Sulfid, NPR

-punkt Bergart TS mg/kg TS | (NP/AP) Risk

Kv. Tajérn 1 Pegmatit 2800 2200 0,62 Materialet dir syrabildande
Kv. Téjdrn 2 # 200 ia. ia. Ingen risk for syrabildning
Kv. T4jarn 3 # 300 ia. ia. Ingen risk for syrabildning
Kv. Téjdrn 4 # 300 ia. ia. Ingen risk for syrabildning
Kv. T4jdrn 5 # 900 500 3,52 Ingen risk for syrabildning
Kv. Téjdrn 6 # 500 400 5,20 Ingen risk for syrabildning
Kv. Téjarn 7 # 9400 9000 1,16 | Mojlig risk for syrabildning
Kv. T4jarn 8 # 200 ia. ia. Ingen risk for syrabildning
Kv. T4jarn 9 # 500 300 4,80 Ingen risk for syrabildning
Kv. Tajirn

10 # 1400 1100 1,67 | Mojlig risk for syrabildning

# Sedimentadergneijs

Inget av de prov som togs har uppvisar pasta-pH varden < 7,5. Den summerade bedomningen
ar darfor att bergmaterialet inte orsakar forsurade férhallanden i grundvattnet i dagslaget och i
denna del inte paverkar miljokvalitetsnormer for vatten, MKN, negativt. P4 motsvarande satt
bedoms framtida schaktbotten inte heller paverka miljokvalitetsnormer for vatten, MKN,
negativt, forutsatt att sulfidhaltigt entreprenadberg inte anvénds som konstruktionsmaterial i
schaktomradet.

Sulfidjord bedoms inte kunna finnas ovanfor grundvattenytan. Baserat pa tidigare
undersokningar i omradet bedomdes leran som lera (Le, dvs utan indikation pa
sulfidforekomst), dagens grundvattenniva, lerans alder och lagertjocklek samt de lokala
hydrologiska forhallandena med en forhallandevis permeabel moridn som underlagrar leran,
bedoms leran sakna forsurande egenskaper.
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5. HANTERING AV ENTREPRENADBERG FRAN SCHAKTNINGEN

5.1. Forslag pa analys och kontrollprogram

Syftet med att ta fram kontrollprogram é&r att bedoma risken for syrabildning for bergmaterialet
som schaktas ut och f6r schaktbotten. Det ytliga bergmaterialet, om det ar paverkat av vittring
och oxidation, kan ocksa ge indikation pa hur bergmaterial under grundvattennivan kommer att
bete sig pa lang sikt efter att bergmaterialet har spriangts och schaktats ut. Malsattningen &r att
utifran det forslagna kontrollprogrammet bedoma om:

e schaktbotten utgor risk for forsurning,

e ateranviandning av entreprenadberget dr mojligt utan risk for framtida férsurning,

e bedomning av material som behover skyddsatgarder alternativt behover skickas till

deponering.

Svavelhalt har kalibrerats mot bergart och NPR hos aktuellt bergmaterial, se tabell 4.1. Vid
avtiackning av omradet (hus 3) tas bergprov som analyseras pa svavelhalt som sedan jamfors
med de for platsen framtagna halterna och forsurningsrisken. Ytliga prov och borrkax pa djupet
kan anvéndas for att analysera innehallet av svavel.

5.1.1. Val av analyser
Foljande analyser foreslas i kontrollprogrammet:

1. Bergart: Bergmaterial beskrivs som sedimentgnejs (ojamnkornig), sedimentgnejs
(finkornig), granit.

2. Analys av bergmaterialets innehall av svavel. Har foreslas S-IR08, totalhalt av
svavel 1 fasta material, bergarter (ALS-Globals analyspaket eller motsvarande).

Féltkontroll av entreprenadberget, dér svavelhalt 6verstiger 1000 mg/kg kompletteras med pH-
pasta och ABA analys.

5.2. Forslag pa klassning av entreprenadberg

Bergmaterialet i kv. Tajarnet har sulfidhalter mellan <200 - 9 000 mg/kg TS, med en median
svavelhalt pa 500 mg/kg TS.

Med selektiv hantering av entreprenadberget, baserat pa kontroll av svavelhalt som kopplas till
NPR, kan fraktioner med forhojda halter av svavel identifieras och hanteras separat. Forslaget
for att entreprenadberget ska kunna anvandas 1 egna och andra byggprojekt dr enligt foljande:
Ateranvindning av entreprenadberg utan restriktioner:

e Svavelhalt <300 mg/kg

e Svavelhalt 300 — 1 000 mg med NPR >3
Bergmaterial som inte klarar ovanndmnda kriterier undersoks vidare for att hitta andra
applikationer inom eller utom projektet, alternativt deponering.
Bergmaterial som undersoks vidare for eventuella skyddsatgérder:

e Svavelhalt > 1 000 mg/kg undersoks med avseende pa NPR.
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ecoloop

5.3. Forslag pa klassning av eventuell sulfidjord

Leror som bedoms som sulfidlera undersoks med avseende pa svavel- och kalciumhalt om leran
bedoms okuldrt som aerobt paverkad sulfatjord (torrskorpelera) eller anaerob sulfidjord
(vattenmaittad). Sulfat-/Sulfidjordens pH undersoks direkt efter provtagning (utan att provet
utsitts for vidare oxidation).

e Torrskorpelera med pH > 6,3, ej sulfidjord/sulfatjord
e Svavelhalt <1 000 mg/kg inga restriktioner for anvéindning ej sulfidjord/sulfatjord

e Svavelhalt > 1000 mg/kg undersoks med avseende NNP och pa pH enligt VV
publikation 2007:100.
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Project: Kv Tajarnet WEI-21 Received Sample Weight
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ACCREDITATION COMMENTS
The methods immediately below this line are ISO 17025:2005 Accredited. INAB Registration No: 173T
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r i i &0 17025
ACCFITHIED
TESTING
WEVAILED i Srnpg ezg w100
LABORATORY ADDRESSES
Processed at ALS Pitea located at Hammarvagen 22, SE-943 36, Ojebyn, Sweden.
CRU-31 CRU-QC LOG-22 PUL-31
PUL-QC SPL-22Y WEI-21

Processed at ALS Loughrea located at Dublin Road, Loughrea, Co. Galway, Ireland.
S-IRO8
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ALS CODE DESCRIPTION

Project: Kv Tajarnet FND-02 Find Sample for Addn Analysis

This report is for 6 Rock samples submitted to our lab in Pitea, Sweden on ANALYTICAL PROCEDURES

4-:]Ul\:c-2|(|)20' h d d h th f ALS CODE DESCRIPTION INSTRUMENT

The following have access to data associated with this certificate: -

JOSEF MACSIK EREDRICK REGNELL S-CAL19 Sulphide Sulphur (Calculated) LECO

C-IRO7 Total Carbon (IR Spectroscopy) LECO
C-IRO6 Organic Carbon (IR Spectroscopy) LECO
C-CALO4 Inorganic Carbon LECO
OA-VOLOSEU AP & NP of Sulphidic Waste
OA-ELEO7 Paste pH
S-IRO8 Total Sulphur (IR Spectroscopy) LECO
S-ICP19 Sulphate Sulphur / By ICP-AES ICP-AES

This is the Final Report and supersedes any preliminary report with this certificate number. Results apply to samples as
submitted. All pages of this report have been checked and approved for release.

w*ikk See Appendix Page for comments regarding this certificate *****
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Andrey Tairov, Technical Manager, Ireland
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Analyte S S S C C organi Cinorga NP AP NPR NNP pH
L. Units % % % % % % tCaCO3/1Kt tCaCO3/1Kt Unity tCaC0O3/1Kt Unity
Sample Description LOD 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1 0.3 0.01 1 0.1
Kv Tajarn 1 0.28 0.06 0.22 0.17 0.14 0.03 4 6.9 0.62 -3 7.5
Kv Tajarn 5 0.09 0.04 0.05 0.11 0.13 <0.01 6 1.6 3.52 4 7.8
Kv Tajarn 6 0.06 0.02 0.04 0.14 0.11 0.03 7 1.3 5.20 5 8.2
Kv Tajarn 7 0.95 0.05 0.90 0.03 0.02 0.01 33 28.1 1.16 4 8.3
Kv Tajarn 9 0.04 0.01 0.03 0.11 0.13 <0.01 5 0.9 4.80 4 8.3
Kv Tajarn 10 0.14 0.03 0.11 0.10 0.10 <0.01 6 3.4 1.67 2 8.5
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CERTIFICATE COMMENTS

Applies to Method:

Applies to Method:
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ANALYTICAL COMMENTS

OA-VOLOS8EU Units: tCaCO3/1Kt = tCaCO3/1000t ore
OA-VOLOSEU

ACCREDITATION COMMENTS

The methods immediately below this line are ISO 17025:2005 Accredited. INAB Registration No: 173T
C-IRO7 S-IRO8
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I

NAB

ALCRITHTED
TESTING

ETAILED N S0P sgg o 730

LABORATORY ADDRESSES
Processed at ALS Loughrea located at Dublin Road, Loughrea, Co. Galway, Ireland.
C-CALO4 C-IR06 C-IRO7
OA-ELEO7 OA-VOLOSEU S-CAL19

S-IRO8
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