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0. Granskningsinformation och revisionshistorik

1. Inledning

1.1. Uppdrag och bakgrund

Under 1960-och 1970-talet skedde bebyggelse i Varberg. Omréadet hade tidigare varit
exploaterad jordbruksmark, se figur 1 som visar flygfoton fran omradet.

Figur 1. Varbergsuvdgen vid olika tidsperioder: flygfoto fran 1955-1967 och flygfoto fran 2011-2015
(eniro.se).

Langs med Varbergsviagen planeras exploatering av befintlig mark for bostader. Detta
omrade bestar i dagslaget av parkering och parkmiljo, Perrenparken, som ansluter till
befintlig bebyggelse. Bostdderna planeras att byggas inom detta omrade och schaktning
kommer att ske for parkeringsgarage under jord. Schaktning ska ske till ca tre meters
djup.

NCC Teknik mark och vattenmiljo har fatt i uppdrag att utfora en oversiktlig
miljoteknisk markundersokning inom en del av Varbergsvigen, infor kommande
exploatering for bostédder. I foreliggande PM redovisas resultaten fran den 6versiktliga
miljotekniska markundersokningen. I ett separat PM redovisas resultat fran den
kompletterande geotekniska undersokningen.
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Syftet med foreliggande oversiktliga miljotekniska markundersokning ar att kontrollera
om marken uppfyller Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning
(KM). Halterna jamfors ocksa med Naturvardsverkets haltgranser for mindre an ringa
risk (MRR) for atervinning av massor i anlaggningsprojekt.

2. Genomforande

2.1. Provtagningsplan

Skruvprovtagning med borrbandvagn utfors i sammanlagt atta provtagningspunkter, se
bilaga 1 for provpunkternas lage. Jordprover tas i samtliga atta provtagningspunkter.
Metervisa samlingsprover tas i varje provtagningspunkt forutsatt att endast en jordart
patraffas. Om fler jordarter patriffas sa anpassas provtagningen efter jordlagerfoljden
och separata prover tas pa de olika jordarterna. Provtagning sker fran markytan till
atminstone tre meters djup eller tills djupare provtagning forhindras av exempelvis block
eller berg.

Jordprover marks med punktens namn samt djupintervall, t.ex. 18No2_o0-1.

Jordprover tas i diffusionstita provtagningspasar som forsluts med buntband. Proverna
forvaras svalt i kylviska och skickas samma dag som de uttas till laboratorium. Ett urval
av jordprover kommer att utféras och de uttagna proverna kommer inledningsvis att
analyseras med avseende pa metaller och PAH. De resterande proverna forvaras i
kylskap och vid behov av kompletterande analyser skickas de till laboratorium dar de
analyseras med avseende pa metaller, PAH:er eller andra amnen.

Utover analyserna av fororeningsnivan i jordproverna utfors ett laktest samt en analys av
asfalt i omradet. Ett laktest utfors pa ett samlingsprov av leran fran
provtagningsomradet. Asfalten analyseras med avseende pa halten PAH:er.

Samtliga jordanalyser, laktester och kemiska analyser av asfalt utfors av ALS
Scandinavia AB.

3. Resultat

3.1. Falt

Skruvborrning for miljoprovtagning utfordes den 16 februari 2018. Denna provtagning
utfordes i anslutning till de geotekniska undersokningarna i omradet som utfordes 13 —
15 februari 2018. Atta provplatser provtogs med skruvborrning. Proverna togs till
atminstone tre meters djup alternativt till stopp pa grund av block, berg eller annat
hinder.
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Under provtagningen patraffades framst fyll, lera i form av torrskorpelera och moran.
Jordlagerfoljderna varierade, i vissa fall forekom lera i separata lager. Till exempel
forekom i provpunkt 18N23 jordlagerfoljden foljande: fyll, torrskorpelera, morin (fyll)
och slutligen lera. Aven i andra provpunkter patraffades torrskorpelera som var bade
over- och underlagrad av fyll, se 18N22.

Grundvatten eller annat vatten patriffades i tva provtagningspunkter. I 18N23
patraffades vatten/grundvatten pa ca 5 meter under markytan (mumy) och i 18No2
patraffades fuktig sand pa nivan 3 — 3,5 mumy.

I vissa provpunkter patraffades berg ytligt: i 18No7 pé ca 1,2 mumy och i 18N25 ca 1,5 m
u my.

3.2. Analyser
Kemiska analyser utfordes i ett urval av samlingsprover fran jord fran
undersokningsomradet. Bedomning av fororeningsnivan med avseende metaller
presenteras i tabell 1 och 2.

Tabell 1. Analysresultatet for fyll och naturligt material med avseende pd metaller och PAH:er. Dessa har
jamforts med Naturvardsverkets haltgrdnser for mindre dn ringa risk (MRR) for dtervinning av massor i
anldggningsprojekt samt Naturvdrdsverkets generella riktvdrden for kdanslig markanvindning (KM) och
for mindre kdnslig markanvdndning (MKM).

Ruta 18NO2 | 18NO7 | 18N17 | 18N22 | 18N23 | 18N25 | 18N31 18N31 MRR | KM MKM
Djupniva (m) 1-1,7 0-1 0-0,7 0-0,6 2-3 0-0,5 0-1 1-1,6

Fyll Moréan
Jordart Fyll Ryl Ryl Ryll Fyll (tory) Ryl (naturligt)
TS_105°C % 96,4 92,3 95,3 94,6 88,2 79,2 97,3 92
As mglkg TS | 0,842 1,03 1,32 1,43 1,63 1,32 0,478 1,23 10 10 25
Ba mglkgTS | 17,9 72,4 33 28,8 44 16,9 50,9 224 200 300
Cd mglkg TS | <0.07 <0.09 <0.08 <0.09 <0.08 <0.1 <0.08 <0.09 0,2 0,8 12
Co mglkgTS | 3,03 9,89 6,9 4,37 6,52 2,72 14,2 7,24 15 35
Cr mglkgTS | 132 44 27,2 24,5 26,4 6,98 48,7 235 40 80 150
Cu mglkgTS | 9,65 19,8 21,2 12,8 18,2 6,34 45,8 25,2 40 80 200
Ni mglkgTS | 7,47 32 19 11 15,7 3,48 40,4 20,3 35 40 120
Pb mglkgTS | 4,25 6,57 13,1 5,84 8,3 5,96 10,4 8,76 20 50 400
Vv mgkgTS | 13,9 48,1 26,5 27,6 315 10,3 51,1 28,2 100 200
Zn mglkg TS 28 66,8 67,2 31,9 45,3 22 57,3 50,5 120 250 500
Hg mglkg TS | <0.03 <0.04 <0.03 | <0.03 | <0.03 <0.04 | <0.03 <0.04 0,1 0,25 2,5
PAH, summalL |[mglkgTS | <0.15 <0.15 <0.15 | <0.15 | <0.15 <0.15 | <0.15 <0.15 0,6 3 15
PAH, summa M [mglkg TS | <0.25 <0.25 <0.25 | <0.25 | <0.25 <0.25 | <0.25 <0.25 2 35 20
PAH, summaH [mglkgTS | <0.25 <0.25 <0.3 <0.3 <0.25 <0.25 <0.3 <0.25 05 1 10
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Tabell 2. Analysresultatet for lera med avseende pd metaller och PAH:er. Dessa har jimforts med
Naturvdardsverkets haltgrdnser for mindre dn ringa risk (MRR) for Gtervinning av massor i
anldggningsprojekt samt Naturvdrdsverkets generella riktvdrden for kdnslig markanvdindning (KM) och
for mindre kdnslig markanvdndning (MKM).

Ruta 18N02 18N13 18N17 18N22 18N23 MRR KM MKM
Djupniva (m) 2-3 1-15 1-1,6 2-3 0,7-1

Jordart Lera Lera Lera Lera Lera

TS_105°C % 74,5 81,6 81,3 73,1 79,5

As mglkg TS 574 561 2,78 458 4,68 10 10 25
Ba mglkg TS 95,8 92,1 66,6 113 93 200 300
Cd mglkg TS 0,153 0,178 <0.09 0,265 0,157 0,2 0,8 12
Co mglkg TS 19,8 22,2 10,3 234 15,8 15 35
Cr mglkg TS 51,2 515 35,7 58,4 45 40 80 150
Cu mglkg TS 45,6 33,2 24,9 43,2 32,7 40 80 200
Ni mglkg TS 39,2 36,9 244 59,4 33,7 B85 40 120
Pb mglkg TS 25,3 234 12,9 26,2 21,7 20 50 400
Vv mglkg TS 67,3 55 435 58 53,4 100 200
Zn mglkg TS 120 118 74,6 136 107 120 250 500
Hg mglkg TS <0.04 0,0429 <0.04 <0.04 <0.04 0,1 0,25 2,5
PAH,summal |mglkgTS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,6 3 15
PAH, summaM |mglkg TS <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 2 3,5 20
PAH,summaH |mglkg TS <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0,5 1 10

Tre jordprover analyserades med avseende pa alifater och aromater for att bedoma om
oljepaverkan forekom pa platsen, da till exempel oljespill kan ha forekommit pa
parkeringsplatserna. Resultaten presenteras i tabell 3.
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Tabell 3. Analysresultatet for fyll med avseende pa alifater, aromater och BTEX. Dessa har jamforts med
Naturvdrdsverkets generella riktvdrden for kdnslig markanvdndning (KM) och for mindre kdnslig

markanvdndning (MKM).

Ruta 18N17 18N22 18N31 KM MKM
Djupniva (m) 0-0,7 0-0,6 0-1

Jordart Fyll Fyll Fyll

bensen mglkg TS <0.01 <0.01 <0.01 0,012 0,04
toluen mglkg TS <0.05 <0.05 <0.05 10 40
etylbensen mglkg TS <0.05 <0.05 <0.05 10 50
m,p-xylen mglkg TS <0.05 <0.05 <0.05

o-xylen mglkg TS <0.05 <0.05 <0.05

xylener, summa mglkg TS <0.05 <0.05 <0.05 10 50
TEX, summa mglkg TS <0.1 <0.1 <0.1

alifater >C5-C8 mglkg TS <10 <10 <10 12 80
alifater >C8-C10 mglkg TS <10 <10 <10 20 120
alifater >C10-C12 mglkg TS <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16 mglkg TS <20 <20 <20 100 500
alifater >C5-C16 mglkg TS <30 <30 <30 100 500
alifater >C16-C35 mglkg TS <20 45 <20 100 1000
aromater >C8-C10 mglkg TS <1 <1 <1 10 50
aromater >C10-C16 mglkg TS <1 <1 <1 3 15
aromater >C16-C35 mglkg TS <1 <1 <1 10 30
metylpyrener/metylfluorantener mglkg TS <1 <1 <1
metylkrysener/metylbens(a)antracener |mglkg TS <1 <1 <1

Inget jordprov visar pa halter 6ver MKM, dock visar ett flertal jordprover pa halter 6ver
KM. De hogsta halterna patraffas i torrskorpeleran diar metallhalter 6ver MRR och KM

patraffas i ett flertal jordprover. For fyllnadsmaterialet patraffades inga halter 6ver KM.
Dock patraffades ett halter 6ver MRR i fyllnadsmaterialet.
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Tabell 3. Analysresultat fran laktestet av leran inom undersokningsomradet. Halterna har jamforts med
Naturvdrdsverkets foreskrifter (NFS 2010:4) om deponering, kriterier och forfaranden for mottagning av
avfall vid anldggningar for deponering av avfall.

Provets markning Laktest_lera INERT AVFALL ICKE-FARLIGT AVFALL
Jordart Lera

Omrade

L/S Kvot L/S=10 mg/kg TS| L/S=10 mg/kg TS| L/S=10 mag/kg TS
Arsenik <0.005 0,5 2
Barium 0,0492 20 100
Kadmium <0.0005 0,04 1
Krom <0.005 0,5 10
Koppar 0,0265 2 50
Kvicksilver <0.0002 0,01 0,2
Molybden 0,0515 0,5 10
Nickel 0,0203 0,4 10
Bly <0.002 0,5 10
Antimon 0,00118 0,06 0,7
Selen <0.03 0,1 0,5
Zink <0.02 4 50
pH 7,6

Konduktivitet 27

DOC 47,6 500 800
Klorid 14,3 800 15000
Huorid 8,34 10 150
Sulfat 410 1000 20000
Fenolindex <0.05 1

ANC vid pH 4,0 0,38

PCB-7 <0.0070 1

PAH Ovriga <0.0450 40

PAH Cancerogena <0.0350 10

Bensen <0.010

Toluen <0.030

Etylbensen <0.020

Summa Xylener <0.0200

BTEX 6

Mineralolja C10-C40 <20 500

TOC 14 3% 5%
TS for losta amnen 4000 60000
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Resultatet fran laktestet visar att leran kan deponeras som inert avfall da halterna
understiger granserna for inert avfall.

Ett asfaltsprov har analyserats med avseende pa PAH:er, se tabell 4. Den kemiska
analysen visar pa halter under MKM, FA och viardet for stenkolstjara. Darmed kan
massorna betraktas som fria fran stenkolstjara.

I de ovriga provpunkterna dér asfalt forekom har asfalten undersokts med hjélp av
asfaltssprayfarg (CODEC FARG AB). Sprayfargen dndrar farg vid forekomst av PAH:er,
fran vit till en gulbrun nyans. Ingen tydlig indikation av forekomst av PAH:er kunde
noteras.

Tabell 3. Analysresultat fran asfaltstestet inom undersokningsomradet. Halterna har jamforts med
Naturvdardsverkets generella riktvdrde for mindre kanslig markanvdandning (KM), Avfall Sveriges
(2007:01) bedomningsgrunder for fororenade massor samt Trafikverkets (tidigare Viguverkets)
definitionen av massor som kan betraktas fria fran stenkolstjara.

Amne Enhet 18N07_asfalt MKM FA
kryomalning, semivolatila ja

naftalen mg/kg <0.5

acenaftylen mg/kg <0.5

acenaften mg/kg <0.5

fluoren mg/kg <0.5

fenantren mg/kg 1,2

antracen mg/kg <0.5

fluoranten mg/kg <0.5

pyren mg/kg 0,57

bens(a)antracen mg/kg <0.3

krysen mg/kg 0,36

bens(b)fluoranten mg/kg 0,29

bens(k)fluoranten mg/kg <0.3

bens(a)pyren mg/kg <0.3

dibens(a,h)antracen mg/kg <0.3

benso(ghi)perylen mg/kg <0.5

indeno(123cd)pyren mg/kg <0.3

PAH, summa 16 mg/kg <6.5

PAH, summa cancerogena mg/kg 0,65 100
PAH, summa ovriga mg/kg 18 1000
PAH, summa L mg/kg <0.75 15

PAH, summa M mg/kg 18 20

PAH, summa H mg/kg 0,65 10

1 Vigverket, 2004. Hantering av tjarhaltiga beldggningar. Publikation 2004:90. Borlinge.
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4,

Rekommendationer

Analysresultaten fran jordprovtagningen visar pa relativt rena fyllmassor dar
halterna understiger KM. Dock 6versteg halterna for krom, koppar och nickel
MRR i provpunkt 18N31 och halten av krom 6versteg MRR i provpunkt 18No7.

Da fyllmassorna overskred MRR maste en anmalan ske vid dteranviandning av
dessa massor. Anmalan sker i sa fall till kommunens namnd for miljofragor, i den
kommun dar massorna ska anviandas.

For deponering av fyllmassor kravs ett eller tva laktest pa fyllmassorna. Laktestet
kan tas i samband med schaktningen, dock har laktest en svarstid pa 10 dagar.
Aven vid ateranviandning av fyllmassorna kan ett laktest kréavas.

Analysresultaten visar pa forekomst av metallhalter 6ver MRR och KM. I
provpunkterna 18No02, 18N13, 18N22 samt 18N23 var halterna av kobolt 6ver KM
och i provpunkten 18N22 var halten av nickel 6ver KM.

D4 halterna i leran overstiger KM kravs en anmalan om avhjilpande atgard.
Denna lamnas till Miljoforvaltningen i Stockholms Stad.

Rekommendationen ar att 6verskottsleran fraktas till lamplig
mottagningsanliggning. Laktestet visar att leran kan klassas som inert avfall.

Asfaltsprovet visade pa vildigt 1aga halter av PAH:er, 1angt under riktvardena.
Asfalten kan i enlighet med Vigverket 2004:01 klassas som fria fran
stenkolstjara.

Djupet till berg varierade under provtagningen fran ca 1,2 meter under markytan
till djupare an 6 meter under markytan. Grundvatten eller annat vatten
patraffades i tva provtagningspunkter: 18N23 och 18No02 pé ca 5 meter under
markytan respektive ca 3 — 3,5 meter under markytan.

Verksamhetssystem

Dokument-ID Resultat-PM-NCC_slutlig.docx 10 (10)



- 2020-09-15, Dnr 2016-15393

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor

Bilaga 1

Provtagningspunkter




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-15, Dnr 2016-15393

L, it P L S L et 1 L
-éw 1om @ - - D:E g
¢ 5 B
° ) g = . = —=]
-13&‘1‘-%-,,:‘:&-\ o Ce ase @ :ﬂ sl o o @ :

-
1

B

7/ Varbergsvagen  mas 4

-
L N L P AR A L & N R R S G A G B C s © 8 s\ S



2016-15393

- 2020-09-15, Dnr

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor

Bilaga 2
Faltprotokoll




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-15, Dnr 2016-15393

Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll NCC ’1

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Plats: 18N31 Provtagare: Viktoria Wiking Datum: 2018-02-16
Prl;?:v Provbendmning Djup (mumy) Okulért bedomd jordart Anmaérkning/ Kommentar
Asfalt (ca Asfalten ser ut som tjdrasfalt
1 | 18N31_asfalt 0-0,05) Asfalt enligt borrteknikerna
Tog upp provet successivt:
tog forst upp 0.5 m, skottade
2 | 18N31_0-1 0-1 Sand, inslag av grus och lite sten bort materialet runt om och
sedan togs resten av provet
upp
3 | 18N31-1-1,6 1-1,6 Morén (sand med grus, lite lera) Naturligt material enligt

borrteknikern

Berg pa 1,88 mumy

&

18N31 0 — 1 meter under markytan (forsta

delen)
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238
Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Ncc”™

Plats: 18N25

Provtagare: Viktoria Wiking

Datum: 2018-02-16

PII;?:V Provbendmning Djup (mumy) Okulért bedomd jordart Anmdrkning/ Kommentar
1 | 18N25_0-0.5 0-0.5 Fyll: sandig torv
2 | 18N25.051 | 051 | Torrskorpelera Fyll borjar pd ca 0.95, detta
prov togs till 0.95 m
3 | 18N25.1-1.4 114 Ey]l:Sand med grus (grusig sand) rost-
fargad sand
1.5 Berg 1.5 meter under markytan

18N25 0 — 1 meter under markytan

18N25 1 - 1.4 meter under markytan
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Ncc”™

Plats: 18N23

Provtagare: Viktoria Wiking

Datum: 2018-02-16

PII;S:V Provbendmning Djup (mumy) Okulédrt bedémd jordart Anmaérkning/ Kommentar
1 | 18N23_0-0.3 0-0.3 Grus, fyllning
) (1)8'71\123_0,3- 0.3-0.7 Grus och sand Grovre fyllning dn lagret ovan
3 | 18N23 0.7-1 0.7-1 Torrskorpelera
Torrskorpelera frén en annan niva
: : . = _ satt runt fyllningen hogst upp pa
4 | 18N23_1-2 1-2 Grusig San.dl.g f.yllmng' Moran (fyll skruvborren. Torrskorpeleran &r
nad). Rostig i fargen. alltsa inte representativ for denna
niva.
5 | 18N23 2-3 2-3 Fyll: grusig sand som ér 16st packad
6 | 18N23_3-4 3-4 Fyll: grusig sand
7 | 18N23_4-5 4-5 Fyll: grusig sand, fukt langst ner
Varvig lera med silt och sand. Grundvatten ca 5 meter under
8 | 18N23_5-5.6 | 5-5.6 & markytan
9 | 18N23 _5.6-6 5.6-6 Lera blandat med fyllmaterial

18N23 0 — 1 meter under markytan

18N23 1 — 2 meter under markytan
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A
Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll NCC ’1

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

2

18N23 4 - 5 meter under markytan
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll NCC

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvigen Geoteknik
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18N23 provtagningsplats
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Ncc”™

Plats: 18N22

Provtagare: Viktoria Wiking

Datum: 2018-02-16

Prov

o Provbendmning Djup (mumy) Okulért bedomd jordart Anmaérkning/ Kommentar
Asfalt (0- Ev tjarasfalt, eventuellt lite
1 | 18N22_asfalt 0,05) Asfalt doft
2 | 18N22_0-0,6 0-0,6 Fyll: sand, inslag av grus
3 | 18N22 0,6-1 0.6-1 Torrskorpig lera (inslag av grus och
sand)

4 }841\;22—1- 1-1,45 | Fyllning sand, sten, ev tegel
5 18N22_1,45- 1452 Torrskorpig lera (naturlig enligt borr-

2 ’ teknikern), inslag av grus (lager ovan)
6 | 18N22_2-3 2-3 Varvig torrskorpelera, siltskikt

18N22 Asfalt

18N22 0 — 1 meter under markytan




Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll NCC ’1

Projektnummer: 8038238
Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

18N22 1 — 2 meter under markytan 18N22 2 — 3 meter under markytan

18N22 provtagningsplats
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Ncc”™

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Plats: 18N17 Provtagare: Viktoria Wiking Datum: 2018-02-16
PII;?:V Provbendmning Djup (mumy) Okulért bedomd jordart Anmaérkning/ Kommentar
Asfalt (ca
1 | 18N17_asfalt 0-0,05) Asfalt
2 | 18N17_0-0.7 0—0.7 | Fyll: sand med inslag av grus
3 | 18N17 0.7-1 0.7-1 Fyll: sand, grus, sten, inblandning av
torrskorpelera
Torrskorpelera med inblandning av
4 | 18N17_1-1.6 1-1.6 sand. Siktad naturlig. ”Konstig” lera.
1.6 Stopp pga block (blockstopp)

18N17 Asfalt

18N17 0 — 1 meter under markytan

11
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvigen Geoteknik

18N17 1 — 1.6 meter under markytan

18N17 Provtagningsplats

12
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Ncc”™

Plats: 18N13 Provtagare: Viktoria Wiking Datum: 2018-02-16
PII;S:V Provbendmning Djup (mumy) Okulédrt bedémd jordart Anmaérkning/ Kommentar
Torrskorpelera, lite sten och lite grus.
1 | 18N13_0-0.6 0-0.6 Inslag av organiskt material 6versta 4
dm.
2 | 18N13_1-1.5 1-1.5 Torskorpelera och gyttja
3 [ 18N13_1.5-2 1.5-2 Torrskorpelera med siltinblandning
4 | 18N13_2-2.7 2-2.7 Hard torrskorpelera med siltskikt
5 | 18N13 2.7-3 273 Tqrrskorpelera med dnnu mera silt- 2.7 vattenniva
skikt
6 | 18N13 34 34 Elfirli med véldigt mycket sand och silt-

18N13 0 — 1 meter under markytan

18N131-2mu my

13
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

18N13 2 — 3 meter under markytan

18N13 3 — 4 meter under markytan
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Ncc”™

Plats: 18N07

Provtagare: Viktoria Wiking

Datum: 2018-02-16

PII;?:V Provbendmning Djup (mumy) Okulért bedomd jordart Anmaérkning/ Kommentar
Asfalt (ca Borrteknikern tror att asfal-
1 | 18NO7 asfalt | "' | Asfalt ten innehaller tjéra, lite lukt
2 | 18N07 0-1 0-1 Grusig sandig fyllning (lite storre
gruskorn)
3 [ 18N07_1-1.2 1-1,2 Torrskorpelera
1,2 Berg

18N07 Asfalt

18N07 0 — 1 meter under markytan

15
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

18N07 1- 1.2 meter under markytan

Provtagningsplats

16
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

Ncc”™

Plats: 18N02

Provtagare: Viktoria Wiking

Datum: 2018-02-16

PII;?:V Provbendmning Djup (mumy) Okulédrt bedémd jordart Anmaérkning/ Kommentar
Torrskorpelera, lite inslag av sten (ej
1 | 18N02_0-1 0-1 naturlig lera). Mull 6versta 1 dm (ej
inkluderat i provet).
2 | 18N02_1-1.7 1-1.7 Fyll: sand med lite grus
3 | 18N02_1,7-2 1,7-2 Varvig torrskorpig lera
4 | 18N02_2-3 2-3 Varvig lera med siltskikt
5 | 18N02_3-3,5 3-3,5 Sandig lera, varvat sandigt Fuktig sand
Berg pa 4 meter under markytan,
4 kommer bara ned till 3,5 meter under

markytan

18N02 0 -1 meter under markytan

18NO02 1 -2 meter under markytan

17
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Bilaga 1: Skruvborrsprotokoll

Projektnummer: 8038238

Uppdragsnamn: Stockholmshus Varbergsvagen Geoteknik

18N02 2 -3 meter under markytan

18N02 3 -4 meter under markytan

18
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Rapport
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Sida 1 (10)

Ankomstdatum 2018-02-16

BOIED 17028

IXAF4AGLOTR

NCC Sverige AB

Utfardad 2018-02-21 Marie Krusa

NCC Teknik Mark & Vattenmiljoé

Vallgatan 3

170 80 Solna

Sweden
Projekt Varbergsvagen
Bestnr 8038238
Analys av fast prov
Er beteckning 18N23_

0,7-1

Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977920
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.5 2.0 % 1 \Y ERJA
As 4.68 1.30 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 93.0 21.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.157 0.043 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 15.8 3.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 45.0 8.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 32.7 6.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 33.7 8.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 21.7 4.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 53.4 11.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 107 21 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 82.4 % 3 @) COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning 18N25_

0-0,5
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977921
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.2 2.0 % 1 \Y ERJA
As 1.32 0.39 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 16.9 3.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 2.72 0.67 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 6.98 1.38 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 6.34 1.35 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 3.48 0.92 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 5.96 1.21 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 10.3 2.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 22.0 4.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 76.3 % 3 0] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning 18N02_

2-3
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977922
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.5 2.0 % 1 \Y ERJA
As 5.74 1.57 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 95.8 21.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.153 0.039 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 19.8 4.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 51.2 10.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 45.6 9.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 39.2 10.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 25.3 5.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 67.3 14.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 120 23 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 73.8 % 3 o] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning 18N17_

1-1,6
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977923
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.3 2.0 % 1 \Y ERJA
As 2.78 0.77 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 66.6 15.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 10.3 25 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 35.7 7.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 24.9 5.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 24.4 6.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 12.9 2.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 43.5 9.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 74.6 14.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 82.2 % 3 o] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977924
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.6 2.0 % 1 \Y ERJA
As 5.61 1.54 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 92.1 21.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.178 0.045 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 22.2 5.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 51.5 10.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 33.2 7.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 36.9 9.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 234 4.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 55.0 11.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 118 22 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 0.0429 0.0152 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 82.4 % 3 o] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977925
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.0 2.0 % 1 \Y ERJA
As 1.23 0.36 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 22.4 5.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 7.24 1.75 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 23.5 4.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 25.2 5.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 20.3 5.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 8.76 1.79 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 28.2 6.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 50.5 9.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 91.5 % 3 o] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977926
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.3 2.0 % 1 \Y ERJA
As 1.03 0.31 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 72.4 17.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 9.89 2.39 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 44.0 8.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 19.8 4.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 32.0 8.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 6.57 1.35 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 48.1 10.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 66.8 12.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 93.7 % 3 o] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977927
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 73.1 2.0 % 1 \Y ERJA
As 4.58 1.26 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 113 26 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.265 0.066 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 234 5.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 58.4 11.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 43.2 9.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 59.4 15.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 26.2 5.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Vv 58.0 12.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 136 26 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ERJA
TS_105°C 75.7 % 3 o] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Erika Jansson

ALS Scandinavia AB

Client Service
erika.jansson@alsglobal.com

2018.02.21 14:37:37


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-15, Dnr 2016-15393

Rap

Sida 9 (10)

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

port

e T1805031

IXAF4AGLOTR

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av kvicksilver, Hg, lag LOQ.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

3 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

4 | Pake

t OJ-1

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH:

+27-

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

37%

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Godkannare

COTR

Cornelia Trenh

ERJA

Erika Jansson

MASU

Mats Sundelin

utf

D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Mé&tningen utférd med ICP-SFMS

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-02-26 NCC Sverige AB
Utfardad 2018-03-01 Marie Krusa

NCC Teknik Mark & Vattenmilj6

Vallgatan 3

170 80 Solna

Sweden
Projekt Varbergsvigen
Bestnr 8038238
Analys av fast prov
Er beteckning 18N31_

0-1

Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010980666
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 97.3 2.0 % 1 V | HESE
As 0.478 0.177 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 50.9 11.9 mg/kg TS 1 H | HESE
cd <0.08 mg/kg TS 1 H | HESE
Co 14.2 34 mg/kg TS 1 H | HESE
Cr 48.7 9.6 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 45.8 9.6 mg/kg TS 1 H | HESE
Ni 40.4 10.6 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 10.4 2.1 mg/kg TS 1 H | HESE
Vv 51.1 10.8 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 57.3 10.8 mg/kg TS 1 H | HESE
Hg <0.03 mg/kg TS 2 H | HESE
TS_105°C 95.5 % 3 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 4 N NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 4 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N LISO
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010980666
Parameter Resultat | Osidkerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign |
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 4 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa évriga* <0.5 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 4 N NIVE
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010980667
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 94.6 2.0 % 1 V | HESE
As 1.43 0.41 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 28.8 6.6 mg/kg TS 1 H HESE
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H HESE
Co 4.37 1.06 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 24.5 4.9 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 11.0 2.9 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 5.84 1.20 mg/kg TS 1 H HESE
\ 27.6 5.8 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 31.9 6.0 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.03 mg/kg TS 2 H HESE
TS_105°C 95.4 % 3 1 KASO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 4 N YVWI
alifater >C16-C35 45 mg/kg TS 4 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 4 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J YVWI
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 4 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N YVWI
PAH, summa évriga* <0.5 mg/kg TS 4 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N YVWI
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010980667
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 4 N YVWI
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Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010980668
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 95.3 2.0 % 1 V | HESE
As 1.32 0.40 mg/kg TS 1 H | HESE
Ba 33.0 7.5 mg/kg TS 1 H | HESE
Cd <0.08 mg/kg TS 1 H | HESE
Co 6.90 1.66 mg/kg TS 1 H | HESE
Cr 27.2 5.4 mg/kg TS 1 H | HESE
Cu 21.2 4.4 mg/kg TS 1 H | HESE
Ni 19.0 5.0 mg/kg TS 1 H | HESE
Pb 13.1 2.7 mg/kg TS 1 H | HESE
\ 26.5 5.7 mg/kg TS 1 H | HESE
Zn 67.2 12.8 mg/kg TS 1 H | HESE
Hg <0.03 mg/kg TS 2 H | HESE
TS_105°C 94.8 % 3 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 4 N NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 4 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J LISO
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J LISO
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N LISO
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 4 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa évriga* <0.5 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N NIVE
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Er beteckning 18N17_
0-0,7

Provtagare Viktoria Wiking

Provtagningsdatum 2018-02-16

Labnummer 010980668

Parameter Resultat | Osidkerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 4 N NIVE
Er beteckning 18N02_

1-1,7

Provtagare Viktoria Wiking

Provtagningsdatum 2018-02-16

Labnummer 010980669

Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.4 2.0 % 1 Vv HESE
As 0.842 0.253 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 17.9 4.1 mg/kg TS 1 H HESE
Cd <0.07 mg/kg TS 1 H HESE
Co 3.03 0.75 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 13.2 2.6 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 9.65 2.03 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 7.47 2.02 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 4.25 0.87 mg/kg TS 1 H HESE
Vv 13.9 3.0 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 28.0 5.3 mg/kg TS 1 H HESE
| Hg <0.03 mg/kg TS 2 H HESE
TS_105°C 96.1 % 3 0o ANFO
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 5 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa évriga* <0.5 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 5 N MASU
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Er beteckning 18N23_

2-3
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010980670
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 88.2 2.0 % 1 Vv HESE
As 1.63 0.46 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 44.0 10.3 mg/kg TS 1 H HESE
cd <0.08 mg/kg TS 1 H HESE
Co 6.52 1.59 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 26.4 5.2 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 18.2 3.9 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 15.7 4.1 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 8.30 1.69 mg/kg TS 1 H HESE
\Y 31.5 6.7 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 45.3 8.5 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.03 mg/kg TS 2 H HESE
TS_105°C 91.7 % 3 o ANFO
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 5 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa évriga* <0.5 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 5 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 5 N MASU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestadmning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av kvicksilver, Hg, 1ag LOQ.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

3 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosékerhet (k=2): £6%

4 | Paket OJ-21A

Bestéamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestédmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pd SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Méatosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%
Bensen +31% vid 0,1 mg/kg
Toluen +23% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
0-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

5 |Paket OJ-1
Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad p& SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.
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Metod

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkéannare

ANFO | Anna Forsgren

HESE | Hedvig von Seth

KASO | Katia Soza

LISO Linda Sdéderberg

MASU | Mats Sundelin

NIVE Niina Veuro

YVWI Yvonne Wiseman

Utf

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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ALS

Méatosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-02-16 NCC Sverige AB
Utfardad 2018-02-21 Marie Krusa
NCC Teknik Mark & Vattenmiljoé
Vallgatan 3
170 80 Solna
Sweden
Projekt Varbergsvig
Bestnr 8038238
Analys av asfalt
Er beteckning 18N07_asfalt
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer 010977919
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila* ja 1 1 MASU
naftalen <0.5 mg/kg 2 J MASU
acenaftylen <0.5 mg/kg 2 J MASU
acenaften <0.5 mg/kg 2 J MASU
fluoren <0.5 mg/kg 2 J MASU
fenantren 1.2 0.51 mg/kg 2 J MASU
antracen <0.5 mg/kg 2 J MASU
fluoranten <0.5 mg/kg 2 J MASU
pyren 0.57 0.23 mg/kg 2 J MASU
bens(a)antracen <0.3 mg/kg 2 J MASU
krysen 0.36 0.15 mg/kg 2 J MASU
bens(b)fluoranten 0.29 0.12 mg/kg 2 J MASU
bens(k)fluoranten <0.3 mg/kg 2 J MASU
bens(a)pyren <0.3 mg/kg 2 J MASU
dibens(a,h)antracen <0.3 mg/kg 2 J MASU
benso(ghi)perylen <0.5 mg/kg 2 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.3 mg/kg 2 J MASU
PAH, summa 16 <6.5 mg/kg 2 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.65 mg/kg 2 N MASU
PAH, summa dvriga* 1.8 mg/kg 2 N MASU
PAH, summa L* <0.75 mg/kg 2 N MASU
PAH, summa M* 1.8 mg/kg 2 N MASU
PAH, summa H* 0.65 mg/kg 2 N MASU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Kryomalning utférs fére analys.

2 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA) i asfalt (asfalt, tjarpapp).
Métning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI38/SS-1SO 18287:2008 mod.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, indeno(1,2,3-
c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +41-46%

Godkannare

MASU | Mats Sundelin

Utf*

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad oséakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2018-02-27 NCC Sverige AB
Utfardad 2018-03-01 Marie Krusa

NCC Teknik Mark & Vattenmiljoé

Vallgatan 3

170 80 Solna

Sweden
Projekt 8038238
Analys: A03
Er beteckning Laktest_lera
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer U11431394
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS* 86.5 % 1 W EVWA
GF* 2.5 % avTS 2 W v
TOC* 14 % avTS 3 W v
pH* 7.4 4 W MARH
Tid skakning-->mat pH* 2.8 h 5 | MARH
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Metod

1 |Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Analys enligt SS 02 81 13-1.

3 | TOC beréknas utifran glodférlust baserad pa “Van Bemmelen” factor.

4 | Analys enligt pH SS-ISO 10390 efter uppslamning med vatten.

5 | Analys enligt SS-ISO 10390 efter uppslamning med vatten.

Godkéannare

EVWA

Evelina Waara

MARH

Maria Hansman

TV

Tiina Vikevainen

utf

| Man.Inm.

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-02-27 NCC Sverige AB
Utfardad 2018-03-02 Marie Krusa
NCC Teknik Mark & Vattenmiljoé
Vallgatan 3
170 80 Solna
Sweden
Projekt 8038238
Analys: ANC
Er beteckning Laktest_lera
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer U11431395
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS* 86.5 % 1 W EVWA
ANC vid pH 4,0* 0.38 mol/kg TS 2 W MARH
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Rapport

Sida 2 (2)

Metod

1 |Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Analys av ANC.

Godkannare

EVWA | Evelina Waara

MARH | Maria Hansman

Utf!

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

L1805522

JO2WI7O7EF

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Sida1(3) KOOT3BMZMS
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Ankomstdatum 2018-02-27 NCC Sverige AB
Utfardad 2018-03-06 Marie Krusa

NCC Teknik Mark & Vattenmiljoé

Vallgatan 3

170 80 Solna

Sweden
Projekt 8038238
Analys: A02
Er beteckning Laktest_lera
Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer U11431393
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
benso(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
benso(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
benso(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
benso(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 MATU
PAH, summa 16* <0.0800 mg/kg TS 2 2 MATU
summa cancerogena PAH* <0.0350 mg/kg TS 2 2 MATU
summa 6vriga PAH* <0.0450 mg/kg TS 2 2 MATU
PAH, summa L* <0.0150 mg/kg TS 2 2 MATU
PAH, summa M* <0.0250 mg/kg TS 2 2 MATU
PAH, summa H* <0.0400 mg/kg TS 2 2 MATU
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MATU
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MATU
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MATU
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MATU
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MATU
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MATU
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 3 1 MATU
summa PCB 7* <0.0070 mg/kg TS 2 2 MATU
Mineralolja C10-C40 <20 mg/kg TS 4 1 MATU
Bensen <0.010 mg/kg TS 5 1 MATU
Toluen <0.030 mg/kg TS 5 1 MATU
Etylbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 MATU
summa Xylener* <0.0200 mg/kg TS 2 2 MATU
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Sida 2 (3) KOOT3BMZMS

Metod

1 |CZ_SOP_D06_03 161 (US EPA 8270, ISO 18287) Determination of semi volatile organic compounds by gas
chromatography method with MS or MS/MS detection and calculation of semi volatile organic compounds, sums from
measured values (less than results not included in the sum). If only less than values are measured, the result is
reported as half the sum of the less than values. Note that if one of the included parameters with a less-than value in
the sum has a higher value than half the sum of the less-than values it will be reported as the sum.

2 | Sum of reported values (less-than results not included in the sum). If only less-than values are reported the result is
reported as half the sum of the less-than values. Note that if one of the included parameters with a less-than value in
the sum has a higher value than half the sum of the less-than values it will be reported as the sum.

3 | CZ_SOP_D06_03_166 (US EPA 8082, ISO 10382, samples preparation according to CZ_SOP_D06_03_P01 chap.
9.2,9.3, CZ_SOP_D06_03_ P02 chap. 9.2, 9.3, 9.4) Determination of polychlorinated biphenyls - congener analyses
by gas chromatography method with ECD detection and calculation of polychlorinated biphenyls sums from measured
values (less-than results not included in the sum). If only less-than values are measured, the result is reported as half
the sum of the less-than values. Note that if one of the included parameters with a less-than value in the sum has a
higher value than half the sum of the less-than values it will be reported as the sum.

4 | CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC
Method 1006) Determination of extractable compounds in the range of hydrocarbons C 10 - C40, their fractions
calculated from the measured values by gas chromatography method with FID detection.

5 | CZ_SOP_DO06_03_155 except chap. 9.1 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004,
rev. 1.1, ISO 15009) Determination of volatile organic compounds by gas chromatography method with FID and MS
detection and calculation of volatile organic compounds sums from measured values (less than results not included in
the sum). If only less than values are measured, the result is reported as half the sum of the less than values.

Godkannare

MATU | Marcus Turunen

Utf*

1 | Foranalysen svarar ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som &r av det
tjeckiska ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

2 | Automatic calculation.

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ALS
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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ISO/IEC 17025

Ankomstdatum 2018-02-27 NCC Sverige AB
Utfardad 2018-03-06 Marie Krusa

NCC Teknik Mark & Vattenmiljoé

Vallgatan 3

170 80 Solna

Sweden
Projekt 8038238
Analys: LV4A
Er beteckning Laktest_lera

L/S 10

Provtagare Viktoria Wiking
Provtagningsdatum 2018-02-16
Labnummer U11431396
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-2 Ja 51 ArbMom 1 [ PABR
TS innan lakning* 97.4 % 2 | JOGR
Invagning* 92.5 g 2 | JOGR
Volym tillsatt* 898 ml 2 | JOGR
pH 7.6 4 \Y MARH
Kond. 27.0 mS/m 5 \Y MARH
Laktest omrédkning mg/kg TS
As <0.005 mg/kg TS 3 H NIPA
Ba 0.0492 mg/kg TS 3 H NIPA
Cd <0.0005 mg/kg TS 3 H NIPA
Cr <0.005 mg/kg TS 3 H NIPA
Cu 0.0265 mg/kg TS 3 H NIPA
Hg <0.0002 mg/kg TS 3 F EVRI
Mo 0.0515 mg/kg TS 3 H NIPA
Ni 0.0203 mg/kg TS 3 H NIPA
Pb <0.002 mg/kg TS 3 H NIPA
Sb 0.00118 mg/kg TS 3 H NIPA
Se <0.03 mg/kg TS 3 H NIPA
Zn <0.02 mg/kg TS 3 H NIPA
DOC 47.6 mg/kg TS 3 2 KRBE
Cl 14.3 mg/kg TS 3 2 KRBE
F 8.34 mg/kg TS 3 2 KRBE
S04 410 mg/kg TS 3 2 KRBE
Fenolindex <0.05 mg/kg TS 3 2 KRBE
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ISO/IEC 17025

Metod

1 |Laktesten har utforts enligt SS-EN 12457-2. Den utvidgade osékerheten ar 51% enligt SS-EN 12457-2. Osékerheten
ar beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

2 | Provupparbetning.

3 | Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet ej surgjorts. For analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN 1ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begransad.

Om laktestet har utforts av ALS i Luled, for omraknade halter till mg/kg TS se rapport eller bilaga.

4 | Prov fér matning av pH bor inkomma till laboratoriet s& snart som méjligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Matning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN ISO 5667-3. Méatning av pH
baseras pa SS-EN I1SO 10523.

pH har en méatosakerhet pa 0.1 pH enheter.

5 | Prov for matning av konduktivitet bér inkomma till laboratoriet s& snart som mdjligt efter provtagning da denna
parameter ar tidskanslig. Matning bér ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN 1SO 5667-3.
Matning av konduktivitet baseras pa SS EN 27888.

Méatosékerheten for konduktivitet ar 8% uttryckt som relativt varde.

6 |CZ_SOP_DO06_02_056 Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC), total inorganic
carbon (TIC) and total carbon (TC) by IR detection (based on CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310).

7 | CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Determination of dissolved fluoride, chloride, nitrite,
bromide, nitrate and sulphate by ion liquid chromatography and determination of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen
and sulfate sulfur by calculation from measured values.

8 |CZ_SOP_DO06_07_030 (CSN ISO 6439) Determination of phenol index by spectrophotometric method after distillation.

Godkannare

EVRI Evy Rickefors

JOGR |Jonna Grundstrom

KRBE | Kristina Berglund

MARH | Maria Hansman

NIPA Nicola Pallavicini

PABR | Patrik Bruhn

[ Ut

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Utf!
F | AFS
H | ICP-SFMS
| Man.Inm.
V | Vatkemi

1 | For analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-15, Dnr 2016-15393

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.
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