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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar Riksbyggens kvarter (kv.
Rustmastaren) inom detaljplaneomradet fér Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken.
Det framtida kvarteret ar belaget dar Bergholmsskolans byggnad ligger i dagslaget.
Kvarteret planeras att bebyggas med flerfamiljshus med delvis underbyggd innegard.
Syftet med detta PM ar att ge forslag och beskriva kvarterets dagvattenhantering for att
mota Stockholms stads atgardsniva avseende rening. Behov for flodesutjamning utreds
med forslag pa l16sning.

Det gar en vattendelare genom kvarteret. Den storsta delen av kvarteret i vast
avvattnas mot kombinerad ledning till Henriksdals avlopp- och reningsverk med
Strommen som recipient. En mindre del av kvarteret i 6ster avvattnas mot duplicerat
ledningsnat mot recipienten Flaten.

Berdakningar visar att floden kommer att 6ka fran planomradet efter omdaning utan
atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Detta ar huvudsakligen en
konsekvens av att berdakningar for situationen efter omdaning gjorts med klimatfaktor.
Berakning av fororeningsbelastning visar pa oférandrad belastning fran omradet till
recipienter efter omdaning utan reningsatgarder. Med reningsatgarder da dagvatten
avleds mot gronytor och vaxtbaddar for rening minskar féroreningsbelastning mot
recipient och reningsverk avsevart.

For att uppna stadens atgardsniva rekommenderas rening av takvatten i vaxtbaddar
som dimensioneras fér att rena 90 % av arsnederbérden. Ovriga gardsytor utformas
med minst 25 % andel gronyta. Genom att leda dagvatten fran hardgjorda ytor mot
dessa kan stadens atgardsniva uppnas aven har. Vidare rekommenderas
markbelaggning med lagre avrinning sasom plattor med tjock genomslapplig fog
istallet for ogenomslappliga ytor sasom asfalt.

For kvarterets vastra avrinningsomrade, som avrinner mot kombinerat ledningsnat,
kravs flodesutjamning. Magasin kan anlaggas i omradets nordvastra del nara
forbindelsepunkt. Magasinet dimensioneras for ett klimatanpassat 5-arsregn. Det
totala flodet till det kombinerade ledningsnatet fran kvarteret ska motsvara det flode
som uppstar i omradet idag vid 5-arsregn utan klimatfaktor. Magasinet kan eventuellt
ersattas med vaxtbaddar som utdver att kunna hantera dagvatten enligt stadens
atgardsniva for rening aven kan anpassas for att utjamna floden. Detta kraver dock
storre fri vattenyta ovan vaxtbadden an for vaxtbaddar enbart for rening.

For att undvika skador pa bebyggelse eller begransad framkomlighet pa grund av
oversvamning hojdsatts garden sa att dagvatten kan ledas ut ytligt fran innegarden via
slapp i fasad mot allman platsmark.

Fororeningsbelastningen kommer att minska med foreslagen dagvattenhantering vilket
kommer att 6ka maojligheten for recipienter att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN).
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1 INLEDNING

Utredningsomradet omfattar Riksbyggens kvarter (kv. Rustmastaren) inom
detaljplaneomradet for Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken (Figur 1). Det framtida
kvarteret ar belaget dar Bergholmsskolans byggnad ligger i dagslaget (Figur 2). Aktuell
situationsplan for Riksbyggens kvarter redovisas i Figur 3.

. N 1

S — Al 0 cn s z P — = ;
Figur 1. lllustrationsplan for samradsforslaget detaljplan Bergholmsbacken, Bagarmossen.' Riksbyggens
kvarter inringat i rott. Bebyggelseforslaget har fordndrats sedan samradsforslag se Figur 3.

' https://vaxer.stockholm/globalassets/projekt/skarpnack-sdo/bagarmossen/bergholmsbackenrusthallaren-
2/bildgalleribilder/bergholmsbacken-illustrationsplan-galleribild.png?preset=8x5-stor Hamtad: 2019-11-14
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Syftet med detta PM ar att ge forslag och beskriva kvarterets dagvattenhantering for att
mota staden atgardsniva avseende rening. Behov av flodesutjamning utreds med
forslag pa l6sning.

Figur 2. Befintlig bebyggelse inom Riksbyggens kvarter.

S ; ks DO ek L s
Figur 3. Aktuellt bebyggelseforslag av Riksbyggens kvarter (Situationsplan tillhandahallen av Arkitema

Architects 2020-03-25).
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2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av skisser, situationsplan och preliminart ledningsunderlag for
dagvatten pa allman platsmark har erhallits fran Arkitema Architects 2020-03-25.
Geologisk information har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU).
Hojder anges i RH 2000.

SWECO tog fram en dagvattenutredning for hela planomradet, dar Riksbyggens kvarter
ingar, daterad 2018-06-12.2 Den utredning som nu utférs for Kvarteret
Bergholmsbacken kommer att utga fran resultat fran den tidigare framtagna
dagvattenutredningen for hela planomradet.

For detaljplanen finns aven en framtagen skyfallsanalys av SWECO, Skyfallskartering
Bergholmsbacken, daterad 2019-03-20. Denna anvands for bedomning av befintliga
och framtida dversvamningsrisker vid skyfall. Skyfallsanalysen ar genomférd med 100-
arsregn fore och efter omdaning av planomradet.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan fér omradet samt
flygfoto for bedomning av markanvandning innan omdaning. Beraknad avrinning,
rening- och utjamningsbehov ar begransad till utredningsomradet som markerats
innanfor gul linje i Figur 2.

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 5-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdaknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110) och tidigare
framtagen kapacitetsbedomning for omradets befintliga ledningsnat (SWECO, 201 8).
Klimatfaktor pa 1,25 ar rekommenderad av SMHI baserat pa en
kunskapssammanstallning av framtida klimat fran 2015.

For bedomning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berdakningsmetod enligt
P104/P105 anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering beraknats med
1,25 klimatfaktor pa 5, 10 och 20-arsregn. 10- och 20-arsregn har beraknats for
redovisning enligt Stockholm vatten och avfalls riktlinjer fér dagvattenutredningar.
Dimensionering av magasin har utforts for klimatanpassat 5-arsregn. Flode fran
magasinets utlopp ar beraknat med avrinning fran dagens markanvandning utan
klimatfaktor fér 5-arsregn regn. Endast hardgjorda ytor och ospecificerade gardsytor ar
med i berdkningen da kvarvarande naturmark eller grényta efter exploatering inte
antas medfora en 6kad avrinning.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.1.1 anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac goérs detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en
stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for
omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

2 Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586
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Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i

l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da

partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening. | Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (g/l) som anviénts i fororeningsberdkning i StormTac
v.20.1.1. Féarg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa médngd och spridning.

med féreslagna atgarder)

Markanvandning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Oil |PAH16 |BaP
Skoleffirade (befintlig 300 |1600 |15 27 100 |o,70 |12 |9,0 |0,030 |70 000 [700 |0,60 0,050
situation)

KVIFEEF l6in Vag 200 |1500 |14 21 91 0,64 |10 |80 0,013 |52000 [350 |0,57 0,050
(planerad situation)

Kvarter utan vag med

LOD (planerad situation [160 |1300 |84 |15 73 0,38 |7,0 |64 |0,010 |29000 [230 |0,34 0,030

Klassificering av

asakerher Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomfoérande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederboérd fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90 % av arsnederborden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langtgaende rening dn sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller

motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa

annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

3 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Enligt tidigare dagvattenutredning fér hela planomradet avrinner dagvatten till tva
recipienter, se Figur 4 for avrinningsomraden. Avrinningsomrade A avrinner mot
Strommen via Henriksdals reningsverk och omrade B avrinner mot Flaten. Riksbyggens
kvarter ligger pa vattendelaren och har darfor bade Flaten och Strommen som
recipienter av dagvatten.

' /§?\ B s\\
Qﬁ\ RO W 5 WO A 4 N3N
Figur 4. Avrinningsomraden efter planerad exploatering i planomradet.* Riksbyggen kvarter (qul stjdgrna)
ligger inom bada avrinningsomrddena.

Strommen (SE591920-180800) har otillfredsstallande ekologisk status och den uppnar
ej god kemisk status. Klassificeringen av ekologisk status baseras pa tester utforda pa
bottenfauna, vaxtplankton samt de allmanna forhallandena naringsamnen och
siktdjup. Den kemiska statusen klassas som ej god pa grund av forhojda nivaer av
kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade difenyletrar (PBDE) och

4 Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586
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tributyltennféreningar. Miljéproblemen i Strommen beror pa 6vergddning och
syrefattiga forhallanden, miljogifter, forandrade habitat genom fysisk paverkan samt
frammande arter. Forbattringsbehoven har angetts for fosfor och kvave samt flera
miljogifter. Miljokvalitetsnormen anger att Strommen ska na mattlig ekologisk status
2027 och har tidsfrist vad galler antracen, bly och tributyltenn till 2027, darefter ska
god kemisk ytvattenstatus nas med undantag - mindre stranga krav vad galler
kvicksilver och bromerad difenyleter.

Flaten (SE657226-163399) har god ekologisk status och god kemisk status,
undantaget 6verallt 6verskridande amnen. Normen for Flaten ar god kemisk
ytvattenstatus med undantag - mindre stranga krav vad galler férekomsten av
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. Utslagsgivande for klassningen for
ekologisk status ar God status for Fisk. Allmanna férhallanden som naringsamnen,
siktdjup och forsurning har Hog status. Miljoproblemen i Flaten ar fa da sjon inte ar
utsatt for overgodning eller syrefattiga forhallanden, férsurning eller forandrade
habitat genom fysisk paverkan. De problem som finns beror pa forekomsten av
miljogifter. Det finns en risk att god kemisk status inte nas innan 2021 p.g.a.
forekomsten av kvicksilver.

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Omradet berér inte 6stra Malarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inga markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Inga Lokala Atgardsprogram finns for narvarande framtagna fér berdérda recipienter.
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Inom kvarteret bestar marken av lera, berg och moran. Moran innebar mojlighet till
infiltration av dagvatten. Pa forgardmarken bedoms dock infiltration var olamplig tatt
inpa husliven. Infiltration pa gardsytor kan ocksa paverka omgivande byggnader.
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Figur 5. Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad’. Streckat omrade visar utbredning av underbyggd gard.

4.2.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata over potentiellt fororenade omraden visar inte pa nagra
forekomster i eller i narheten av utredningsomradet.®

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Kvarteret bestar idag av del av gammal skolbyggnad, skolgard samt angoringsytor
(Figur 2). Omdaning innebar att omradet ska bebyggas med flerfamiljshus med delvis
underbyggd gard (Figur 3).

4.4 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen fran planomradet redovisas i Figur 4.

4.5 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

For Riksbyggens kvarter antas tekniska avrinningsomraden efter omdaning enligt Figur
6. De tekniska avrinningsomradena ar baserad pa marklutningar pa allman platsmark,

S Byggnadsgeologisk karta ca 1980, Stockholms stad. https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad
2018-08-30.

¢ Lansstyrelsens geodata wms-tjanst:
https://extgeodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=
LST_Potentiellt_fororenade_omraden hamtad: 2019-12-02
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befintliga och planerat ledningsnat for dagvatten och kvarterets framtida utformning
(situationsplan daterad 2019-11-28). Samtliga byggnader inom kvarteret antas
bebyggas med sadeltak. Omradet i 6ster (B) avvattnas mot duplicerat system till Flaten
och omradet i vaster (A) avvattnas mot kombinerat system till Henriksdals avlopp- och
reningsverk.

¢

»” Prelimindr servispunkt
Avrinning mot kombinerat system

Avrinning mot dublikat system

Figur 6. Tekniska avrinningsomraden for Riksbyggens kvarter och prelimindra ldgen for dagvattenservis.
(Situationsplan i bakgrunden tillhandahadllen av Arkitema Architects 2020-03-25)

4.6 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Utredningsomradet som bestar av Riksbyggens kvarter ingar i en storre detaljplan.
Planen kommer innebara att den allmanna platsmarken omdanas med ny
kvartersstruktur. Dagvattensystem kommer att byggas ut for omradet. For mer
information om hela planomradet och dess pa paverkan pa omgivningen och vice versa
se dagvattenutredning for hela detaljplanen genomfor av SWECO 2018".

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| tidigare dagvattenutredning (SWECO, 201 8) anges att floden fore omdaning ska
beraknas med 5-arsregn utan klimatfaktor med hanvisning till Svensk Vattens riktlinjer

7 Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586
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om VA huvudmannens ansvar i tat bostadsbebyggelse. Utredningen redovisar totala
tillatna floden fran respektive avrinningsomrade (A och B).

| Tabell 2 presenteras beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter.

Tabell 2. Ytor som anvints for flodes- och flodesutjdmningsberdkning for kvartersmarken

Planerad Befintlig
Planerad situation (red. Befintlig situation (red.
Avrinningskoefficient situation (ha) area. ha) situation (ha) area. ha)
Tak 0,90 0,33 0,29 0,22 0,20
Gront 0,05 0,11 0,01 0,16 0,01
Hardgjort 0,80 0,34 0,27 0,39 0,31
Summa 0,77 0,57 0,77 0,52
5.1 FLODEN OCH OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL
| Tabell 3 presenteras berdknade fléden fran kvarteret vid befintlig och planerad
situation och 5-arsregn, med och utan klimatfaktor. Berakningar visar att floden ékar
fran bada avrinningsomradena (A och B, se figur 6). Okade floden fran omrade A beror
framst pa klimatfaktor. For omrade B sker an storre 6kning som beror pa okad andel
hardgjorda ytor. Berakningar for 10- och 20-arsregn presenteras i bilaga 1.
Om det 6kade flodet ska utjamnas for att motsvara floden fran omradet idag kravs
utjamningsvolymer for omrade A: 23 m® och for omrade B: 18 m®.
Tabell 3. Berdknade floden och utjdmningsbehov for befintlig respektive planerad situation fér de tva olika
avrinningsomrdadena A och B enligt Figur 6. Flode i fetstilt satt som flodesbegrdnsing fran respektive
omrdde.
Befintlig Planerad Befintlig Planerad
situation omrade | situation omrade | situation omrade | situation omrade
A A B B
Area (ha) 0,48 0,48 0,29 0,29
Avrinningskoefficient 0,74 0,77 0,55 0,75
Reducerad area (ha) 0,36 0,37 0,16 0,22
5-arsfléde (I/s)
exklusive klimatfaktor 65 29
(1,25)
5-arsfléde (I/s)
inklusive klimatfaktor 84 49
(1,25)
En_‘S)rde.rIlg ; 23 18
utjamningsvolym (m’)
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52 FORDROJNING FOR RENING UPP TILL ATGARDSNIVAN

For rening av dagvatten upp till Stockholm stads atgdrdsniva har kvarteret delats in enligt

Figur 7. For takytor har ytbehov for vaxtbaddar beraknats med hjalp av Stockholm
Vatten och Avfalls berakningsverktyg med kontinuerlig avtappning.® | Tabell 4
presenteras den hardgjorda takarean i respektive delomrade som ska renas i
vaxtbadden. Observera att delavrininngsomrade 4 kommer att avvattnas direkt till
ledningsnat da forutsattningar och utrymme for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) pa forgardsmark saknas.

t

3)
/L.
6.
L,

1. 19 kvm vaxtbadd 1
2. 15 kvm vixtbadd i
3. 20 kvm vaxtbadd
L Férutsattning for vaxtbaddar saknas
5. 8 kvm vaxtbadd g

6. 33 kvm vaxtbadd
7. 24 kvm vaxtbadd

Figur 7. Avrinningsomraden for véxtbdddar for rening av dagvatten fran takytor for att uppna Stockholms
stads atgdrdsniva. Ytbehov for rening av dagvatten fran takytor inom respektive avrinningsomrade
presenteras i Tabell 4. Vixtbddd utformas med 100 mm vattendjup over filteryta och drédnhastighet pa 100
mmy/h. (Situationsplan i bakgrunden tillhandahdllen av Arkitema Architects 2020-03-25).

8 Stockholm Vatten och Avfall. Berakningsverktyg fér magasin med kontinuerlig avtappning. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg 2019-12-03

Uppdrag: 299182, Dagvattenutredning Bergholmsbacken, Riksbyggens kvarter 2020-04-06
Bestallare: Riksbyggen Koncept

0:\sth\299182\R\_Text\Leverans 2020-04-06\PM_Dagvatten_Riksbyggen_Bergholmsbacken_20200406.docx
14(28)



Godkéant dokument - Eva Mérelius, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-04, Dnr 2016-19586

TYRENS

Tabell 4. Takyta som leds mot vixtbddd inom respektive avrinningsomrdade samt ytbehov for vixtbéadd
berdknat med 100 mm reglerdjup over filteryta och drdneringshastighet pa 100 mm/h. Viéxtbdddarna
dimensionerade for att rena 90 % av arsnederborden. Vixtbdaddar fé6r omrade 4 ej mojliga.

Aro Takyta (kvm) Ytbehov vaxtbadd (kvm)
1 463 19
2 381 15
3 504 20
4 391 16
5 210 8
6 837 33
7 607 24

For gards- och forgardsytor beraknas ytbehov for rening via infiltration i gronyta enligt
Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell.® All gards- och férgardsyta
utformas med minst 25 % gronyta dit dagvatten fran hardgjorda ytor avrinner for
rening. For att undvika vattensjuka gronytor ska dessa draneras.

Enligt Stockholms stads geotekniska underlag (se avsnitt 4.2.1) forekommer moran i
stor utstrackning inom utredningsomradet. Om dagvatten kan infiltrera kommer
mindre belastning att na recipienten jamfort med om renat dagvatten draneras bort
med ledning. Sannolikt kan inte infiltration utnyttjas i hogre grad pa grund av narheten
till byggnader och husdraneringar samt tunt jordtacke pa berg.

6 FORORENINGAR

| Tabell 5 presenteras berdknade féroreningsmangder och halter fran kvarteret for
befintlig och planerad bebyggelse. Planerad bebyggelse ar modellerad med och utan
LOD. Situationen med LOD innebar att dagvatten leds mot grona ytor/vaxtbaddar for
rening. Resultat fran berakningen indikerar att fororeningsbelastning kan antas bli
oférandrad/marginellt mindre vid omdaning av omradet om ingen rening av dagvattnet
sker. Om LOD tillampas genom att dagvatten fran hardgjorda ytor leds mot gronyta for
rening minskar belastningen avsevart.

Klassificering av datasakerheten hos schablonhalterna ar lag for samtliga anvanda
markanvandningar (skolomrade, kvartersmark utan véiig och kvartersmark utan vig
med LOD). Tolkning av absoluta varden bor undvikas. Berdakningen ska endast fungera
som en relativ jamforelse mellan befintlig och planerad situation, med och utan rening
av dagvatten.

® Stockholm Vatten och Avfall, Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade
for 20 millimeters magasinsvolym hamtad har:
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&qg=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiTmKL
E8pnmAhXglYsKHc5yA2UQFjADegQICBAC&url=http%3A%2 F%2Fwww.stockholmvattenochavfall.se%2Fglobalas
sets%2Fdagvatten%2FExIs%2Fdimensioneringstabell.xIs&usg=A0vVaw1G6w-dBaREIFIoG62fVWrm 2019-12-03
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Tabell 5. Berdknade fororeningsmdngder och halter (StormTac v.20.1.1). Foér planerad situation presenteras

utan dagvattenrening.

Planerad Planerad
Planerad Planerad situation situation
situation situation UTAN MED
Befintlig UTAN MED Befintlig dagvattenatg | dagvattenatg
B situation dagvattenatg | dagvattenatg situation arder arder
Amne (kg/ar) arder (kg/ar) | arder (kg/ar) w/n w/n W/
P 0,71 0,61 0,27 260 180 130
N 4,3 5 2,7 1600 1500 1300
Pb 0,034 0,041 0,013 12 12 6,2
Cu 0,064 0,064 0,025 23 19 12
Zn 0,24 0,28 0,12 87 82 60
Cd 0,0016 0,0019 0,00058 0,58 0,56 0,28
Cr 0,027 0,03 0,011 10 8,8 5,3
Ni 0,022 0,025 0,011 8,2 7,3 5,3
Hg 0,000072 0,000043 0,000021 0,027 0,013 0,010
SS 160 160 48 60 000 46 000 23 000
Oil 1,6 1,1 0,37 590 310 180
PAH16 0,0013 0,0017 0,00052 0,49 0,5 0,25
BaP 0,00011 0,00015 0,000048 0,042 0,044 0,023

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1  LEDNINGSNAT

Det finns ingen information om underkapacitet i befintliga dagvattenledningar i
naromradet som orsakar 6versvamning.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjoar som kan dversvamma

utredningsomradet vid hoga vattenstand/vattenfloden.

7.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Resultat fran framtagen skyfallskartering av planomradet visar pa ett befintligt instangt
omrade inom Riksbyggens kvarter. Vattendjupet i lagpunkten beraknas kunna uppga
till 0,5m lokalt men med medeldjup pa 0,1-0,3 m (Figur 8).
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Skyfallskartering

¥ Maxdjup 100-arsregn
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Figur 8. Skyfallskartering utford av SWECO 2019 for hela planomradet. Riksbyggens kvarter markerat med
rod linje. Resultat visar max vattendjup av befintlig situation vid 100-drsregn.

Oversvamningssituationen for planerad situation redovisas i Figur 9. Lagpunkten inom
kvarteret kvarstar men forvantas vara mindre. Eventuella problem kring éversvamning i
lagpunkten atgardas med hojdsattning av kvartersmarkens innegard. Marklutning pa
garden planeras bort fran byggnader samt ut mot 6ppning i fasad till allman
platsmark.
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Skyfallskartering

Nya hus

Instangt
omrade pa

Figur 9. Skyfallskartering utford av SWECO 2019 for hela planomradet. Riksbyggens kvarter markerat med
rod linje. Resultat visar max vattendjup av planerad situation vid 100-arsregn.

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran takytor pa kvartersmarken renas i vaxtbaddar som dimensioneras enligt
principerna i avsnitt 5.2. Exempel pa vaxtbaddar samt konceptskiss presenteras i Figur
10.

Innergardgardsytor utformas med minst 25% gront dit merparten av dagvatten fran de
hardgjorda ytorna (ej takytor) leds for rening innan anslutning mot ledningsnat. Viktigt
att det finns braddmojligheter vid stora floden.

Dar det inte ar mojligt att leda dagvatten fran hardgjorda ytor mot grényta kan annan
an tat markbelaggning valjas. Till exempel kan betongsten med genomslappliga fogar
innebara en lagre avrinning eftersom delar av dagvatten fran dessa ytor kan infiltrera i
fogarna vid sma regn.

Eftersom floden fran kvarteret forvantas 6ka vid planerad situation jamfort med
befintlig situation kravs magasin for flodesutjamning av dagvatten fran kvartersmark.
Framst for floden mot det kombinerade ledningsnatet i vaster for att undvika okade
braddningstillfallen med orenat avloppsvatten till recipient. Magasin for
flodesutjamning dimensioneras enligt beskrivning i avsnitt 2 och 5.1. Braddat
dagvatten fran vaxtbaddar, gronytor och brunnar pa gangstrak leds till magasin for
flodesutjamning innan det leds ut pa allmant ledningsnat. Om marken pa platsen for
magasinet tillater infiltration kan magasinet utformas med 6ppen botten med extra
volym under utloppsledning. Denna volym kommer att kunna infiltrera vilket innebar
extra rening av dagvattnet samt 6kad grundvattenbildning.
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Oversvamningsskydd
(bréaddbrunn)

Fordréjningsvolym
i djup 0,1-0,3 m (50,5 m)

el i::g:ra;e'ad Nedsankt vixtbadd for
Upphojd vaxtbadd for (filtermaterial), gardsvatten
takvatten minst 0,5 m
Dréneringslager
\ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 10. Exempel pa vixtbdddar for rening av dagvatten.'®

9 HANTERING AV SKYFALL

Oversvamning som skadar bebyggelse eller skapar problem for framkomlighet kan
undvikas genom hojdsattning av gardsmarken inom kvarteret. Da ledningsnat gar fullt
eller ar ur funktion ska sekundara flodesvagar enligt Figur 11 sakerstallas.

¥

Flodespil vid /
skyfall

Figur 11. Sekunddra avrinningstrak som sdkerstdller att floden vid skyfall inte orsakar problem med
oversvamning som skadar bebyggelse eller forhindrar framkomlighet. (Situationsplan i bakgrunden
tillhandahallen av Arkitema Architects 2020-03-25).

'° Stockholm Vatten och Avfall, Nedsanka vaxtbaddar. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf 2018-11-02
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10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten inom kvarteret renas i vaxtbaddar och gronytor som dimensioneras for att
rena 90 % av arsnederborden enligt Stockholms stads atgardsniva. Vaxtbaddar for
takvatten som placeras pa den underbyggda innergarden kan vara upphéjda om inte
tillrackligt jorddjup finns ovan bjalklaget. Har ar bér vaxtbaddarna placeras nara fasad
vid utkastare.

| figur 12 presenteras konceptuell planskiss over kvartersmarkens dagvattenhantering.

Dagvatten mot de nedsankta vaxtbaddarna pa den del av garden som inte ar
underbyggd eller pa forgardsmarken kan ske via ranndalar eller tackta ytliga kanaler.
Det ar dock viktigt att begransa alltfor langvaga avledning pa grund av t.ex. svallis.

Dagvatten fran takytor som vetter mot straket (nr 4, figur 7) kommer inte att kunna
genomga rening pa kvartersmark pa grund av platsbrist. Da dessa ytor avleds mot
fordrojningsmagasin i soder, enligt den 6vergripande dagvattenutredning, bedoms
rening och flédesutjamning ske av dagvattnet innan det nar recipienten.

Fororeningsberakningar visar att belastningen blir oférandrad vid planerad
markanvandning utan dagvattenatgarder. Med dagvattenatgarder, dar dagvatten leds
mot vaxtbaddar och gronytor for rening, kommer belastningen att minska till
recipienterna jamfort med idag vilket 6kar méjligheterna for recipienterna att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN).
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Preliminar servislage

Gardsytor som utformas med 25 % grinyta
F.| Ytor som avrinner mot magasin for flodesutjamning
[ véxtbadd upphéjd
I Hijlig gronyta for nedsankt/upphajd vaxtbadd
[P Magasin fldesutjimning
f/ Avledningsriktning
=== (rdns underbyggt

. Oversiktbild, forslag dagvattenhantering pa kvartersmark efter omdaning. Avledning fran vixtbéddar och
magasin mot foreslagna servispunkter. Pa underbyqggd gard sker avledning fran gard och tak med lutning
mot gard via ledningar i garage. Pa ej underbyqggd del markforldggs ledningar. Avledning fran vixtbdaddar
pa férgardsmark sker mot servispunkter i markforlagda ledningar ldngs med husliv. Observera att
illustrationen inte visar exakta ldgen eller utbredning av magasin och vixtbdddar.
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For avrinningsomrade A (mot kombinerat ledningsnat i vaster) finns utrymme for
flodesutjamning under planerad trappa, fran innergard mot allman platsmark, i
kvarterets nordvastra del (figur 12). Endast avrinning mot innergarden leds till magasin
for flodesutjamning. For att kompensera for 6kad avrinning fran ytor som inte avleds
mot magasin gors en extra strypning av magasinets utlopp. Tillatet flode i magasinets
utlopp berdknas till 29 I/s och utjamningsvolymen i magasinet till 15 m*® jamfort med
31 m? enligt Tabell 3 dar hela omrade A beraknas med avrinning till magasin). Summan
av flodet ut till forbindelsepunkt pa allman platsmark mot kombinerad ledning blir 87
I/s vilket motsvarar dagens flode fran avrinningsomrade A vid ett 5-arsregn utan
klimatfaktor. Magasinet dimensioneras for ett klimatanpassat 5-arsregn. For

berakningsoversikt se Tabell 6.

Tabell 6. Berdknade floden fran omrade A, vid 5-arsregn med 1,25 klimatfaktor, via ledningsndt och
magasin med utjdmningsatgdrder for flodeskontroll. Dimensionerande flode for magasin beréknas med 5-

arsregn utan klimatfaktor.

Flode fran
omrade A efter
omdaning (I/s)

Magasinvolym
for
flodesutjamning
(m°)

situation***

Magasin under trappa i omrade A* 29 15
Fran ovriga ytor som ej leds mot magasin** 36 0
Totalt tillatet mot forbindelsepunkt vid planerad 65 23

*Extra strypning for kompensation av flode ut till forbindelsepunkt fran 6vriga ytor i omrade A.

**Avrinning fran dessa ytor avleds mot forbindelsepunkt utan flodesutjamning. Extra kompensation sker av

flodet i utlopp fran magasin under trappa.

***F|ode och magasinvolym om hela omradets avrinning beraknas mot magasin.

Magasinet kan utformas med 6ppen botten med magasinvolym under utloppshiva om
marken pa platsen for magasin tillater infiltration. Detta maste sakerstallas infor
detaljprojektering. Magasinet kan eventuellt ersattas med vaxtbaddar som utéver att
kunna hantera dagvatten enligt stadens atgardsniva for rening aven kan anpassas for
att utjamna fléden. Detta kraver dock storre fri vattenyta ovan vaxtbadden an for

vaxtbaddar avsedda enbart for rening.

Enligt framtagen dagvattenutredning kommer samlad utjamningsmagasin att anordnas
i planomradets sodra del for avrinning mot Flaten (Figur 12). Magasinet beraknas aven
for flodesutjamning av avrinning fran omrade B inom Riksbyggens kvarter. Darfor
rekommenderas inga utjamningsatgarder utéver vaxtbaddar och infiltration i grona

ytor pa kvartersmark for omrade B.
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Figur 12. Forslag till dagvattenhantering for hela planomradet."

" Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

Hela kvarteret

TYRENS

Uppdrag: 299182

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Hela omradet

Aterkomsttid 5 ar 5 ar 10 ar 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min, 1.2 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 |/s*ha 285 |/s*ha 358 I/s*ha
mm nederboérd 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
1/s | m3 I/s m3 1/s m3 1/s m3
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) o Area*®
Tak 0.33 0.90 0.29 53 32 66 40 83 50 105 63
Gront 0.11 0.05 0.01 1 1] il 1] 2 1] 2 il
Hardgjort 0.34 0.80 0.27 49 29 61 36 76 46 96 58
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.77 0.73 0.57 103 62 128 77 161 97 203 122
Nuldge
Tak 0.22 0.90 0.20 36 21 45 27 56 34 70 42
Gront 0.16 0.05 0.01 1 1] 2 1 2 1 3 2
Hérdhgjort 0.39 0.80 0.31 57 34 7 42| 89 53 112 67
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.77 0.67 0.52 94 56 117 70 147 88 185 111
Flode efter exploatering: 103 I/s 128 /s 161 1/s 203 |/s*
Flode fére exploatering: 94 /s 117" /s 147 1/s 185 /s
Diffi % 100 % 100 % 10 % 10 %*
Diffil/s 9 /s /s 14 1/s 18  I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar dr utférda efter Svenskt vattens oublikation P110.
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Avrinningsomrade A

TYRENS

Omrade A
Uppdrag: 299182
Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5ar 5ar 10 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 l/s*ha 285 I/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbord 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
I/s m /s m’ /s m’ I/s m
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) © Area*©
Tak 0.21 0.90 0.19 34 20 42 25 53 32 67 40
Gront 0.05 0.05 0.00] 0 0 1 0 1 0 1 il
Hardgjort 0.22 0.80 0.18 33 20 41 24 51 31 64 39
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.48 0.77 0.37| 67 40| 84 50] 105 63| 132 79
Nuldge
Tak 0.18 0.90 0.16) 29 17, 36 2] 45 27 57 34
Gront 0.06 0.05 0.00] ik 0 1 0 1 1] 1 1]
Hardhgjort 0.25 0.80 0.20] 36 2] 44 27 56 34 70 42]
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.48 0.74 0.36) 65 39 81 49 102 61] 128 77
Flode efter exploatering: 67 /s 84 /s 105 /s 132 I/s*
Flode fore exploatering: 65 I/s 65 /s 102 1/s 128 I/s
Diff i % 3 % 29 % 3 % 3 %*
Diffil/s 2 s 19 /s 3 1/s 4 |/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerari nulaget.
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Avrinningsomrade B

TYRENS

Omrade B
Uppdrag: 299182
Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5ar 5ar 10 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 l/s*ha 285 I/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbord 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
I/s m /s m’ /s m’ I/s m
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) © Area*©
Tak 0.12 0.90 0.11] 19 12 24 14] 30 18] 38 23
Gront 0.04 0.05 0.00] 0 0 0 0 1 0 1 0
Hardgjort 0.14 0.80 0.11 20 12] 25 15 31 19 39 24
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.29 0.75 0.22] 39 24 49 30] 62 37 78 47|
Nuldge
Tak 0.04 0.90 0.04 7 i 7] 14 8
Gront 0.10 0.05 0.01 ik 1] 1 il 1 1 2 1]
Hardhgjort 0.14 0.80 0.12] 21 13] 26 16 33 20 41 25
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.29 0.55 0.16) 29 17| 36 22| 45 27| 57 34
Flode efter exploatering: 39 /s 49 /s 62 /s 78  1/s*
Flode fore exploatering: 29 /s 29 /s 45 1/s 57 I/s
Diff i % 36 % 71 % 36 % 36 %*
Diffil/s 1. /s 20 /s 17 1/s 21 ls*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerari nulaget.
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Avrinning mot magasin i avrinningsomrade A
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Uppdrag: 299182

Mot magasin

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 5 ar 10 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min, 1.2 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 |/s*ha 285 |/s*ha 358 |/s*ha
mm nederbérd 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
1/s m 1/s m I/s m’ /s m
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) o Area*o
Tak 0.08 0.90 0.08] 14 8 17 10 21 13 27 16
Gront 0.05 0.05 0.00 0 0 1 0 1 0 1 1
Hardgjort 0.15 0.80 0.12] 22 13| 27 16 34 20 43 26
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.28 0.7 0.20] 36 21 45 27 56 34 71 42|
Avrinning ej mot magasin i avrinningsomrade A
TYRENS Ej magasin
Uppdrag: 299182
Dagvattenhantering (utan LOD-3tgdrder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5 &r 5 &r 10 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min, 1.2 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 |/s*ha 285 |/s*ha 358 |/s*ha
mm nederbérd 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
1/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) © Area*o
Tak 0.12 0.90 0.11 20 12 25 15 32 19 40 24
Gront 0.02 0.05 0.00 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.3 0.2
Hardgjort 0.06 0.80 0.05 9 5] 11 6] 14 8| 17 10
0 0] 0 0 0 0] 0 0
Summa 0.20 0.8 0.16 29 17 36 22 46 27| 57 34
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