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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar Stockholmhems kvarter inom
detaljplaneomradet for Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Den befintliga marken
for kvarteren ar till stor del obebyggd. Kvarteren planeras att bebyggas med
flerfamiljshus. Syftet med detta PM ar att ge forslag pa och beskriva kvarterets
dagvattenhantering fér att mota Stockholms stads atgardsniva avseende rening. Behov
for flodesutjamning utreds med forslag pa l6sning.

Det gar en vattendelare genom kvarteren. Ungefar halften av Stockholmshems kvarter
avrinner mot kombinerat ledningsnat och Henriksdals reningsverk. Halften avrinner
mot duplicerat ledningsnat mot recipienten Flaten.

Berakningar visar att avrinningen kommer att 6ka fran planomradet efter omdaning pa
grund av 6kad andel hardgjorda ytor och beriakning med klimatfaktor for den
bebyggda situationen. Berakning av fororeningsbelastning visar pa 6kning i
fororeningsmangder trots rening. En forklaring till detta ar att stora delar av marken
dar Stockholmshems kvarter planeras ar obebyggd idag.

For att uppna stadens atgardsniva rekommenderas rening av takvatten och vatten fran
hardgjorda ytor pa forgardsmark i vaxtbaddar som dimensioneras for att rena 90 % av
arsnederborden. Takytor som avvatthas vasterut mot centrala straket kan pa grund av
olika skal inte anslutas till LOD-atgarder och kommer darfor att avvattnas direkt mot
allmant ledningsnat. Dessa takytor utgér dock en liten del av hela omradet. Ovriga
gardsytor bor utformas med minst 25 % andel gronyta. Genom att leda dagvatten fran
hardgjorda gardsytor mot gréna ytor (t.ex. grasmatta) kan stadens atgardsniva uppnas
aven har. Vidare rekommenderas markbelaggning med lagre avrinning sasom plattor
med tjock genomslapplig fog istéllet for ogenomslappliga ytor sasom asfalt.

Kvarteren med anslutning mot kombinerat ledningsnat kraver flodesutjamning for att
inte oka risk for braddning av avloppsvatten. Renat eller braddat dagvatten fran
foreslagna vaxtbaddsanlaggningar leds till magasin for flodesutjamning. Magasinet
dimensioneras for ett klimatanpassat 5-arsregn (rekommendation i 6vergripande
utredning for hela omradet). Flodet till det kombinerade ledningsnatet fran magasinen
ska motsvara det flode som uppstar i omradet idag vid 5-arsregn utan klimatfaktor.

Framtagen skyfallskartering visar att lagpunkter kan férekomma inom kvarteren efter
omdaning. For att undvika skador pa bebyggelse eller begransad framkomlighet pa
grund av 6versvamning hojdsatts gangstrak inom kvartersmark for att fungera som
sekundara avrinningsvagar vid skyfall. Flodena leds ut fran innegarden via slapp i fasad
mot allman platsmark.
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1 INLEDNING

Utredningsomradet omfattar Stockholmshems kvarter (C, E, F och K) inom
detaljplaneomradet for Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken (Figur 1). Befintlig
markanvandning inom respektive kvarter presenteras i Figur 2. Aktuell situationsplan
for Stockholmshems kvarter redovisas i Figur 3.
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Figur 1. lllustrationsplan for samradsforslaget detaljplan Bergholmsbacken, Bagarmossen.' Stockholms
hems kvarter markerat med roétt. Bebyggelseforslaget har fordndrats nagot sedan samradsforslag, se Figur
3.

Syftet med detta PM ar att ge forslag och beskriva kvarterens dagvattenhantering for
att mota stadens atgardsniva avseende rening. Behov for flodesutjamning utreds med
forslag pa l6sning.

! https://vaxer.stockholm/globalassets/projekt/skarpnack-sdo/bagarmossen/bergholmsbackenrusthallaren-
2/bildgalleribilder/bergholmsbacken-illustrationsplan-galleribild.png?preset=8x5-stor Hamtad: 2019-11-14
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Figur 3. Aktuellt bebyggelsefoérslag, Stockholmshems kvarter, C, E, K och F (Situationsplan tillhandahallen av
Niva 2020-01-16). For detaljer se Bilaga 2.
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2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av skisser, situationsplan och preliminart ledningsunderlag for
dagvatten pa allman platsmark har erhallits fran Niva och Vera Arkitekter 2020-01-16.
Geologisk information har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU).
Hojder anges i RH 2000.

SWECO har tagit fram en dagvattenutredning foér hela planomradet, dar
Stockholmshems kvarter ingar, daterad 2018-06-12.2 Denna utredning kommer att
utga fran resultat fran den tidigare framtagna dagvattenutredningen for hela
planomradet.

For detaljplanen finns aven en framtagen skyfallsanalys av SWECO, Skyfallskartering
Bergholmsbacken, daterad 2019-03-20. Denna anvands for bedomning av befintliga
och framtida éversvamningsrisker vid skyfall. Skyfallsanalysen ar genomférd med 100-
arsregn fore och efter omdaning av planomradet.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan for omradet samt
flygfoto for bedomning av markanvandning innan omdaning. Berdaknad avrinning,
rening- och utjamningsbehov ar begransad till utredningsomradet som markerats
innanfor gul linje i Figur 2.

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 5-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda beraknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110) och tidigare
framtagen kapacitetsbedomning for omradets befintliga ledningsnat (SWECO, 2018).
Klimatfaktor pa 1,25 ar rekommenderad av SMHI baserat pa en
kunskapssammanstallning av framtida klimat fran 2015.

For bedomning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berdakningsmetod enligt
P104/P105 anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering beraknats med
1,25 klimatfaktor pa 5, 10 och 20-arsregn. 10- och 20-arsregn har beraknats for
redovisning enligt Stockholm vatten och avfalls riktlinjer fér dagvattenutredningar.
Dimensionering av magasin har utforts for klimatanpassat 5-arsregn. Flode fran
magasinets utlopp ar beraknat lika med avrinning fran dagens markanvandning utan
klimatfaktor for 5-arsregn regn. Endast hardgjorda ytor och ospecificerade gardsytor ar
med i berdkningen da kvarvarande naturmark eller gronyta efter exploatering inte
antas medfora en 6kad avrinning.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.19.3.1 anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac goérs detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en
stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for
omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

2 Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586

Uppdrag: 299846, Dagvattenutredning Bergholmsbacken, Stockholmshem 2020-03-31
Bestallare: Vera Arkitekter Koncept

0:\STH\299846\R\_Text\PM_Dagvatten_Stockholmshem_Bergholmsbacken_rev_200331.docx
7(30)



Godkéant dokument - Eva Mérelius, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-04, Dnr 2016-19586

TYRENS

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
|ost eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad

rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvints i fororeningsberikning i StormTac
19.3.1. Farg indikerar sdkerhet | mdtdata och beror pa médngd och spridning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16 | BaP
Vag | 140 | 1900 3 21 85| 0,27 7] 55 0,08 | 74 000 [ 770 0,07 | 0,01
Takyta 170 | 1200 2,6 7.5 28 0,8 4] a5 0,003] 25000 © 0,44| 0,01
Blandart | 120 | 1000 6 12 23| 0,27 1,8 1 0,01 | 43000 | 170 0,1| 0,01
gronomrade

Kvarter utan vag 200 | 1500 14 21 91 0,64 10 8| 0,013 52000] 350 0,57 | 0,05

Klassificering av
osakerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande

dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnhadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan, ex. vaxtbaddar.
Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan
magasinera 20 mm nederbord fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90 % av
arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov.
Systemen ska utformas med mer langtgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
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annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

4 OMRADESBESKRIVNING
4.1 RECIPIENTER

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Enligt tidigare dagvattenutredning for hela planomradet avrinner dagvatten fran
planomradet till tva recipienter, se Figur 4 for avrinningsomraden. Avrinningsomrade A
avvattnas mot Strommen via Henriksdals reningsverk och omrade B avvattnas mot sjon
Flaten. Stockholmshem har kvarter som avvattnas bade till Flaten och Strommen.

;
/

Figur 4. Avrinningsomrdden efter planerad eX,t;Ioatering i ﬁlanomrédet.“ Stockholmshems kvarter (C, E, F och
K) ligger inom bada avrinningsormadena.

s Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016

4 Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586
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Strommen (SE591920-180800) har otillfredsstallande ekologisk status och den uppnar
ej god kemisk status. Klassificeringen av ekologisk status baseras pa tester utforda pa
bottenfauna, vaxtplankton samt de allmanna forhallandena naringsamnen och
siktdjup. Den kemiska statusen klassas som ej god pa grund av forhojda nivaer av
kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltennféreningar. Miljoproblemen i Strommen beror pa 6vergédning och
syrefattiga forhallanden, miljogifter, forandrade habitat genom fysisk paverkan samt
frammande arter. Forbattringsbehoven har angetts for fosfor och kvave samt flera
miljogifter. Miljokvalitetsnormen anger att Strommen ska na mattlig ekologisk status
2027 och har tidsfrist vad galler antracen, bly och tributyltenn till 2027, darefter ska
god kemisk ytvattenstatus nas med undantag - mindre stranga krav vad galler
kvicksilver och bromerad difenyleter.

Flaten (SE657226-163399) har god ekologisk status och god kemisk status,
undantaget 6verallt 6verskridande amnen. Normen for Flaten ar god kemisk
ytvattenstatus med undantag - mindre stranga krav vad galler férekomsten av
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. Utslagsgivande for klassningen for
ekologisk status ar God status for Fisk. Allmanna férhallanden som naringsamnen,
siktdjup och forsurning har Hog status. Miljoproblemen i Flaten ar fa da sjon inte ar
utsatt for overgoédning eller syrefattiga forhallanden, forsurning eller forandrade
habitat genom fysisk paverkan. De problem som finns beror pa férekomsten av
miljogifter. Det finns en risk att god kemisk status inte nas innan 2021 p.g.a.
forekomsten av kvicksilver.

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Omradet beror inte 6stra Malarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inge markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Inga Lokala Atgardsprogram finns for narvarande framtagna for berérda recipienter.
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Inom kvarteren bestar marken av lera, berg och moran. Moran innebar maéjlighet till
infiltration av dagvatten om ingen underbyggnad planeras.
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Figur 5. Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad°. Streckat omrade visar utbredning av underbyggd gard.

4.2.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata over potentiellt férorenade omraden visar inte pa nagra
forekomster in eller i narheten av utredningsomradet.®

43 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 2 for befintlig markanvandning kvarteren. Stora delar av kvarteren ar idag
obebyggda. Omdaning innebar att omradet ska bebyggas med flerfamiljshus (Figur 3).
4.4 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen fran planomradet redovisas i Figur 4.

4.5 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

For Stockholmshems kvarter galler tekniska avrinningsomraden enligt Figur 6. De
tekniska avrinningsomradena ar baserad pa marklutningar pa allman platsmark,
befintliga och planerat ledningsnat for dagvatten och kvarterets framtida utformning
(situationsplan daterad 2019-11-28). Samtliga byggnader inom kvarteret antas

* Byggnadsgeologisk karta ca 1980, Stockholms stad. https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad
2018-08-30.

¢ Lansstyrelsens geodata wms-tjanst:
https://extgeodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=
LST_Potentiellt_fororenade_omraden hamtad: 2019-12-02
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bebyggas med sadeltak. Omradet i sydost avvattnas mot duplicerat system till Flaten
och omradet i norr och vaster avvattnas mot kombinerat system till Henriksdals
reningsverk.

ﬂf

Avrinning mot Flaten

Avrinning mot kombinerat system

2t

s -

Figur 6. Tekniska avrinningsomraden for Stockholmshems kvarter. (Situationsplan i bakgrunden
tillhandahdllen av Niva 2020-01-16)

46 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Utredningsomradet som bestar av Stockholmshems kvarter ingar i en storre detaljplan.
Planen kommer innebara att den allmanna platsmarken omdanas med ny
kvartersstruktur. Dagvattensystem kommer att byggas ut for omradet. For mer
information om hela planomradet och dess pa paverkan pa omgivningen och vice versa
se dagvattenutredning for hela detaljplanen genomford av SWECO 2018’.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| tidigare dagvattenutredning (SWECO, 2018) anges att floden fére omdaning ska
beraknas med 5-arsregn utan klimatfaktor med hanvisning till Svenskt Vattens
riktlinjer om VA huvudmannens ansvar i tat bostadsbebyggelse. Utredningen redovisar
totala tillatna floden fran respektive avrinningsomrade (A och B, se Figur 4).

7 Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586
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| Tabell 2 presenteras beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda

avrinningskoefficienter. Redovisningen galler utan uppdelning per

kvarter/avrinningsomrade.

Tabell 2. Ytor som anvints for flodes- och flodesutjdmningsberdkning. Summa av de olika kvarteren.

Planerad Planerad Befintlig
bebyggelse bebyggelse Befintlig situation (red.
Avrinningskoefficient (ha) (red. area. ha) situation (ha) area. ha)
Tak 0,90 0,47 0,42 0,13 0,11
Gront 0,05 0,93 0,047
Gardsyta 0,3 0,61 0,18
Hardgjort 0,80 0,07 0,06 0,088 0,070
Summa 1,15 0,66 1,15 0,23
5.1 FLODEN OCH OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL
| Tabell 3 presenteras beraknade floden fran de olika kvarteren efter exploatering och
5-arsregn, med klimatfaktor. Berakningar visar att floden 6kar fran samtliga kvarter.
Okade floden beror bade pa 6kad andel hardgjort och berdakning med klimatfaktor.
Berakningar for 10- och 20-arsregn samt floden vid befintlig situation presenteras i
bilaga 1.
For att inte 6ka floden mot befintligt kombinerat system kravs flodesutjamning.
beraknade erforderliga volymer presenteras i Tabell 3.
Tabell 3. Berdknade floden och utjdmningsbehov efter exploatering for de tva olika avrinningsomradena A
och B enligt Figur 6.
kvarter C kvarter C kvarter E kvarter F kvarter K
norr soder soder soder soder
Area (ha) 0,34 0,09 0,45 0,23 0,06
Avr.koeff. planerad 0.60 0.80 0.60 0.50 0.60
bebyggelse
Reducerad area (ha) 0,21 0,07 0,26 011 0,04
planerad bebyggelse
5-arsfléde (I/s) inklusive
klimatfaktor (1,25) planerad 47 11 60 24 8
bebyggelse
Okning % jamfért med
befintlig bebyggelse 193 174 415 150 1364
Erforderlig 24 Endast Endast 11 7
utjamningsvolym (m?) vaxtbaddar vaxtbaddar
; Mot Mot Mot
Anslutning kombinerat Mot Haten Mgt Flaten kombinerat kombinerat
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52 LOD-ATGARDER

For rening av dagvatten upp till Stockholm stads atgardsniva har kvarteren delats in
enligt Figur 7. For takytor och forgardsmark har ytbehov for vaxtbaddar beraknats med
hjalp av Stockholm Vatten och Avfalls berakningsverktyg med kontinuerlig
avtappning.® | Tabell 4 presenteras den hardgjorda arean i respektive delomrade som
ska renas i vaxtbadden. Indelning av delomrade baserat pa planerade markhojder och
fasadavgransning. Mindre och lokala delomraden rekommenderas vid planering av
vaxtbaddar for att undvika langa rinnstrackor.

Det finns inga vaxtbaddar i delomrade 1b och 6b da det saknas férutsattningar for
vaxtbaddar eller annan LOD- atgard kan placeras dar, forgardsmarken kan inte
utnyttjas pa grund av utformningskrav av fasader mot centrala straket och ar dessutom
begransad i storlek. Skyddsrum planeras ocksa i denna del av kvarteren. Darfor sker i
stallet avvattning direkt mot allmant ledningsnat.

<

M 13 16 kvm vaxtbadd , ¢
2. 45 kvm vaxtbadd 5 h
3. 21 kvm vaxtbadd 1b

1a
4. 40 kvm vaxtbadd , *

5. 18 kvm vaxtbadd ‘
M 6a. 13 kvm vaxtbadd _ 3. -
7. 25 kvm vaxtbadd '

8. 11 kvm vaxtbadd

! -63‘ -

Figur 7. Avrinningsomrdden for véxtbdddar for rening av dagvatten fran takytor for att uppna Stockholms
stads atgdvrdsniva. Ytbehov for rening av dagvatten fran takytor inom respektive avrinningsomrade
presenteras i tabell. Vixtbddd utformas med 100 mm vattendjup éver filteryta och dridnhastighet pa 100
mm/h. (Situationsplan i bakgrunden tillhandahallen av Niva 2020-01-16).

& Stockholm Vatten och Avfall. Berakningsverktyg fér magasin med kontinuerlig avtappning. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg 2019-12-03
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Tabell 4. Takyta som leds mot vixtbddd inom respektive avrinningsomrdade samt ytbehov for vixtbddd
berdknat med 100 mm reglerdjup over filteryta och dridneringshastighet pa 100 mm/h. Vixtbdddarna
dimensionerade for att rena 90 % av drsnederborden i ett framtida blotare klimat.

Hardgjord yta Ytbehov rening Ytbehov rening i

Aro (kvm)* vaxtbadd (kvm) gronyta (kvm)
la 398 16

2 1155 45 288

3 550 21

4 1147 40 288

5 456 18

6a 328 13

7 654 25

8 300 11

*Inkl. takyta och forgardsmark

For gardsytor berdaknas ytbehov for rening via infiltration i grényta enligt Stockholm
Vatten och Avfalls dimensioneringstabell.® All gardsyta bor utformas med 25 % gronyta
dit dagvatten fran hardgjorda ytor avrinner for rening. For att undvika vattensjuka
gronytor ska dessa draneras.

Avrinning fran takytor som vetter in mot garden kan ledas mot grényta for rening upp
till atgardsnivan. Detta innebar ungefar 300 kvm av grénytan pa garden bor avsattas
for rening av avrinning fran tak som avrinner mot garden.

Enligt Stockholms stads geotekniska underlag (se avsnitt 4.2.1) férekommer moran i
stor utstrackning in utredningsomradet. Om detta bekraftas i samband med
geoteknisk undersokning av omradet, dar aven infiltrationskapaciteten i marken bor
faststdllas, kan dagvatten fran utredningsomradet renas genom infiltration. Om
dagvatten kan infiltrera kommer mindre mangd dagvatten att na recipienten jamfort
med om renat dagvatten leds bort i ledning vilket aven kommer minska
fororeningsbelastningen.

6 FORORENINGAR

| Tabell 5 och Tabell 6 presenteras beraknade fororeningsmangder fran kvarteren for
befintlig och planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder bade
fore och efter rening upp till Stockholms stads atgardsniva. Resultat fran berdakningen
indikerar en minskning via kombinerat ledningsnat till reningsverk men en 6kning av
fororeningsmangder till Flaten efter rening. Anledningen till den hogre belastningen pa

° Stockholm Vatten och Avfall, Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade
for 20 millimeters magasinsvolym hamtad har:
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiTmKL
E8pnmAhXglYsKHc5yA2UQFjADegQICBAC&url=http%3A%2F%2 Fwww.stockholmvattenochavfall.se%2Fglobalas
sets%2Fdagvatten%2FExIs%2Fdimensioneringstabell.xIs&usg=A0OvVaw1G6w-dBaREIFIoG62fVWrm 2019-12-03
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Flaten ar att det uteslutande ar att exploatering sker pa gréna ytor med lag avrinning
och fororeningshalt i dagvatten. Aven med reningsatgarder som uppfyller stadens
atgardsniva ar darfor en okning oundviklig nar berakningar med schablonhalter gors.

Klassificering av datasakerheten hos schablonhalterna ar lag for samtliga
markanvandningar, forutom vag som har lite hogre tillforlitlighet. Tolkning av absoluta
varden bor undvikas. Berakningen ska endast fungera som en ungefarlig jamfoérelse
mellan befintlig och planerad situation.

Tabell 5. Berdknade fororeningsmdngder till Flaten (StormTac 19.3.1). For planerad bebyggelse presenteras
utan och med dagvattenrening (rening upp till Stockholms stads atgdrdsniva).

Befintlig Planerad Bedomd Planerad
bebyggelse mot bebyggelse utan reningseffekt i bebyggelse med
kg/ar Flaten rening mot Flaten vaxt badd rening mot Flaten
P 0,11 0,445 65% 0,2063
N 1,4 3,83 40% 2,48
Pb 0,0032 0,01669 80% 0,00526
Cu 0,012 0,0361 40% 0,02326
Zn 0,018 0,1276 85% 0,0336
Cd 0,00029 0,00171 85% 0,0005025
Cr 0,0032 0,01511 25% 0,01316
Ni 0,0028 0,0152 75% 0,00541
Hg 0,000026 0,00003883 50% 0,00002149
SS 40 100,6 80% 31,58
QOil 0,26 0,54094 80% 0,15187
PAH16 0,00012 0,001012 85% 0,000319
BaP 0,0000075 0,0000627 n/a n/a

Tabell 6. Berdknade fororeningsmdngder till reningsverk via kombinerat ledningsndt (StormTac 19.3.1). For

planerad situation presenteras utan och med dagvattenrening (rening upp till atgdrdsniva).

Planerad Planerad
Befintlig bebyggelse utan Bedomd bebyggelse med
bebyggelse mot rening mot reningseffekt i rening mot
reningsverk reningsverk vaxt badd reningsverk
0,31 0,5559 65% 0,23415
N 2,8 4,443 40% 2,859
Pb 0,0063 0,024091 80% 0,006811
Cu 0,019 0,04527 40% 0,02907
Zn 0,053 0,18099 85% 0,04329
Cd 0,0013 0,002128 85% 0,0005215
Cr 0,0073 0,02114 25% 0,016415
Ni 0,0077 0,01916 75% 0,006335
Hg 0,00002 0,00003611 50% 0,00001991
SS 63 120,86 80% 34,46
Oil 0,17 0,61012 80% 0,17092
PAH16 0,00067 14,000015 85% 3,290015
BaP 0,000019 0,00008735 n/a n/a
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Det finns ingen information om underkapacitet i befintliga dagvattenledningar som
orsakar éversvamning.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjoar som kan oversvamma
utredningsomradet vid hoga vattenstand/vattenfloden.

73 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Resultat fran framtagen skyfallskartering inom planomradet visar pa mindre instangda
omraden inom Stockholmshems kvarter C, E och F. Vattendjupet i lagpunkterna
beraknas kunna uppga till 0,3 m (Figur 8).

Skyfallskartering '

Maxdjup 100-arsregn '; -
- L 2

i

Nuldge
(m)
Bl oi-03
B os-o5
B o508
B os-
| ERRK!
— P

0 Mo i
== . Lo

Figur 8. Skyfallskartering utford av SWECO 2019 for hela planomradet. Stockholmhems kvarter markerat
med gula linjer. Resultat visar max vattendjup vid befintlig bebyggelse vid 100-arsregn.

Oversvamningssituationen for planerad situation redovisas i Figur 9. | den planerade
situationen kan nya lagpunkter uppsta inom kvarter C. Eventuella problem kring
oversvamning i lagpunkten kan atgardas med hojdsattning av kvartersmarkens
innegard. Marklutning pa garden bor planeras bort fran byggnader samt ut mot
oppning i fasad till allman platsmark.
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Skyfallskartering

I Nyahus /
Maxdjup 100-arsregn :

Framtid
(m)

Blot-o03
Bl oz-05
B os5-08
B os-1

| KRR y
->1,3
. '/
.
' .

.
]

= ; iy . o
Figur 9. Skyfallskartering utford av SWECO 2019 for hela planomradet. Stockholmshems kvarter markerat
med gula linjer. For kvarter E och C sa har den planerade bebyggelsen dndrats sedan skyfallskarteringen
gjordes vilket innebdr att den inte stammer fullt ut for de kvarteren. Resultat visar max vattendjup av
planerad situation vid 100-darsregn.

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran takytor och trappor pa kvartersmarken renas i vaxtbaddar som
dimensioneras enligt principerna i avsnitt 5.2. Exempel pa vaxtbaddar samt
konceptskiss presenteras i Figur 10. Delomrade 1b och 6b i Figur 7 har inga
vaxtbaddar da det saknas forutsattningar foér LOD-atgarder pga utformning och storlek
pa forgardsmark.

Avrinning fran takytor som vetter mot innergarden kan renas i gronyta som
dimensioneras enligt avsnitt 5.2. Ovriga innergardgardsytor, som inte anvands fér
rening av takavrinning, utformas med minst 25 % gront dit merparten av dagvatten
leds for rening innan anslutning mot ledningsnat. Viktigt att det finns
braddmajligheter vid stora floden.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
L Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3m (0,5 m)

Sanchbaserad Nedsankt vixtbadd for
gardsvatten

vaxtjord
» (filtermaterial),
minst 0,5 m

Upphojd vaxtbadd for
takvatten

Dréaneringslager

\ Dréaneringsledning

Befintlig mark

Figur 10. Exempel pa vixtbdddar for rening av dagvatten.'®

Dar det inte ar mojligt att leda dagvatten fran hardgjorda ytor mot grényta kan annan
an tat markbelaggning valjas. Till exempel kan betongsten med genomslappliga fogar
innebara en lagre avrinning eftersom delar av dagvatten fran dessa ytor kan infiltrera i
fogarna vid sma regn.

Eftersom floden fran kvarteret forvantas 6ka vid planerad situation jamfort med
befintlig kravs magasin for flodesutjamning av dagvatten fran kvartersmark. Framst for
floden mot det kombinerade ledningsnatet for att undvika 6kade braddningstillfallen
med orenat avloppsvatten till recipient. Magasin for flodesutjamning dimensioneras
enligt beskrivning i avsnitt 5.1. Braddat dagvatten fran vaxtbaddar, grénytor och
brunnar pa gangstrak leds till magasin for flodesutjamning innan det leds till allmant
ledningsnat. Om marken pa platsen for magasinet tillater infiltration kan magasinet
utformas med oppen botten med extra volym under utloppsledning. Denna volym
kommer att kunna infiltrera vilket innebar extra rening av dagvattnet samt 6kad
grundvattenbildning.

'® Stockholm Vatten och Avfall, Nedsanka vaxtbaddar. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf 2018-11-02
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9 HANTERING AV SKYFALL

Oversvamning som skadar bebyggelse eller skapar problem fér framkomlighet kan
undvikas genom hojdsattning av gardsmarken inom kvarteret. Da ledningsnat gar fullt
eller ar ur funktion bor sekundara flodesvagar enligt Figur 11 sakerstallas. Pa sa satt
kan inte éversvamning pa fastighetsmark undvikas.

/Avrinning vid skyfall

e i . a
3T % . =
) ’ 2 b : F £ — I &/ L o

Figur 11. Sekunddra avrinningstrak som sékerstdller att floden vid skyfall inte orsakar problem med
oversvamning som skadar bebyggelse eller forhindrar framkomlighet inom fastigheten. (Situationsplan i
bakgrunden tillhandahdadllen av Niva 2020-01-16).

10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

| Figur 12 presenteras konceptuell planskiss over kvartersmarkens dagvattenhantering.

Dagvatten inom kvarteret renas i vaxtbaddar och gronytor som dimensioneras for att
rena 90 % av arsnederborden enligt Stockholms stads atgardsniva. Avsaknaden av
forutsattningar for LOD vid avvattning vasterut for takytorna i delomrade 1b och 6b i
figur 7 medfor att avrinningen leds direkt till allmant ledningsnat.

Resultat fran berakningen indikerar en marginell 6kning av fororeningsmangder till
recipient och reningsverk efter rening. Miljonyttan som uppnas med ambitionen att
rena 90 % av den arliga volymen i vaxtbaddar bor anses rimlig i forhallande till
kostnaden.

Dagvatten fran de kvarter som ligger inom det kombinerade systemet ska
flodesutjamnas innan anslutning annars finns risk for 6kad braddning i nodutlopp
nedstroms. Renat eller braddat dagvatten fran foreslagna vaxtbaddsanlaggningar leds
till magasin for flodesutjamning. Magasinen ansluter med strypt utlopp mot befintligt
ledningsnat som antas vara dimensionerat for 5-arsregn utan klimatfaktor.
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Magasinet kan utformas med 6ppen botten med magasinvolym under utloppshiva om
marken pa platsen for magasin tillater infiltration. Detta maste sakerstallas infor
detaljprojektering.

Enligt framtagen dagvattenutredning kommer plats fér samlad utjamningsvolym att
anordnas i planomradets sodra del for avrinning mot Flaten (Figur 13). Magasinet
beraknas aven for flodesutjamning fran avrinning delar av Stockholmshems kvarter och
darfor kravs ingen flodesutjamning pa kvartersmark for dessa omraden.

o ¥

Donr som avrinner mot magasin pa kvartersmark (flédesutjamning)
or som avrinner mot uljamningsyta pa allman platsmar odesutjamni
Yt t ulja gsyta pa allmén plat k (flodesutjamning)
B Vixtbadd
[[IMagasin flodesutjamning

Gardsyta som utformas med 25 % gardsyta

Figur 12. Overgripande koncept pa dagvattenhantering inom Stockholmshems kvarter.
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Figur 13. Forslag till dagvattenhantering for hela planomradet. Gula ytor visar delar av Stockholmshems
kvarter som avvattnas séderut mot Flaten ddr flodesutjdmning ska ske i gemensam anldggning pa allmdén
platsmark."

" Sweco, 2018, Dagvattenutredning for Detaljplan Rusthallaren 2 m.fl. - Bergholmsbacken. Inkom till
Stockholms stadsbyggnadskontor 2018-06-28. Dnr 2016-19586
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

Kvarter C norr

TYRENS

Uppdrag: 299846

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Kvarter C norr

Aterkomsttid 5 ar 5ar 10 &r 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 |/s*ha 285 |/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbérd 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
I/s m’ /s m I/s m’ I/s m’
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0.16 0.90 0.14 26 16| 33 20 41 25 52 31
Gardsyta 0.17 0.30 0.05 6 12 7 15 18 11
Hardgjort 0.01 0.80 0.01 1 3 2| 3 4 p)
0 0 0 0 0
Summa 0.34 0.60 0.21] 37 22, 47 28 59 35 74 44
Nuldge
Tak 0.05 0.90 0.04 8 5 10 6] 12 7| 15 9
Gront 0.26 0.05 0.01] 2 1 3 2| 4 2] 5 3]
Hardhgjort 0.04 0.80 0.03] 6 3 7 4 9 5 11 7]
0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.34 0.26 0.09 16 10| 20 12] 25 15) 32 19|
Flode efter exploatering: 37 /s a7  |[s* 59 I/s 74 /s
Flode fore exploatering: 16 /s 16 |/s* 25 I/s 32 /s
Diff i % 135 % 193 %* 135 % 135 %
Diffil/s 22 /s 31 |/s* 34 I/s 43 /s
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 5-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulédget.
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Kvarter C soder

TYRENS

Kvarter C syd
Uppdrag: 299846
Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5 ar 5 ar 10 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 |/s*ha 285 |/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbérd 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
/s m /s m’ I/s m I/s m
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0.04 0.90 0.03] 6 4 7 4 9 6 12 7]
Gardsyta 0.00 0.30 0.00] 0 0 0 0 0 0 0 0
Hardgjort 0.02 0.80 0.02] 3 2 4 2| 4 3] 6 3]
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.06 0.86 0.05] 9 5 11 6] 14 g 17 10|
Nuldge
Tak 0.02 0.90 0.02] 4 2 5 3] 6 3] 7 4
Gront 0.03 0.05 0.00] 0 0 0 0 0 0 1 0
Hardhgjort 0.00 0.80 0.00] 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.06 0.39 0.02] 4 2 5 3] 6 4 8 5]
Flode efter exploatering: 9 /s 1 I/s* 14 I/s 17 /s
Flode fore exploatering: 4 /s 4 |fs* 6 I/s 8 /s
Diff i % 119 % 174 %* 119 % 119 %
Diffil/s 5 /s 7 |/s* 7 I/s 9 /s
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 5-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulédget.
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Kvarter E

TYRENS

Uppdrag: 299846

Kvarter E

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 5 ar 10 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.2 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 |/s*ha 227 |/s*ha 285 |/s*ha 358 |/s*ha
mm nederbérd 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm

/s | m’ /s | m’ /s | m’ /s | o’

avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) 0] Area*o®
Tak 0.19 0.90 0.17| 31 18 38 23 48 29 61 36
Gardsyta 0.24 0.30 0.07| 13 8 16 10 20 12 26 15
Hardgjort 0.03 0.80 0.02] 4 2] 5 3] 6 4 8 5
0 0 Ol 0
Summa 0.45 0.6 0.26) 48 29 60 36 75 45| 94 57|
Nulage
Tak 0.01 0.90 0.01] 1 1 1 1 2 1] 2 1
Gront 0.40 0.05 0.02] 4 2] 5 3] 6 3] 7 4
Hardhgjort 0.05 0.80 0.04] 7 4 9 5] 11 7| 14 8
0 of 0 Of 0 Ol 0 Ol

Summa 0.45 0.1 0.06) 12 7 14 9 18 11] 23 14]
Flode efter exploatering: 48 /s 60 I/s* 75 /s 94 /s
Flode fore exploatering: 12 /s 12 |/s* 14 /s 23 /s
Diffi % 312 % 415  %* 418 % 312 %
Diffil/s 36 /s 48 |Ifs* 60 I/s 71 1/s
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 5-arsregn eftersom framtidens regn inte existerari nulaget.
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TYRENS

Kvarter F

TYRENS

Uppdrag: 299846

Kvarter F

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 5 &r 10 ar 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min, 1.25 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 I/s*ha 227 I/s*ha 285 I/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbord 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
I/s m’ I/s m /s m’ I/s m
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) (0] Area*o
Tak 0.06 0.90 0.05] 9 6 12 7] 14 9 18 11
Gardsyta 0.17 0.30 0.05] 9.0 5.4] 11.2 6.7 14.1 8.5 17.8 10.7]
Hardgjort 0.01 0.80 0.01] i 1] 2 2 1 3 2|
0 0 0 0 0
Summa 0.23 0.5 0.11] 19 12| 24 15] 31 18] 39 23|
Nuldge
Tak 0.05 0.90 0.04 8 5 10 6) 13 8 16 10]
Gront 0.18 0.05 0.009| 2 1] 2 1 3 2| 3 2|
Hardhgjort 0.00 0.80 0.00 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0.23 0.2 0.054] 10 6) 12 7| 15 9 19 12|
Fléde efter exploatering: 19 /s 24 1/s* 31 /s 39 /s
Fléde fére exploatering: 10 |I/s 10 1/s* 12 /s 19 /s
Diff i % 100 % 150 %* 151 % 100 %
Diffil/s 10 |I/s 15 1/s* 18 /s 19 /s
Hénsyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 5-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Kvarter K

TYRENS

Uppdrag: 299846

Kvarter K

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 5 ar 10 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1.2 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 181 |/s*ha 227 |/s*ha 285 |/s*ha 358 |/s*ha
mm nederbérd 10.9 mm 13.6 mm 17.1 mm 21.5 mm
I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) (0] Area*o
Tak 0.03 0.90 0.03] 5 6 7 4 9
Gardsyta 0.03 0.30 0.01 1.8 1.1 2.2 1.3 2.8 1.7] 3.5 2.1
Hardgjort 0.00 0.80 0.00] 0 of 0 of 0 Ol 0 Ol
0 of 0 Of 0 Ol 0 Ol
Summa 0.06 0.6 0.04] 7 4 8 5] 10 6) 13 8
Nuldge
Tak 0.00 0.90 0.00] 0 of 0 0Of 0 Ol 0 Ol
Gront 0.06 0.05 0.003] 1 of 1 of 1 1] 1 1
Hardhgjort 0.00 0.80 0.00] 0 of 0 Of 0 Ol 0 Ol
0 of 0 of 0 Ol 0 Ol
Summa 0.06 0.1 0.003| 1 0f 1 0f 1 1] 1 1]
Flode efter exploatering: 7 /s 8 |I/fs* 10 /s 13 1/s
Flode fore exploatering: 1 /s 1 Ifs* 1 /s 1 /s
Diffi % 1071 % 1364 %* 1372 % 1071 %
Diffil/s 6 /s 8 |I/fs* 10 /s 12 1/s
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 5-arsregn eftersom framtidens regn inte existerari nulaget.
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