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RAMBGLL

Sammanfattning

Bergholmsbacken kvarter A dr en del av en stérre detaljplan som omfattar flera
kvarter med bostdder, ny skola och forskolor i Bagarmossen. I samband med
detaljplanearbetet ska hantering av dagvatten inom detaljplanen utredas.
Bergholmsbacken A &r beldgen s6der om Rusthallarvdgen och véster om
Bergsradsvégen.

Dagvattenhanteringen inom omradet planeras med réannor och 6ppen avledning till
regnbaddar, grasytor samt ett makadammagasin. Regnbdddarna planeras
utformas s3 att de kan omhanderta stérre delen av férdréjningsvolymen.
Darutdver foreslds gréna tak dver cykelparkeringen, pa garageinfarten och pa
sopnedkastet. Om de gréna taken anldggs med en maktighet p& 15cm kan de
fordréja ca 20mm nederbdrd. Med féreslagna I6sningar uppfylls Stockholm stads
dtgardsniva avseende saval erforderlig volym som langtgdende rening av
dagvattnet.

Den féreslagna forandringen av markanvandningen inom omradet berdknas ge
upphov till 6kade dimensionerande fléden foér ett 5-, 10-, och 20-arsregn. Denna
effekt kvarstar for ett 10- och 20-arsregn dven efter att dagvatten fordrojts i
anlaggningarna dimensionerade for 20mm, detta med klimatfaktor inrdknat. F6r
ett 5-8rsregn minskar daremot flédena jamfort med befintlig situation med
effekten av dagvattenanldaggningarna medrdaknade.

Dagvatten avleds till vattenférekomsten Strémmen, som enligt VISS har
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. For
klassningen av ekologisk status har évergddning styrt och for kemisk status
uppnar perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb),
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) ej god
kemisk status. Enligt genomférda féroreningsberakningar fér omradet kommer de
arliga fororeningsmangderna minska med féreslagna reningsatgérder inrdknade.
Féreslagen dagvattenhantering innebér en 1dngtgdende rening av dagvattnet som
uppfyller Stockholm stads atgardsniva, vilket enligt 8tgédrdsnivans berdkningar ger
en acceptabel belastning for att uppna god status nar hansyn tas till helheten.
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1.1

1.2

2.1

2.2

2.2.1

Bergholmsbacken
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund och syfte
Bergholmsbacken kvarter A &r en del av en stdrre detaljplan som omfattar flera

kvarter med bostdder, ny skola och forskolor i Bagarmossen. I samband med
detaljplanearbetet ska hantering av dagvatten inom detaljplanen utredas.

Uppdragsbeskrivning
I samband med detaljplanearbetet har Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av Smaa

AB att ta fram en dagvattenutredning fér Bergholmsbacken kv A.

Forutsattningar

Underlag
- Checklista-f for férenklad dagvattenutredning, Stockholm stad (version

2019-09-27)

- Stockholm stads dtgardsniva, version 1.1

- Skiss av detaljplaneomradet, Ramboll (2020-02-13)

- Samlingskarta (n.d.)

- Dagvattenutredning Planprogram Bagarmossen — Skarpndck, Sweco
(2016-07-08)

~ Dagvattenutredning fér Detaljplan Rusthdllaren 2 m fl. -
Bergholmsbacken, Sweco (2018-06-12)

- Skyfallskartering Bergholmsbacken, Sweco (2019-03-20)

Styrande dokument och foreskrifter

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och férbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet inférdes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far forsamras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och férbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
méjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte férsamras till
foljd av genomférandet av en detaljplan.
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

3.1

Checklista for dagvattenutredningar
Stockholm stad har tagit fram en checklista fér dagvattenutredningar som ska

foljas i alla dagvattenutredningar i saval tidigare planeringsskeden som senare
detaljplaneskeden (Stockholm stad, 2019a). Checklistan fungerar som en
vdgledning for vad som ska finnas med i en dagvattenutredning och underlattar
ett enhetligt arbetssatt. Det finns dven en checklista fér férenklade
dagvattenutredningar som anvands om ett kvarter ska planldggas och det redan
har gjorts en dagvattenutredning fér planomradet dar kvartersmarken ingar
(Stockholms stad, 2019b). Féreliggande dagvattenutredning utgdr frén punkterna
i checklistan for forenklade dagvattenutredningar.

Stockholm stads dagvattenstrategi
Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens

Dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015). Strategin innehaller mal for att skapa
en hdllbar dagvattenhantering. En hallbar dagvattenhantering ska vara robust och
anpassad for att méta klimatférandringar. Det innebdr bland annat en genomtankt
hojdsattning av mark, byggnader och infrastruktur dar plats ges &t dagvattnet och
ytliga avrinningsvéagar sakras. I planeringen ska lokala atgarder fér dagvatten
efterstrdvas for att fordrdja och rena dagvattnet. Lésningar som efterliknar en
naturlig avrinning ar att foredra, vilket skapar férutsattningar fér en god
vattenkvalitet och uppratthallande av grundvattennivaer. I strategin féresprakas
ocksa 6ppna dagvattenlésningar som med foérdel kan nyttjas for att skapa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholm stads atgérdsniva
Stockholm stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens

tekniska foérvaltningar tagit fram en dtgardsnivd som ska tillampas vid ny- och
stérre ombyggnation (Stockholm stad, 2016). Bakgrunden till 8tgérdsnivan &r att
pa ett enhetligt satt klargéra vad som kravs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrécklig rening krévs enligt Stockholm
stad att 90 % av dagvattnets arsvolym férdréjs och renas. For att uppfylla detta
sdger atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i
hallbara dagvattensystem som dimensionerade med en vatvolym om 20 mm.
Lésningarna bér ha en mer Iangtgdende rening &n sedimentation.

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Fastigheten &r ca 0,1 ha och bestdr idag av grénomrade samt parkering och véag.

Fastigheten ligger i Bagarmossen i Stockholm, se Figur 1. Omradet avgrénsas av
Rusthdllargatan i norr och Bergsradsvégen i 6ster. Séder om omradet finns en
lokalgata och vaster om omradet finns befintlig bostadsbebyggelse.
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Figur 1. Oversikt av del av kvarter As lokalisering i Bagarmossen i Stockholm
(hémtat frén kartor.stockholm.se 2020-02-20) samt en férstoring p8 ortofoto med
planomr8det ungeférligt markerat i rétt (hdmtat fr8n kartor.eniro.se 2020-02-20)

Recipient och miljokvalitetsnormer
Planomradet avvattnas enligt Sweco (2018) via kombinerade ledningar till

Henriksdals reningsverk och vidare till recipient Strémmen (SE591920-180800),
se Figur 2. I Tabell 1 presenteras Strommens statusklassning och kvalitetskrav.

Den ekologiska statusen har beddémts till otillfredsstadllande dar évergdédning styrt,
men dven miljogifter. F6r miljogifter ar det de sarskilt férorenade amnena zink och
koppar som &verskrids i vattnet. Strommens kemiska status uppnar ej god till
foljd av 6verskridande halter av perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten,
cadmium (Cd), blyy (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE) (VISS, 2020).

Strémmen ska enligt miljokvalitetsnormerna nd mattlig ekologisk status till 2027.
Inom Strommen bedrivs hamnverksamhet vilken har ett stort samhallsintresse.
Att utféra de dtgarder som kravs fér att uppnd god ekologisk status bedéms vara
ekonomiskt orimligt, varpa det lagre kvalitetskravet mattlig ekologisk status stalls
(VISS, 2020).
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God kemisk ytvattenstatus ska nas till 2027 inom Strémmen, dar tidsfrist till 2027
gdller for antracen, bly och tributyltenn (VISS, 2020).

Tabell 1. Strémmens statusklassning och miljékvalitetsnormer fér ekologisk och
kemisk status enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2020).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvalitetski Kemisk

EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status val _e srav emis Kvalitetskrav
och tidpunkt status

SE591920- N Mattlig ekologisk

180800 status 2027 ytv status

‘ o o =0
A\ e \ TR
’&“**\ e | :i:}’ s 1es
o ) VR AL e U

Figur 2. Detaljplaneomridets recipient Strémmen (markerat med [jusbldtt) hdmtat

fran VISS 2020-01-28
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3.3

3.4

Geohydrologi
Hela kvarter A ligger enligt SGU:s jordartskarta ovanpa urberg med ett tunt eller

osammanhé&ngande lager av morén (se Figur 3). Inom planomradet syns berg i
dagen och ett tunnare lager av jord. Till féljd av det tunna jordlagret bedéms
mojligheterna till infiltration och perkolation vara relativt liten.

Moran

. Urherg

Glacial lera

Figur 3. Geologin kring planomr8det. Ungeférlig gréns for kvarter A markerat med
svart.

Potentiella markfororeningar
I narheten av omradet for kvarter A finns ett omrade som &r markerat som

potentiellt fororenat omrdde, se Figur 4. Omradet &r beskrivet som grafisk industri
och &r inte riskklassat. Det bedéms inte paverka detaljplaneomradet.
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Figur 4. Potentiellt férorenat omrdde, markerat med E, nérliggande till kvarter A
(Lénsstyrelsen Stockholm, 2020). Detaljplaneomrdet dr ungefarligt markerat
med svart.

Ledningsnat och befintlig avvattning
Fastigheten lutar i allménhet at sydvast mot en lokalgata. Vattnet rinner sedan

vidare vasterut till en I8gpunkt vid befintlig bebyggelse.

Ledningar som tar hand om dagvatten omkring omradet bestar framférallt av
kombinerade ledningar. Sydvést om omradet ligger en kombinerad 400 mm
ledning och nordost om omradet ligger en kombinerad 300 mm ledning. Figur 5
visar befintliga dagvattenledningar och kombinerade ledningar omkring omradet
samt ytliga avrinningsvagar.
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Figur 5. Dagvattenledningar och befintlig avvattning inom och omkring kvarter A.
Ytliga avrinningsriktningar visas med bl& pilar och flédesriktningar i ledningsnétet
visas med svarta pilar

Lagpunktskartering och éversvamningsrisker
Stockholm Vatten och Avfall har tillsammans med Stockholms Stad tagit fram en

skyfallsmodell som dterspeglar éversvdmningsrisken vid ett intensivt skyfall med
en dterkomsttid pd 100 &r med klimatfaktor 1,25. Berdknat 6versvdmningsdjup
presenteras i Figur 6.

Det ska poédngteras att skyfallsmodellen bygger pa en del férenklingar. Bland
annat bygger modellen pd en terrdangmodell med upplésning 4 x 4 m vilket gor att
mindre hdjdskillnader inte alltid finns representerade. Terrangmodellen har inte
heller justerats fér alla mindre broar och kulvertar, varpa verkliga rinnstrak inte
alltid 3terspeglas. Modellen tar inte heller hansyn till verklig kapacitet i
ledningsnatet utan bygger pa ett schablonméssigt avdrag i regnvolym. I
verkligheten kan kapaciteten vara bdde hégre och lagre. Mer detaljerad
beskrivning av skyfallsmodellens metodik finns i rapporten Skyfallsmodellering
Stockholm Stad, daterad 2018-06-13.
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Skyfall 2018, maxdjup

0,1-0,3m
0,3-0,4 m
.0,4-0,5 m b
; Fs ! ~ | .0,5-1,0 m
.»1 m

Figur 6. Berdknade éversvdmningsdjup vid 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 av
Stockholm Stad (2018). Kvarter A dr ungefdrligt markerat med svart.

Utdver Stockholm Stads skyfallskartering har Sweco 2019 gjort en skyfallsmodell
éver omradet vid ett 100-3rsregn. Resultatet presenteras i Figur 7 och visar pa en
mindre vattenansamling (0,1-0,3 m) vid kvarter A:s nordvastra grans enligt
Stockholm Stads kartering. Underlag om modelleringsmetodik har inte funnits
tillganglig, och resultatet &r enligt Sweco preliminadrt. F6r mer information om
modellen hdnvisas till Sweco.
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Figur 7. Preliminéra éversvdmningsdjup vid 100-8rsregn frdn Swecos
skyfallskartering (2019). Kvarter A dr ungefarligt markerat med rétt

Ovriga befintliga ledningar
Genom fastigheten passerar idag fjarrvarme och opto utmed Rusthallarvégen.

Utredningsomrddets foreslagna utformning

Inom kvarter A planeras fér ny bostadsbebyggelse i flerfamiljshus pa
kvartersmark med tillhérande gardsplan, se Figur 8. Ett garage planeras byggas
under byggnaden samt under en del av garden, garagets utbredning kan ses i
Figur 8.
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Figur 8. Illustrationsplan fér framtida utformning av kvarteret (baserad p§ skiss
fr8n Ramboll 2020-02-13). Garagets utbredning dr markerat med rétt.

5. Foreslagen dagvattenhantering

5.1 Erforderlig volym for rening och féordréjning
F6r berdakning av erforderliga volymen for rening och férdréjning har berdkningar

utférts i enlighet med Stockholms stads atgardsniva (Stockholms stad, 2016).
Enligt dtgardsnivan ska det pa allman platsmark kunna omhandertas 20 mm
nederbdrd. Den erforderliga fordréjningsvolymen berdaknas med hjdlp av ekvation

1:
Ui =d; " Areq (1)
Dér U; &r erforderlig férdréjningsvolym [m3], d, &r atgdrsnivan [m] och 4,., den

reducerade arean [mZ2]. Den erforderliga volymen fér rening och férdréjning inom
detaljplaneomradet visas i Tabell 2.
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Tabell 2. Erforderlig férdréjningsvolym inom detaljplaneomrddet fér framtida
situation. Avrinningskoefficienter &r hdmtade frdn P110 férutom fér grént tak som
&r hamtad fr8n StormTac.

N . Area Avr. Koeff. Red.area Atgirdsnivd N E!-.f_m:derhg
Markanvdndning 5 5 fordréjningsvolym

[m?] [-] [m?] [m] 3

[m?]

Takyta 326 0,9 293 0,02 5,9

Gront tak 125 1* 125 0,02 2,5

Grényta 163 0,1 16 0,02 0,3

Berg i dagen 73 0,3 22 0,02 0,4

Hardgjord yta 301 0,8 241 0,02 4,8
Totalt for

detaljplaneomradet 988 647 13,9

5.2

*D§ gréna tak &r en férdréjningsanldggning satts avrinningskoefficienten till 1. Det betyder
att det regn som faller p8 ytan av anldggningen ocks8 tas omhand av anldggningen
(Stockholms stad, 2017)

Utformning av dagvattenhantering
For att kunna fordréja 20 mm regn enligt Stockholm stads riktlinjer féreslds stora

delar av dagvattnet ledas mot de grénytor som planeras inom omradet. Det
forslds dven att taken 6ver cykelparkeringen, pa soprummet och pa
garageinfarten anldggs som grona. Ett intensivt gront tak med en méktighet pa 15
cm kan férdréja och magasinera ca 20 mm nederbérd (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017). Grasytan som stracker sig utmed omradets véstra delar (nr 4 i
Tabell 3) har antagits kunna férdréja 25 mm nederbérd, detta utifran
standardvdrden i StormTac. Grdsytorna i nordvdst (nr 1 i Tabell 3) och sydést (nr
6 i Tabell 3) antas anldggas som regnbaddar. Vatten frén den hardgjorda
gardsytan leds via rannor till dessa tva ytor. For berdkningarna har det antagits
att regnbdddarna utformas som Hekla regnbadd som kan férdréja upp emot 500
I/m3 substrat i badden (Mineraler, 2020). Ytorna antas vara ca 600 mm djupa.
Vaxtbaddarna (nr 3 och nr 9 i Tabell 3) antas ha en tom yta pa 10 cm dar
fordrojning sker. Darutéver foreslds ett underjordiskt makadammagasin anlédggas i
de nordéstra delarna av omradet. Makadammagasinet har antagits ha ett djup pa
1 m och en porositet pa 0,3. De olika férdréjningsatgéarderna samt primér och
sekunddr avrinning presenteras i Figur 9. Férdréjningsvolymen for de olika
dtgarderna presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Utformning av férdréjningsytor

Typ av Area Mojlig fordréjnin Fordrdjningsvolym
Férdrojningsyta fﬁrdrb"](':lingsyta [m?] ’ g[mm] ning J[m;]’ Y

1 Hekla regnbadd 10 - 3

2 Gront tak 57 20 1,5

3 Véxtbadd 6 100 0,6

4 Grasyta 57 25 1,4

5 Gront tak 15 20 0,3

6 Hekla regnbadd 13 - 3,9

7 Grasyta 77 25 1,9

8 Gront tak 37 20 0,7

9 Makadammagasin 7 - 2,1

10 Véaxtbadd 3 100 0,3
Totalt 15,8

N

TECKENFORKLARING

7 ommADESGRANS

DAGVATTENLEDNING

'y ,/‘ KOMBINERAD DAG-0CH

SPILLVATTELEDMING

-
/ UTBREDNING GARAGE

GRONA TAK

GRASYTA

MAKADAMMAGASIN

GRASYTA

REGNBADD

DEL AV TAK SOM LEDS TILL

NORDVASTLIG GRASYTA

DEL AV TAK SOM LEDS TILL
NORDOSTLIGT MAKADAMMAGASIN

I:I DEL AV TAK SOM LEDS TIL

SYDOSTLIG GRASYTA

/ FLODESRIKTNING

// SEKUNDAR AVRINNINGSVAG

Figur 9. Primédra och sekundédra avrinningsvégar samt utformning av fordrojnings8tgérder

Férdréjningsyta 6 som antas utformas som en regnbadd kommer tillsammans med
fordréjningsyta 7 kunna omhanderta stérst volym dagvatten. Det féreslds darfor
att storre delen av de hardgjorda ytorna och en stor del av takvattnet leds till
dessa ytor. Taket dver garaget foreslas luta sa att det avrinner mot
fordréjningsyta 6 och 7. Fordrdjningsyta 3 som utformas som en vaxtbddd &r
upphdjd och kommer darfér bara kunna omhanderta den nederbdrd som faller

precis dar.
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6.1

6.2

I de véstra delarna av omradet finns ett bergsparti. Den nederb6érd som hamnar
h&r avrinner ut fran planomrddet och méjligheten att anldgga en
dagvattenanlaggning for att fordroja detta vatten &r begrédnsade. D& berget finns
dar bdde innan och efter exploatering &ndras inte belastningen fran denna del av
detaljplanen och en atgard antas darfoér inte nédvandig for denna del.

Flodesberakningar

Metod
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fr&n omradet har

utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

qdim:A'(p'i(tr)'kf (1)

qaim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), @ ar
avrinningskoefficienten (-) och j(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid t. (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvédnds for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flédet i
berakningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den langsta stracka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Rinntiden ar i detta fall
kortare an 10 minuter, men eftersom kortaste rinntiden som ska anvandas vid
berakningar dr 10 minuter enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) dar det 10 minuter
som anvants vid berakningarna.

Markanvandning
I Tabell 4 redovisas den markanvandning som anvdnts vid berdkning av

dimensionerande fléden for befintliga och framtida férhadllanden. Uppdelning i
markanvandning kan ses i Figur 10.
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Tabell 4. Avrinningskoefficienter och reducerad area for befintlig och framtida

markanvdndning
Nuldge Framtid
Markanviindning Avr.koeff Area Red. area Area Red. area
[-] [ha] [ha] [ha] [ha]
Gronyta 0,1 0,052 0,005 0,016 0,002
Parkering 0,8 0,010 0,008 - -
Vég 0,8 0,029 0,023 - -
Takyta 0,9 - - 0,032 0,029
Gront tak 0,6 - - 0,013 0,008
Berg i dagen 0,3 0,007 0,002 0,007 0,002
H&rdgjord yta 0,8 - - 0,030 0,024
Totalt 0,098 0,038 0,098 0,065
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HE N

Figur 10. Uppdelning av markanvdndning for befintlig och framtida situation som
anvants vid flédesberdkningarna.
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6.3

Dimensionerande floden
Flodet av dagvatten har beraknats utifran markanvandning, ytor och

avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 4. Resultatet av flddesberdakningarna
redovisas i Tabell 5. Flédesberakningarna har utforts for ett 10-arsregn i enlighet
med Stockholms stads checklista till férenklade dagvattenutredningar samt for ett
5- och 20-arsregn i enlighet med P110s minimikrav pa aterkomsttider for tat
bostadsbebyggelse. De befintliga forhallandena har berdknats utan klimatfaktor,
medan berdkningarna fér framtida férhadllanden har berdknats med och utan en
klimatfaktor pa 1,25.

I berakningen for framtida forhdllanden med atgarder har den dimensionerande
varaktigheten berdaknats som summan av fyllnadstiden fér dagvattenanlaggningen
och rinntiden i enlighet med Stockholms stads stéddokument for
dagvattenutredningar, PM berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017), se Tabell
6. Utgangspunkt har har varit att anldggningar dimensioneras for att uppfylla
dtgardsnivan, d.v.s. omhanderta 20 mm nederbérd.

Flodesberakningarna visar att flodet fran omradet vid dimensionerande 5-, 10-
och 20-3rsregn kommer att 6ka jamfért med idag. Med effekten av
dagvattenanldaggningar dimensionerade fér 20 mm nederbérd samt med
klimatfaktor medraknat 6kar flédena for ett 10- och 20-arsregn. Utan klimatfaktor
minskar flédena fér 10-arsregnet jamfort med befintlig situation medan det ékar
ndgot for ett 20-8rsregn. For 5-arsregnet minskar flédena jamfért med idag med
effekten av dagvattenanlaggningarna medrdknade, bade med och utan
klimatfaktor.
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Tabell 5. Dimensionerande fléden vid ett 5-, 10- och 20-8rsregn for befintliga och
framtida férhdllanden

Befintliga Framtida fﬁf:\aéw::?daen
férhdllanden férhdllanden med &tgirder
Med kf Med kf
Utan kf Utan kf Utan kf
1,25 1,25
Varaktighet 10 10 10 62 36
(min)
Regnintensitet 181 181 227 56 102
5- (I/s, ha)
arsregn
Reducerad 0,038 0,065 0,065 0,065 0,065
area (ha)
Flode (1/5) 7,0 11,7 14,7 3,6 6,6
Varaktighet 10 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet 228 228 285 102 163
10- (I/s, ha)
arsregn
Reducerad 0,038 0,065 0,065 0,065 0,065
area (ha)
Fléde (1/s) 8,8 14,8 18,4 66 10,6
Varaktighet 10 10 10 24 18
(min)
Reg(w;‘tigs)iwt 287 287 358 169 254
20- !
arsregn
Reducerad 0,038 0,065 0,065 0,065 0,065
area (ha)
Fléde (I/s) 11,1 18,6 23,2 10,9 16,4

Tabell 6. Anldggningens fyllnadstid baserat p§ antagandet att 20 mm regnvolym
omhdndertas (Stockholms stad, 2017)

5 &rs dterkomsttid

10 &rs aterkomsttid

20 ars aterkomsttid

Med kf* Med kf* Med kf*
Utan kf* 1,25 Utan kf* 1,25 Utan kf* 1,25
Fyllnadstid
(min) 52 26 26 15 14 8

*kf - klimatfaktor
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7.1

7.2

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberakningar har genomfoérts i StormTacs webbapplikation (version

v20.1.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen inneh&ller processer for
avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och
flédesutjamning.

Som indata kréver StormTac drsnederbérd och markanvéndning fér det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehdllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehdll (drsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Féroreningstransport har i denna utredning berdknats med den korrigerade &rliga
drsnederbsrden 600 mm/ar i enlighet med Stockholms stads berdkningsmetodik
(Stockholms stad, 2017b).

De amnen som har berdknats ar ndaringsdmnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. Fér metaller och ndringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstalls schablonvarden i form av &rliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvdéndning. Schablonvdrdena uppdateras
kontinuerligt efter kdinnedom om nya undersékningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér méatfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berdknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och for dmnen
med fa data gérs jamforelser med data frén liknande markanvandning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vérdet av en 1ang serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersoékningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersodkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillforlitlig for svenska férhdllanden, men pa grund av
bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har &ven
internationella studier anvants. Generellt &r tillforlitligheten hégst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvédgar samt fér &mnena
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7+3

partiklar (SS), ndringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.

Forutsattningar och indata till StormTac
I Tabell 7 redovisas den markanvandning och de volymavrinningskoefficienter som

anvants vid féroreningsberakningarna for befintliga och framtida férhallanden
samt framtida forhdllanden med rening. Med volymavrinningskoefficienter avses
den andel av nederbérden som antas bilda dagvatten vid ett arsmedelregn, vilket
anvands som indata vid féroreningsberédkningar i StormTac. Dessa skiljer sig fran
avrinningskoefficienter som anvands vid dimensionerande regn.
Markanvdndningen som anvants vid berdkningarna i StormTac for befintliga och
framtida situation presenteras i Figur 11 nedan.

Tabell 7. Markanvdndning inom kvarter A for befintlig och framtida situation

Markanvdndning Avr.koeff [-] Areall:r:\:]lage Area[rf‘l:]mtld
Blandat grénomrade 0,1 0,052 -
Parkering 0,85 0,01 -
Vég 0,85 0,029 -
Takyta 0,9 - 0,032
Gront tak 0,31 - 0,013
Grasyta 0,1 - 0,016
Bergsyta 0,75 0,007 0,007
Betongplatta 0,8 - 0,030
Totalt 0,098 0,098
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7.4
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Figur 11. Markanvdndning som anvdénts vid berdkningarna i StormTac fér befintlig
(6versta figuren) och framtida (nedersta figuren) situation

Resultat
I Tabell 8 och Tabell 9 redovisas resultatet fran féroreningsberakningarna for

befintliga och framtida férhdllanden, samt for framtida férhdllanden med rening.
Reningsatgdrderna som tagits med i StormTac-berdkningarna ar regnb&ddar och
makadammagasin.
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Tabell 8. Féroreningshalter i dagvattnet i detaljplaneomrddet for befintliga och
framtida férh8llanden, samt framtida forh8llanden med rening (ug/!).
Rédmarkerade siffror markerar en 6kning jamfért med befintlig situation

pro—— Fore expl Efter expl Efter expl med
[ug/1] [ug/1] rening [pg/I]
P 110 130 59
N 1700 1600 880
Pb 7,3 2,5 0,98
Cu 19 11 5,5
Zn 35 27 8,4
Cd 0,24 0,41 0,11
Cr 6,2 3,2 1,7
Ni 5,4 3,0 1,6
Hg 0,054 0,019 0,0090
Ss 64000 17000 8100
Olja 530 160 59
PAH16 0,64 0,65 0,23
BaP 0,016 0,0087 0,0039

Tabell 9. Féroreningsméngder i dagvattnet for befintliga och framtida
forhdllanden, samt fér framtida férh8llanden med rening (kg/8r). Rédmarkerade
siffror markerar en 6kning jamfort med befintlig situation

Amne Fore expl Efter expl Efter expl med
[kg/ar] [kg/ar] rening [kg/ar]
P 0,039 0,059 0,027
N 0,59 0,74 0,40
Pb 0,0025 0,0012 0,00045
Cu 0,0067 0,0052 0,0025
Zn 0,012 0,013 0,0039
Cd 0,000084 0,00019 0,000050
Cr 0,0022 0,0015 0,00077
Ni 0,0019 0,0014 0,00075
Hg 0,000019 0,0000087 0,0000041
SS 22 7,9 3,7
Olja 0,18 0,072 0,027
PAH16 0,00022 0,00030 0,00010
BaP 0,0000055 0,0000041 0,0000018

Féroreningshalterna dkar for fosfor (P) och kadmium (Cd) efter exploatering,
resterande amnen minskar i féroreningshalt jamfért med befintlig situation. Med
rening minskar féroreningshalterna for alla dmnen. For fosfor (P), kvdve (N), zink
(Zn), kadmium (Cd) och PAH16 dkar fororeningsmangderna efter exploatering
jamfért med befintlig, resterande @mnen minskar i féroreningsmangd. Med rening
minskar alla dmnen i féroreningsmdangd.
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Skyfall och sekundar avledning

Vid hdndelse av skyfall med stdrre nederbérdsmdangder kommer vatten att avledas
pa ytan, och avrinningsstrak for att avieda dagvatten maste sakerstéllas genom
en genomtankt héjdsattning. P& sa satt forhindras stdende vatten inom
planomrddet som kan orsaka skador pd bebyggelse eller orsaka
framkomlighetsproblem. Hoéjdsé&ttningen ska ske sa att marken lutar fran
byggnader mot kringliggande vdgar eller andra éppna ytor dar dagvatten kan
transporteras vidare ytligt pa ett sdkert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka
olagenhet. Vidare far planerad bebyggelse inte férvérra 6versvamningssituationen
for befintlig omgivande bebyggelse eller dka tillflddena nedstroms.

Swecos skyfallskartering (2019) tar hansyn till framtida scenario. Resultatet visar
(Figur 12) att mindre vattenansamlingar med vattendjup mellan 0,1-0,3 m
ansamlas i de sédra delarna av omrddet samt i de nordéstliga delarna av omradet.

-

R, \

= Maxdjup 100-arsregn

Framtid

(m)

S o103

Bl o:-os

B os-o:

I o5 5
| ERE I

oy N g B .
Figur 12. Skyfallskartering gjord av Sweco (2019). Kritisk punkt inringat med
svart finns védster om detaljplaneomrddet. Kvarter A &r ungeférligt markerat med

rétt. Notera att byggnader markerats med rosa och &r allts§ inte vattendjup éver
1,3.

Med framtida héjdsattning kommer vattnet vid kraftiga regn rinna bort fran
planerad bostadsbebyggelse mot Rusthdllarvdgen nordost om omradet samt mot
lokalgatan sydvast om omradet. Det vatten som avrinner séderut mot lokalgatan
rinner sedan vidare vasterut mot befintlig bostadsbebyggelse, se Bilaga 1. Vattnet
fran omradet avrinner alltsd mot den kritiska I&gpunkt som inringats med svart i
Figur 12. Enligt tidigare dagutredning d&r hela Detaljplan Rushé&llaren 2 m fl.
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utretts har denna kritiska |8gpunkt beaktats (Sweco, 2018). Sweco foreslar i
utredningen att héjdsattningen av vdgarna ses over for att forhindra att dagvatten
fran dster hamnar i de kritiska lagpunkterna. Enligt erhdllen héjdsattning till
denna utredning sker avrinning fortsatt vasterut mot lagpunkten. H6jds&ttningen
av gatan utanfor kv A bér darfér ses dver ytterligare. Befintlig hdjdsattning av kv
A &r sddan s3 att vatten avrinner mot I8gpunkten véaster om omradet. Den nya
hoéjdsattningen av omrade A bidrar alltsd inte till ndgon ytterligare avrinning vid
skyfall jamfért med dagens situation till I3gpunkten och férvérrar darmed inte
situationen.

Utifran Swecos skyfallskartering bedéms planomradet inte att dversvdmmas i
framtiden vid ett 100-8rsregn, da inga storre vattendjup antraffas inom kvarteret.
Planerad hojdsattning av kv A bedéms darmed uppna en acceptabel sakerhetsniva
ifall de berorda fastigheterna undviker att placera bostadsentréer, garageinfarter
och andra kénsliga punkter mot stérre skyfallsstrak alternativt sdkrar genom
genomtdnkt héjdsattning.

Garageinfarten fran Bergsradsvagen ar en sadan kanslig punkt. I Figur 13 och

Figur 14 kan det utldsas att marken framfor infarten hdjts upp i relation till

omgivande mark med minst 10 cm och ca 30 cm fran Bergrddsvagens mittlinje.

D4 inga storre skyfallsstrak bedéms passera infarten anses det som en acceptabel
. O o s . . . . o

niva, sa lange infartspunkten utgér den hdgsta punkten i omradet.
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Figur 13. Garageinfart fr8n Bergsrddsvégen i profil.
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Figur 14. Omgivande markhéjder vid garageinfart fr8n Bergsrddsvégen.

Bedomning av paverkan pa recipienten

Med foreslagen dagvattenhantering berdknas féroreningshalterna och
fororeningsmangderna minska for alla amnen.

Féreslagna reningsatgarder ar framforallt regnbaddar samt gréna tak.
Férdrojningskapacitet for grona tak beror pa takens utformning och méaktighet, i
utredningen har det antagits att gréna tak med en méaktighet pa 15 cm kan
anlaggas och kan ddarmed fordréja 20 mm nederbdrd. Om taken anléggs med
mindre maktighet kommer mindre nederbérd kunna férdréjas. I omradets
norddstra del féreslds Aven denna kommer bidra med en viss rening, vilket inte &r
medtaget i féroreningsberakningarna.

Féreslagna reningsatgarder har utgatt fr&n Stockholm stads dtgardsniva och
riktlinjer for dagvattenhantering. Atgardsnivan har tagits fram med
utgdngspunkten att stadens vattenférekomster ska uppna god status och MKN
foljas. Dar har det utgdtts fran en acceptabel belastning for att
vattenférekomsterna ska uppna och bibehdlla god status och utifrdn detta har ett
berdknat reningsbehov for stadens vattenférekomster tagits fram.
Dagvattenanldggningar dimensionerade fér att omhdnderta 20 mm nederbdrd
innebér att ca 90 % av drsnederbérden genomgar rening, vilket enligt
dtgardsnivans berakningar ger en acceptabel belastning fér att uppna god status.
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10. Fortsatt arbete

Grundvattennivder inom omradet bér utredas féra att se vilket djup
dagvattenlésningarna kan anldggas pa. Vidare galler att anslutningspunkt for
dagvattenservis ses 6ver sa att dagvattenldsningarna fungerar tekniskt. Framtida
projektering kraver dven samordning mellan dagvattenlésningar och utbredning
av garage.
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