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1 SAMMANFATTNING

WSP har p& uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholm stad, tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplan. Ett omrade langs Varbergsvagen och narliggande Svanholmsvagen ska fortatas med
bostadshus, skola, forskolor, lokalgator och parkomraden. Omradet Varbergsvagen ingar i
programomradet Fokus Skarholmen.

Recipienten for dagvattnet fran den planerade bebyggelsen ar Malaren-Rodstensfjarden, dit dagvatten
frén utredningsomradet leds via det allmanna dagvattenledningsnatet. Denna vattenférekomst har
generellt god status, och fungerar som ravattentakt for Stockholms lan. For att behalla den goda
vattenkvaliteten ar det lampligt att dagvattnet fran den framtida bebyggelsen renas innan det slapps ut i
recipienten. Stockholms stads dagvattenstrategi férordar lokala lIésningar for rening och fordrdjning av
dagvatten.

Den planerade bebyggelsen inkluderar frikostigt med gronytor vilket innebar goda férutsattningar for
fordrojning och rening av dagvatten. Ytliga lésningar inom fastigheterna som vaxtbaddar och
Oversvamningsytor i kombination med skelettjordar i gatumark rekommenderas. Ytliga avrinningsvagar
behodver beaktas i det fortsatta arbetet med hojdsattning, och skyfall bor kunna avrinna mot
Oversvamningsyta pa Varbergs IP.

|5
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2 INLEDNING

Ett omrade i Varberg i sydvastra delen av Stockholms stad ska fortatas (Figur 1). Planomradet ar ca 16
ha stort. | utredningsomradet ingar, utéver planomradet, &ven delar av tre fastigheter pa totalt ca 2 ha
(Figur 2). Avgransningen for utredningsomradet har gjorts utgaende fran forslag pa fastighetsgranser
och forslag pa plangrans.

Omradet stracker sig en dryg kilometer langs Varbergsvagen och Svanholmsvagen, och det planeras
for bostadshus, skola, forskolor, lokalgator och parkomraden Planforslaget omfattar aven flytt av
Varbergsvagen. Forslaget syftar till att géra om Varbergsvagen fran en genomfartsgata till en
stadsgata kantad med bebyggelse.

| det pagéende arbetet med framtagandet av en detaljplan har WSP fatt i uppdrag av
Exploateringskontoret, Stockholms stad, att utreda hur dagvattnet bor hanteras inom
utredningsomréadet. Flddes- och féroreningsberakningar samt forslag pa utformning av
dagvattensystem med ungefarliga dimensioner for dagvattenanlaggningar har genomforts och
redovisats i foreliggande rapport.
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Figur 1. Planerad bebyggelse i morkare fargnyanser (bildkalla: Stockholms stad)
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Figur 2. Skiss 6ver detaljplaneomradet (rétt) samt Gver del av fastighet utanfor planomradet som inkluderats i utredningsomradet
(blatt) (Bildkalla: eniro.se)

Omradet Varbergsvagen ingar i programomradet Fokus Skarholmen (Figur 3), med ambitionen att 4
000 nya bostader skall byggas inom Varberg, Skarholmen, Satra och Bredang. Utdver nya bostader
planeras aven for forskolor, skolor, narservice samt satsningar pa park och gronomraden.
Varbergsvagen ska goras om fr&n en matargata for trafik till en stadsgata kantad med bebyggelse.

Figur 3. Fokus Skarholmen med omraden for fortatning (lila) och sammanh&ngande stadsutveckling (rosa och rétt). Omrade 2
utgor ett redan paborjat utvecklingsomrade. Varbergsvagen utgor omrade 3. (Kélla: battrestadsdel.se)
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3 NULAGESBESKRIVNING

3.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Utredningsomrédet bestar till stor del av 6ppna grénytor och gatumark. Grénytorna utgér mer an
halften, drygt 10 ha, av den befintliga markanvandningen medan vagar och bebyggelse utgér ca 3 ha
respektive 5 ha.

Figur 5. Utsikt dver sydostra delen av planomradet (Bildkélla: eniro.se)
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Figur 6. Utsikt mot Varbergs IP fran korsningen mellan Varbergsvagen och Svanholmsvagen (Bildkalla: eniro.se)

3.2 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

Dagvattnet fran utredningsomradet leds till recipienten Malaren-Rédstensfjarden via befintligt
dagvattenledningsnat. Inom utredningsomradet finns omfattande system utbyggda for vattenforsorjning
och avledning av spillvatten och dagvatten.

Det pagér en utredning gallande hur dagvattenledningsnatet paverkas av planerad flytt av
Varbergsvagen och av tillkommande bebyggelse. | den utredningen ingar dven en grov
kapacitetsbedémning och framtagande av forslag pa atgarder for ledningsnatet. Utredningen forvantas
vara klar under hosten 2017. Resultatet av utredningen kan komma att paverka planforslaget utifran
lampliga ledningsomlaggningar.

Varbergs IP utgor en egen detaljplan. Fortsatt god kommunikation mellan de projektorganisationer som
arbetar med dessa badda omraden ar nédvandig.

|9
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3.3 RECIPIENTER OCH MKN

Ekologisk status i recipienten Malaren-Rédstensfjarden ar god. Kemisk status ar bedémd till "uppnar ej
god” pa grund av 6verallt 6verskridande amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter), och pa grund av
forhojda halter av bekampningsmedlen polybromerade difenyletrar (PBDE) och Irgarol (cybutryn)
(Tabell 1). De forhojda halterna av bekampningsmedel beror pa fororenad mark och/eller gammal
industrimark i anslutning till recipienten, och ar inte &mnen som man i férsta hand kopplar till dagvatten.
Kvalitetskravet for bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med undantag for dverallt éverskridande
amnen.
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Figur 7. Recipienten Malaren-Rdédstensfjarden, utredningsomradets ungefarliga lage i rod cirkel (Bildkalla: VISS)

Tabell 1. Status och kvalitetskrav for recipienten Mélaren-Rodstensfjarden

Recipient: Ekologisk status Kemisk status
Malaren - Rodstensfjarden

Befintlig status God ekologisk status Uppnar ej god ytvattenstatus*

Kvalitetskrav God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus*

*Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver
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3.4 OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet ingdr i sekundarzonen foér Ostra Malarens Vattenskyddsomrade. For
vattenskyddsomradet finns skyddsforeskrifter. Skyddsforeskrifterna syftar till att reglera och forhindra
verksamheter som kan medfora risk for vattenférorening och negativ paverkan pa ravattenkvaliteten.
Vattenskyddsomradet bestar av en primar och en sekundar skyddszon. Den sekundara skyddszonen
bestar av ett landomrade inom vilket det sker en direkt avrinning mot Malaren eller dar dagvatten
naturligt eller tekniskt (via ledningar) avrinner mot Ostra Malaren. Det aktuella utredningsomradet &ar
belaget i ett landomrade som ingar i den sekundara skyddszonen, och dagvattnet fran planomradet
avrinner tekniskt mot Ostra Malaren.

Skyddsforeskrifterna innefattar ytligt avrinnande regn- och sméltvatten samt vatten som avleds genom
dranering i rorledning, dike eller dréneringsskikt. Foljande géller fér dag- och draneringsvatten inom
bade primar och sekundar skyddszon:

"Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for vattenféroreningar
foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregaende rening. Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mdjlighet till fordrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor. Utslapp av
dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar och dylikt
far forekomma i den omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft under
forutsattning att den inte strider mot bestammelserna i gallande miljélagstiftning.”

|11
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3.5 GEOHYDROLOGI

Utredningsomradet bestar till stor del av lera (Figur 8). | de norddstra och sydvastra delarna bestar
utredningsomradet av fylinadsmassor, och det finns inslag av urberg. Detta innebér att
infiltrationsmojligheterna ar mycket sméa inom utredningsomradet.

"Angsholm agvnnu m
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"

Fotbollsplaner

Figur 8. Jordartskarta med urberg (rott), moran (blatt), lera (gult), fylining (randigt). Skiss 6ver utredningsomradet i svart.
(Bildkalla: SGU)

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS finns platser med potentiell risk for fororeningar i anslutning till
utredningsomradet men det saknas information om vilket typ av féroreningar det rér sig om (Figur 9).
Det finns déremot inga identifierade platser med potentiell risk for fororeningar inom
utredningsomrédet.
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Figur 9. Platser med potentiell risk for fororeningar utmarkta med gra stjarnor, utredningsomradets ungefarliga utbredning i svart
(kélla: Lansstyrelsens webb-GIS)
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Enligt utredning om hantering av 100-arsregn for Varbergs IP (WSP, 2016) uppskattas
grundvattenytans tryckniva ligga ca 1-2 m vid Varbergs IP. Detta antas galla aven fér de delar av
utredningsomradet som ligger pa samma niva som Varbergs IP. En geoteknisk utredning har initierats
av Stockholms stad.

3.6 AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet kan delas in i bade tekniska och naturliga (héjdbaserade) avrinningsomraden. Hela
det aktuella utredningsomradet ingar i det naturliga avrinningsomradet till Malaren-Rédstensfjarden. De
tekniska avrinningsomradena inom utredningsomradet utgar fran ledningsnétets utformning.

Baserat pa resultat fran en skyfallskartering som gjorts éver omradet (WSP, 2016) har naturliga
vattendelare for ytavrinning inom utredningsomradet identifierats (Figur 10). Lila del avrinner mot
sydvast, sannolikt via diken i nérliggande gronomrade mot dranering till ledningsnat. Gron del avrinner
naturligt mot Varbergs IP men avleds till stor del tekniskt via ledningsnat langs Varbergsvagen och
sedan sdderut via Svanholmsvagen mot recipienten. Bla del avleds sannolikt tekniskt via ledningsnat
och avrinner ytligt 6sterut.

Fran Storholmsbackarna avrinner dagvatten ytligt genom utredningsomradet mot Varbergs IP.

R VA [ T P SR
& o | by > g g% by "k " i £ S <

Figur 10. Skiss éver utredningsomradet (réd, bla linje) samt 6ver naturliga vattendelare (fargade falt) och marknivaer (Bildkalla:
eniro.se)

113
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3.7 OVERSVAMNINGSRISKER

Stockholm Vatten har tagit fram en skyfallskartering for Stockholms stad dar bade aktuellt
utredningsomrade och Varbergs IP ingar. Skyfallskarteringen indikerar att vid ett 100-arsregn med ett
klimatpaslag pa 25% fungerar Varbergs IP som lagpunkt for ett stérre omrade inklusive det aktuella
utredningsomradet (Figur 11).

Vid skyfall riskerar dagvatten bli staende (10-30 cm) l&ngs bada sidor av Varbergsvagen och pa flera
platser i sddra delen av utredningsomradet. Som ytliga avrinningsvagar fungerar infarten till
idrottsomradet och gangtunnlar.

| samband med framtagandet av programhandling for Varbergs IP har WSP utrett férutsattningar for
dagvattenhantering (WSP, 2016). Eftersom Varbergs IP fungerar som en lagpunkt for ett stérre
naromrade, ar det viktigt att hitta en strategi for hur skyfall ska kunna hanteras i samband med
fortatningen kring Varbergsvagen. En méjlighet ar att anvénda Varbergs IP som 6versvamningsyta och
skapa ytliga avrinningsvagar for att vattnet ska kunna ta sig dit. Stockholms stad har dessutom
beviljats medel fér detta varfér en férutsattning for féreliggande utredning ar att dagvatten vid skyfall
aven fortsattningsvis skall kunna avledas ytledes mot Varbergs IP. Varbergs IP utgor ett eget plan-
omrade och planen har antagits.

| utredningsomradets syddstra del, pa den planerade skolgarden, blir vatten stdende. Bidragande
avrinning till denna del tycks komma fran en narliggande skogsbekladd hégpunkt. | den vastra delen av
planomradet finns en lokal lagpunkt, ett garage, dar det vid 100-arsregn samlas ca en meter vatten.

‘_ d

‘ o j/ Vérbergs IP

Figur 11. Resultat fran skyfallskartering fér Varbergs IP. Aktuellt planomrade foér VVarbergsvégen markerat med rosa linje.
Omrade som avrinner mot Varbergs |P markerat med réd linje. Platser déar vatten samlas vid skyfall &r markerat med blatt.
Ljusbla pilar indikerar flodesriktning. Lokal lagpunkt i rétt. (Bildkalla: WSP 2016)
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3.8 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stad har 2015 antagit en dagvattenstrategi som syftar till att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Dagvattenstrategin innehaller féljande punkter:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Nagra principer for att uppna malen ar att vidta atgarder vid kallan for att undvika
dagvattenfororeningar och att i stor utstrackning tillampa LOD-IGsningar. Genom att lata LOD-l6sningar
vara ytliga i sa stor utstrackning som majligt kan fordrgjning kombineras med gronska. En hallbar
dagvattenhantering kréver aven att hansyn tas till extrema fléden.

Ar 2016 antog Stockholms stad riktlinjer fér atgardsniva for dagvatten. Syftet &r att kunna tillampa
Stockholms stads dagvattenstrategi pa ett konkret sétt i stadsbyggnadsprocessen. Enligt atgardsnivan
galler féljande:

"Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrojas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening 4n sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en
permanentvolym eller en volym som avtappas under cirka 12 timmar via ett filtrerande material. Avsteg
kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i
forhallande till miljonyttan medfor att det inte &r majligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller p& annat séatt avskilja fororeningar motsvarande
det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for ett sddant avsteg ska i sa fall anges.”

Noteras bor att ett fortydligande av dimensioneringskrav i forhallande till en anlaggnings renings-
formaga har skett under sommaren 2017, dvs under tiden for framtagande av féreliggande utredning.
Fortydligandet av dimensioneringskravet kan leda till att nagot mindre anlaggningar for dagvatten-
hantering kan erfordras for aktuellt detaljplaneomrade.

|15
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Enligt planen fortatas utredningsomradet med nya bostader, forskolor, en skola och lokalgator. (Figur
12). Marknivaer for planerad bebyggelse finns inte framtagna &n i detta skede, men forvantas till stor
del folja de befintliga marknivaerna, forutom i korsningen mellan Varbergsvéagen och Svanholmsvagen.

1\ #\
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Figur 12. Skiss 6ver planerad bebyggelse inom planomradet (rétt) samt éver del av fastighet utanfér planomradet som
inkluderats i utredningsomradet (blatt). Olika kvarter ar utmarkta med bokstaver.
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5 ANALYS OCH BERAKNINGAR

Kartering, flodes- och féroreningsberékningar har genomférts och resultaten redovisas i kapitlet nedan.

5.1 KARTERING AV NULAGE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Nuvarande och planerad markanvandning inom detaljplaneomradet har karterats (Tabell 2).

Tabell 2. Kartering av nuvarande och planerad markanvandning

Markanvédndning Nulage (ha) Enligt plan (ha)
Flerfamiljshus 1,8 7,4
Skolomrade 0 3,0
Sjukhemsomrade 1,4 0
Centrumomrade 0 0,2
Ganglcykel 0,9 0,4*
Gronyta 9,9 3,2
Grusyta 0,3 0
Parkering 1,1 0
Huvudgata 2,4 2,4
Lokalgator 0,3 1,6*
Totalt 18,1 18,1

*beroende pa utformningen av nya lokalgator kan arean for gang- och cykelvag oka pa bekostnad av arean for

lokalgator.

|17
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5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Avrinningskoefficienter har ansatts med utgangspunkt i P110 (Tabell 3). Den reducerade arean
berdknas oka fran 6,6 till 8,5 ha (Tabell 4 och Tabell 5). Reducerad area ar ett matt pa hur stora ytor
som genererar dagvattenavrinning. Férenklat brukar man ofta benamna detta "hardgjord yta”. | och
med att den reducerade arean okar, s& 6kar aven arlig avrinning och flodet vid dimensionerade regn.

Det dimensionerande flodet har beréknats for tat bostadsbebyggelse enligt P110 (Svenskt Vatten
2016) och redovisas i tre steg: fylld ledning (aterkomsttid 5 &r), trycklinje i markniva (aterkomsttid 20
ar), och markoversvamning (aterkomsttid >100 &r). Dagvattenflodet efter exploatering redovisas med
en palagd klimatfaktor pa 1,25 enligt de nya riktlinjerna i P110. Arsnederbérden fér Stockholmsomradet
ar enligt Stockholms stads riktlinjer fér dagvattenhantering ca 550 mm.

Tabell 3. Aktuella avrinningskoefficienter utgdende fran P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Slutet byggnadssétt, ingen vegetation 0,7 (flackt)
Slutet byggnadssatt med planterade gardar, 0,5 (flackt)

industri- och skolomraden (har har
sjukhemsomrade inkluderats)

Oppet byggnadsstt (flerfamiljshus) 0,4 (flackt), 0,6 (kuperat)
Gatumark/parkering 0,8
Parkmark/grényta 0,1
Grusplan 0,2
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Tabell 4. Flodesberékningar for nulage

Markanvédndning Area  Avrinnings Reducerad Arsflode 5- 20- 100-
nuliage (ha)  koefficient area (ha) arsregn arsregn arsregn

(10 min) (10 min) (10 min)
Sjukhem 1,4 0,5 0,72 3948 130 206 351
Parkering 11 0,8 0,91 5009 165 261 445
Grusyta 0,3 0,2 0,07 361 12 19 32
Gang/cykel 0,8 0,8 0,68 3722 123 194 331
Flerfamiljshus 1,8 0,6 1,10 6034 199 315 536
Gronyta 9,9 0,1 0,99 5427 179 283 482
Huvudgata 2,3 0,8 2,89 10 348 341 539 920
Lokalgator 0,3 0,8 0,25 1396 46 73 124
Summa 18,1 0,36 6,6 36 200 1200 1900 3200

|19
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Tabell 5. Flodesberakningar enligt plan

Markanvéandning Area  Avrinnings- Redu- Arsflode 5- 20- 100-
enligt plan (ha) koefficient cerad (m3) 5rsre9n 5rsre9n érsre:qn

area (10 min) (10 min) (10 min)

(ha) Inkl. kf.  Inkl. k£ Inkl. k.f.
A (flerfamiljshus/skola) 0,67 0,5 0,34 1852 76 121 206
B (flerfamiljshus) 0,27 0,5 0,13 739 30 48 82
C (flerfamiljshus) 0,42 0,5 0,21 1168 48 76 130
D (flerfamiljshus) 0,47 0,5 0,23 1286 53 84 143
E (flerfamiljshus) 0,74 0,5 0,37 2042 84 133 227
F (flerfamiljshus) 0,41 0,5 0,21 1140 47 74 127
G (flerfamiljshus) 0,09 0,5 0,05 259 11 17 29
H (férskola) 0,39 0,5 0,20 1078 44 70 120
J (flerfamiljshus) 0,18 0,7 0,12 687 28 45 76
K (centrum) 0,16 0,7 0,11 604 25 39 67
L (flerfamiljshus) 0,61 0,5 0,30 1673 69 109 186
M (flerfamiljshus) 0,21 0,5 0,11 583 24 38 65
N (flerfamiljshus) 0,25 0,5 0,13 699 29 46 78
P (flerfamiljshus) 0,42 0,5 0,21 1146 47 75 127
Q (flerfamiljshus) 0,94 0,4 0,38 2071 85 135 230
R (flerfamiljshus) 1,12 0,4 0,45 2460 101 160 273
S (flerfamiljshus) 1,00 0,4 0,40 2191 90 143 243
T (skola) 1,98 0,3 0,59 3260 134 212 362
Bef. byggnad 0,22 0,9 0,20 1094 45 71 122
Parkmark 3,21 0,1 0,32 1765 73 115 196
Huvudgata 2,35 0,8 1,89 10348 426 674 1149
Lokalgator 1,57 0,8 1,26 6915 285 451 768
Gang/cykel 0,43 0,8 0,34 1892 78 123 210
Totalt 18,1 0,47 8,54 47 950 1940 3 060 5 220
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5.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Méngden fororeningar som utredningsomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med
verktyget StormTac (Tabell 6 Figur 7). Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper. De
schabloner som anvants i StormTac for att berakna nulaget ar: kvarter utan vag, sjukhusomrade,
blandat gronomrade, gang- och cykelvag, grusyta, parkering, vag (med trafikfloden 1800 VDT, 3600
VDT, 9000 VDT). De schabloner som anvénts i StormTac for att berdkna planerad bebyggelse ar:
kvarter utan vag, skolomrade, centrumomrade, takyta, parkmark, gang- och cykelvag, vag (med

trafikfloden 1800 VDT, 5000 VDT, 13 000 VDT).

Syftet med foéroreningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder och -halter, och darmed méjliggora en bedémning av

paverkan pa recipienten.

Berakningar har utforts med antagandet att dagvatten fran planomradet genomgar rening motsvarande
reningseffekten i biofilter. Reningseffekten i skelettjordar och svackdiken, som ocksa foreslas,

motsvarar i hog grad reningseffekten for biofilter.

Tabell 6. Fororeningsberakningar avseende mangder. Viss osadkerhet finns i samtliga berdknade mangder da dessa bygger pa

schabloner frdn StormTac

Mangder Nuldge Enligt Reningseffekt Efter rening
(kglar) plan biofilter med biofilter
utan (%) (kglar)
rening
(kglar)
P 8,2 13 65 4,6
N 87 110 40 66
Pb 0,57 0,64 80 0,12
Cu 1,2 1,5 65 0,53
Zn 4,4 57 85 0,86
Cd 0,021 0,029 85 0,0044
Cr 0,37 0,55 55 0,25
Ni 0,26 0,44 75 0,11
Hg 0,0022  0,0022 80 0,00044
SS 3300 3600 80 720
oil 33 35 70 10,5
PAH16 0,024 0,026 85 0,0039
BaP 0,0016  0,0019 85 0,00029
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Tabell 7. Fororeningsberakningar avseende halter. Viss osakerhet finns i samtliga berdknade halter d& dessa bygger pa
schabloner fran StormTac

Halter Nulage Enligt Reningseffekt Efter rening
(ugll) plan biofilter med biofilter

(ugh) (%) (ugh)

P 150 190 65 66,5

N 1600 1600 40 960
Pb 10 9,5 80 1,9
Cu 21 23 65 8,05
Zn 78 85 85 12,75
Cd 0,37 0,43 85 0,065
Cr 6,5 8.2 55 3,69
Ni 4,6 6.5 75 1,63
Hg 0,04 0,033 80 0,0066
SS 59000 53000 80 10600
oil 590 530 70 159
PAH16 0,43 0,39 85 0,056
BaP 0,028 0,029 85 0,0044

5.4 BERAKNINGAR AV FORDROJNINGSBEHOV

Berakningar av fordrojningsbehoven inom utredningsomradet har gjorts for att visa pa vilka
fordréjningsvolymer som behéver skapas for att tillgodose kravet pa 20 mm fordréjning. Berakningar
har gjort dels for respektive delomrade och dels for omradet som helhet.

Fordrojningsbehovet har berdknats utgaende fran Stockholms stads riktlinjer frén 2016. Enligt dessa
riktlinjer ska 20 mm férdréjas i minst 12 timmar. Noteras bor att det fortydligande som gjorts juni 2016
inte har beaktats, se sid 15.
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Tabell 8. Erforderlig magasinvolym enligt kravet 20 mm.

Markanvéndning enligt

plan

Erforderlig
magasinvolym

(m3)

A (flerfamiljshus/skola)

B (flerfamiljshus)
C (flerfamiljshus)
D (flerfamiljshus)
E (flerfamiljshus)
F (flerfamiljshus)
G (flerfamiljshus)
H (forskola)

J (flerfamiljshus)
K (centrum)

L (flerfamiljshus)
M (flerfamiljshus)
N (flerfamiljshus)
P (flerfamiljshus)
Q (flerfamiljshus)
R (flerfamiljshus)
S (flerfamiljshus)
T (skola)

Bef. byggnad
Parkmark
Huvudgata
Lokalgator

Gang och cykel

Totalt

* Parkmarken forvantas kunna fordroja 20 mm utan ytterligare atgarder

67
27

42
47
74
41
9
39
25
22
61
21
25
42
75
89
80
119
40
o*
376
251
69
1707
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

6.1.1 Stockholms stads riktlinjer

Allt dagvatten som uppstar pa hardgjorda ytor pa kvartersmark respektive allman mark ska enligt
Stockholms stad i mojligaste man passera LOD. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym p& 20
mm och ha en mer langtgdende rening &n sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under cirka 12 timmar via
ett filtrerande material. Noteras bor att det fortydligande som gjorts juni 2016 avseende
dimensioneringskrav inte har beaktats i féreliggande utredning, se sid 15.

6.1.2 Ostra Mélarens Vattenskyddsomrade

Inga storre vagar, broar eller parkeringsanlaggningar fran vilka dagvatten kommer att slappas ut direkt
till ytvatten avses anlaggas inom utredningsomradet. Varbergsvagen ska géras om fran en matargata
for trafik till en stadsgata kantad med bebyggelse. Det ar darfor rimligt att utga fran att ingen transport
av farligt gods kommer tillatas, och att det darfor inte rader risk for kemikalieutslapp. Darmed uppfylls
kraven i skyddsforeskrifterna s som planen ar utformad i dagslaget. Det aktuella planomradet kommer
att generera fororeningar, men i vasentligt lagre mangd an vad de verksamheter som lyfts upp som
exempel i skyddsforeskrifterna genererar. Darmed &r det rimligt att utga fran att de planerade
verksamheterna for Varbergsvagen inte ar den typ av verksamhet som kraver rening enligt
skyddsforeskrifternas krav i sekundar skyddszon. Det ar trots detta relevant att i mojligaste man rena
dagvattnet fran planomréadet for att inte paverka ravattenkvaliteten i Ostra Malaren negativt.

6.2 SYSTEMFORSLAG

De tekniska forslagen beskrivs mer ingaende i kapitel 6.3 Tekniska losningar. Foljande
dagvattenhantering foreslas:

e Takvatten leds till vaxtbaddar i nedsankt konstruktion pa innergardar och/eller fordrojs pa en
Oversvamningsyta inom fastigheten

e Grona tak kan fungera som komplement ifall det rader platsbrist inom fastighetsgrans for att
minska dimensioner for évriga dagvattenanlaggningar

e Skelettjord med méjlighet till fordrojning anlaggs i gatumark

e Grasklatt dike anlaggs mellan huvudgata och gang-/cykelbana

Gatumark — | Skelettjord eller
grasklatt dike

Kvartersmark Nedséankt vaxtbadd
— eller dversvamningsyta — O —
Lokala
ledningar Allmén
ledning
Skolbyggnad — | Svackdike

och skolgérd
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Berékningar pa erforderlig yta for vaxtbaddar och 6versvamningsytor har utforts. Resultaten har
oversiktligt jamforts mot dimensioner pa innergardar for att avgora rimligheten i ytbehovet.

Tabell 9. Erforderlig magasinvolym och ytbehov for véxtbadd respektive dversvamningsyta: Noteras bor att Noteras bor att det
fortydligande som gjorts juni 2016 avseende dimensioneringskrav inte har beaktats i nedanstaende ytor varfor dessa bedéms

kunna reduceras nagot.

Markanvéndning enligt Erforderlig Erforderlig area Erforderlig area
plan magasinvolym vaxtbadd o6versvamningsyta

(m3) (m?) (m?)
A (flerfamiljshus/skola) 67 179 335
B (flerfamiljshus) 27 72 135
C (flerfamiljshus) 42 112 210
D (flerfamiljshus) 47 125 235
E (flerfamiljshus) 74 197 370
F (flerfamiljshus) 41 109 205
G (flerfamiljshus) 9 24 45
H (forskola) 39 104 195
J (flerfamiljshus) 25 67 125
K (centrum) 22 59 110
L (flerfamiljshus) 61 163 305
M (flerfamiljshus) 21 56 105
N (flerfamiljshus) 25 67 125
P (flerfamiljshus) 42 112 210
Q (flerfamiljshus) 75 200 375
R (flerfamiljshus) 89 237 445
S (flerfamiljshus) 80 213 400
T (skola) 119 317 595
Bef. byggnad 40 107 200
Parkmark 0* 0* 0*
Huvudgata 376 1003 1880
Lokalgator 251 669 1255
Gang och cykel 69 184 345
Totalt 1707 4552 8535

* Parkmarken foérvantas kunna fordroja 20 mm utan ytterligare atgarder
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6.2.1 Dagvattenhantering flerfamiljshus

Pa kvartersmark rekommenderas att takvatten och 6vrigt dagvatten fordréjs och renas inom
fastigheten innan det avleds till det allménna dagvattenledningsnétet. Detta kan ske genom att
takvatten férdréjs i vaxtbaddar i en nedsankt konstruktion, och/eller att vattnet leds mot en central
Odversvamningsyta med en kupolbrunn i botten. Efter fordréjning i véxtbadd/6versvamningsyta leds
dagvattnet till dagvattenledningsnatet. Eftersom utredningsomradet till stor del bestar av lera och
urberg anses infiltrationsmajligheterna sma.

Majoriteten av fastigheterna har tillracklig yta att tillga inom fastigheten for att kunna omhanderta
dagvatten lokalt, men fordréjningskravet maste beaktas vid planering av kvarterens gardar. Som en
indikation om hur stora ytor som kravs har ungefarlig erforderlig yta fér vaxtbadd ritats in i kvarter C
och for en dversvamningsyta i kvarter D.

Dagvattenhanteringen ar baserad pé att alla tak lutar indt mot garden. Ifall det ar aktuellt att utfora
taken som t.ex. sadeltak, behover placeringen av byggnaderna justeras sa att det bildas forgardsmark.
Det beror pa att man maste kunna leda vattnet fran taken till en tillrackligt stor gronyta.

En fastighet dar dagvattenhantering blir problematisk bestar av en befintlig byggnad (Figur 13).
Fastighetsgransen foljer byggnadens yttre vaggar, med undantag for en liten yta 6ster om byggnaden.
Majligheterna att fordroja dagvatten inom denna fastighet ar sma, eftersom ytan éster om byggnaden
sannolikt behdvs som entré. Eftersom det ar en befintlig byggnad &r det inte sakert att konstruktionen
klarar av ett gront tak. For denna byggnad foreslas antingen att fastighetsgransen andras sa att
erforderlig yta for dagvattenhantering far plats (ca 107 m2for en vaxtbadd), eller att byggnaden
undantas fran kraven pa dagvattenhantering. Enligt riktlinjerna beslutar staden om eventuella avsteg.

Kvarter J (Figur 13) har ocksa begransat med utrymme for dagvattenhanteringen inom
fastighetsgréansen. Vid utformningen av garden bor landskapsarkitekten uppméarksammas pa att
dagvattenanlaggningar bor f& plats inom fastighetsgrans. Gront tak kan fungera som komplement for
att kunna minska dimensionerna pa 6vrig dagvattenhantering. Detta bor utredas narmare i
dagvattenutredningen foér den specifika fastigheten i samarbete med arkitekt och landskapsarkitekt.
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Figur 13. Véstra delen av utredningsomradet med skiss éver lokalt omh&ndertagande av takvatten. Planerade fastighetsgrénser i
rétt, ytlig avrinning fran tak med bla pilar, skiss 6ver ytbehov fér véxtbadd respektive 6versvamningsyta for kvarter C respektive
D i mérkgront
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Figur 15. Nordostra delen av utredningsomradet med skiss 6ver lokalt omhandertagande av takvatten (fastighetsgranser i rott)
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6.2.2 Dagvattenhantering skola

For skolan (Figur 16) foreslas att dagvatten leds fran takytan via ytliga rannor mot ett svackdike. Detta
svackdike anlaggs med svag lutning sdderut langs fastighetsgransen med en dréneringsledning i
botten, och ansluts till ledningssystem. Svackdiket behdver kunna magasinera 120 m3 for att kravet pa
20 mm fordrojning ska bemotas. Diket i Figur 16 &ar ca 100 meter langt. For att detta ska kunna
magasinera 120 m3 behover svackdikets magasinformaga vara 1,2 m3 per meter dike. Ett sétt att
uppna detta ar att anlagga svackdiket med en medelbredd pa ca 2 meter, en krossvolym med
medelhdjden 0,4 meter, och en 6versvamningszon med medelhdjden 0,5 meter. Befintligt ledningsnét i
narheten av skolan ligger mycket djupt men kommer sannolikt att Idggas om i samband med
ombyggnation. Darfor bér anslutningspunkten studeras narmare i ett senare skede.
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Figur 16. Skolomrade med ytlig avrinning fran tak via ytliga rannor (bla pilar) till svackdike (bla linje) (fastighetsgranser i rott),

6.2.3 Dagvattenhantering pa gata/GC

Huvudgata

Dagvatten fran hart belastade ytor som gatumark bor renas. Detta kan goras i diken langs med
gatorna, alternativt i skelettjordar i gatumark. Det ar svart att hitta de ytor som kravs for ett dike langs
huvudgatan inom detaljplanegréns. De ytor som finns i anslutning till huvudgatan ar antingen slanter,
eller avsatta fér annan bebyggelse.

Skelettjordar kan anlaggas under och langs med kérbanan. Skelettjordarna bér kunna hantera 20 mm
regn vilket innebér ca 3,6 m? per 10 meter gata om gatumarken ar ca 18 meter bred.

| 29



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-08-31, Dnr 2016-15393

30 |

En diskussion skulle kunna lyftas om mgjligheten att rena gatuvatten inom detaljplanen for Varbergs
IP. I lagpunkten pa Varbergs IP skulle dagvattenanlaggningar for rening och fordrojning av dagvatten
fran ett storre omrade vara lampliga, inte endast for skyfall utan aven fér normala regn.

Magasin under gatumark bidrar inte med tillracklig rening enligt Stockholms stads riktlinjer eftersom
reningen enligt riktlinjerna ska vara mer langtgaende an sedimentering.

Lokalgator

Skelettjordar rekommenderas for lokalgator. Dagvattenanlaggningar i gatumark bor utredas i samrad
med vagprojektor. Majoriteten av féroreningarna genereras fran gatumarken, darfor ar det intressant
att rena gatuvattnet i ndgon form av anlaggning. Skelettjordarna bor kunna hantera 20 mm regn vilket
innebar ca 2,4 m3 per 10 meter gata om gatumarken &r ca 12 meter bred.

6.2.4 Dagvattenhantering centrumomrade

Precis som for bostadsomradena foreslas att vaxtbaddar anlaggs for omhandertagande av dagvatten.
Dessa kan utforas i upphdjd konstruktion ovan mark (Figur 18), eller i en nedsénkt konstruktion pa
markniva. Fran vaxtbaddarna leds dagvattnet vidare till ledningsnatet.
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6.3 TEKNISKA LOSNINGAR

6.3.1 Viéxtbaddar

En losning for att erhalla bade rening och fordrojning ar vaxtbaddar, i figurerna i en upphojd
konstruktion. | figur 17 nedan visas en principiell uppbyggnad av en vaxtbadd som avleder dagvatten
frén ett stupror. Figuren visar en losning dar vatten kan fortsatta filtrera ner i underliggande mark, men
pa gardar med betongbjalklag anlaggs ett tatskikt i botten.

’ | ‘ T

Oversviimningsskydd

Férdrijningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 17. Principskiss for biofilter upplyft konstruktion. (Bildkalla: Gragrona systemlosningar fér hallbara stader, Inventering av
dagvattenldsningar for urbana miljéer, Vinnova 2014.)

Figur 18. Vaxtbadd for rening och férdrdjning av takvatten (Bildkélla: Kent Fridell)

Vattnet magasineras och renas innan det leds vidare mot anslutningspunkten for det allmanna
dagvattennatet. Standard for en djup vaxtbadd ar att anldgga ca 30 cm férdréjningszon ovan
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planteringsytan, samt ca 50 cm vaxtbadd med 15 % porositet. Nar véxtbadden blir full braddas
Overskottet. Genom att lata dagvattnet ledas ut 6ver vegetationskladda ytor som i figuren ovan sker ett
vaxtupptag av framfor allt av fosfor och kvéave. Det sker &ven filtrering, ytkemiska processer, samt
kemiska och mikrobiella omvandlingsprocesser.

For att reningsfunktionen ska vara god behéver ytan for ett biofilter vara ca 5 % av storleken pa den yta
som avleder dagvatten till anlaggningen.

6.3.2 Diken

Oppna avvattningsstréak som diken kan nyttjas for att avleda och rena dagvatten. Det &r strdk som
lokaliseras i lagpunkter, dar bade fordrojning och viss rening uppnas. Diken kan vara antingen 6ppna
eller grasforsedda. Ett dikesstrak avleder det vatten som inte direkt infiltrerar i marken vid regn.

Genom att dagvatten fran ledningar och ytor, till exempel tak och vagar, kopplas till avvattningsstrak
kan flodet fordréjas och minskas genom langre rinntid. Avvattningsstrak kan ocksa halla relativt stora
volymer. Via infiltration och kontakt med véxtytor sker &ven rening av dagvattnet genom fastlaggning
och nedbrytning. Avvattningsstrdk med véaxtlighet kan potentiellt ge mycket stora biologiska och
ekologiska effekter beroende pa hur de utformas. Likasa kan de erbjuda spridningskorridorer.

Svackdiken (Figur 19) &r grunda 6ppna infiltrations/avvattningstrdk med flacka slanter. Kan svalja
mycket vatten men eftersom de ar breda tar de relativt stora platser i ansprak.

Figur 19. Svackdike med kupolbrunn (Bildkalla: Kent Fridell/SLU)

6.3.3 Foérdrdjningsyta

Utformningen av 6ppna fordrojningsytor styrs ofta av platsens férutsattningar. Ett 6ppet magasin utan
permanent vattenspegel kan anlaggas pa ytor som anvandas for andra andamal an for
dagvattenhantering da det inte regnar, till exempel parkeringar eller lek- och spelytor. Relativt flacka
slantlutningar anvands. (Svenskt Vatten 2011)
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Ytbehov for rekommenderade fordrojningsytor (Tabell 9) har beréknats utgéende fran en graskladd
skalformad yta med ett medeldjup pa 20 cm.

En Gversvamningsyta star normalt sett torr och utformas som en skalformad yta. | den lagsta punkten
anlaggs en kupolbrunn. Ju hégre den kupolbrunnen stracker sig, desto mer magasinvolym skapas. Vid
storre regn leds vatten till 6versvamningsytan. Denna fylls med vatten for tillféllig magasinering och
tdms sedan langsamt via brunnen.

For att vattnet ska na 6versvamningsytorna maste det ibland passera hardgjorda ytor. Detta kan
exempelvis ske via rannor. Den exakta utformningen gors av landskapsarkitekterna vid
detaljprojektering av garden, men nagon form av avledning &r en forutsattning. Vid rannornas utlopp i
odversvamningsytan behévs erosionsskydd.

6.3.4 Skelettjordar

Trad i hardgjord yta &r trad som omges helt eller till stor del av hardgjorda ytor. Ytorna ska bade klara
att bara trafik samtidigt som man 6nskar grénska i miljon. Detta kraver speciella 6verbyggnader och
vaxtbaddar. For att traden ska kunna utvecklas till trivselskapande element i dessa miljéer sa har s.k.
skelettjordar utvecklats. Skelettjord ar en volym av grov makadam (100-150 mm). Skelettet innehaller
ca. 30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande vaxtjord. Trad tar upp stora
mangder vatten i marken under vegetationsperioden. Ett exempel med uppmatt data fran en fullvuxen
lind (krondiameter ca. 14 m) i Malmd sommaren 2006 visar att det specifika tradet férbrukar ca. 670
liter vatten per dag under juli manad. Trad har saledes en stor kapacitet att ta hand om dagvatten.
(Stockholms stad, 2009)

Figur 20. Exempel dar dagvatten fr&n en yta p& 2 500 m2 fran tak och trottoar leds ner i gemensam véxt- och infiltrationsbadd for
12 trad (Stockholms stad)
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Figur 21. Typritning for trad i hardgjord yta med skelettjord (Stockholms stad)

6.4 SKYFALL

For att klara extrema floden, som avleds genom VA-systemet, kravs att hojdsattningen gors sa att
hdga floden leds till platser dar de gér minst skada. | férsta hand bor fléden ledas mot allménna ytor i
form av parkmark och gator. For dessa floden svarar inte VA-huvudmannen men kan vara behjalplig i
planeringen fér dessa (Svenskt Vatten 2016).

Det &r viktigt att undvika instangda omraden. Planerad bebyggelse langs vagar tvars
avrinningsriktningen okar risken for att stanga in vatten pa garden. Den narliggande idrottsplatsen
rekommenderas som éversvamningsyta for naromradet. Planomradet bor hojdsattas sa att dagvatten
kan avrinna ytligt mot idrottsplatsen (Figur 22 Figur 23 Figur 24). Fastigheter bor ha sin lagsta punkt vid
Oppning mot gata, sa att dagvattnet kan ta sig ytligt fran fastigheten via gatan mot idrottsplatsen. Ifall
hojdsattningen inte kan anpassas efter 6ppningar mot gata, bor istallet bebyggelsen anpassas sa att
Oppningar skapas mot gatan i fastighetens lagsta punkt. Det bor vara tydligt hur flodena ska kunna ta
sig forbi Varbergsvagen mot Varbergs IP. For att flodesvagarna ska se likadana ut som idag maste
korsningen Varbergsvagen/Svanholmsvagen utgéra en lokal lagpunkt for Varbergsvagen. Hojden i
korsningen maste overstiga hojden pa Varbersgvagens IP, for att vattnet vid skyfall ska rinna fran
Varbergsvagen mot Varbergs IP.
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Figur 22. Ytliga avrinningsvéagar for planerad bebyggelse
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Figur 23. Ytliga avrinningsvégar for planerad bebyggelse
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Figur 25. Ytliga avrinningsvégar for skolan
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7 KONSEKVENSBESKRIVNING

7.1 MKN

Ifall rekommenderade renande férslag genomfors for fastighetsmark, bedéms inte méjligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten paverkas negativt.

Eftersom det ar osakert huruvida dagvatten fran huvudgatan kommer att kunna renas, har dven

kompletterande fororeningsberakningar utférts med antagandet att dagvatten fran huvudgatan inte
genomgar rening, samt att inget dagvatten fran gatumark genomgar rening. Resultaten visar pa att
fororeningsmangderna fran planomradet inte dverstiger nulaget ifall allt dagvatten fran fastighetsmark

genomgar rening.

Tabell 10. Féroreningsberékningar avseende méangder

Méangder Nuldge Enligt Reningseffekt Rening med Rening med Rening med
(kglar) plan biofilter biofilter biofilter biofilter
utan (%) (kglar) forutom forutom
rening huvudgata gatumark
(kglar) (kglar) (kglar)
P 8,2 13 65 4,6 6 6,8
N 87 110 40 66 78 87
Pb 0,57 0,64 80 0,12 0,25 0,28
Cu 1,2 1,5 65 0,53 0,84 0,97
Zn 4,4 5,7 85 0,86 2,6 3
Cd 0,021 0,029 85 0,0044 0,0078 0,0098
Cr 0,37 0,55 55 0,25 0,32 0,36
Ni 0,26 0,44 75 0,11 0,19 0,22
Hg 0,0022  0,0022 80 0,00044 0,0012 0,0018
SS 3300 3600 80 720 1600 2000
Oil 33 35 70 10,5 17 22
PAH16 0,024 0,026 85 0,0039 0,0093 0,01
BaP 0,0016  0,0019 85 0,00029 0,0005 0,0006
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BEHOV AV VIDARE UTREDNINGAR

En bestallning pa geoteknisk utredning har initierats av Stockholms stad
En utredning om ledningsnétets kapacitet haller pa att utforas av WSP och beraknas vara klar
hdsten 2017

Hojdsattning av omradet bor géras med utgadngspunkt fran denna utredning men ocksa ta
hansyn till anslutningar av gator, massbalans etc

Nar beslut fattats gallande planomradet Varbergsvagens grova struktur, med hansyn till
vagutformning och ledningar, bér en mer omfattande studie genomforas av
dagvattenhanteringen inom respektive kvarter och gatumark.
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