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Sammanfattning

Stockholms stads exploateringskontor planerar for byggandet av 620 ldgenheter i
Bagarmossen samt vardboende, grundskola for 1200 elever och for tva forskolor
i Bergholmsbacken. Planomradet omfattar ca 13,4 ha och ligger soder om Rust-
héllarvagen och Bagarmossens centrum. Sweco har haft i uppgift att ta fram en
dagvattenutredning infor exploateringen och att agera stod i fragor som ror dag-
vatten och skyfall i projektet. Arbetet med att 16sa dagvattenfragorna har gjorts
inom parallellt pagaende systemhandling i samrad med staden, trafikplanerare
och landskapsarkitekter. Forestdende utredning syftar till att redogora for plan-
omradets forutsattningar fér dagvattenhantering, redovisa planerad dagvatten-
hantering och utvardera paverkan planens genomférande har pa dess recipienter.

Dagvattenhanteringen i Bergholmsbacken utformas for att ge en trég avledning i
Oppna, blagrona lgsningar. Dagvatten som bildas i det planerade gatunétet om-
héandertas i lokala atgarder dimensionerade for att kunna inrymma 20 mm neder-
bord enligt Stockholms stads atgardsniva. Pa sa sétt renas dagvatten fran foro-
reningar som uppkommer i gatunétet och avrinningsfoérloppet blir langsamt.
Hanteringen av 20 mm sker i 6ppna, nedsinkta vaxtbaddsstrak med
underliggande skelettjordar. Fran vixtbdddarna dréneras eller braddas dverskott
till dagvattennitet. For kvartersmarken géller ocksa atgardsnivan vilket innebér
att 20 mm nederbord hanteras lokalt pa kvarteren innan anslutning sker till
dagvattenndtet.

Planomradet &r beldget pa en ytvattendelare som delar upp planomradet i ett
omrade som avleds norrut via kombinerat ledningsnét till Henriksdals
reningsverk, och ett soderut som till stor del avvattnas via ett dikessystem med
mellanliggande trummor ner till djupa diken i Skarpnédcksparken och vidare till
Flaten. For att hantera begransad kapacitet i dagvattenledningssystemet
nedstréms Skarpnacksparken planeras en kombination av atgarder. Dels en
storre, naturligt utformad yta for férdrojning av dagvatten soder om
fotbollsplanen dit dagvatten leds efter rening och férdrdjning i det 6ppna
vaxtbaddssystemet. Denna avtappas vidare ner till parken dér en kombination av
upprustade befintliga diken tillsammans med ett nyforlagt svackdike med
ddmmen bidrar till att fordroja flodena. Det nyforlagda diket kommer att leda
kontinuerliga fléden ytligt till den befintliga dammen i parken vilket &ven tillfor
estetiska vdrden och en 6kad omséttning av vattnet i dammen.

Generellt 6kar halter och belastning fran planomradet efter exploatering utan
planerade atgérder for dagvattenrening, vilket dr forvantat da en del naturmark,
grus- och grasytor bebyggs. Planomradet dr uppdelat pa tva huvudsakliga
delavrinningsomréaden och for det norra som avleds till kombinerat
ledningssystem kvarstar fororeningshalterna pa ungefar samma nivaer, med en
viss 6kning av halterna av naringsamnen. Belastningen for samtliga &mnen
minskar ndgot eftersom avrinningsomradet minskar ytmassigt. For det sodra
avrinningsomradet som avleds soderut mot dagvattenledningsnét i Skarpnéck
mot sjon Flaten blir 6kningen i halter storre och kningen av belastningen
ytterligare hogre, dels pa grund av att avrinningsomradets storlek 6kar och dels
eftersom avrinningen 6kar i och med 6kad hardgoringsgrad. Med planerade
atgarder for dagvattenhantering minskar bade fororeningshalter och férorenings-
belastning fran hela planomradet samt for de olika delavrinningsomradena
separat. Recipienternas mojlighet att uppna MKN bed6éms darfor inte paverkas
negativt utan positivt.

Atgérder for hantering av 6kade skyfallsfloden &r utformade i Skarpnécksparken
genom breddning av befintliga diken, anldggning av ett nytt dike samt
landskapsmodellering. De atgarder som planeras i Skarpnédcksparken racker
enligt utférd skyfallsanalys till for att inte férvarra 6versvamningsrisken soderut
och bidrar dessutom till en liten forbéttring nedstréms.
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1. Inledning

Stockholms stads exploateringskontor planerar fér byggandet av 620 ldgenheter i
Bagarmossen samt vardboende, grundskola for 1200 elever och for tva férskolor
i Bergholmsbacken. Planerad exploatering visas i illustrationsplanen i Figur 1.
Programforslaget gér i linje med Gversiktsplanens strategi som strdvar mot att
koppla samman stadens delar samt fortdta kollektivtrafiknéra lagen. Den 23
februari 2017 antogs Startpromemoria for omradet och det &r den forsta
detaljplanen inom programomradet Bagarmossen och Skarpnack.

Sweco har haft i uppgift att ta fram en dagvattenutredning infor exploateringen
och att agera stod i fragor som ror dagvatten i projektet. Arbetet med att 16sa
dagvattenfragorna har kunnat goras i samband med planeringen av gatusektioner,
hojdséttning och utformning av gator och hus tack vare samarbete mellan staden,
trafikplanerare och landskapsarkitekter. Parallellt med framtagande av
forestdende detaljplaneutredning har framtagande av systemhandling pagatt for
Bergholmsbacken dir dagvattensystem och skyfallsatgarder utarbetats pa
systemhandlingsniva.

Utredningen syftar till att sékerstdlla en héllbar dagvattenhantering for
planomradet, att utvardera den paverkan planens genomfarande har pa dess
dagvattenrecipienter samt att undersdka skyfallssituationen.

NG7
ST T ﬁ(\J 18y it ) F““\k‘/f‘/\‘[ ///";\ / \Q F o

Figur 1. lllustrationsplan dver planerad exploatering inom detaljplan Bergholmsbacken,
Stockholms stad 2020.
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2. Underlag och tidigare utredningar
For denna dagvattenutredning har f6ljande underlag anvénts:

»  Startpromemoria fér Bergholmsbacken (Stockholms stad, 2017)

» Jordartskarta (SGU, 2017)

*  Vatteninformationssystem Sverige, VISS, for Strommen och Flaten

+  (Vattenmyndigheterna, 2020)

*  Dagvattenutredning for Bagarmossen — Skarpnéck (Sweco, 2016)

»  Lagpunktskartering (Lénsstyrelsen, 2017)

»  DWG-filer fran programplan pa iBinder (2017)

*  Baskarta och inmétta hojder i RH2000 (2017)

»  Skisser pa gatusektioner fran trafikplanerare (Tyréns, 2017)

+ P110 (Svenskt Vatten, Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av
allménna avloppssystem. Publikation P110, 2016)

e P105 (Svenskt Vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering. Rad
vid planering och utformning. Publikation P105, 2011)

*  Stockholms stads Dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)

+  Dagvattenhantering Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016)

»  Stockholm Vatten och Avfalls vigledning for Stockholms
atgardsniva for dagvatten (SVOA, 2018)

*  Rapport om PM Geoteknik for projekt Bergholmsbacken
(Geosigma, 2020)

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stad har tagit beslut om en atgédrdsniva som ska tillimpas vid ny- och
storre ombyggnation. Syftet ar att pa ett tydligt och lattbegripligt satt
konkretisera vilka dagvattenatgérder som kravs for att bade uppfylla

lagkrav och mélen i stadens dagvattenstrategi. Atgirdsnivan skapar robusthet i
dagvattensystemen, men for att klara mer extrema nederbords-situationer behdvs
aven en genomtankt hdjdsdttning och placering av byggnader, samt planering av
sékra avrinningsvégar for att motverka skadliga 6versvamningar.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna fdljas i stadens vattenforekomster
behover fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska

med 70 - 80 procent. Detta ar en bedémning som lagger grunden for
dimensioneringskraven i atgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets
arsvolym behover fordrdjas och renas for att malet ska kunna nas.

Anldggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en férutbestamd yta
kan ta hand om 90 procent av arsnederbérden och ddarmed bidra med rening i
nivd med identifierade behov. Sddana anlédggningar bidrar ocksa med robusthet
och viktiga sékerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande system. Rening i niva
med behoven kan &ven uppnas med mindre fordréjningsvolym om tekniker med
god avskiljningsformaga anvands.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar ca 13,4 ha och ligger séder om Rusthallarvigen och
Bagarmossens centrum. Omradet grinsar i 6ster och vister till befintlig
bebyggelse och i sdder till Skarpnicksvigen och Skarpnicksparken. Stockholms
stad dger marken och kvartersmark har anvisats till flera byggherrar.

I 6st-vistlig riktning genom planomradet gar Bagarmosseskogen som &r ett av
stadens ekologiskt sirskilt betydelsefulla omraden. Planomradet &r markerat
med orange linje i Figur 2.
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4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Planomradets norra del ligger hogt och hér finns en vattendelare som delar upp
planomradet i tvd olika huvudavrinningsomraden. Norrut &dr topografin flackare
och soderut sluttar planomradet ner mot Skarpndcksparken. Den norra delen av
planomradet tillhor huvudavrinningsomrade 61. Norrstrom, dér forsta
vattenforekomst och recipient dr Strommen. Den sodra delen av planen tillhor
huvudavrinningsomrade 62. Tyresan. For den delen &r sjon Flaten recipient, som
ingdr i Tyresans sjosystem. Se Figur 3 for en oversikt av
huvudavrinningsomradena.

{Stockholm*

N

fermalk

Figur 3. Planomradet markerat med bla streckad ring, Lila Iinjer markerar
huvudavrinningsomraden. Karta 1:50 000 (VISS, 2018).

Norra avrinningsomradet - Strémmen

Omradet langst norrut i planomradet leds via kombinerade ledningar till
Henriksdals reningsverk. Efter rening slapps vattnet ut i Strommen/Saltsjon.
Strommen (SE591920-180800) har otillfredsstdllande ekologisk status och den
uppnar ej god kemisk status. Klassificeringen av ekologisk status baseras pa
tester utforda pa bottenfauna, vaxtplankton samt de allmanna forhéallandena
ndringsdmnen och siktdjup. Den kemiska statusen klassas som ej god pa grund
av férhojda nivaer av kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och tributyltennféreningar.

Miljoproblemen i Strommen beror pa 6vergddning och syrefattiga férhallanden,
miljogifter, fordndrade habitat genom fysisk paverkan samt frimmande arter.
Forbattringsbehoven har angetts for fosfor och kvéave samt flera miljogifter.
Miljokvalitetsnormen anger att Strommen ska na mattlig ekologisk status 2027
och har tidsfrist vad géller antracen, bly och tributyltenn till 2027, darefter ska
god kemisk ytvattenstatus nds med undantag — mindre strénga krav vad galler
kvicksilver och bromerad difenyleter.

Sodra avrinningsomradet - Flaten

Sodra delen av planomradet tillhor sjon Flatens avrinningsomrade. Flaten
(SE657226-163399) har h6g ekologisk status och uppndr ej god kemisk status,
undantaget dverallt 6verskridande &mnen kvicksilverforeningar och bromerad
difenyleter (PBDE), pa grund av tributyltenn (TBT). Normen for Flaten ar god
kemisk ytvattenstatus med undantag — mindre stranga krav vad géller
forekomsten av kvicksilverforeningar och PBDE. Allménna foérhallanden som
ndringsamnen, siktdjup och férsurning har Hog status. Den ekologiska statusen

Kvicksilver och PBDE

Halterna av kvicksilver och
polybromerade difenyletrar
(PBDE) Overskrider gransvardet
i alla Sveriges ytvatten.
Méngderna beror pa langvéga
lufttransporter av utslapp fran
industri, delvis fran forbranning
av stenkol och delvis lackage
fran behandlade produkter.

PBDE och kvicksilver har
samlats i markens jordlager
under lang tid och lacker sakta
ut till ytvattnet.

Det saknas i dagslaget tekniska
forutsattningar att atgarda
problemen med kvicksilver och
PDBE. De nuvarande halterna
far dock inte oka.
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bedoms till hog med medelgod tillforlitlighet. Utslagsgivande miljokonsekvens
ar 6vergddning, som trots betydande paverkan far hog status.

Miljoproblemen i Flaten dr fa da sjon inte &r utsatt fér 6vergédning eller
syrefattiga forhallanden, férsurning eller fordndrade habitat genom fysisk
paverkan. De problem som finns beror pa férekomsten av miljogifter. Det finns
en risk att god kemisk status inte nas innan 2021 pga forekomsten av kvicksilver.

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Planomrédet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns inga kédnda markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar
utredningsomradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala atgardsprogram for stadens
vattenférekomster. Programmen innehaller férslag pa atgérder som behover
genomforas for att uppnd god ekologisk och kemisk status enligt EUs
vattendirektiv. LAP &r under framtagande bade for Strémmen och Flaten.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Planomradet har till storst del berg i dagen, delvis omgivet av morén. I
nordsydlig riktning gar ett lite ldgre liggande strak som utgors av leromraden i
norr och sdder med en mittensektion av berg nara fotbollsplanen. Vid bollplanen
vidgas strdket och sluttar ddrefter mot séder. Den sddra delen av planomradet
ticks av lera och silt samt fyllningsmaterial och bergspartier i 6st och vast.
Viénstra bilden i Figur 4 visar ett utdrag av SGU:s jordartskarta. R6da partier
visar bergfoérekomster, ljusblda prickar visar moréan, klargula partier (i norra
delen av kartan) visar glaciallera och den svagare gula i soder visar postglacial
lera. Det ljusare gul-gra-streckiga partiet i mitten utgors av glaciallera och
fyllning.

Hogra bilden i Figur 4 visar en genomslapplighetskarta. Rott indikerar att
omradet har hog genomslédpplighet, gult indikerar medelhdg genomslédpplighet
och gron lag genomslapplighet. Kartan ger en grov bild av genomslédppligheten
endast utifran jordarternas kornstorlek, det bor troligtvis vara lag
genomslapplighet dir Bergholmsskolan ligger idag pa grund av berg i dagen och
lutningen i terrdngen. Fotbollsplanen och omradet som stricker sig soderut har
hog genomslapplighet (r6d markering i genomslédpplighetskartan). Dar omradet
utgors av berg bedoms genomslédppligheten vara medelhog (gul markering).
Leromraden i norr och soder har 1ag genomslappsforméga, se gron markering i
genomsldppskartan i Figur 4.
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Figur 4 Jordartskarta t.v. och Genomslipplighetskarta t.h. Kartor fran (SGU, 2017).
Planomradet dr markerat med svart streckad linje.

I Rapport om PM Geoteknik for projekt Bergholmsbacken (Geosigma, 2020) har
det redogjorts for hydrogeologiska férhallanden inom utredningsomradet:

I s6dra delen av omrddet bedoms grundvattnet vara ytligt, inom 0,4 meter fran
markytan. I sydvéstra delen av omradet har artesiskt vatten noterats i form av
upptrangande grundvatten ur berg i dagen. Diken har dven noterats periodvis
vattenfyllda. Vid grusplanen, i centrala delen av omradet, har djup till
grundvattnet noterats pa 1,5 meter under markytan.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

En miljoteknisk markundersokning har genomférts av WSP Sverige AB for
planomrade Bergholmsbacken. Utférd undersokning visar att halterna generellt
inom det detaljplanerade omradet underskrider eller ligger i niva med de
generella riktvdrdena for KM. Inom omradet férekommer dock fyllnadsmassor
med ett heterogent innehdll av féroreningar som kan utgora en risk for
maénniskors hélsa och miljon. Risken bedéms framst vara kopplad till
forekomsten av bly och PAH.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

I norra delen av planomradet finns idag Bergholmsskolans byggnader som &r i
daligt skick och ska rivas. Skolgarden dr delvis asfalterad, delvis grusad, delvis
berg i dagen. Bergholmsskolan ligger pa en hojdpunkt med ca 9 héjdmeters
skillnad till Rusthéllarvagen. Viaster om Bergholmsskolan finns Bergsradsvagen
som delvis lutar norrut, delvis soderut. I mitten av planomradet &r idag en stor
grusplan dster om mittstrdket och en grasplan véster om mittstraket.

Soder om planomradet ligger Skarpnidcksparken som &r en stor, 6ppen grasyta
med stora diken samt lekplats. I parken finns ocksd en damm som skoéts av
Skarpnécks stadsdelsférvaltning. Dammen ér till stor del évervuxen av
vegetation och &r ett uppskattat utflyktsmal for bland annat férskolor i omradet.

Figur 5 och Figur 6 visar markanvidndningskartering for situationen fore
respektive efter exploatering. Ytor presenteras i Tabell 1. Bilderna visar dven
avrinningsomradenas indelning med streckade linjer samt generella
flodesriktningar med bla pilar. Dessa beskrivs narmare i avsnitt 5.
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Figur 6. Markanvandningskartering for situationen efter exploatering.




Godkant dokument - Nynke De Jong, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-24, Dnr 2016-19586

Dagvattenutredning for detaljplan Bergholmsbacken
14 (33)

Tabell 1. Markanviandning, ytor och volymavrinningskoefficienter for planomradet fore
och efter exploatering. Uppdelat per avrinningsomrade.

Avrinnings- | Avrinnings-
Area fore |Area efter |koefficient | koefficient
Avrinningsomrade | Markanvandning (ha) (ha) utan LOD |med LOD
ARON Skolomrade 2.06 0 0.6 0.35
Befintligt flerfamiljshusomrade 1.1 0.73 0.45
Naturmark 1.07 0.39 0.07
Parkering 0.05 0.05 0.8 0.6
Gata 0.41 0.41 0.8 0.6
Nytt flerfamiljshusomrade 0 2.14 0.5 0.35
Total ARON 4.69 3.72
AROS (1) Skolomrade 0 1.84 0.6 0.35
Nytt flerfamiljshusomrade 0 3.39 0.5 0.35
Total ARO S (1) 0 5.23
ARO S (2) Skolomrade 1.3 0 0.6 0.35
Naturmark 4.08 1.85 0.07
Angsmark 0 0.58 0.1
Grusplan 0.91 0 0.4
Grasplan 0.51 0 0.2
GC-bana 0.28 0.09 0.8 0.6
Villatomt 0.43 0.43 0.2
Nytt flerfamiljshusomrade 0 0 0.5 0.35
Total ARO S (2) 7.51 2.95
AROV Naturmark 1.18 1.48 0.07
Total planomrade 13.38 13.38
Tabell 2 redovisar samlade avrinningskoefficienter for respektive
delavrinningsomrade for de olika scenarierna.
Tabell 2. Samlade avrinningskoefficienter for respektive delavrinningsomrade fore
exploatering, efter exploatering utan LOD och efter exploatering med LOD.
Delavrinningsomrade Fore exploatering | Efter Efter
exploatering utan | exploatering med
LOD LOD
ARON 0.46 0.48 0.42
AROS(1+2) 0.25 0.38 0.24
AROV 0.07 0.07 0.07
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Figur 7 visar oversiktligt den befintliga avrinningssituationen for planomradet.
Bla heldragna linjer visar ytlig avrinning (mindre pilar &r generell flodesriktning
och storre ar diken). Streckad bla linje 4r trumma/ledning i anslutning till ytligt
system. Gron pil visar anslutning till dagvattennét och gul pil visar anslutning till
kombinerat nét.

| System av
diken, svackor
och trummor
vasterut mot
skogen

Naturlig svacka
Inkommande trumma fran
norr, utgaende trumma till

dike 6ster om GC-banan Hikat fumsenes In oo

slapps i dike i
Skarpnacksparken

Braddledning fran diken
till befintlig damm

Befintlig damm, bradd
F till dagvattenledning
_ ' séderut mot Skarpnack

Flgur 7. Befintlig avrinningssituation. BIa heldragna Ilnjer visar ytlig avrinning (de storre
indikerar dike, de mindre generell flédesriktning.

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet &r beldget pa en ytvattendelare som delar upp planomrédet i ett
omrade som avleds norrut (ARO N) och ett séderut (ARO S). ARO S avvattnas
till stor del av dikessystem med mellanliggande trummor ner till djupa diken i
Skarpnécksparken. Fran dessa avleds dagvatten till en befintlig damm beldgen
langst ner i parken, som braddar mot dagvattenledning i Skarpnack. Det finns
dven ett naturmarksomrade som avvattnas vasterut (ARO V) bort frén
planomradet via dikessystem, generell riktning for detta delavrinningsomrade &r
ocksa soderut men det separeras fran 6vrig avrinning at soder fran planomradet
da det inte avleds till det dikessystem som ligger i Skarpnacksparken dit ARO S
avleds.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

ARO N avvattnas till ett kombinerat ledningssystem till Henriksdals reningsverk
och sedan ut i Strommen. ARO S avvattnas via diken till djupa diken belédgna i
Skarpndcksparken. Fran dessa diken avleds dagvatten via ett ledningssystem
kopplat till befintlig damm i Skarpnédcksparken till dagvattenledning beldgen
soder om parken mot Skarpndck och till sjon Flaten.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Planomradet &r beldget pa en vattendelare darfor finns inga uppstromsomraden
som kan paverka exploateringen. I och med atgérder for skyfallshantering och
flodesfordrojning bedoms heller inte planen paverka bebyggelse nedstroms.

6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

En central forutsattning for utformning av dagvattensystemet i Bergholmsbacken
har varit att dagvattenflode som ansluts till ledningen soderut i Skarpnéck
behover fordrdjas till 85 I/s vid ett 20-arsregn. Detta pa grund av
kapacitetsbegransningar i det nedstromsliggande ledningsnétet. Inom ramen for
pagdende systemhandling har en hydraulisk modell satts upp for att optimera
fordrojningslosningarna for ARO S vilket styrt dimensionering av dessa.

Dimensionerande floden for ledningsnétet har berdknats i tidigare skede under
arbete med systemhandling och redogjorts for i PM Flodesberdkning som &r
bilagt till denna rapport.

6.1 FLODEN
Se Bilaga 1.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsvolymer enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering
har berdknats for gatunétet och arbetats in i LOD-anldggningar tillsammans med
landskap. Erfordrade volymer som berdknats aterfinns i Bilaga 2.

For kvartersmarken redogors atgéardsvolymer inom byggherrarnas
dagvattenutredningar dér en mer detaljerad berdkning gors utifran vilka ytor som
planeras pa respektive kvarter.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Enligt uppgift fran SVOA behdver flodet som ansluts till dagvattenledningen i
Skarpnédck fordrojas ner till 85 I/s vid ett 20-arsregn. Det harror fran en
modellering som gjorts som visar pa vilken ledig kapacitet som finns. Det
innebar att det kréavs relativt mycket fordrojning av planomréadets dagvatten
innan anslutning till ledningsnétet. Erfordrad fordréjningsvolym har modellerats
inom systemhandlingen och gett dimensioner at planerade férdrojningsatgérder
som redovisas i avsnitt 10.
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7. Fororeningar

Fororeningsberdkningar har gjorts for planomradet fore exploatering, efter
exploatering utan dagvattenrening och efter exploatering med planerad
dagvattenrening. Berdkningarna har gjorts uppdelat per recipient, dvs for ARO N
och ARO S+V. For att utvdrdera planens totala inverkan har dven en
sammanslagning gjorts av halter och belastning for hela planomradet.
Berdkningarna omfattar hela planomradet, bade kvartersmark och allmén plats.

Fororeningsberdkningarna ar utforda i programvaran StormTac.

Vid berdkningar av dagvattnets féroreningsinnehall har schablonhalter for
aktuella markanvandningar anvénts. I StormTac tilldelas varje markanvandning
specifika schablonvérden for fororeningshalter. Fororeningshalterna utgor
arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell provtagning under minst flera
manader och vanligen upp till ett eller flera ar. Da resultaten bygger pa berdkning
med hjélp av schablonvirden ska siffrorna inte ses som exakta utan som en
indikation pa vilka foérandringar i fororeningssammansattningen som
exploateringen foranleder. Indata &r ytor och markanvandningar med
volymavrinningskoefficienter angivna i Tabell 1. Arsnederborden har satts till
600 mm/ar.

Nedan presenteras resultatet av berdkningarna fore respektive efter exploatering
utan dagvattenreningsatgédrder. Resultat av fororeningsberdkningar efter rening i
planerade dagvattenreningsatgarder presenteras i steg 2.

Generellt 6kar halter och belastning fran planomradet efter exploatering utan
planerade atgérder for dagvattenrening, vilket dr forvantat da en del naturmark,
grus- och grasytor bebyggs. For ARO N ligger halterna pa ungefar samma
nivaer, med en viss kning av halterna av naringsamnen. Belastningen for
samtliga &mnen minskar nagot for ARO N eftersom det minskar ytméssigt. For
ARO S ar dkningen i halter stérre och 6kningen av belastningen ytterligare
hogre, dels pa grund av att avrinningsomradets storlek 6kar och dels eftersom
avrinningen okar i och med 6kad hardgéringsgrad. Utvecklingen av ARO S
bidrar alltsa mer till den 6kade belastningen.

Tabell 3. Berdknade fororeningshalter (ug/l) fér befintligt och planerad situation utan
dagvattenatgarder.

.. .. .. Efter utan | Efter utan Efter
Amne Fore - Fore - Fore - rening- |rening - “ta.“
ARON ARO S total ARO N ARO S rening -
total
Fosfor (P) 220 120 170 190 190 190
Kvave (N) 1500 1200 1300 1600 1400 1400
Bly (Pb) 11 6.4 8.8 11 11 11
Koppar (Cu) 23 14 19 25 22 23
Zink (Zn) 75 45 60 73 76 75
Kadmium (Cd) 0.53 0.29 0.4 0.52 0.51 0.52
Krom (Cr) 9.5 4.9 7.2 9.5 8.8 9.1
Nickel (Ni) 7.7 4.4 6 7.6 7.2 7.4
Suspenderad substans (SS) 62000 31000 46000 62000 53000 56000
Benso(a)pyren (BaP) 0.037 0.019 0.028 0.036 0.036 0.036
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Tabell 4. Berdknade féroreningsmangder (kg/ar) for befintligt och planerad situation
utan dagvattenatgéarder.

Efter Efter
Amne Fore - Fore - Foére - | Efter utan rening | utan utan
ARON |AROS total -ARON rening - |rening -
ARO S Total
Fosfor (P) 3.4 2 5.4 2.4 4.8 7.2
Kvave (N) 24 19 43 20 34 54
Bly (Pb) 0.18 0.1 0.28 0.14 0.27 0.41
Koppar (Cu) 0.36 0.24 0.6 0.31 0.55 0.87
Zink (Zn) 1.2 0.73 1.9 0.93 1.9 2.8
Kadmium (Cd) 0.0081 0.0048| 0.013 0.0066 0.013 0.019
Krom (Cr) 0.15 0.081 0.23 0.12 0.22 0.34
Nickel (Ni) 0.12 0.072 0.19 0.097 0.18 0.28
Suspenderad substans (SS) 960 500 1500 790 1300 2100
Benso(a)pyren (BaP) 0.00057 | 0.00031|0.00089 0.00046| 0.0009 0.0014

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Anslutningspunkten sdderut i Skarpnack har begrdansad kapacitet och ddrav har
namnt flodeskrav om 85 I/s vid ett 20-arsregn bestamts av SVOA.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN
Det finns inga kdnda 6versvamningsproblem i narliggande ytvatten.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Det foreligger liten risk for betydande 6versvamning vid 100-arsregn. Se avsnitt
11 for mer ingdende analys av skyfallssituationen.

9. Ovriga relevanta forutsittningar
Relevanta forutsattningar har redogjorts for i 6vriga avsnitt.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i Bergholmsbacken ar utformad for att ge en trog
avledning i 6ppna, blagrona losningar. Dagvattnet kommer till stor del att vara
synliggjort och bidrar med gestaltningsméssiga fordelar genom att méjliggora
grona gatumiljoer.

Avrinningsomrade S som idag avvattnas till stor del av 6ppna system tas upp i
nyforlagda dagvattenledningar som mynnar i Skarpnacksparken i tva diken.
Dagvatten ldmnar parken i samma punkt som idag men efter fordréjning i bade
LOD och uppsamlande 16sningar inom planomradet och inom Skarpnicksparken.

I avrinningsomrade N anldggs nya dagvattenledningar i gatundtet som ansluts till
befintliga kombinerade ledningar efter férdr6jning och rening i 6ppna
dagvattenldsningar.

En oversiktsbild av dagvattenhanteringen ges i avvattningsplan synlig i Figur 9. I
denna har dagvattenanldggningar numrerats, detta nummer aterfinns inom
parantes i underrubrikerna i kommande avsnitt.

10.1. LOKALT OMHANDERTAGANDE | OPPNA VAXTBADDAR (1)

I forsta hand leds dagvatten fran gatunétet till 6ppna, sammanhédngande
vaxtbdddar med marktdckande vegetation och planterade trad. Pa lokalgatorna
utformas dessa som raka strak med flack, nedsankt botten. Pa mittstraket utgor
de 6ppna planteringsbdddarna en viktig del av gestaltningen, har en v-sektion
och ar utformade for att ga i samklang med det sicksackformade cykelstraket.
Béddarna hanterar minst 20 mm nederbord i de ytliga magasinen i enlighet med
Stockholms stads atgdrdsniva for dagvattenhantering. I vissa fall mer da
gestaltningen varit en viktig faktor i utformningen.

Viaxtbdddarna mdjliggor rening av dagvatten genom fastlaggning i vegetationen,
filtrering genom béaddens substratdjup och upptag fran markticke och trad. Intag
sker ytligt via intagsbrunnar. Overskottsvatten kan efter filtrering dréneras ut
genom dréaneringsledningar som anldggs i botten av skelettjordarna som
underlagrar substratet. Vid storre regnhdndelser kan dagvattnet efter fordrojning i
de 6ppna sektionerna bradda direkt till ledningsnét via kupolbrunnar.
Kupolbrunnarna anldggs strax under nivén pa intilliggande gata.

Det 6ppna vixtbdddssystemet har dimensionerats utifran framtagna volymer
aterfunna i Bilaga 2. I vissa fall inryms st6rre volymer da vaxtbdddarna dven
utgor gestaltningsmdssiga grunder da man vill ha mycket gronska i gaturummet.
LOD-anldggningar gors tata mot undergrunden och anordnas med drénering och
kupolbrunn fér att undvika urskoéljning av eventuella markféroreningar. En
perspektivbild som visar delar av det 6ppna vaxtbaddssystemet ldngs mittstraket
samt en principsektion ver en vaxtbadd langs lokalgatorna.visas i Figur 8.
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Flgr 8. Oppna vaxtbiaddar omhindertar dagvatten. Perspektivbild av mittstraket till vinster samt en
principsektion dver en vixtbadd langs lokalgatorna till héger (White, 2020).

10.2. FORDROJNING | UPPSAMLANDE LOSNINGAR

For att hantera begrdansad kapacitet i dagvattenledningssystemet nedstroms
Skarpndcksparken (maximalt tillatet utflode 85 1/s) planeras en kombination av
atgarder. Dels en storre, naturligt utformad yta for férdrojning av dagvatten soder
om fotbollsplanen dit dagvatten leds efter rening och férdréjning i det 6ppna
vaxtbaddssystemet. En schematisk dversikt syns i Figur 9.

Ytan for fordrojning av dagvatten avtappas vidare ner till parken dar flodet delas
upp mellan dels de befintliga dikena som rustas upp och breddas, och dels ett
nyforlagt svackdike. Bada dessa dikessystem leds vidare till den befintliga
dammen varifran vatten braddar ut till ledningsnétet via en kupolbrunn. Fran de
befintliga dikena braddar vatten till en trumma som kommunicerar med den
befintliga dammen genom att vatten kan trycka upp i dammen fran dessa. Fran
det nyforlagda svackdiket avrinner vattnet ytligt ner till den befintliga dammen,
vilket dven tillfor estetiska vdarden och en 6kad omséttning av vattnet i dammen
som enbart med det kommunicerande kérlet skulle ha lag omséttning. Narmare
beskrivning av ovan ndmnda atgérder f6ljer nedan under underrubrik for
respektive anldggning.

Atgirderna i parken ar ocksd utformade for att tillsammans med
landskapsmodellering och omdirigering av skyfallsfloden, omhéanderta ckade
skyfallsfloden som bildas till f6ljd av exploateringen. Det gors genom att rusta
upp och utnyttja de befintliga dikena som finns i parken tillsammans med
landskapsmodellering for att dirigera om de ytliga flodena till de volymer som
tillskapas i parken. Skyfallshanteringen beskrivs nirmare i avsnitt 11. Atgédrderna
for skyfall ar dock utformade for att samspela med dagvattenhanteringen varfor
det ar relevanta for hela dagvattensystemet.
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Dagvatten upp till 20-arsregn fran ny exploatering, D600

Yta for fordrjning séder om fotbollsplan i naturlig svacka som vallas upp fér att fa till ytterligare volym

Dagvatten upp till 20-arsregn fran ny exploatering, D225 efter férdréjning

Ytterligare férdréjning i befintliga diken och nytt svackdike som kommer
beh&va nyttjas till fullo fér att férdrdja ner till 85 I/s. Extra volym i dessa
dtgarder hjalper till vid skyfallshantering.

Befintliga diken breddas till ca
900 m3

Befintlig ledning till damm, Anslutning till
kommunicerande kérl SVOA, max 85 I/s

Befintlig ledning frén
damm via kupolbrunn

Defys,
de j n
t gest,
altar dik,
€ Meg ys

imme Befintlig damm har inte ndgon

ntily )
bef“nt}‘fg damy stor volym utan fungerar som
dekorativt inslag

Figur 9. Schematisk 6versikt for atgarder for flodesférdrojning och skyfall i avrinningsomradet séderut mot Skarpnick.

Yta for fordréjning av dagvatten (6)

Dagvattenledningen som omhéandertar dagvatten fran gator och kvarter
uppstroms avleds till en yta for fordrojning av dagvatten. Denna forldggs i den
naturliga svackan beldgen sdder om den befintliga fotbollsplanen. Svackan
kommer att utdkas i volym genom omplacering och upphgjning av befintlig
gangvag. Volymen nyttjas som en del av den erfordrade férdrojningen av ett 20-
arrsregn ner till 85 1/s i systemets slut. I denna svacka tillskapas en volym pa 750
m?3. I svackan majliggors dven for infiltration och fastliggning och upptag av
fororeningar i vegetation. Utgdende ledning fran magasinet dr begransad 225 mm
och utgor strypning fran férdrojningsytan. Se lokalisering i Figur 10.

N
en. Schematiskt

Figur 10. Lokalisering av yta for fordrojning av dagvaft
presenterat.

Upprustning av befintliga diken (7)

De befintliga dikena kommer att motta ett delflode fran dagvattenledningen som
mynnar i parken i syfte att sorja for ytterligare fordrojning for att mota
flodeskravet. Dikena breddas upp, dels i gestaltningssyfte, dels for att tillskapa
ytterligare fordrojningsvolym. Volymen i dikena blir 930 m?. Frén de befintliga
dikena braddar vatten till en trumma som sitter relativt hogt upp i dikena, fran
vilken vatten kan trycka upp i den befintliga dammen i parkens sodra del.
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Nyforlagt svackdike (8)

Ett nyforlagt, gestaltat svackdike med ddmmen mottar det andra delflodet fran
dagvattenledningen som mynnar i parken. Diket bidrar till att férdroja flodena
ytterligare och ocksd med rening genom fastldggning i vegetation, infiltration
och upptag av vaxtlighet. Ett ytterligare syfte med svackdiket ar att fora ytliga
floden till den befintliga dammen i parken vilket har gestaltningsméssiga fordelar
och bidrar till en 6kad omsittning pa vattnet i dammen vilket motverkar
stillastaende vatten som orsakar lukt och algbildning.

Befintlig damm (10, 11)

Dammen i parkens sddra del rustas upp och gravs ur nagot for att 6ka
vattenspegeln. Ingen utékad funktion ur dagvattenhanteringssyfte planeras da
dammen angransar mot befintliga system som laser dess utformning nagot, samt
att erfordrad dagvattenhantering anordnats i de Gvriga anldggningarna som
beskrivits i detta avsnitt. Dammen utgor dock den hydrauliska kopplingen mellan
uppstromssystemet och den kupolbrunn genom vilken systemet ansluts till
befintligt dagvattensystem nedstréms parken.

10.3. NATURMARKSAVRINNING (5, 12)

De stora naturmarksomradena som idag avvattnas i dikessystem kommer delvis
exploateras och kopplas pa ledningsnét. Den norddstra hojden som idag dels
avleds soderut och dels visterut, kommer i sin helhet att trummas véasterut for att
kompensera for bortfall av naturmarksavrinning vésterut som féljer av
byggnation av de sydvéstra kvarteren. Soder om skolan, dster om mittstraket,
kommer fortsdtta avledas till de befintliga dikena som idag. En buffertvolym
anldggs norr om Skarpndcksvagen for uppsamling och kontinuerlig avtappning
av naturmarksavrinning vid hogre floden.
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11. Hantering av skyfall

For att utreda vad exploatering av Bergholmsbacken innebér for
oversvamningsrisken vid skyfall i omradet, samt om nya byggnader riskerar att
oversvammas har skyfallskartering genomforts. Ett klimatkompenserat 100-
arsregn har simulerats for nuldge och det exploaterade scenariot. Nedan beskrivs
systemldsning, modellférutsittningarna i korthet samt resultaten av
simuleringarna.

11.1. SYSTEMLOSNING FOR SKYFALLSHANTERING

Under arbete med systemhandling fér Bergholmbacken genomfordes en
inledande skyfallsanalys 6ver den planerade exploateringen. Resultatet visade pa
ett behov av 500 m? volym for skyfallsfloden for att inte 6ka flodena nedstroms
Skarpndcksparken vid ett 100-arsregn till f61jd av planerad exploatering. Utifran
denna analys har systemet for skyfallshantering tagits fram i Skarpnéacksparken i
samrad med landskap. Simuleringen har sedan uppdaterats med systemldsningen
inkluderad i terraingmodellen. En 6versikt av systemet och de ingdende
volymerna visas i Figur 11.

Buffertvolym om 300 m3
for naturmarksavrinning
vid hoga floden

Braddade diken 930 m?

Nyforlagt dike 500 m3 K

Erfordrad volym 20-arsregn: ca 900 mK3
— Erfordrad volym skyfall: ca 500 m3

1T ry /
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Figur 11. Oversikt volymer for skyfallshantering i Skarpnacksparken.

11.2. UPPBYGGNAD AV SKYFALLSMODELLERNA

For simuleringen har programvaran M21 Flexible Mesh (DHI) anvants.
Modellen simulerar vattnets transport pa markytan i x- och y-led. Markytan
representeras av en htjdmodell med laserscannade h6jdvarden for befintliga
nivaer som kompletterats med projekterat underlag for framtida nivaer pa nya
végar, hus och andra ytor.

11.2.1. H6jdmodell nulage

For nuldgesmodellen har befintliga héjdvarden hamtats ifrén laserscanning i
Scalgo Live (data hamtad 2020-03-23). Sedan laserscanningen utférdes har nya
byggnader vid kvarter Stathallaren uppforts. Dessa har lagts in i hojdmodellen,
och gamla byggnader som forsvunnit tagits bort. Nuldgesmodellen och resultaten
darifran representerar sdledes omradet innan exploatering av Bergholmsbacken
men efter exploatering vid Stathallaren.
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Foljande underlagsfiler for Stathéllaren har anvénts:
- L-31.1-01 20170915.dwg
- T0000501.dwg
- Befintliga hojder vid fastighetsgrans.dwg

11.2.2. Héjdmodell framtid

For framtidsmodellen har nuldgesmodellen beskriven ovan anvéants som
bakgrundsdata. Hus som skall rivas i Bergholmsbacken har sedan tagits bort och
héjdmodellen har kompletterats med nya byggnader, projekterade vagar samt
nya forutsattningar i Skarpnécksparken.
Foljande underlag har anvénts for framtidsmodellen:

- Hojdmodell nulédge (se ovan)

- Nya byggnader: P-01-P-10.dwg (data som var aktuell 2020-05-04)

- Nya végar (TIN): TI00A0F1.dwg (data som var aktuell 2020-05-04)

- Breddade diken och nytt dike i Skarpnadcksparken: L-30-P-03.dwg, L-

30-P-02.dwg och L-30-P-01 (1).dwg

11.2.3. Ytrahet

For att representera att vatten avrinner olika fort beroende pa ytbeldggning har ett
varierande Mannings tal anvénts i berdkningen.

Foljande vérden har anvénts (M)

Tak och byggnader: 70

Vag: 70

Gronomrade/Skog (resterande yta): 10

11.2.4. Regn

I bade nuldges- och framtidsmodellen har ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25
anvants (typ CDS). For att kompensera for infiltration och
dagvattenledningsnétets kapacitet i modellomradet har ett 10-arsregn (CDS)
dragits av ifran 100-arsregnet. I framtidsmodellen har avdrag for 20-arsregn
gjorts i exploateringsomradet i Bergholmsbacken da det motsvarar det framtida
ledningsnatets dimensioneringsniva.
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11.3. RESULTAT

Nedan visas resultatet for skyfallssimuleringarna i Bergholmsbacken. Tva
parametrar visas: maximalt vattendjup samt maximalt flode. Det skall observeras
att resultaten visar maximala vérden i varje cell nagon gang under simuleringen.
Bilderna visar saledes inte en 6gonblicksbild och resulterande vérden kan uppsta
vid olika tidpunkter under regnet.

11.3.1 Maximalt fléde och flodesvagar

Figur 12 nedan visar maximalt flode med flodesvagar i modellomradet vid 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Till vanster visas nuldge och till hoger visas
scenariot efter exploatering. Simuleringen visar att den nya vigen som gar
soderut ifran Bergholmsbacken bildar ett storre skyfallsstrak som leder flgde till
Skarpnécksparken. Simuleringsresultaten indikerar att flodet i parken nér de
breddade befintliga dikena och det nya planerade diket.

100-arsregn
Kf1.25
Framtid

Maxflode
m3/sim

I 0001 - 0005 MW
[ 0.005-0.01
[Joo1-00s

[ 0.05-0.1

o -02

I -os

Figur 12. Maximalt fléde vid 100-arsregn med klimatfaktor 1.25, nulége till vinster och framtid till hdger. Bla polygoner visar nya

byggnader.
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11.3.2 Maximalt vattendjup

Figur 13 visar maximalt vattendjup i modellomradet vid 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Figur 14 och Figur 15 visar motsvarande resultat med
inzoomning pa Bergholmsbackens exploateringsomrade respektive
Skarpndcksparken. Till vénster visas nuldge och till hoger visas scenariot efter
exploatering.

100-arsregn il ’ : 100-arsregn
Ki1.25 ¥ : ) Kf1.25
Nulage 9B , . 1 Mgt Framtid
Maxdjup d A N ' b Maxdjup

m L. m

o o5 ) N A vl __BEE
B o:-os S 3 Moo % X Bl o:-o0s
s 4 N . X \ Bl os-1
— : - ' —

Figur 13. Maximalt vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1.25, nulige till vinster och framtid till héger. Orangea polygoner
visar nya byggnader.

Simuleringsresultaten indikerar att Bergholmsbackens exploateringsomrade har
liten risk for betydande 6versvamning vid 100-arsregnet i savil dagslaget som
efter exploatering. De nya byggnaderna forvéntas inte drabbas av 6versvamning
forutsatt att kvartersmark anlaggs sa att den lutar ifran byggnaderna.
Modellresultaten indikerar att ingen 6kning av vattendjup sker i modellomradets
norra del och att exploateringen saledes inte har nagon férsamrande effekt pa
radande situation géllande risk for 6versvamning vid skyfall.
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Figur 14. Maximalt vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1.25, nulége till vinster och framtid till héger. Inzoomning
Bergholmsbacken. Orangea polygoner visar nya byggnader.

I modellomradets sodra del kan ckade vattendjup ses i anslutning till naturmark,
de breddade dikena, det nya diket samt Kanindammen. Inga 6kade vattendjup ses
i anslutning till befintlig bebyggelse och vattennivaerna soder om Skarpnécks-
faltet minskar till och med en aning, &ven om skillnaden &r marginell och
mdjligen inom modellresultatens felmarginal (2-3 cm). Anledningen till att
vattendjupet nedstroms Skarpnédcksparken inte tkar trots att flodet styrts om via
den nya végen ifran Bergholmsbacken efter exploatering (se flodesvig i Figur
12) &r sannolikt en kombination av att nya férdréjningsvolymer skapats i
Skarpndcksparken samt att ledningsnétet i Bergholmsbacken dimensioneras upp.
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Figur 15. Maximalt vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1.25, nulége till
vanster och framtid till hdger. Inzoomning Skarpnacksparken. Orangea polygoner visar
nya byggnader.

11.4 SLUTSATS SKYFALL

Simuleringsresultaten indikerar att risken for 6versvamning vid skyfall i
Bergholmsbackens exploateringsomrade &r lag samt att exploatering enligt
projekterat underlag inte medfor en 6kad risk for vare sig nya eller befintliga
byggnader. Ifran Bergholmsbacken skapas via anldggande av en ny vig en
framtrddande skyfallsvdg som mynnar i Skarpnacksparken. De atgirder som
planeras i Skarpnécksparken, breddade befintliga diken och det nya diket, récker
till for att inte férvérra 6versvamningsrisken soderut och bidrar dessutom till en
liten forbattring nedstroms.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Avvattningsplan for Bergholmsbacken redovisas i Figur 16. Anldggningarna ar
beskrivna ndrmare i avsnitt 10. Rosa linjer visar nyforlagda dagvattenledningar
schematiskt. Bla streckade linjer ar diken. Orange ytterlinje ar plangréns.
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Figur 16. Avvattningsplan detaljplan Bergholmsbacken. Aterfinns dven som Bilaga 3.
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12.1. FORORENINGSSITUATION EFTER RENING | LOD OCH GRONT

UTJAMNINGSMAGASIN

Fororeningshalter och fororeningsbelastning fran norra delavrinningsomradet,
sodra delavrinningsomradet och planomradet i sin helhet efter rening i féreslagna
dagvattendtgdrder, presenteras i Tabell 4 och 5. Motsvarande varden for
situationen fore exploatering har klipps in fran Tabell 1 och 2 i den hogra
kolumnen for att underlétta jamforelse. Bade halter och belastning minskar till
foljd av planens genomférande med planerad dagvattenhantering i form av lokal
hantering pa kvartersmark, i 6ppna vaxtbaddssystem for gatunétet, och med den
grona ytan for fordrojning av dagvatten beldgen soder om fotbollsplanen.
Reningen som sker i dikena i Skarpnadcksparken dr inte medréknat men dér
kommer ytterligare avsdttning av féroreningar kunna ske. Planens genomférande
bed6éms inte paverka recipienternas méjlighet att uppna radande
miljokvalitetsnormer utan kommer istéllet bidra till forbattrade majligheter.

Tabell 5.F6roreningshalter efter exploatering med rening i LOD och gront

utjamningsmagasin.

. Efter med Eft(?r med Fére -
Amne rening - ARO N Efter med rening - total
rening - ARO S | total
Fosfor (P) 110 110 110 170
Kvave (N) 1400 910 1100 1300
Bly (Pb) 4.4 3.1 3.6 8.8
Koppar (Cu) 13 9.2 11 19
Zink (Zn) 32 27 29 60
Kadmium (Cd) 0.22 0.18 0.2 0.4
Krom (Cr) 4.6 2.7 3.4 7.2
Nickel (Ni) 4.4 3 3.5 6
Suspenderad substans (SS) 30000 15000 20000 46000
Benso(a)pyren (BaP) 0.014 0.0093 0.011 0.028
Tabell 6. Fororeningsmangder efter exploatering med rening i LOD och gront
utjdamningsmagasin.
Amne Efter med Efter med Efter med Fore -
rening - ARO N | rening - ARO S | rening - total |total
Fosfor (P) 1.2 2.1 3.2 54
Kvéave (N) 15 18 33 43
Bly (Pb) 0.046 0.061 0.11 0.28
Koppar (Cu) 0.14 0.18 0.32 0.6
Zink (Zn) 0.34 0.54 0.87 1.9
Kadmium (Cd) 0.0023 0.0035 0.0058 0.013
Krom (Cr) 0.047 0.053 0.1 0.23
Nickel (Ni) 0.046 0.058 0.1 0.19
Suspenderad substans (SS) 310 292 606 1500
Benso(a)pyren (BaP) 0.00015 0.00018 0.00033| 0.00089
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Berdknad reningseffekt i utjamningsmagasinet redovisas i Tabell 6.
Anléggningen har simulerats som en torrdamm i StormTac.

Tabell 7. Berdknad reningseffekt for gront utjamningsmagasin.

Amne Berdknad
reningseffekt (%)

Fosfor (P) 9
Kvave (N) 28
Bly (Pb) 43
Koppar (Cu) 25
Zink (Zn) 29
Kadmium (Cd) 20
Krom (Cr) 42
Nickel (Ni) 40
Suspenderad substans (SS) 48
Benso(a)pyren (BaP) 40

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen i Bergholmsbacken &r utformad for att ge en trog
avledning i 6ppna, blagréna losningar. Dagvatten som bildas i det planerade
gatunidtet omhéndertas i lokala atgiarder dimensionerade for att kunna inrymma
20 mm nederbord enligt Stockholms stads atgardsniva. Pa sa sétt renas dagvatten
frén fororeningar som uppkommer i gatundtet och avrinningsforloppet blir
langsamt. Hanteringen av 20 mm sker framst i 6ppna, nedsédnkta vaxtbaddsstrak
med underliggande skelettjordar. Fran vaxtbdddarna dréneras eller braddas
overskottsvatten ut till dagvattennétet. For kvartersmarken géller ocksa
atgardsnivan vilket innebdr att 20 mm nederbord ska hanteras lokalt pa kvarteren
innan anslutning sker till dagvattennétet.

For att hantera begrdnsad kapacitet i dagvattenledningssystemet nedstréms
Skarpndcksparken planeras en kombination av atgérder. Dels en storre, naturligt
utformad yta for fordrojning av dagvatten séder om fotbollsplanen dit dagvatten
leds efter rening och férdrojning i det 6ppna vaxtbaddssystemet. Torrdammen
avtappas vidare ner till parken ddr en kombination av upprustade befintliga diken
tillsammans med ett nyforlagt gestaltat svackdike med ddmmen bidrar till att
fordrdja flodena. Det nyforlagda diket kommer att leda mindre, kontinuerliga
floden ytligt till den befintliga dammen i parken vilket dven tillfor estetiska
varden och en 6kad omséttning av vattnet i dammen.

Atgérderna i parken 4r ocksd utformade for att omhénderta kade skyfallsfloden
som bildas till f6ljd av exploateringen. Det gors genom att rusta upp och utnyttja
de befintliga dikena som finns i parken tillsammans med ett nyforlagt dike samt
landskapsmodellering for att dirigera om de ytliga flodena till de volymer som
tillskapas i parken.

Planens genomférande bedéms inte paverka recipienternas majlighet att uppna
radande miljokvalitetsnormer utan kommer istéllet bidra till forbéttrade
mojligheter.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering allman platsmark

Dagvattenhanteringen i Bergholmsbacken &r utformad for att ge en trog
avledning i 6ppna, blagrona l6sningar. Dagvatten som bildas i det
planerade gatundtet omhéandertas i lokala atgarder dimensionerade for
att kunna inrymma minst 20 mm nederbérd enligt Stockholms stads
atgardsniva. Hanteringen sker framst i 6ppna, nedsdnkta vaxtbaddsstrak
med underliggande skelettjordar. Fran vaxtbdaddarna dréneras eller
braddas overskottsvatten ut till dagvattennétet.

Dagvattenhantering kvartersmark

For varje kvarter har det tagits fram separata dagvattenutredningar som
redogor for planerad dagvattenhantering inom kvarteren. Pa samtliga
kvarter planeras atgéarder for dagvattenhanering dimensionerade for att
uppna atgardsnivan, det vill siga fér omhandertagande av upp till 20
mm nederbord innan anslutning till dagvattenntet. Pa samtliga kvarter
planeras dagvattendtgérder i form av vaxtbaddar, skelettjordar, grona
tak, makadammagasin och permeabla beldggningar dimensionerade for
att uppfylla atgdrdsnivan. For mer detaljerad beskrivning av respektive
kvarters atgarder hanvisas till kvartersmarksutredningarna som &r
samlade i Bilaga 4 till denna rapport.

Flodesutjamning

For att hantera den begransade kapaciteten i dagvattenledningssystemet
nedstroms Skarpnacksparken planeras en kombination av atgarder. Dels
en storre, naturligt utformad yta for fordrojning av dagvatten soder om
fotbollsplanen dit dagvatten leds efter rening och férdrojning i det
Oppna vaxtbddds-systemet. Denna avtappas vidare till parken dér en
kombination av upprustade och braddade befintliga diken tillsammans
med ett nyforlagt gestaltat svackdike med ddmmen bidrar till att
fordroja flodena. Det nyforlagda diket kommer att leda mindre,
kontinuerliga floden ytligt till den befintliga dammen i parken vilket
aven tillfor estetiska varden och en 6kad omséttning av vattnet i
dammen. Dimensionerande fléden fran planomradets s6dra
delavrinningsomrade fordrgjs enligt krav fran SVOA till 85 I/s i
anslutningspunkten i Skarpnéack.

Skyfall

Atgirderna i parken dr ocksa utformade for att omhénderta 6kade
skyfallsfléden som bildas till f6ljd av exploateringen. Det gors genom
att rusta upp och utnyttja de befintliga dikena som finns i parken
tillsammans med anldggning av ett nytt dike samt landskaps-
modellering for att dirigera om de ytliga flédena till de volymer som
tillskapas i parken.

Resultat av skyfallssimuleringen indikerar att risken for 6versvamning
vid skyfall i Bergholmsbackens exploateringsomrade &r lag samt att
exploatering enligt projekterat underlag inte medfér en 6kad risk for
vare sig nya eller befintliga byggnader. De atgédrder som planeras i
Skarpndcksparken, rdacker till for att inte forvarra 6versvamningsrisken
soderut och bidrar dessutom till en liten forbéattring nedstréoms.
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Ovriga atgirder

Trumma anldggs for att dirigera om naturmarksavrinning fran
naturmarksomradet norr om skolan, dster om mittstraket, éver till véstra
sidan och vidare vasterut till skogen dit naturmarksavrinningen minskar
till en viss del till f6ljd av exploateringen.

LOD-anléggningar gors tdta mot undergrunden och anordnas med
drénering och kupolbrunn for att undvika urskdljning av eventuella
markfororeningar.

Recipientpaverkan

Genomforda fororeningsberdkningar indikerar att planens
genomforande inte paverkar recipienternas mojlighet att uppna radande
miljokvalitetsnormer utan kommer istéllet bidra till férbattrade
mojligheter forutsatt att planerade atgérder for dagvattenhantering
anldggs.



