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Sammanfattning

Boratt avser bygga ett 5 — 7-vaningshus langs Sjoviksbacken i stadsdelen Lilieholmen, sddra
Stockholm. | samband med ombyggnationen uppkommer delvis nya férhallanden avseende
markanvandning och Geosigma har darfor fatt i uppdrag att genomféra en
dagvattenutredning fér utredningsomrédet, som till stor del utgérs av fastigheten Arstaberg 1.

Utredningsomradet sluttar kraftigt frdn norr mot sdder, med hojdnivader mellan cirka +28 till
+35 meter Over havet. Jordarterna bestar av tunna osammanhangande ytlager av moran och
avstandet ner till berg varierar mellan 0 — 1 meter. Infiltrationen inom utredningsomradet
beddms vara begransad och dagvatten tas i dagslaget om hand i ett
dagvattenledningssystem i den narliggande lokalgatan Sjoviksbacken. Via
dagvattenledningar i Sjoviksbacken avleds dagvattnet till recipienten Arstaviken.

En forandring av markanvandningen inom utredningsomradet, enligt erhallen situationsplan,
medfor 6kade dagvattenfloden med cirka 117 % for ett dimensionerande 20-arsregn och
cirka 71 % for arsmedelfloden. For att skapa en fungerande dagvattenhantering, med en
minskad eller oférandrad belastning pa befintligt dagvattensystem och recipient, efter
planerade forandringar av utredningsomradet, foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran tak- och gardsytor leds i mojligaste man till ett fordrojningsmagasin av
makadam belaget ovanpa garageytan norr om huskroppen. Foérdrojningsmagasinet
ska utformas med hansyn till garagets barighet och i utredningsomradets Ostra delar
kopplas till befintligt dagvattensystem i Sjéviksbacken.

e HoOjdséattning av ytan ovanpa garaget gors sa att hela fordréjningsmagasinet och
markytan ovanpa garaget lutar at norddst. Det &r av stor vikt att vatten ovanpa
garaget kan ledas at nordvast och inte blir staende mot husvaggen.

e Vatten som inte kan tas om hand ovanpa garaget pa grund av omradets topografi
leds till separata fordrojningsmagasin i utredningsomradets sydvastra och sydostra
delar. Alternativt anvands makadamdiken eller vaxtbaddar for fordréjning i dessa
omraden. Viktigt &r att marken hojdsatts sa att vattnet leds till fordrojningsmagasinen.
Om utformningen av taket inte majliggor att allt takvatten avieds mot ytan ovanpa
garaget, bor resterande takvatten forslagsvis ledas till férdréjningsmagasinet i
utredningsomradets sydvastra del.

e Vidare utredning av grundvattenférhallanden inom utredningsomradet behovs infor
utformningen av fordréjningsmagasinen.

Dimensionering av dagvattensystem och utjamningsvolymer har gjorts i enlighet med
Stockholm stads nya riktlinjer om matt for atgardsniva vid ny- och ombyggnation. Foreslagna
dagvattenlosningar klarar saledes de nya kraven om 20 millimeter och 12 timmars
fordrojning. Med foreslagna atgarder bedoms nybyggnationen inte leda till nAgon negativ
forandring hos nagon kvalitetsfaktor kopplad till miljokvalitetsnormerna.
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1 Inledning och syfte

Boratt avser bygga ett 5 — 7-vaningshus, omfattande totalt cirka 70 seniorbostader, langs
Sjoviksbacken i stadsdelen Lilieholmen i sydvastra Stockholm. Utredningsomradet utgors till
stor del av fastigheten Arstaberg 1 och ligger i stadsutvecklingsomradet for Lilieholmen,
vilket ses som en del av den centrala stadens utvidgning. Da byggnationen inom
utredningsomradet innebar forandrade férhallanden avseende markanvandning har
Geosigma fatt forfrdgan om att genomfora en dagvattenutredning. En Oversiktskarta med
utredningsomradets placering visas i Figur 1-1 och ett flygfoto 6ver utredningsomradet och
dess ndrmaste omgivning visas i Figur 1-2.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade byggnationen kan
ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoéma forutsattningarna for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordréjning. Bedomningen grundar sig pa de
lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt dagvattnets
féroreningsgrad. Uppdraget syftar aven till att vid behov dimensionera utjamningsvolymer for
dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.
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Figur 1-1. Oversiktskarta d&r utredningsomrédets ungeférliga placering visas med en réd
polygon. Kélla: © Openstreetmaps bidragsgivare (http.//www.openstreetmap.org/copyright).
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Figur 1-2. Flygfoto éver utredningsomradet, vars ungeférliga utbredning visas med en réd
polygon.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stéllet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P& sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvénts for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare).

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator.

e Startpromemoria for planlaggning, daterad 2016-09-25, tjansteutlatande
Stadsbyggnadskontoret Dnr 2016-09371 (erhallet fran bestallare).

Situationsplan fran brunnberg&forshed, daterad 2017-03-29.

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015).

Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

Arbetsmaterial for Stockholm stads nya matt for atgardsnivaer for dagvatten vid ny-
och ombyggnationer.

e Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 Flédesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qg ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS
utifran ortofoto, plankartor och iakttagelser vid platsbesok.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet &n 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.3 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordrojningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

. Kz'trinn :
V=006 (i(t;) tr = K+ trinn + T) (Ekvation 2)
dar V ar den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m?’/hared), tinn 4r omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-haeg). FOr att
kompensera for att avtappningen frAn magasinet inte ar maximal annat &n vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beréknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover férdrojas.
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Berakning av utjamningsvolym har aven gjorts enligt Stockholm stads nya matt pa
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer. Enligt dessa matt, som fortfarande
enbart finns tillgangligt som arbetsmaterial, ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd kunna
magasineras och fordréjas inom utredningsomradet.

2.4 Fororeningsberdkning

Berakningar av féroreningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.16.4.1 och
baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer av
markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

2.5 Platsbesok

Ett platsbesok genomfordes den 3 februari 2017. Terrangen i det aktuella utredningsomradet
sluttar ner at séder (Figur 2-1). Storre delen av omradet utgors idag av en grusbelagd
parkering dar Ostra delen av parkeringen lutar ner mot utfarten ner till Sjoviksbacken (Figur
2-2). Grasytan ovanfor parkeringen ar tackt av enbart ett tunt jordlager och pa flertalet stallen
bryter berg i dagen igenom graset (Figur 2-3). Vastra kanten av omradet utgors av buskage
och trad, vilka omger en mindre gdngvag med grus och hardgjorda trappor (Figur 2-4).
Gangvagen ligger delvis inom och delvis utanfor utredningsomradet. Aven i denna del lutar
utredningsomradet mot sdder, men ett par mindre sankor och lagpunkter finns. | kanten mot
Sjoviksbacken, nedanfor sluttningen séder om parkeringen, finns ett dike med en kupolbrunn
(Figur 2-1). Diket borjar strax ovanfor utredningsomradets grans och en mindre trumma for
genomforing av vatten finns under utfarten fran parkeringen. Nedstréms utredningsomradet
fortsatter diket sedan langs kanten pa nedanliggande fastighet.

— p g =

Figur 2-1. Dike med kupolbrunn vid utredningsomradets gréns mot Sjéviksbacken.
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Figur 2-2. Utredningsomradet sett fran véster. | bild syns den grusbelagda parkeringen och
sluttningen ner mot Sjéviksbacken.

=

Figur 2-3. Grasyta med tunna jordlager i utredningsomradets norra del.
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Figur 2-4. Gangvéag och buskage vid utredningsomradets véastra grans. Vy ner mot
Sjéviksbacken.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella utredningsomrédet utgér 2 405 m? och &r belaget cirka 200 meter nordvést om
Arstabergs pendeltégsstation. Utredningsomradet sluttar ner &t séder och avgréansas i séder
av Sjoviksbacken som férbinder Lilieholmen med Arstaberg. Inga befintliga byggnader finns
inom utredningsomradet och nuvarande markanvandning utgors av gras, en gruslagd
parkeringsplats och naturmark. Inom utredningsomradet finns ett antal stérre och mindre
trad.

Norr om utredningsomradet langs Hildebergsvagen finns tva lamellhus och sex punkthus,
uppforda ar 2006, i 5 — 6 vaningar. Langs utredningsomradets vastra grans finns en
grusbelagd gangvag. Séder om Sjoviksbacken kommer nuvarande bebyggelse att ersattas
av det planerade kvarteret Packrummet.

En situationsplan fér utredningsomradet vid Arstaberg 1 och dess naromrade visas i Figur 3-

|——

__ Hirdeber

A ——
= i
% |
|
Vel | ’

e — i o

Figur 3-1. Situationsplan frdn brunnberg&forshed arkitektkontor, erhdllen fran bestéllare.
Rodstreckad polygon visar utredningsomréadet.
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3.1 Hydrogeologi

3.1.1 Infiltrationsférutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek,
kornstorleksfordelning, packningsgrad och markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar
infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade
forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, K.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsférmaga, kan man i allmanhet forvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1
nedan anges 6vergripande infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Méttad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983).

Jordtyp Infiltrationskapacitet (mm/h)
Moréan 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan (Figur 3-2) fran SGU bestar jordlagren inom utredningsomradet av
urberg med tunt eller osammanhangande ytlager av moran. Jordlagrens maktigheter
uppskattas, enligt jorddjupskartan fran SGU (Figur 3-3), till mellan 0 — 1 meter inom hela
utredningsomradet.

| Stockholms stads geoarkiv (Stockholms stad, 2016) finns inga grundvattenror i
utredningsomradets narhet. Tidigare grundvattenmatningar, cirka 150 meter norr om
utredningsomradet, tyder pa en grundvattenyta som kan befinna sig 10 meter under
markytan. Dessa matningar kan téankas vara paverkade fran det storre bergrummet som
tidigare tillndrde vin- och sprit, men framforallt har matningarna skett pa andra sidan
vattendelaren jamfort med berort utredningsomrade. For att sakerstalla grundvattennivaerna
och dess paverkan pa valda dagvattenlésningar, samt grundlaggning av byggnad och
garage behdvs noggrannare undersokningar genomforas.

Baserat pa denna information bedéms infiltrationsmojligheterna, i allménhet, vara
begransade inom utredningsomradet.
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Figur 3-2. Jordartskarta framtagen med SGUSs kartgenerator (SGU, 2017). Svartstreckad
polygon visar utredningsomréadets ungeféarliga placering.
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Figur 3-3. Jorddjupskarta framtagen med SGUSs kartgenerator (SGU, 2017). Svartstreckad
polygon visar utredningsomradets ungeférliga placering.

3.1.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet sluttar ner fran norr mot soder, med en hogsta markniva pa +35,1 meter i
norr och en lagsta markniva pa +29,5 meter i omradets sydvastra del. Figur 3-4 visar
ungefarliga nuvarande flodesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa de topografiska
forhallandena inom och omkring utredningsomradet.

Utredningsomradet tillfors externt dagvatten fran ett mycket begréansat omrade. Norr om
utredningsomradet pa hojden vid Hildebergsvagen finns ett bostadsomrade uppfort 2006, dar
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den narmaste huskroppen ligger som en avskarmande vagg enbart ett par meter fran
utredningsomradets gréans. Takvatten fran stuprannor langs huskroppens sodra sida leds ner
i marken och enligt samlingskartan finns dagvattenledningar fran detta omrade pakopplat pa
dagvattennatet under Sjéviksbacken.

Dagvattnet i omradet tas om hand i separata dagvattenledningar, i ett sa kallat
duplikatsystem. Dagvattenledningarna gar under Sjoviksbacken och dagvattnet leds sdderut
ner mot den stérre Arstabergsvagen. Darifrén leds dagvattnet till andra sidan jarnvagen och
vidare norrut via en dagvattentunnel till recipienten. Enligt en tidigare dagvattenrapport for en
narliggande fastighet finns inga k&nda kapacitetsproblem for dessa ledningar (Liljewall
arkitekter, 2014).

bl

A

Teckenddrilaring ] 5 in 15 20

Pl
CEureaningsonvade

GEOSIGMA

Datum: 2017-03-31

Figur 3-4. Oversiktskarta 6ver utredningsomradet. Utredningsomradet sluttar ner mot séder,
med undantag av parkeringens 0Ostra del. Ett dike I6per ldngs Sjéviksbackens kant.
Ungeférliga nuvarande flédesriktningar visas med bla pilar fér avrinnande dagvatten baserat
pa de topografiska férhallandena inom och omkring utredningsomrédet. © Lantmaéteriet.

3.2 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Det dagvatten som bildas inom utredningsomradet avleds via separata dagvattenledningar
till recipienten Malaren-Arstaviken (SE657834-162783), se Figur 3-5. Aven naturligt avrinner
omradet mot Arstaviken.

Arstaviken klassas i VISS (2017) ha god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status
pa grund av hoga halter av tributyltenn, bly, kadmium och antracen i sediment som
Overstiger gransvardet samt for hoga halter av kvicksilver, bromerade difenyletrar (BDE) och
polybromerade bromerade difenyletrar (PBDE) i fisk. Nya miljokvalitetsnormer for recipienten
beslutades och kungjordes 2016-12-21. Miljokvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus ar
god kemisk status med undantag till 2027 for tributyltenn-, bly- och kadmiumfdéreningar, samt
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antracen. For kvicksilver och kvicksilverforeningar, samt for bromerad difenyleter féreligger
mindre stranga krav. Vattendirektivet sager att “inga vatten far férsamras”, vilket i
vagledande domslut har tolkats som att inga forandringar far géras som leder till att en
kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas, eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna
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Figur 3-5. Utredningsomradets ungeférliga ldge, markerat med en réd polygon (se svart pil),
i férhallande till recipienten Arstaviken, markerad med blétt.

3.3 Markanvandning — Nuvarande och planerad

Utredningsomradet bestar idag av en grusbelagd parkeringsyta, en grasyta med ett tunt
jordlager och bitvis berg i dagen, samt en grusbelagd gangvag omgiven av buskar och trad
vid omradets vastra del. En karta 6ver nuvarande markanvandning presenteras i Figur 3-6.

| Figur 3-7 visas en schematisk karta 6ver planerad markanvandning efter bebyggelse. Da
planerad markanvandning inte ar fardigstalld ar figuren enbart uppdelad i byggnad, yta
ovanpa underjordiskt garage samt 6vrig markanvandning. Garaget ar enligt situationsplan
planerat delvis under och delvis utanfor den planerade byggnaden. Enligt uppgift fran
bestallaren kan den totala utredningsytan komma att utgéras av cirka 85 % hardgjord yta,
inklusive takytor samt ytan ovanpa garaget. Den planerade byggnaden ar placerad sa att
den skar av naturliga flodesvagar i landskapet.
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Figur 3-6. Nuvarande markanvéndning inom utredningsomradet.
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Figur 3-7. Ungeférlig planerad markanvéndning inom utredningsomradet.
Markanvéndningen har delats in i takyta (byggnad), balkongstomme, yta ovanpa garage
samt 6vrig kvartersmark, dér 6vrig kvartersmark utgérs av en blandning av hardgjorda och
icke-hardgjorda ytor.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandning, samt areor for befintlig
och planerad markanvandning inom utredningsomradet presenteras i Tabell 4-1. Eftersom
planerad markanvandning inom utredningsomradet inte ar fardigstalld har indelning gjorts i
kategorierna takyta, yta ovanpa garage samt 6vrig kvartersmark. Om den slutliga
markanvandningen ser annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flodesberakningarna.
Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora
skillnader i dimensionerande fléde. De redovisade flodena bor darfor framst ses som
indikatorer pa hur dagvattenflodet kan forandras vid den planerade markanvéandningen.

Pa grund av stor lutning, tunna jordlager samt en del berg i dagen har
avrinningskoefficienten fér gronytorna under nuvarande markanvandning satts till 0,3, ett
nagot hogre varde an vad som generellt anvands for gronytor. For de grusade gangvagarna i
utredningsomradets vastra delar har ett varde pa 0,4 anvants.

For planerad markanvandning har en sammanvagd avrinningskoefficient anvants for all
kvartersmark forutom tak- och garageytor. Enligt uppgifter fran bestallaren kan en stor andel
av kvartersmarken komma att utgoras av hardgjorda ytor och darfér har den sammanvagda
koefficienten satts till 0,4, vilket ar nagot hogre an fér naturytorna innan exploatering. Ytan
ovanpa garaget, som enligt bestallaren kan komma att bli hardgjord, har i berakningarna
enligt forsiktighetsprinciper antagits ha samma avrinningsegenskaper som en asfaltsyta. Om
andel gronytor 6kas kommer avrinningen att minska i jamférelse med detta.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt areor for nuvarande och planerad
markanvandning inom utredningsomradet.

Markanvandning  Avrinningskoefficient ¢ Nuvarande (m”) Planerad (m?)

Gronyta 0,3 1825 -
Géangvag 0,4 70 -
Parkeringsyta 0,3 510 -
Takyta 0,9 - 840
Balkongyta 0,9 130
Yta ovanpa garage 0,8 - 335
Ovrig kvartersmark 0,4 - 1100
Summa 2 405 2405

| enlighet med Svenskt Vatten P110 har ett aterkommande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25
anvants for berakning av dimensionerande floden. Dagvattenfloden fran utredningsomradet
vid ett &terkommande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, for befintlig och planerad
markanvandning, ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4-2.
Enligt berékningar utférda med bilaga 10.1 i Svenskt Vatten P110 och Dahlstrom (2010)
motsvarar ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa cirka 287
liter/sekund-hektar. Arsnederbdrden har satts till 636 millimeter, vilket & den korrigerade
arsmedelnederborden for Stockholm enligt StormTac.
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Tabell 4-2. Dimensionerande floden vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet,
samt arsmedelfloden fér nuvarande och planerad markanvandning.

Flode 20- Okad Arsmedelflode Okat
arsregn (lls) dagvattenbildning (%) (Is) arsmedelfléde (%)
Nuvarande 26,1 117 0,021 7
Planerad 56,6 0,036

En fortatning av utredningsomradet enligt foreslagen planskiss skulle totalt medféra en
okning av det dimensionerande dagvattenflodet med 117 % och en 6kning av arsmedelflodet
med 71 %. Okningen i dimensionerande fldde beror pa att andelen hardgjord yta dkar inom
utredningsomradet.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.3. For att fordroja utredningsomradets
dagvatten sa att det dimensionerande flodet efter ombyggnationen inte éverstiger nuvarande
dimensiongrande flode, 26,1 liter/sekund, vid ett 20-arsregn kravs en utjamningsvolym pa
cirka 18 m°.

Hosten 2016 beslutade Stockholm Stad och Stockholm Vatten om nya riktlinjer gallande
dagvattenhantering och matt for atgardsniva vid ny- och ombyggnationer. Enligt dessa
riktlinjer ska 20 millimeter nederbord kunna magasineras och renas inom utredningsomradet.
Malet pa 20 millimeter har bestamts utifran berakningar av behovet av rening av dagvatten
sa att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas i stadens vattenforekomster. Genom
att magasinera och fordroja 20 millimeter rdknar man med att 90 % av den totala
arsnederbdrden kommer passera och kunna renas i utjamningsvolymen. Riktlinjerna
innehaller krav pa mer langtgaende rening an enbart sedimentation och att saval
partikelbundna som I6sta fororeningar ska kunna avskiljas. Systemen ska utformas som en
permanent vatvolym eller en volym som avtappas under cirka 12 timmar genom filtrerande
material. Férutom 6kad rening ger de nya atgardsnivaerna okad sakerhet och fordrojning vid
stora floden.

For att fordroja 20 millimeter nederbord fran hela utredningsomradet, med forutsattningarna
gallande markegenskaperna, och avrinningskoefficienterna enligt Tabell 4-1, kravs att
utiamningsvolymen uppgar till 31,5 m®. Fér en avtappningstid p& 12 timmar kravs ett
medelvarde for utloppsflodet pa hdgst 0,7 liter/sekund. Dimensioneringen av
utjamningsvolymen har utgatt fran dimensionerna enligt Stockholm Stads nya matt for
atgardsniva (se vidare Kapitel 5.2).

4.3 Fororeningsbelastning

For berékning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden frAn StormTac v.16.4.1 anvants, se Tabell 4-3. Schablonvardena &r
framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten. Beraknade
fororeningshalter utifrdn schablonhalterna jamfors med riktvarden enligt Regionplane- och
trafikkontorets (RTK) riktvardesindelning for delavrinningsomraden uppstroms utslappspunkt
till recipient (Regionplane- och trafikkontoret, 2009). Enligt StormTac ar sakerheten i
schablonhalterna lag for samtliga anvanda markanvandningstyper, och resultaten ska ses
som en indikation snarare an exakta varden.
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Tabell 4-3. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomradet fér nuvarande och
planerad markanvandning. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000).
Fororeningsbelastningen kan jamféras med RTK:s riktvarden (Regionplane- och
trafikkontoret, 2009). R6tt = halten éverstiger riktvarde, Orange = halten dverstiger
befintlig halt, Gron = halten ar lika eller understiger befintlig hait.

Fororeningskoncentrationer
Amne Enhet Riktvarde N Planerad, innan Planerad, Reningseffekt

uvarande rening efter rening (%)
Fosfor pa/l 175 130 92 59 35
Kvive pa/l 2500 1100 1 600 880 45
Bly pa/l 10 8,2 34 0,85 75
Koppar pg/l 30 17 10 3,0 70
Zink pg/l 90 43 25 7,5 70
Kadmium pg/l 0,5 0,25 0,50 0,20 60
Krom pg/l 15 4,2 3,3 0,99 70
Nickel pg/l 30 1,7 3,1 1,4 55
Kvicksilver pa/l 0,07 0,019 0,014 0,0084 40
Suspenderad |,/ 60000 | 50000 31000 6200 80
substans
Olja pa/l 700 280 110 28 75
PAH pg/l.  Saknas 0,27 0,31 0,14 55
Benso(a)pyren g/l 0,07 0,0099 0,0059 0,0027 55

Fororeningshalterna i dagvatten fran utredningsomradet forvantas, enligt berakningarna med
schablonhalter, i de flesta fall minska med planerad markanvandning. Minskningen ar att
vanta da parkeringsytan och féroreningsrisken kopplad till den férsvinner. Detta galler
exempelvis bly, zink, suspenderat material, olja och PAH.

Halterna i orenat dagvatten forefaller dock att 6ka for fyra amnen: kvave, kadmium, nickel
och PAH. Stdrst ar 6kningen for kadmium och nickel, dar halterna i stort sett férdubblas och
schablonhalterna indikerar att koncentrationerna av kadmium i det orenade dagvattnet efter
exploatering tangerar riktvardet fran Region- och trafikplanekontoret. Genom féreslagna
fordrojningssatgarder (se Kapitel 5.2 och 5.3) kan dagvattnet renas sa att koncentrationen av
samtliga amnen minskar till nivaer under saval riktvarden som nuvarande fororeningshalter.

| Tabell 4-4 redovisas den beréknade arliga fororeningsbelastningen for nuvarande och
planerad markanvandning. Berékningarna har utférts med StormTac (Larm, 2000).
Fororeningsbelastningen efter exploatering dkar for ett flertal amnen jamfort med befintliga
forhallanden. Detta ar att forvanta da dagvattenbildningen inom utredningsomradet okar,
vilket leder till att en storre mangd fororeningar transporteras ut frdn omradet. Framst ar det
mangden kvave som okar, med en 6kning som uppgar till drygt 40 %, efter rening jamfort
med nuvarande forhallanden. Hogre kvavemangder kan forklaras med att naturmark
omvandlas till kvartersytor. Da gdodsling generellt forekommer i stérre omfattning for
kvartersmark an for naturmark, ger detta hogre schablonhalter for kvave. For att motverka
okade kvaveutslapp bor saledes en framtida godslingsplan tas fram. Osakerheten i
schablonhalternas siffror ar stora dock stora och berakningarna ska saledes ses som
indikationer. Fér exempelvis kvaveutslapp i dagvatten fran schablongruppen gardsyta inom
kvarter ar vardena s& osakra att ingen standardavvikelse kan ges. Aven vissa metallmangder
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vantas okar, vilket beror pa att vissa takmaterial avger metaller, och problemet kan darfor
avhjalpas genom att anvanda tak i andra material.

Vidare om losningsforslagen inverkan pa fororeningsbelastning om effekt pa recipient, se

aven avsnitt 5.4.

Tabell 4-4. Arlig fororeningsbelastning fran utredningsomradet fér nuvarande och

planerad markanvandning, beraknat i StormTac (Larm, 2000).

) Fororeningsbelastning
Amne Enhet Planerad, innan Planerad, efter
Nuvarande - .
rening rening

Fosfor kg/ar 0,084 0,10 0,065
Kvive kg/&r 0,71 1,8 0,99
Bly kg/ar 0,0053 0,0038 0,0010
Koppar kg/&r 0,011 0,012 0,0036
Zink kg/ar 0,028 0,029 0,0087
Kadmium kg/&r 0,00016 0,00057 0,0002
Krom kg/ar 0,0027 0,0038 0,0011
Nickel kg/ar 0,0011 0,0036 0,0016
Kvicksilver g/él’ 0,012 0,016 0,0096
Suspenderad kg/ar 32 36 7,2
substans
Olja (mgll) kg/ar 0,18 0,12 0,03
PAH (ugll) g/ar 0,17 0,35 0,16
Benso(a)pyren glar 0,0064 0,0067 0,0030

4.4 100-arsregn och skyfallsmodell

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar
utredningsomradets dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt
dagvatten. Det ar darfor viktigt att planera hojdséattningen sa att dagvattnet kan avrinna
ytledes via sekundara avrinningsvagar, som utredningsomradets vagar och éppna ytor, och
vidare ut pa narliggande lokalgator.

Stockholm Vatten har i samarbete med Stockholms stads miljoforvaltning och WSP tagit
fram en Oversiktlig skyfallsmodell for kommunen (Pramsten, 2015). Modelleringen baseras
pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100. Modellen
bygger pa ett antal férenklingar och antaganden och resultaten ska darfor ses som
indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka omraden som riskerar att
Oversvammas vid ett extremregn. Ett utdrag 6éver maximala 6éversvAmningsdjup inom och
omkring det aktuella utredningsomradet for skyfallsmodellens scenario ¢, en typ av "worst
case”-scenario som utgar fran ogynnsamma forhallanden for omhandertagande av
dagvatten, visas i Figur 4-1.
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Figur 4-1. Maximala 6versvamningsdjup frdn Stockholms stads skyfallsmodell, scenario c,
inom och omkring utredningsomradet. Data hdmtat frdn Stockholms stads dataportal
(http://dataportalen.stockholm.se).

Skyfallsmodellen visar inte pa nagra éversvamningsrisker inom sjalva utredningsomradet. en
viss dversvamningsrisk finns dock langs med diket vid Sjoviksbacken, med
Oversvamningsdjup mellan 0,1 — 0,3 meter. Hojdsattningen av utredningsomradet kommer
dessutom att forandras i och med byggnationen. Vid hojdsattning bor man se till att marken
lutar ut mot Sjoviksbacken, sa att dagvatten inte blir stdende eller tillats rinna in mot
husvaggen.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms Stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra dvergripande mal:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande for staden
Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Den foreslagna exploateringen i utredningsomradet enligt gallande planskiss kommer totalt
att medfora ett 6kat arsmedelfldde av dagvatten med cirka 71 %, se Tabell 4-2.
Utredningsomréadet vid Arstaberg 1 bestar av tunna jordlager och berg i dagen, vilket medfor
att naturlig infiltration av dagvatten till grundvatten inte ar effektiv éver hela
utredningsomradet. Darfor foreslas anlaggning av makadammagasin for att fordréja och rena
dagvattnet innan det leds till ledningsnéatet.

Malet med de l6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en séa effektiv anvandning
som mojligt av tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen pa saval det kommunala
ledningsnatet som pa recipienten.

5.2 Lokalt omhdndertagande av dagvatten

| oktober 2016 beslutade Stockholm Stad om nytt matt pa atgardsniva for dagvatten vi ny-
och ombyggnationer. Enligt det nya mattet ska de forsta 20 millimetrarna nederbord som
bildas inom utredningsomradet kunna magasineras och renas (se aven Kapitel 4.2). De nya
riktlinjerna ar beslutade och i teorin gallande, men da det vid fardigstallandet av denna
rapport inte kommit ut information om de nya riktlinjerna pa nagon formell extern hemsida &ar
det oklart vad som géller i dagslaget. Juha Salonsoari, Stockholm stad bekraftar att det finns
en viss grazon kring reglerna for tillfallet. Pa hans inrddan har det nya mattet for atgardsniva
anvants som grund for utjamningsvolymerna i denna rapport. Detta eftersom mark- och
miljodomstolen har borjat efterfrdga dessa riktlinjer vid sina bedomningar. Att de nya
riktlinjerna anvénts har resulterat i storre utjamningsvolymer an vid tidigare bedémningssatt
utifran bibehallna dimensionerade fléden. Om det senare i byggprocessen, genom
diskussion med Stockholm Stad, framkommer att dimensioneringen i detta projekt kan utga
fran dimensionerande floden kan en mindre utjamningsvolym an nedan anvand tillatas.

For att enligt Stockholm stads nya atgardsmatt fordréja de forsta 20 millimetrarna nederbérd
krdvs en utjamningsvolym pé cirka 32 m* (se Kapitel 4.2). Utloppsflédet ska dimensioneras
sa att en avtappningstid, enligt riktlinjerna, pa minst 12 timmar erhalls. Ett satt att
astadkomma detta ar till exempel att anlagga férdrojningsmagasin med makadam, som med
fordel till stor del placeras ovanpa garageytan. Utover att fordroja och reducera
dagvattenflodena ger makadammagasinen &ven rening av dagvattnet genom filtrering,
sedimentation och vaxtupptag. Anlaggningarna for omhandertagande av dagvatten har aven
dimensionerats sa att belastningen pa det befintliga dagvattennétet inte ska tka.

5.2.1 Fordrdjningsmagasin — Makadammagasin och makadamdiken

Fordrojningsmagasin anlaggs i syfte att jamna ut dagvattenfléden fran ett omrade. De kan
anlaggas med makadam eller med plastkassetter. Plastkassetter har storre effektiv volym
och tar mindre yta i ansprak, men for att erhalla en rening av dagvattnet innan det nar
dagvattensystemet rekommenderas fordréjningsmagasin med makadam.
Makadammagasinet byggs upp av en makadam av grov och vélsorterad fraktion och kan
anlaggas under andra ytor. Dagvattnet kan tillrinna makadammagasinet genom exempelvis
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ledningar, vaxtbaddar, grasarmering eller permeabel asfalt. Det ar viktigt att
makadammagasinet avskiljs frdn omgivande material med en geotextil for att inte riskera att
magasinets funktion férsamras éver tid genom att porerna satts igen av finmaterial.
Permeabel asfalt kraver dven ett visst underhall, da den behdver vakuumsugas en gang per
ar for att sakerstélla att vatten kan infiltrera makadammagasinet.

Makadammagasin har en bra rening, géllande metaller och suspenderad substans, och en
god flodesutjamnande formaga (Nilsson, 2013). For suspenderad substans ar den
genomsnittliga reningsgraden éver 80 %, for kvave cirka 50 % och for samtliga tungmetaller
over 50 %.

e Zink, bly, koppar, krom cirka 70 — 80 %
e Kadmium, nickel cirka 50 — 60 %

Fordrojningsmagasin kan ocksa anlaggas som makadamdiken. | botten av diket placeras en
draneringsledning som leder dverskottsvatten vidare nedstroms. Anlaggningen kan bekladas
med ett jord- och vaxtlager, vilket ger ett mer tilltalande intryck, samt en forbattrad
reningsgrad genom att féroreningar aven tas upp i vaxtligheten.

5.2.2 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv [6sning for dagvattenhantering. Vanligen planteras trad,
men man kan med férdel &ven plantera mindre trad, buskar, rabatter eller gras.
Vaxtbaddarna anlaggs ofta med ett tunt lager mulljord ovanpa ett tjockare och mer porost
lager. Nar dagvattnet infiltrerar ner i marken sker en effektiv avskiljning av storre partiklar och
fororeningar. Genom att leda dagvatten fran hardgjorda ytor till vaxtbadden erhalls darfor
bade en rening och en fordrojning av dagvattnet, samtidigt som vaxtligheten inte riskerar att
torka ut under torrare perioder. Flera vaxtbaddar kan ocksa lankas samman till samma
underliggande makadammagasin for att fa en stérre magasinerande formaga. Mellan
vaxtbaddarna kan exempelvis asfalt, grusgangar eller armerat gras anlaggas ovanpa
makadammagasinet.

5.3 Ldsningsforslag

For att skapa en fungerande dagvattenhantering, med en minskad eller oférandrad
belastning pa befintligt dagvattensystem och recipient, efter planerade forandringar av
utredningsomradet, foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran tak- och gardsytor leds i méjligaste man till ett fordrojningsmagasin av
makadam belaget ovanpa garageytan norr om huskroppen. Fordréjningsmagasinet
kopplas i utredningsomradets 6stra delar till befintligt dagvattensystem i
Sjoviksbacken. Anslutningen dimensioneras sa att Stockholm Stads riktlinjer om tolv
timmars magasineringstid uppfylls. Om fordréjningsmagasinet anlaggs ovanpa det
underjordiska garaget, behdvs vid utformning sarskild hansyn tas till bjalklagets
barighet, hogsta mdjliga belastning, samt risk for vattengenomtrangning.

e HoOjdsattning av gardsytan ovanpa garaget gors sa att hela fordréjningsmagasinet och
markytan ovanpa garaget lutar at nordost. Till féljd av husets placering och
utformning maste all avtappning fran forsréjningsmagasinet ovan pa garaget ledas at
nordést och korrekt hojdsattning &r av yttersta vikt for att kunna leda undan
regnvatten samt undvika vattenintrangning mot huset. Samtliga gardsytor narmast
byggnaden bor hojdsattas med en svag lutning bort fran huskroppen, sa att
Overskottsvatten inte rinner mot byggnaden. Stenlagda rannor en bit ut fran
huskroppen samt lagpunktstrak kan anvandas som hjalp for att leda 6verskottsvatten
vidare ut till Sjéviksbacken.

e Vattnet fran markytan vaster om den planerade huskroppen (markerad med B i Figur
5-2) kan pa grund av markens lutning inte ledas mot ett fordréjningsmagasin ovanpa
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garaget. For rening och férdrojning av dagvatten fran dessa markytor behovs ett
separat fordrojningsmagasin i utredningsomradets sydvastra del. Det samma galler
for omradet Gster om garaget (markerat med C i Figur 5-1). Fordrojningsmagasin i
dessa delar kan anlaggas antingen som makadammagasin, makadamdike eller
nagon form av vaxtbadd. Viktigt ar att marken hojdsétts sa att vattnet leds till
fordrojningsmagasinen.

e Om utformningen av taket inte mojliggor att allt takvatten avleds mot ytan ovanpa
garaget, bor resterande takvatten ledas till de andra férdréjningsmagasinen,
forslagsvis det i utredningsomradets sydvastra del.

e Vidare utredning av grundvattenforhallanden inom utredningsomradet behovs infor
utformningen av fordréjningsmagasinen.

e Infart till garage bor anlaggas sa att vatten forhindras fran att rinna in i garaget.

| Figur 5-1 visas en principskiss med flodesriktningar, enligt foreslagna héjdsattningar, for
planerad dagvattenhantering.

A V+| v+ \Y;

- 0 5 10 15
Teckenforklaring Meter
[ utredningsomrade

[ Byggnad GEOSIGMA
1 Ovrig kvartersmark Datum: 2017-03-31

[ Garageyta, ej under hus
[ Balkongstomme

Figur 5-1. Principskiss med ungeférligt forslag till flodesriktningar fér planerad
markanvéndning. De tjocka pilarna avser avrinningsriktning enligt féreslagen hojdséttning.
Ovrig markyta é&r indelad i tre delomraden, avskilda med ljusgra streck, dar markyta A
avrinner mot ytan ovanpa garaget och markytorna B och C mot Sjéviksbacken.

For att méta Stockholms stads nya atgardsmatt pa 20 millimeter kravs en utjamningsvolym
pa totalt 32 m®. Vidare krévs ett medelvérde for uttappningen som stryps till hégst 0,7
liter/sekund for att uppfylla kravet pa 12 timmars magasinering. D& jordlagren inom
utredningsomradet ar begransade och berggrunden ytlig kommer sprangning att kravas vid
anlaggning av fordréjningsmagasinen. For att minska kostnaderna kan en storre del av
fordréjningsmagasinet anlaggas i anslutning till garaget. Om makadammagasinet anlaggs
ovanpa garaget bér makadammagasinens tyngd beaktas, da det underliggande garaget
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endast tal en viss belastning per ytenhet, s att den totala vikten vid maximal vattenniva inte
overstiger den tillatna vikten. Den totala vikten paverkas bland annat av magasinmaterialets
vikt, porositet och méktighet. Olika typer av skelettjordsmaterial har olika porositet, och
darmed olika formaga att magasinera dagvatten. Magasinsvolymen utgors av porvolymen i
makadamen, vanligtvis cirka 30 %. FOr att undvika att vatten trénger in i garaget bor
makadammagasinet anlaggas med ett underliggande tatskikt, samt tata vaggar. | gransen
mellan ovanliggande kvartersmark och huskropp, samt gardsytan ovanpa garaget kan ett
dike med ett grévre material, exempelvis grus, anlaggas for att bromsa och leda vatten fran
ovanliggande markytor mot fordrojningsmagasinet.

Allt vatten inom utredningsomradet kan dock, p& grund av omradets topografi, inte ledas mot
ett fordrojningsmagasin ovanpa garageytan. Utifran beraknade reducerade areor kommer 14
% av dagvattnet att bildas inom markomradet inklusive balkongerna sdder och vaster om
byggnaden om byggnaden (omrade B) samt 8 % inom markomradet 6ster om garageytan
(omrade C). Under forutsattning att allt takvatten kan ledas till fordréjningsmagasinet ovanpa
garageytan kréavs en utjagmningsvolym pé cirka 25 m® ovanpé& garaget, vilket motsvarar 78 %
av den totala utjamningsvolymen.

Som rakneexempel beaktas féljande: Om ett makadammagasin med 0,3 meters maktighet
anlaggs inom omrédet ovanp& garaget (antaget 30 % porositet) krévs en yta p& cirka 280 m?
for att tillgodose behovet av cirka 25 m® utjamningsvolym. Detta motsvarar 81 % av den
husfria ytan ovanpa garaget. Férdrojningsmagasinen i omradets vastra del behover (yta B,
figur 5-1) kréver utjamningsvolym pa cirka 4,5 m® och férdréjningsmagasinet i omradets 6stra
del (yta C, figur 5-1) en yta p& 2,5 m®. Med en porositet p& 0,3 ger detta en total
magasinsvolym pa cirka 15 respektive 8 m°. Eftersom dessa inte ligger ovanpa garageytan
skulle makadammagasinens djup kunna 6kas, men risk finns att magasinen hamnar under
en eventuellt ytlig grundvattenniva. Ett alternativ till underjordiska makadammagasin i dessa
omraden ar makadamdiken alternativt vaxtbaddar. Om enbart hélften av takvattnet kan ledas
till fordrojningsmagasinet ovanpa garageytan behovs utjamningsvolymen i
utredningsomradets véstra del dkas till cirka 12 m?, vilket leder till ett férdréjningsmagasin pa
cirka 40 m® med en porositet p& 0,3. Om magasinet anlaggs med en meters djup motsvarar
detta cirka femton procent av markytan vaster om byggnaden.

Ytorna ovanpa fordrojningsmagasinen bor anlaggas med permeabla ytskikt. Aven andra ytor
inom utredningsomradet bor i s& stor utstrackning som mojligt géras permeabla. Plattsattning
eller stenlaggning med 6ppna fogar valjs istallet for en solid hardgjord yta som exempelvis en
betongplatta. Genom att anvanda permeabla material sdsom exempelvis gras eller grus
minskar dagvattenbildningen inom utredningsomradet, och i slutanden ocksa
fororeningsbelastningen till recipienten.

Malet med de l6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en sé effektiv anvandning
som mojligt av tillgangliga ytor och reducera belastningen pa saval det kommunala
dagvattennatet som pa recipienten. Enligt Stockholms stad ska dagvatten anvandas som en
resurs och vara vardeskapande for staden, vilket skulle kunna uppnas genom att bland annat
skapa en gardsmiljo dar dagvatten anvands som en integrerad funktion for till exempel
tiliforsel av vatten till vaxtligheten. Att bevara trad inom utredningsomradet kan vara
gynnsamt for dagvattenhanteringen da det binder och férbrukar stora mangder markvatten,
samtidigt som regn fordrojs i trAdkronorna. For att ytterligare fordréja avrinningen kan
vaxtbaddar anldggas i anslutning till garaget. Vaxtbaddarna ansluts till det underliggande
makadammagasinet. Om huset formges med platta tak, skulle gréna tak kunna vara ett
alternativ for att minska avrinningen fran taken och saledes delvis minska behovet av
utjamningsvolym.

Det bedoms att de LOD-atgarder som foreslas inte leder till nagon 6kad belastning pa
dagvattennatet jamfort med dagens markanvandning. De matt och volymer som anges ar
dock en uppskattning baserad pa tillganglig information gallande planerad markanvandning
och fastighetsgranser. Mer detaljerade berakningar av magasinsvolymer kan behdva
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genomféras néar den slutgiltiga utformningen faststallts. Vid utformning och placering av
samtliga dagvattenldsningar boér hansyn tas till resultat fran den arkeologiska
unders6kningen och eventuella fornlamningar inom utredningsomradet.

5.4 Effekt pa recipient

Den foreslagna byggnationen inom utredningsomradet vantas, trots en storre del hardgjord
yta, inte ge upphov till ndgra signifikant 6kade féroreningsnivaer i dagvattnet. Parkeringsytan
som i dagslaget utgor en fororeningsbelastning pa recipienten forsvinner och i och med detta
minskar fororeningskoncentrationerna vad géller exempelvis bly, zink, suspenderat material,
olja och PAH.

Med foreslagen dagvattenhantering, dar dagvatten fran tak- och gardsytor leds till
makadammagasin, kommer stora delar av dagvattnet kunna renas och férdréjas innan det
leds vidare till ledningsnatet. Efter rening beddms inga koncentrationer éverskrida
Regionplane- och trafikkontorets riktvarden. Inga halter berdknas 6ka efter rening, men den
totala méangden kvave, samt vissa metaller kan mojligen oka nagot jamfért med nuvarande
markanvandning. Foéroreningsbelastningen har beraknats med hjalp av StormTacs
schablonhalter. Schablonhalterna har stora osékerheter for de anvanda
markanvandningstyperna och resultaten ska déarfor endast ses som en indikation. For
kvavefororeningar fran gardsytor inom kvarter ar osakerheten sa pass stor att ingen
standardavvikelse kan anges. Atgarder sdsom genomténkta val av takmaterial och en
atgardsplan for eventuell gédsling av kvartersmarken, kan minska féroreningsbelastningen
pa recipienten.

Fordrojningsmagasinets storlek har utformats utgaende fran Stockholm Stads nya
atgardsmatt. De nya riktlinjerna om att fordroja 20 millimeter grundar sig pa berékningar om
hur rening av dagvatten kan utféras sa att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas i
stadens vattenforekomster. Avsikten ar ett generellt matt, en basniva for atgarder, som ska
kunna anvandas for att inte behdva genomfora komplexa berakningar i varje enskilt fall.

Sammantaget bedoms de foreslagna forandringarna av utredningsomradet inte orsaka en
forsamrad status hos nagon kvalitetsfaktor eller miljokvalitetsnorm for recipienten. Till stor del
kommer den planerade féréandringen som helhet, i och med att parkeringsytan byggs bort,
snarare bidra till en forbattrad vattenkvalitet.

5.5 Extremregn

Stockholms stads skyfallsmodell for ett 100-arsregn (Pramsten, 2015) visar pa en viss
dversvamningsrisk mot Sjoviksbacken intill kanten av utredningsomradet. De planerade
forandringarna inom utredningsomradet kommer dock leda till stérre forandringar av
hojdsattningen inom omradet, vilket gor skyfallsmodellens resultat mindre tillampbart inom
utredningsomradet.

Huskroppens placering i forhallande till topografin gor att huset bryter flodesvagar for grund-
och dagvatten fran ovanliggande markytor, vilket gor att vattnet fangas upp och riskerar bl
stdende. Utredningsomradet maste saledes hojdsattas sa att Gverskottsvatten ovanpa
garaget kan rinna mot vagytan vid Sjoviksbacken och inte blir stdende mot husvaggen.
Dessutom bor markytan narmast huskroppen hojdsattas sa att den lutar bort fran husvaggen
for att forhindra att vatten tranger in i byggnaden. Detta medfor att risken for skador pa hus
och grundlaggning kan minskas.

Fordrojningsmagasinen, vilka foljer Stockholm Stads nya atgardsmatt om att kunna férdroja
de forsta 20 millimetrarna av regn, leder inte enbart till en forbattrad rening av dagvattnet
utan aven till fordrojning av kraftiga floden. Foéreslagen dagvattenlosning bidrar saledes till en
minskad belastning pa ledningsnatet vid extremregn.
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