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Syfte

— Omradet kring Liljeholmstorget planeras att genomga en omfattande utbyggnad av fler slags

verksamheter vilket bland annat leder till fler och hogre byggnader an i dag.

— En vindstudie har utforts i syfte att verifiera att vindkomfort

- i planerade markomraden och takterrasser uppfyller vindkomfortkriterier

- i befintliga omraden kring Liljeholmstorget inte forsamras av de nya byggnaderna
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Bakgrund

Foto: Phil Noble/Reuters

Vindkomfort ar av speciell vikt dar strategiska platser i
utomhusmiljo ska samspela med stora byggnadsvolymer, vilka
kan skapa ogynnsamma vindar och paverka platserna negativt
med avseende pa vindkomfort.

Ny bebyggelse uppfors genom overdackning av befintligt oppet
sparomrade samt pa befintliganlaggning. Den nya bebyggelsen
kommer framst utgdras av kontorslokaler inklusive verksamheter
for vard och halsa men aven for hotell/longstay, handel och
service, restauranger och caféer (bl.a utblickar mot sjon
Trekanten), traning/gym, parkeringsgarage samt lokaler for
kulturhus och bio samt en forskola.

Malsattningen ar att skapa en urban plats med
innerstadskvalitéer avseende mangfald av verksamheter.

Kontorshus inom kv Stubinen 4 foradlas genom bland annat
pa/om/tillbyggnad. Ett flertal takterrasser anlaggs.

Terrassering mot parken.

Omkring parken och torget finns promenadstrak och
motesplatser.

Citycon ager Liljeholmstorgets galleria samt kontorsfastighet och
driver ett planarende om utbyggnad och fortatning i anslutning
dartill.
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Introduktion om vindkomfort

Vind paverkar komforten utomhus pa flera satt:

« Hard vind kan upplevas obehagligt och ge balanssvarigheter som innebar
olycksrisk, speciellt vid halka.

 Byighet forstarker obehaget och uppstar speciellt i tranga passager och dar luften
byter riktning pa korta avstand.

 Relativt laga lufthastigheter kan ge obehag (kylande, "dragit”) och vad man
uppfattar som blasigt och kylande ar individuellt fran person till person. Detta beror
bl.a. pa kladsel och typ av aktivitet.

Experiment i vindtunnel  (red stahopoutus, " Wind comfort, EACWE 5. 2009)
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Over 4-5 m/s
brukar man
uppleva att

vindkomforten
forsamras
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Vindpaverkan

Benamning pa
land

Beaufort- | Hastighet
skala m/s

Benamning till sjoss

(3ldre benamn.)

(ref. SMHI, Svenska Sjo)

Lugnt 0 0-0,2 Stiltje Spegelblank vattenyta

Svag vind 1 0,3-1,5 (Nastan stiltje) Bris Smakrusningar pa vattenyta

Svag vind 2 1,6-3,3 (Latt) Bris Vindflojel visar vindriktning. Korta sma vagor.

i i 3 3454 (God) Bris \{!nden stroacker en vm:pel, osa’Eter ble.\.d.och tunna kvistar i oavbruten
rorelse. Vagkammar pa sma vagor borjar brytas.

Mattlig vind 4 55.7.9 (Frisk) Bris K:/lstar c:ch tunna grenar ror.5|g amm och 16ssnd virvlar upp
Langa vagor, skumkammar bildas.

Frisk vind 5 8,0-10,7 (Styv) Bris Mindre I6vtrad borjar svaja. Vagor med langa, vita skumkammar.

Frisk vind 6 10,8-13,8 (Hard) Bris St?ra traldgrenar .satts i rorelse. Vinande ljud |'vajrar.
Storre vagberg, vita skumkammar breder ut sig.

Hard vind 7 13,9-17.1 (Styv) Kuling H-t.a.la trad borjar syaja. Man gar ej ob(.ehln_drat mot vinden.
Sjon tornar upp sig och bryter, skum i strimmor.

Hard vind 3 17,2-20,7 (Hard) Kuling Kvnlstar Joryts fran trac.je_r? och f:let borjair bli besva.rllgt att ga i det fria.
Hoga vagberg, skum i tata strimmor satter ner sikt.

Hard vind 9 20,8-24,4 (Halv storm) Kuling Mindre skador pa hus. Rokhuvar och taktegel blaser ner.

E— 10 245-28.4 Storm Tr?d rySkas upp medo roten, betY.(.:lande skador F)a hus.
Hoga vagberg med langa brottsjoar, havsytan vitt av skum.

Storm 11 28,5-32,6 (Svar) Storm

Orkan 12 32,7- Orkan Allman odelaggelse. Batar kastas upp pa land.
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Analysmetod for vindkomfort

— Vindkomfortanalys med kriterier enligt Lawson *.
- Baseras pa olagenhet for vind for olika niva pa fysiska aktiviteter
- Olagenhet baseras pa hur ofta en viss vindhastighet 6verskrids under en bestamd perdio enligt tabellen nedan.

- Ju lugnare fysisk aktivitet desto hogre krav pa god vindkomfort / 1ag vindhastighet.

Lamplig aktivitet Troskelvirde pa vindhastighet max 5% av timmar
under analyserad period

Sittande Langvarigt sittande med god komfort 4 m/s
Staende Entréer, hallplatser 6 m/s
Gaende Promenad 8 m/s
Transport Transport utan uppehall med gang, I6pning, cykling 10 m/s
Olamplig Obehagligt for de flesta aktiviteter >10 m/s

- | resultat presenteras rekommenderade aktiviteter enligt fargskalan nedan, for att vindkomforten ska anses god.
Om t ex ett omrade i berakningen indikeras med "gaende” betyder det att vindkomforten inte ar stérande, men
vid lagre aktivitet som ”sittande” eller "staende” kan komforten upplevas negativ pa samma stélle.

Sittande Staende Gaende Transport Obehagligt

- Alla forekommande vindhastigheter, vindriktningar och férekomst i tid behdver beaktas under en analyserad
tidsperiod och enbart enskilda vindhastigheter och vindriktningar ger ingen samlad bild av komforten.

* Lawson, T., 2001. Building aerodynamics, Imperial College Press [ISBN 1-86094-187-7]
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Analys av riskfyllda vindstyrkor

— | vindstudien har aven forekomst av riskfylld vindhastigheten analyserats enligt
nedan.

Olamplig vistelse eller aktivitet Troskelvarde pa
vindhastighet

max 2 timmar per ar

S15 Skora personer, cyklister 15 m/s

S20 Olamplig i samtliga fall 20 m/s

Warning 515 520
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Analyserat omrade

Analyserat omrade illustreras i figuren

Strategiska platser och

vindkomfortkrav:

Liljieholmstorget (sittande,staende) 2024.05.10

Norra Liljeholmstorget
(torgverksamhet, sittande - gaende)

Lilieholmstorgsgatan (gaende)

Entré Stationshuset sjosidan resp.
torgsidan (gaende)

Stationshusgrand (gaende)

Brinken och fasad utmed hus 2 och
3 (uteserveringar, sittande)

Bergbaneplatsen: utreds egj
(fordonsvag, vandplan)

Forskolegarden (sittande, staende,
gaende (lek, sma barn)

Entréplatsen (gaende, staende)
Pocket park (sittande)

Takterrasser (sittande, staende, ytor
markerade med pil)

NAMNKARTA

“oeg
Bergbane-~ &
platsen .

Figur: RE:
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Vindstatistik

Vindstatistik for omradet Liljeholmen

Vindstatistik baseras pa SMHI:s vindstation pa flygplats
Stockholm-Bromma

Resultaten baseras pa berakningar med vindars
helarsstatistik, dels sasongsvis (vinter, var, sommar,
host). Resultaten ar alltsa ett sammanvagt snitt under
dessa perioder.

Vinden har raknats om for att galla aktuell plats med en
vindmodell utvecklad av ESDU *. Topografidata har
anvants for denna omrakning.

Vindstatistiken visas grafiskt i ett polar-diagram som en
"vindros” med riktning och vindhastighet. Den cirkulara
skalan ar frekvens (% tid av ett ar) som olika vind
forekommer.

| vindrosen framgar att dominerande vindriktningar ar i
sektor syd till vast

22 vindriktningar och ett flertal vindhastigheter for
respektive vindriktning har beraknats.

"Upplevd vind” beraknades vilket innebar att effekten av
vindbyar ingar i beraknad vindkomfort.

300°

180°

90°

Wind speed [m/s]

-

12345678910

* ESDU 2010 Item 01008 ‘Computer program for wind speeds and turbulent properties: flat or hilly sites in terrain with roughness changes’
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Berakningsmodell

Vindsimuleringar utfordes i en 3D-modell med s.k. CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics)
och programvara Open Foam.

Modellen foljer generellt London City guidelines for vindsimuleringar.

Topografi och byggnader inom 700 m fran Liljeholmstorget modellerat i fullskala.

Handlingar gallande vid uppdragets start 2024-04-30.

A-modeller for nya byggnader "LHP MODELL TILL UTREDNINGAR.skp” daterad 2024-05-04.
Ovrig ordrd topografi och befintliga byggnader togs fran modell i tidigare vindstudieuppdrag
(uppdragsnr. 10307123).

| vindstudien ingick att studera om nya byggnaderna forsamrar vindkomforten jamfort mot idag.
En referensmodell beraknades darfor med enbart befintliga byggnader.
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Befintliga byggnader (referensmodell)

Berakningsmodeli

11
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Berakningsmodell

12
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Modellerna fylls med s.k. berakningsceller i vilket ekvationer for luftstromningen gors. For
att vindsimuleringarna ska bli tillforlitliga behovs en fin upplosning med de s.k.
berakningscellerna.

| modellerna placeras berakningsceller som i analyserat omrade generellt har en storlek
nara mark och vid byggnader pa ca 0,5x0,5 m, och en hojd pa 0,2 m inom niva 0-2 m dver
marken, med okad cellstorlek pa storre avstand fran analyserade omraden.

Modellerna hade mellan ca 20 - 40 miljoner berakningsceller beroende pa modell
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Beraknade komfortnivaer — Markniva - Helar

Entré stationshuset, sjésidan resp torgsidan: Stationshusgrand: Gaende

Gaende, transport Resultat: Ej berdknat omrédde. Smalare passage med

Resultat: Omradet uppfyller rekommenderad 6ppTing mot stt')r"re ?mréden mo"c s6der och norr ) Lilieholmstorget, Norra Liljeholmstorget:
vindkomfort beddms ofta ge forhéjda lufthastigheter men bedoms Uteserveringar, torgverksamhet, sittande,

uppfylla vindkomfortkriterie. stéende, gdende

Resultat: Omradet passar aktiviteterna.

Brinken: Uteserveringar, sittande
Resultat: Omradet uppfyller
rekommenderad vindkomfort

Forskolegard: Sitta, sta, ga (lek, sma barn)
Resultat: Omradet passar aktivitet i rorelse men
upplevs dragit vid stillsam aktivitet.

Liljeholmstorgsgatan: \
Uteserveringar vid torget,
sittande, staende, gaende,
fordonstrafik

Resultat: Omradet passar ej

for uteserveringar men passar
ovriga aktiviteter. Samma
komfortsituation rader idag. /

Entréplatsen: Staende, gaende, transport
Resultat: Omradet passar aktiviteten och dven
for sittande.

Pocket park: Sittande
Resultat: Omradet passar aktiviteten men i dess

ytterkant kan det upplevas dragit.
-

Sittande Staende Gaende Transport Obehagligt
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Beraknade komfortnivaer — Markniva - Sasonger

Vinter Var

Av bilderna till hoger
framgar att vindkomforten
andras valdigt lite med
sasong.

» Sommar Host
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Sittande Staende Gaende Transport Obehagligt
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Beraknade komfortnivaer — Takterrasserer

= Storre delen av terrasserna har ytor som har acceptabel komfort for sittande aktivitet.

= Terrassen pa Hus 1 (se markering med pil) har ett omrade som ej lampar sig for sittande men
stdende aktivitet, och bor eventuellt vindskyddas. Alternativt kan det skapar med vindskyddande
objekt.

= Under varen ar omradet vid pilen nagot storre samt att komforten forsamrats nagot men pa
begransade platser. Annars ar vindkomforten mycket lika under alla fyra sasonger.

Vy mot soder — Helar - Var Vy mot norr - Helar

Sittande Staende Gaende Transport Obehagligt
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Exempel — vindskyddande atgarder pa takterrasser

Kokong-liknande utformningar (6ppning enbart
mot vinden) kan ge ett skydd dven rakt mot vinden

eftersom vinden bromsas upp. Foto: Resesidan.

Struktur med forskjutna delar utan langa passager bryter vinden.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-07-02, Dnr 2018-14587

Beraknade risknivaer

= Pa forskolegarden och kring dess vastra hérn pa byggnad 5 (se pil) kan hdga vindhastigheter
uppsta. Risker med kraftig vind specifikt ar t ex att féremal blaser ner (t ex stérre grenar bryts),
och specifikt for en lekplats att foremal valter (t ex barnvagn) eller att man tappar balansen (t ex
pa lekstallning). Platsen behéver vindskyddas eller forlaggas pa annan plats.

= | dvrigt uppstar inga riskfyllda vindar varken i markniva eller pa terrasser.
Helar Var

17
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Wc:r;'\ing



Forandrade vindkomfort
med ny bebyggelse

Nedan presenteras var forandringar i vindkomfort uppstar med
ny bebyggelse jamfort mot situationen idag.

Entréer till fastigheter Liljeholms-
grand, park och gangvag.
Sittande, gdende

Stationsentré, park.
Sittande, gaende

! .
Vid dagens tunnelmynning,
fordonsvag
Norra Liljeholmstorget,
torgverksamhet

] .
WS I ) Sittande Staende
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Nagot forsamrad komfort for sittande

Nagot forsamrad komfort for sittande
men beddms acceptabelt

Detta vistelseomrade finns ej i dag och
jamforelse kan ej goras

Forbattring av vindkomfort

. . [
Gaende Transport Obehagligt

Planerad
bebyggelse

Befintlig
bebyggelse
si ioni
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Slutsatser

— Fdljande planerade omraden har ej acceptabel vindkomfort och behover
vindanpassas:

— Forskolegarden vid hornet pa den vastra byggnaden. Kraftiga vindar (uppemot 15
m/s) som kan innebéra risker, men férekommer sallan under aret. Atgarder
hanteras i fortsatt projektering.

— Forskolegarden har annars en vindkomfort som passar for aktivitet i rorelse, men
kan upplevas dragit vid sittande eller stdende aktivitet. Atgarder hanteras i fortsatt
projektering.

— Takterrassen pa hus 1 har ett omrade utmed 6stra balustraden som har
vindkomfort som inte passar for sittande aktivitet. Optimering av vindkomfort
relaterat till aktivitet kommer ske i senare skede.

— Forandringar i vindkomfort jamfort mot situationen idag enligt berakningar:

- Liten forsamring i vindkomfort i begransat omrade i parken narmast Liljeholmsgrand och
parken narmast Stationshusets sddra entré. Komforten kan upplevas som dragit vid
sittande aktivitet men passar for staende. Optimering av vindkomfort relaterat till
aktivitet kommer ske i senare skede

- Norra Liljeholmstorget far nagot forbattrad vindkomfort.
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