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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att utféra en skyfallsutredning fér planomrade Stangholmsbacken.

Planomrade Stangholmsbacken ligger i Varberg inom Stockholms stad. Inom planen ska ny
exploatering anlaggas norr och sdder och Stangholmsbacken, norr om Varbergsvagen samt vaster
och oster om Varholmsbackarna.

Planomrade Soderholmen har under denna utredning inkluderats i skyfallsmodellen for
Stangholmsbacken eftersom tidigare delar av denna utredning visade pa att planomrade
Stangholmsbacken paverkade planomrade Soderholmen med avseende pa skyfall.

Tunnelns under Varholmsbackarna igenséattning kommer att forandra flodesménster genom att avleda
ytvattnet, som i nuldget avrinner mot Bergsudden (norr ut Hasselholmen), till S6derholmen istéllet.

En efterfdljande analys utférd av Exploateringskontoret visade att det kan vara olampligt att leda
vattnet den sista biten langs Varuddsringen till Rédstensfjarden. En del av Varuddsringen ingar inom
planomrade Séderholmen och det ger en majlighet att leda om vattnet som i nulage rinner langs
Varuddsringen, vidare vasterut till Malaren genom en befintlig park vid Johannedalsbadet. For att
utreda konsekvenserna av att vattnet avleds fran Varuddsringen kravdes det att planomrade
Soderholmen maste inkluderas i skyfallsmodellen och atgard for Stangholmsbacken.

Tre grupper av skyfallsatgarder har utretts for att mildra effekterna av skyfall efter den nya
exploateringen. Den forsta atgarden bestar av att skapa langre avrinningsvagar for dagvattnet inom
kvartersmark, istallet for att avleda vattnet ut till gatan den kortaste och darmed snabbaste vagen.
Denna atgard innebar en lokal fordréjning pa kvartersmarken. Denna I6sning presenterades i
rapporten Stangholmsbacken dagvattenutredning. Kvartersmark (Norconsult, Revidering 2020-08-20).
Den andra atgarden som foreslas inom i denna utredning ar att skapa en nya fordréjningsmagasin.
Den forsta foreslas anlaggas i Lillholmsparken med syfte att kunna hantera en del av skyfallsvatten
fréan Stangholmsbacken. Den tredje gruppen av atgarder tillhor atgarder som utfors utanfor
planomrade Stangholmsbacken. Ett forslag for detta har inkluderats som en barriar (ett vaggupp eller
ett farthinder) p& Varuddsringen for att styra vattnet till Malaren genom den befintliga parken vid
Johannedalsbadet istéllet for att leda det vidare langs Varuddsringen.

Skyfallsmodelleringen har karterat ett framtida 100-arsregn over exploateringsomradet. Tre
berakningsscenarion har simulerats, den forsta for nulaget med planerad exploatering for planomrade
Soderholmen, den andra for nulaget plus atgard inom planomrade Soderholmen och den tredje for ny
planerad exploatering for planomrade. Ett avdrag for ett 10-arsregn med 30 min varaktighet har gjorts
for ledningsnatets kapacitet fran alla hardgjorda ytor och tak.

Modelleringen vid nulaget scenario visar att det finns platser var vatten ansamlas i planomrade
Stangholmsbacken upp till 3 dm redan nu. | Séderholmen avrinner vatten langs Varuddsringen och
vidare mot norr till Malaren genom Johannesdals Gard. Vatten samlas upp till 3 dm i Varuddsringen
norr om Petersén vag samt langs om Petersén vag.

Modelleringen vid nulaget plus atgard inom planomrade Séderholmen scenario visar skyfallsatgarder
leder mer vattnet till M&alaren genom den befintliga parken vid Johannedalsbadet an i nulaget, men inte
allt och vattenniva i Peterséns vag okar fortfarande.

Pa grund av forgaende resultat forslas en forbéattring av barriar i planomrade Séderholmen med en ny
barriar vid norra sida av fotbollsplanen till Torpglantan med en héjd som ar 1,5 dm hégre an
fotbollsplanens hojd.

Modelleringen vid ny planerad exploatering for planomrade scenario visar foljande resultat:
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Det finns en ny lagpunkt i parkstraket mellan de tva befintliga byggnaderna norr om
Stangholmsplatsen som ansamlas vatten och en lokal I6sning behovs. En ny kupolbrunn har
inkluderats i systemhandlingen for att leda bort detta dver tid.

Den nuvarande éversvamningen minskar norr om Hasselholmen.

Floden mot planomradet Soderholmen ckar, men det 6kar inte langs Varuddsringen.

Risken for 6versvamning i nedstrom planomradet Soderholmen &r samma i nulaget som efter
exploatering.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag att utfora en skyfallsutredning fér planomrade Stangholmsbacken.

| framtiden férvéantas antalet dagar med kraftig nederbodrd och extremt korttidsregn att 6ka i frekvens
och intensitet (IPCC, 2013). | takt med att klimat och nederbdrdsmaonster forandras kommer
dversvamningar till foljd av skyfall att 6ka. Aven riskerna till féljd av skyfall forvantas cka eftersom
urbaniseringen leder till fortatning och mer hardgjorda ytor i urbana omraden dar vattnet inte kan
infiltrera.

Enligt Boverkets nya riktlinjer (Boverket, 2018) behdéver éversvamningsrisken till foljd av skyfall
beaktas vid planlaggning. Ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig
verksambhet bor planlaggas sa att den arliga sannolikheten for 6versvamning ar mindre an 1/100.
Dessutom behdver effekten av ett framtida klimat under bebyggelsens forvantade livslangd beaktas.

Lansstyrelserna Stockholms lan rekommenderar att ny bebyggelse bor planeras sa att den inte tar
skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn och att samhallsviktig
verksamhet ges en hogre sakerhetsniva (Lansstyrelsen, 2018). En klimatfaktor ska inkluderas for att
bedoma dversvamningsrisken i ett forandrat klimat. Pa detaljplanniva sker hantering av risken genom
konsekvensutredning och redovisning av riskreducerande atgarder.

Med hjalp av en skyfallsmodellering ar det mojligt att kartlagga 6versvamningsomraden och identifiera
riskomraden for skyfall. Skyfallsmodelleringen kan darmed tjana som underlag fér ny exploatering
genom att ge en bild av potentiella negativa konsekvenser.

1.2 SYFTE
Syftet med skyfallsutredning ar:

e att visa vilka omraden som riskerar att 6versvammas i nulaget med befintlig markanvandning
och vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.

e att visa hur den nya exploateringen kan paverka éversvamningsutbredningen i omgivningen.

e att utvardera ytliga rinnvagar och foresla lampliga ytor att anvanda for att ta hand om vatten
vid skyfall.

Foljande fragestéllningar forvantas besvaras i detalj inom ramen for denna skyfallsutredning:

1. Var foreligger 6versvamningsrisker vid skyfall i nulaget?
2. Hur och var forédndras dversvamningsrisken till félid av den nya exploateringen?
3. Vad &r effekten av de féreslagna mildrande &tgarderna som ingar i den nya exploateringen?

1.3 STUDERADE OMRADEN

1.3.1 Planomrade Stangholmsbacken

Planomrade Stadngholmsbacken ligger i Varberg inom Stockholms stad. Inom planen ska ny
exploatering anlaggas norr och sdder och Stangholmsbacken, norr om Varbergsvagen samt vaster
och éster om Varholmsbackarna. Se plankarta i Figur 1.
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Figur 1: Utdrag av Detaljplan for omradet vid Stangholmsbacken och Falkholmsgrad, Dp 2017-00513-54, Koncept 2020-09-07,
med parker och gator for planomradde namngivna.
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1.3.2 Planomrade Séderholmen
Planomrade Soéderholmen har under denna utredning inkluderats i skyfallsmodellen for
Stangholmsbacken eftersom tidigare delar av denna utredning visade pa att planomrade
Stangholmsbacken paverkade planomrade Séderholmen med avseende pa skyfall. Planomrade for
Soderholmen redovisas i Figur 2.
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Figur 2: Utdrag av Detaljplan for kv. S6derholmen 1m. fl., Dp 2015-15127, Laga kraft 2020-03-12.

1.3.3 Orienterande beskrivning av modellomradet
Modellomradet &r betydligt stérre &n arean av planomrade Stdngholmsbacken pa grund av behovet av
att inkludera Stangholmsbacken och Séderholmen i samma skyfallsmodell.

Modellomradet med planomraden for Stangholmsbacken och Séderholmen redovisas i Figur 3.
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Figur 3: Modellomradet med bade planomraden Stangholmsbacken och Séderholmen

Figur 4 redovisar viktiga platser i denna utredning: kvartersmark, gang- och cykeltunnlarna och parker.
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Figur 4: Viktiga platser i denna utredning i planomradet Stangholmsbacken

1.4 TIDIGARE UTREDNING

Under 2018 - 2019 utférde WSP en dagvattenutredning for Stangholmsbacken. | utredningen
identifierades att efter exploatering férvantas dagvattnet vid skyfall ledas vidare langs gatumark enligt
flodesvagarna i Figur 5. Avledning vid skyfall kommer enligt nuvarande gatuprojektering att ledas
soderut langs med Varholmsbackarna for vidare avledning via Parkleken Vargarden till korsningen
mellan Varbergsvagen och Séderholmsgrand och vidare mot Varuddsringen innan det nar recipienten.
Tunnelns under Varholmsbackarna igensattning kommer att férandra flodesmonster genom att avleda
ytvattnet, som i nuldget avrinner mot Bergsudden (norr ut Hasselholmen), till S6derholmen istallet.
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Figur 5: Uppskattade framtida flodesvagar vid skyfall fran Stdngholmsbacken till recipienten Méalaren-Rédstensfjarden, figur
hamtad fran dagvattenutredningen, WSP 20109.

Figur 6 visar férandringen i avrinningsomradet mot norr efter gdng-och cykeltunnel under
Varholmsbackarna satts igen.

Figur 6: Forandringen i avrinningsomradet, det grona omradet &r befintliga avrinningsomradet mot norr. | framtiden, efter gang-
och cykeltunnel under Varholmsbackarna sétts igen, ska det omradet avrinna mot Séderholmen.

Ytterligare en forandring &r att nagra befintliga platser dar vattnet i nulaget samlas upp vid skyfall
upphor att fylla den funktionen efter det att tunneln satts igen. Tva exempel pa det ar att stora
vattenvolymer i nulaget ansamlas i de befintliga gang- och cykeltunnlarna under Stangholmsbacken i
anslutning till den nya Stangholmsplatsen samt under Varholmsbackarna. Hojdsattning inom
planomrade bor darfor géras sa att flodet leds fran kansliga platser vidare till platser dar det orsakar
minst skada.

Lillholmsparken &r en av sadana platser, men volymen vatten som kan hanteras dar, som tillfallig
Oversvamningsyta, ar lagre an den volymen vatten som i nulaget ansamlas i gangtunneln.

Vattenvolym som totalt ansamlas pa de tva gangtunnlarna (under Stangholmsbacken och under
Varholmsbackarna ) ar cirka 1 300 m3.
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For att hantera forandringen i avrinningsomradet och vattnet som inte kan langre samlas i gangtunneln
samt inte kan hanteras i Lillholmsparken foreslas en saker avledning av vattnet langs
Varholmsbackarna, parkleken Vargarden samt Varuddsringen innan det nar recipienten Malaren -
Roédstensfjarden, se Figur 5.

En efterfoljande analys utford av Exploateringskontoret visade att det kan vara olampligt att leda
vattnet den sista biten langs Varuddsringen till Rodstensfjarden. En del av Varuddsringen ingar inom
planomrade Soderholmen och det ger en majlighet att leda om vattnet som i nulage rinner langs
Varuddsringen, vidare vasterut till Malaren genom en befintlig park vid Johannedalsbadet. For att
utreda konsekvenserna av att vattnet avleds fran Varuddsringen kravdes det att planomrade
Soderholmen maste inkluderas i skyfallsmodellen och atgard for Stdngholmsbacken.

1.5 SKYFALLSATGARDER

Tre grupper av skyfallsatgarder har utretts for att mildra effekterna av skyfall efter den nya
exploateringen.

1.5.1 Atgérder inom kvartersmark

Den forsta atgarden bestar av att skapa langre avrinningsvagar for dagvattnet inom kvartersmark,
istallet for att avleda vattnet ut till gatan den kortaste och darmed snabbaste vagen. Denna atgard
innebar en lokal fordrojning pa kvartersmarken. Denna I6sning presenterades i rapporten
Stangholmsbacken dagvattenutredning. Kvartersmark (Norconsult, Revidering 2020-08-20). Figur 7
visar flodesvagar inom kvartersmark Baverholmen, Lillholmen och Stangholmen, medan Figur 8 visar
detsamma for Ostra Varholmsbackarna, Vastra Varholmsbackarna och Hasselholmen. Dessa lokala
I6sningar ar inte helt utvecklade annu, men deras grova principer ingar i skyfallsmodellen.

- | N ! | ! ‘\ 1
7 ‘Ostro Varholmsbackarna och Storgho\mem‘ || "
BOCKHOLMEN 1 \ |
| | | ‘ il ,—EJ foststqu fcsthhetsgrcns | |
| | / Skelettjordar om mdjligt utanfer grdns ‘ | H
| | | dd lokalgaton dr underbyggd. | Féreslagen :‘}

—anslutning _{l
dagvatten |||

Foreslagen anSu Jtmng
dogvatten

.‘ M 1 L|Hh0‘mﬁep I\ Omrade fordrOJs/l/

| / inom naturmark
R ] | - = Lt
Hy | ' R L — "deerho\meﬂ‘ || /%

g { = S e — — | \.

Figur 7: Flodesvagar inom kvartersmark Baverholmen, Lillholmen och Stangholmen. (Norconsult, 2020)
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Figur 8: Flédesvagar inom kvartersmark Ostra Varholmsbackarna, Vastra Varholmsbackarna och Hasselholmen. (Norconsult
2019)

1.5.2 Férdréjningsmagasin

Den andra atgarden som foreslas inom i denna utredning ar att skapa en nya férdréjningsmagasin.
Den férsta foreslads anlaggas i Lillholmsparken med syfte att kunna hantera en del av skyfallsvatten
fran Stangholmsbacken.

1.5.3 Atgérder i Séderholmen

Den tredje gruppen av atgarder tillhor atgarder som utfors utanfor planomrade Stangholmsbacken. Ett
forslag for detta har inkluderats som en barriar (ett vaggupp eller ett farthinder) p& Varuddsringen for
att styra vattnet till Mélaren genom den befintliga parken vid Johannedalsbadet istéllet for att leda det
vidare langs Varuddsringen. Se Figur 9.

ggupp eller farthinder)

Ry

_.I_ -_.{_7: P
Skyfallsevakuering
S

Figur 9: Ett nytt férslag pa hoéjdsattning av Varuddsringen for att styra vattnet mot befintlig park istéllet for att fortsatta rinna langs
Varuddsringen.
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1.6 HOJD- OCH KOORDINATSYSTEM

Allt material ar i koordinatsystemet SWEREF99 1800 och héjdsystemet &r RH2000. Alla nivaer i
rapporten anges i hojdsystemet RH2000 dar inget annat anges.

2 METOD

2.1 SKYFALLSKARTERING

Skyfallskarteringen genomfordes i det tvadimensionella hydrauliska berékningsprogrammet MIKE 21
(Danish Hydraulic Institute). Modellen beraknar niva- och flodesforhallanden till foljd av exempelvis
nederboérd och fléden. Berékningarna baseras pa numerisk I6sning av Navier Stoke’s ekvationer.

Metoden for markavrinning som tillampats féljer Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Med
metodiken gors férenklingar bland annat avseende beskrivning av ledningssystemets kapacitet och
hur vattnet transporteras i vattendrag.

Modellens indata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi,
regnbelastningen 6ver olika ytor beroende p& markanvandning och ledningsnatets kapacitet samt en fil
som beskriver markens rahet for olika ytor. Beroende pa typ av markanvandning anséatts en
avrinningskoefficient multiplicerad med regnbelastningen som anvands for att ta hansyn till forluster
sasom infiltration, avdunstning och absorption av vaxtligheten eller genom magasinering i markytans
ojamnheter (Svenskt Vatten 2016). For att ta hansyn till ledningsnétets kapacitet gors ett
schablonmassigt avdrag pa regnbelastningen. Allt vatten som traffar markytan kommer i denna modell
att rinna av pa ytan.

For att studera 6versvamningsrisken till foljd av skyfall har tva skyfallsmodeller satts upp, dels en for
nulaget och dels en for ny planerad exploatering. Detta for att kunna jamfora skillnaderna i
oversvamningsutbredning fore och efter exploatering.

2.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvéants vid framtagandet av skyfallsmodellen for Stangholmsbacken:

Befintligt scenario:

e 3D-grid befintliga héjder, 1m upplésning, erhélls Stockholms Stad Stadsbyggnadskontoret
mars 2020.
o g6573_144_1m.dwg, g6573_145_1m.dwg, g6574_142_1m.dwg, g6574_143_1m.dwg,
g6574_144 1m.dwg, g6574_ 145 1m.dwg,
e Ortofoto 6ver Skarholmen,
e Hardgoringsraster éver Stockholms stad, 0,5m upplosning
o Hardgoring05.tif
o Erhallits frAin SVOA 2018-02-15, framtagen av Tyréns, 2017
e Stockholms stadskarta, nedladdat fran Stockholms Stad 6ppna data 2020-02-07

Ny exploatering for Stdngholmsbacken:

e Gata
o Cad modell TO5-p001
e Landskap

o Cad modell L-99-V-01

o Kvartersmark
o Stanghb_plankarta_sdp_190318_kommentarSAhojder
o L-16.m1-1
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Ny exploatering for S6derholmen:

e Gata — erhallet fran projektet Séderholmen 2020-02-20 respektive 2020-04-28
o Sobderholmen ny gata+hojdsattning
o ACAD-Cogopoints-Model
o 3D-punkter Varuddsringen 200428

e Kvartersmark — endast placering av nya byggnader fran plankarta.

2.3 KALIBRERING

Skyfallsmodellen for Stangholmsbacken har inte kalibrerats eftersom kalibreringsdata saknas. Extrema
vaderhandelser som skyfall upptrader mycket sallan och ofta saknas observationer och matningar fran
de regnevent som faktiskt har férekommit.

Med detta foljer att modellens trovardighet baseras pa att de processer som styr avrinningsférloppet
pa markytan vid ett skyfall &r inkluderade i modellen. De storsta oséakerheterna i skyfallsmodelleringar
ar ansatt infiltrationskapacitet samt ledningsnatets kapacitet, da endast ett schablonavdrag har gjorts
for att beskriva ledningsnatets formaga att avleda regnet.

3 INDATA

3.1 HOJDMODELL

For skyfallsmodelleringen har tre tv& héjdmodeller tagits fram: i) en for nulaget med planerad
exploatering for planomrade Soderholmen, i) en for nulaget plus atgard inom planomréde
Soderholmen och iii) en for ny planerad exploatering fér planomrade. Ny planerad exploatering for
planomrade Sdderholmen, ar inkluderade i terrangmodellen i alla tre scenarier.

3.1.1 Nuldget med planerad exploatering fér planomrade Séderholmen

Hojdmodell for nulaget har skapats som ett raster med upplosningen 1x1 m. Avrinningsomradet till
Stangholmsbacken har inkluderats i hojdmodellen samt hela omradet nedstroms Stangholmsbacken
till recipienten Malaren. H6jdmodellen har korrigerats genom att 6ppna upp for befintliga underfarter
samt genom att h6ja upp byggnader med 2 m for att f& med hur vattnet rinner runt byggnaderna.

For nulaget scenario har skyfallsmodell inkluderat i terrangmodell foljande objekt inom planomrade
Soderholmen: ny hojdséattning pa gatorna, nivaer for den nya fotbollsplanen samt de nya byggnaderna
inom planomrade nara fotbollsplanen. Inga korrigeringar har gjorts fér nya hojder inom kvartersmark
inom planomrade Soéderholmen vilket inte bedoms paverka resultaten.

3.1.2 Nulédget plus atgédrd inom planomrade Séderholmen
For nulaget plus atgard inom planomrade Séderholmen scenario har ett férslag av en barriar
(farthinder eller vaggupp) i Varuddsringen inkluderats i terrangmodellen. Se kapitel 1.5.3.

3.1.3 Ny planerad exploatering i Stangholmsbacken

En hojdmodell fér ny planerad exploatering har skapats fran héjdmodellen for nulaget plus atgard inom
planomrade Sdderholmen med ny hojdséattning for planomrade Stangholmsbacken utifrdn underlag
fran projektet.
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3.2 MARKANVANDNING

For differentiering av markanvandningen har hardgoringsrastret for Stockholms stad anvéants (se
Tyréns, 2017). Hardgoringsraster har erhallits fran Stockholm Vatten och Avfall AB.
Markanvéandningen har delats upp i fyra kategorier.

a) Tak

b) Vagar

c) Gronytor
d) Vatten

Markanvéandningen ligger till grund fér avrinningskoefficienteruppdelning som anvéands for beskrivning
av infiltrationen i marken samt markens rahet.

Inom planomradet har, for bade nulaget och ny exploatering, hardgoringsraster ersatts av ny
markanvandning och byggnader enligt planritningarna.

3.3 MARKENS RAHET

Markens rahet beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av Mannings tal. Markens rahet styr vattnets
hastighet och paverkar darmed 6versvamningsforloppet. Generellt kan det sagas att hardgjorda ytor
har ett hogt Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Mer genomslappliga material,
exempelvis gronytor, har ett lagre Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner langsammare. For att
minska risken for instabilitet i modellen har omraden med en lutning pa 6ver 30° getts ett lagt varde pa
Mannings tal, vilket ger lagre vattenhastigheter. Av denna anledning har dven taken pa byggnader i
modellen givits ett lagt varde pa Mannings tal. | Tabell 1 redovisas de varden p& Mannings tal som
anvants for olika typer av markanvandning.

Tabell 1: Avrinningskoefficient, regnbelastning och Mannings tal fér olika typer av markanvandning.

Avdrag for ledningsnatet

Avrinnings  Mannings N .
9 9 (10-arsregn med 30 min

Regnbelastni
Markanvandning egnbelastning

R i 13
koefficient tal [m'"/s] varaktighet) [mm] [mm]
Vagar 1,0 70 20,8 34,7
Byggnader, tak 1,0 10 20,8 34,7
Gronomraden 0,4 5 - 22,2
Lutning >30 grader - 2 - -
3.4 REGN

Skyfallskarteringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 och 30 min varaktighet
och simulerats som ett blockregn. Detta regn motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett
klimat som kan tankas rada ar 2100 (Lansstyrelsen i Stockholms 1an,2018).

Den del av nederbérden som inte infiltrerar ner i marken eller stoppas upp pa markytan kommer rinna
av som ytavrinning. Avrinningen paverkas bland annat av regnintensiteten, markytans storlek,
infiltrationskapaciteten samt markytans rahet. For att beskriva hur mycket vatten som rinner av fran
olika markytor har regnet multiplicerats med avrinningskoefficienter som ansatts utifran typ av
markanvandning, se Tabell 1. Rent modelltekniskt har allts& inte hela regnvolymen belastat den
hydrauliska modellen, utan endast den del som férvantas bidra till avrinningen pa markytan. Ett
avdrag for ett 10-arsregn med 30 min varaktighet har gjorts for ledningsnatets kapacitet fran alla
hardgjorda ytor och tak.

Avrinningskoefficienterna har anpassats utifran regnets aterkomsttid med utgdngspunkt fran
resonemang i P110 (Svenskt Vatten 2016). Avrinningskoefficienterna har skruvats upp for att battre
beskriva infiltrationskapaciteten i marken vid ett 100-arsregn, da marken antas bli mattad vid s stora
regn.
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Regnbelastningen i modellen reducerades aven for ledningsnétets kapacitet. Ledningsnét antogs vara
anslutet till markanvandningsklasserna vagar och byggnader/tak. Ledningsnatets kapacitet har
antagits motsvara ett 10-arsregn med 30 minuters varaktighet utan klimatfaktor. Regnet har simulerats
som blockregn, modellen belastas med nederbérd under de férsta 30 minuterna, total simuleringstid &r
4 h.

4 RESULTAT

4.1 OVERSIKT OVER RESULTATFORMAT

Resultaten fran skyfallsutredningen presenteras dels genom att redovisa 6versvamningsrisken till foljd
av skyfall inom planomrade Stangholmsbacken och dels som planomradets paverkan pa
Oversvamningsrisken for omgivningen. Resultatkartor presenteras i form av maximalt vattendjup och
maximala floden under simuleringen. Med maximalt vattendjup respektive maximalt flode menas
maximalt vattendjup/flode for varje berékningsruta 6ver hela berakningen, det finns alltsa ingen tid
kopplad till maximalt vattendjup.

Analysen ar gjord med en terrangmodell med cellstorlek 1x1 m och &ven om detta ar en hég
upplésning kan det finnas trosklar och passager i terrangen som inte kommit med i terrangmodellen.
Dessa eventuella trosklar och passager kan paverka Gversvamningsutbredningen.

Det &ar ocksa viktigt att poangtera att resultaten fran skyfallsmodelleringen bara redovisar
markoversvamningar till folid av skyfall och inte de dversvamningar som sannolikt skulle uppkomma i
kallare och liknande utrymmen till féljd av dverbelastade avloppssystem.

Dessutom presenteras toppfloden for specifika tvarsektioner dar férandringar forvantas pa grund av
nya exploatering och atgarder.

4.2 RESULTAT FRAN SKYFALLSMODELLERING VID NULAGET
SCENARIO

Modelleringen vid nuldget scenario, med planerad exploatering for planomrade Séderholmen,
bekraftar tidigare analyser, se Figur 10. | planomrade Stangholmsbacken ansamlas det vatten i
lagpunkten under den befintliga gdng- och cykelvagen under Stangholmsbacken och
Varholmsbackarna, vid olika av de befintliga byggnaderna norr om Stangholmsbacken och norr om
Hasselholmen, inringat i gult i Figur 11. Vattennivan i gang- och cykelvagen under Stangholmsbacken
gar, enligt berakningarna, upp till nivdn +56,35 m och volymen vatten som ansamlas i lagpunkten i
gang-och cykelvagen ar ca 930 m3. Vatten som ansamlas i lagpunkten norr om Stangholmsbacken
och norr om Hasselholmen nér upp till 3 dm staende vattnet.
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Figur 11: Detaljerad 6versvamningsrisk vid nulaget scenario i Stangholmsbacken.

| Figur 12 och Figur 13 redovisas flodesvagarna till lagpunkten vid det nuldget scenariot.
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Figur 13: Detaljerad flodesvéagar vid nulaget scenario i Stdngholmsbacken.

Momentant flode i specifika tvarsektioner i StAngholmsbacken presenteras i Tabell 2. Alla hgsta
floden intraffar ungefar en halvtimme fran simuleringstiden.

Tabell 2: Momentant flode for specifika tvarsektioner i Stangholmsbacken av nulaget scenario

. . Mom-Flode
Tvarsektion
(m3/s)
4 0,2
5 1,6
23 2,6
25 1,7

| Séderholmen bekréaftar modelleringen vid nuldget scenario, med planerad exploatering for
planomrade Soéderholmen, tidigare analyser att vatten avrinner langs Varuddsringen och vidare mot
norr till Malaren genom Johannesdals Gard. Resultaten visar att vatten samlas upp till 3 dm i

10296558 « Stangholmsbacken projektering dagvatten APM | 17



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnr 2017-00513

Varuddsringen norr om Petersén vag samt langs om Petersén vag, inringat i gult Figur 14. Figur 15
visar som en store del av flodet avrinner langs Varuddsringen an mot Johannesdalsbadet.

T = = T

S e

@Johannesdals|Gard :

Forklaring
I¥lasd mala vattendijup
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- 0,1-02m
- 02-03m
I:’ 03-05m
- 005-10m
- =1lm

Forklaring

IViaxi mala fladen
<= 0,01m3jsfm

- 0,01-0,05
- 0,001
- 0,1-02
- =0,2 m3fsfm

trdrsektioner

Figur 15: Detaljerad flédesvagar vid nulaget scenario i Séderholmen.

4.3 RESULTAT FRAN SKYFALLSMODELLERING VID NULAGET PLUS
ATGARD INOM PLANOMRADE SODERHOLMEN

For scenariot nulaget med atgard inom planomrade Soderholmen visar berakningarna att
skyfallsatgarder som planeras leder mer vattnet till Malaren genom den befintliga parken vid
Johannedalsbadet &n i nulaget, men inte allt och vattenniva i Peterséns vag okar fortfarande.

4.4 RESULTAT FRAN SKYFALLSMODELLERING VID NY
EXPLOATERING | STANGHOLMSBACKEN

For fallet med ny exploatering i planomrade Stangholmsbacken Figur 16 visar 6versvamningsrisk samt
Figur 17 visar flédesvagar.
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Figur 17: Flodesvagar med ny planerad exploatering for Stangholmsbacken.

Momentant fléde i specifika tvarsektioner i Stangholmsbacken presenteras i Tabell 3 och tillsammans
med nulaget scenario.

Tabell 3: Momentant flode for specifika tvarsektioner i planomréde Stangholmsbacken vid ny expoatering

Mom-Fléde Mom-Fléde Diff Diff
x . R
Tvirsektion nulagt?t ny exploat.erlng (m?3ls) (%)
scenario scenario
(m?3ls) (m?3ls)

4 0,2 0,5 +0,3 +199
5 1,6 0,1 -1,5 -96
23 2,6 0,3 -2,3 -90
25 1,7 2,2 +0,5 +31

For att analysera hur det nya byggnation inom planomradet paverkar 6versvamningsrisken for
omgivningen vid ett skyfall har dels de berdknade maximala vattendjup, jamférts fore och efter
exploateringen Figur 18 visar skillnad av vattennivder mellan nulaget scenario och ny exploatering.
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Forklaring
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Figur 18: Skillnaden mellan nuldget scenario och ny exploatering. Rod visar att vattenniva &r lagre och bla visar att vattenniva
stygger

For fallet med ny exploatering i planomrade Stangholmsbacken visar berakningarna och Figur 18 att:

e Den risken for 6versvamning till foljd av skyfall i allménhet 6kar inte inom planomrade, vattnet
ansamlas i den nya Lillholmsparken som férvantat, men det finns ett nytt undantag i den nya
lagpunkten i parkstraket mellan de tva befintliga byggnaderna norr om Stangholmsplatsen

e P& grund av att gang- och cykeltunneln under Varholmsbackarna satts igen minskar den
nuvarande dversvamningen norr om Hasselholmen.

e P& samma grund av att gdng- och cykeltunneln under Varholmsbackarna satts igen 6kar
floden mot planomradet Soderholmen, men det 6kar inte langs Varuddsringen. Den risken for
6versvamning &r lika nulaget i nedstrom planomradet Soderholmen.

En mer detaljerad undersokning av resultaten i planomradet Stangholmsbacken visar att det ar flera
mindre omradet dar den nya exploateringen kunde ha en paverkan pa éversvamningsrisken pa
befintlig bebyggelse, inringat i gult i Figur 19. Detaljerade bedémning och majliga atgarder diskuteras
senare.

Forklaring
Skillnad i mad malt vattendjup

- Z-02m

- -0,2 m< x 2-0,1m
l:’ 01lmex 2 +01m
- +0,1m< % = +0,2m

Figur 19: Detaljer av skillnaden mellan nulaget scenario och ny exploatering. Rod visar att vattenniva ar lagre och bla visar att
vattenniva stygger.
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En detaljerad undersékning av resultaten i planomradet Soderholmen visar att det blir upp till 3 dm
stdende vattnet vid olika av de befintliga byggnaderna i Peterséns vag och langs Varuddsringen trots
forslaget av en barriér for att styra vattnet mot befintlig park mot Johannedalsbadet. Se Figur 20.

| Masdrnala vattendiup
<=01m

01-02m

- 02-03m
[— 03-05m
|_ 0,05- 1,0 m
- =1m

Figur 20: Detaljerad 6versvamningsrisk med ny planerad exploatering for Stdngholmsbacken i Soderholmen.

4.5

DETALJERAD KOMMENTARER OCH REKOMMENDATIONER FRAN
RESULTATEN

Skyfallskarteringen utgdrs av en relativt 6versiktlig modell som ska anvéandas for att identifiera
omraden med risk for 6versvamning vid skyfall. Dock bedomer WSP underlaget till och
detaljeringsgraden pa den hydrauliska modellen som tillrackligt bra for att inte bidra med stérre fel och
osakerheter an vad sjalva regnvolymen och klimatfaktorn innebar, och framforallt ett lagom omfattande
underlag i projektet. Resultaten i form av berdknade vattendjup och identifierade féréndringar i volymer
bor inte anvandas vid detaljerad projektering av atgarder, for det kravs mer detaljerade analyser,
framforallt inom olika delomraden. Daremot kan resultaten anvandas for att identifiera behov av
atgarder och lamplig placering av barriarer, kupolsbrunnar och férsdréjningsvolymer. De slutliga
atgarderna borde dimensioneras enligt en detaljerad projektering som tar hansyn lokala
férutsattningar.

Pa grund av identifierade omradena i planomrade Stangholmsbacken dar vattennivaer vid exploatering
stiger upp till hogre nivaer i jamforelse med nulaget, galler den féljande kommentarer och
rekommendationer, siffrorna foljer Figur 19:

Omradet 1: Ansamlat vattnet i detta omrade beror pa en dalig implementering av de ytorna i
kvartersmark Ostra Varholmsbackarna i hydraulik modellen. Problemet férvantas I6sas under
en korrekt utformning av ytan enligt principer som anges i Stangholmsbacken
dagvattenutredning. Kvartersmark (Norconsult, 2020). Se Figur 8.

Omréadet 2: Parkeringsingangen ar redan ett dversvamningsbenaget omrade och det ar oklar
varfor vatten rinner fran gatan. Vatten kunde mdgjligtvis delvis omredigeras till en annan vag
genom att lagga in kantsten pa vag mellan Stangholmsplatsen och Stdngholmsbacken, men
funktionalitet och konsekvenser av denna l6sning kan inte bestdmmas av denna modell pga.
modellens upplésning (1x1 m). En ny kansten har inkluderats i systemhandlingen.

Omradet 3: Ansamlat vattnet i detta omradet beror p& en dalig implementering av de ytorna i
kvartersmark Baverholmen i hydraulik modellen. Problemet férvantas I6sas under en korrekt
utformning av ytan som anges fér omréde 1.
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e Omradet 4: Vattnet ansamlas i den nya Lillholmsparken som férvantat, ingen atgard
rekommenderas.

e Omradet 5: Vattnet ansamlas i den nya parken och a lokala I6sning behovs. En ny kupolbrunn
har inkluderats i systemhandlingen fér att leda bort detta dver tid. Den dimensionerande indata
for de foreslasgen losningen till dagvattenledning anslutningen ar:

o Avrinningsomradet: 1 ha

o Dimensionerande nederbordsintensitet (10 ar och 10 minuter): 228 l/s/ha
o Avrinningskoefficient: 0,5

o Dimensionerande flode: 114 I/s

e Omradet 6: Barriaren bara langs vagen ar inte tillrackligt, vatten avrinner norr om ny
fotbollsplanen mot Johannesdals Gard anda. For att forbattra forslaget foreslas en ny barriar
vid norra sida av fotbollsplanen till Torpglantan med en hojd som ar 1,5 dm hogre &n
fotbollsplanens hojd.

5 SLUTSATSER

Skyfallsmodelleringen har karterat ett framtida 100-arsregn Over exploateringsomradet. Tre
berakningsscenarion har simulerats, den forsta for nulaget med planerad exploatering for planomrade
Soderholmen, den andra for nulaget plus atgard inom planomrade Séderholmen och den tredje for ny
planerad exploatering for planomrade. Ett avdrag for ett 10-arsregn med 30 min varaktighet har gjorts
for ledningsnatets kapacitet fran alla hardgjorda ytor och tak.

Modelleringen vid nulaget scenario visar att det finns platser var vatten ansamlas i planomrade
Stangholmsbacken upp till 3 dm redan nu. | Séderholmen avrinner vatten langs Varuddsringen och
vidare mot norr till Malaren genom Johannesdals Gard. Vatten samlas upp till 3 dm i Varuddsringen
norr om Petersén vag samt langs om Petersén vag.

Modelleringen vid nulaget plus atgard inom planomrade Séderholmen scenario visar skyfallsatgarder
leder mer vattnet till Malaren genom den befintliga parken vid Johannedalsbadet an i nulaget, men inte
allt och vattenniva i Peterséns vag okar fortfarande.

Pa grund av férgaende resultat forslas en forbattring av barriar i planomrade Soderholmen med en ny
barriér vid norra sida av fotbollsplanen till Torpglantan med en hojd som &r 1,5 dm hogre an
fotbollsplanens hojd.

Modelleringen vid ny planerad exploatering for planomrade scenario visar féljande resultat:

e Det finns en ny lagpunkt i parkstraket mellan de tva befintliga byggnaderna norr om
Stangholmsplatsen som ansamilas vatten och en lokal I6sning behovs. En ny kupolbrunn har
inkluderats i systemhandlingen for att leda bort detta dver tid.

e Den nuvarande 6versvaAmningen minskar norr om Hasselholmen.

e Floden mot planomradet Soderholmen 6kar, men det 6kar inte langs Varuddsringen.

e Risken for 6versvamning i nedstrom planomradet S6derholmen &r samma i nuldget som efter
exploatering.
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