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. 1.0

Sammanfattning

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Stockholms stads exploateringskontor att utreda risken
vid skyfall for utvecklingen av Satra 2:1 och del av Bredang 1:2, dar ett nytt gasisolerat stallverk
planeras. Utredningen amnar till att bedéma planens konsekvenser, att se till att den nya
anlaggningen inte utsatts for 6versvamningsrisk, samt att sakerstélla att risken for dversvamning
vid befintlig bebyggelse inte 6kar i férhallande till befintligt scenario.

For analys av befintlig och framtida situation anvandes en hydrodynamisk ytavrinningsmodell i
MIKE +, baserad pa Stockholms stads skyfallsmodell. Fér framtida scenario uppdaterades
modellen med hdjder fér planerat stallverk och skyfallsyta.

Resultatet for befintligt scenario vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 visar att det idag finns
ett antal mindre 18gpunkter inom plangrénsen for stillverket med maximala vattendjup mellan
0,1 - 0,4 m. Sdder om planomradet pd Stromséatravagen gar floden ihop fran véaster och 6ster,
flodesvégen fortsatter sedan nedfor en slant till en stor I3gpunkt norr om vagen E4/E20, utanfor
planomradet. Det maximala vattendjupet i den stora I&gpunkten uppgar till 0,6 - 0,8 m. Denna
I&gpunkt pdverkar dven narliggande fastigheter, som far ett maximalt vattendjup upp till 0,6 m
mot fasaderna.

Resultatet for framtida scenario vid ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 visar en skillnad i
maximala vattendjup inom planomradet, som beror pa den férdndrade héjdséttningen. De
befintliga Iagpunkterna inom planomradet &r bortbyggda och skyfallet samlas tillfalligt mot muren
véster om stéllverket, samt i den skalade &ngsytan, vilket &r avsiktligt. Vattendjupen paverkar
ingen byggnad. Flédesvégen till den stora 18gpunkten utanfér planomradet &ndras och g&r via ny
skyfallsyta vidare till ett dike norr om E4/E20, som ags av Trafikverket. Den stora Iggpunktens
dversvamning, precis vid E4/E20, minskar i utbredning och far ett maximalt vattendjup pa 0,7 m.

I Strémsatravdgen berdknas vissa delar av vigen fa maximala vattendjup som éverstiger 0,2m,
béde vid befintlig och framtida situation. I framtida scenario &kar djupet en viss del, dock finns
fortfarande marginal att ta sig fram pa végen for raddningsfordon, dven vid skyfallets mest
intensiva period. Framkomligheten pa Strémséatravagen bedéms darmed inte férsamras, utan
raddningsfordon bedéms kunna ta sig fram vid ett skyfall.

Jamforelsen av resultaten visar att skyfallssituationen i angransade omraden nedstréms inte
paverkas negativt av planférslaget. Den stora lagpunkten norr om E4/E20 far ett minskat
maximalt vattendjup, vilket gor att risken minskar fér narliggande fastigheter. Befintligt dike norr
om E4/E20 far ett tillfalligt 6kat vattendjup vid floédestoppen. Detta beror pa den &ndrade
flodesvagen via den nya skyfallsytan, dar flodet rinner ut i befintligt diket langre uppstréms an i
befintligt scenario.

Det tillfalligt 6kade flodet i Trafikverkets dike berdknas inte paverka vdagen E4/E20, da det &r
stora hojdskillnader mellan maximal vattenniva i diket och vagen. Ingen 6kad risk bedéms ske for
E4/E20 och generellt ger framtida scenario en forbattrad éversvamningssituation, dd vattendjupet
minskar i hela stora I&gpunkten norr om végen.

For stallverket analyserades konsekvenser vid ett klimatanpassat 500-arsregn, da anlaggningen
klassas som samhallsviktig verksamhet. Resultatet visar att vattendjupen inom planomradet
dkar i utbredning, dock sker ingen &versvdmning mot fasaden av stallverket. Ingen paverkan pa
stallverkets funktion bedéms ske.

Ramboll Sweden AB
Org. nummer 556133-0506
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Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Stockholms stad har pabérjat en systemhandling géllande detaljplan del av Satra 2:1 och del av
Bredang 1:2 inom Sétra verksamhetsomrade, dér Svenska kraftnat planerar ett nytt gasisolerat
stallverk. Tidigare har en skyfallskartering gjorts i Scalgo Live dver det aktuella omradet samt
dtgardsforslag for skyfallshantering har tagits fram. For att sikra flodesvégar inom planomradet och
till skyfallsytan, samt for att analysera dversvdmningsrisk vid nedstréms omraden efter
exploateringen, behévdes en vidare utredning med hydraulisk modellering.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Stockholms stads exploateringskontor att redogéra for
de befintliga och framtida férutsattningarna foér planarbetet ur skyfallssynpunkt. Utredningen
amnar till att bedéma planens konsekvenser och dtgardsférslag. Bedémningen sker med hjalp av
resultat frdn en dynamisk skyfallsmodell 6ver Stockholm stad, som uppdaterats i MIKE+ 2024 och
belastats med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for befintligt och framtida scenario. D3
stdllverket klassas som samhéllsviktig verksamhet har d@ven framtida scenario studerats for ett
500-3rsregn med klimatfaktor 1,25.

1.3 Omradesbeskrivning
Detaljplaneomradet ligger i Satra mellan Skdrholmsvagen och E4/E20 Sodertéljevdgen. Omradet
avgransas av Strémsatravagen i vaster och séder, se Figur 1.
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i J‘.;‘\ 3 ' oy g *3 _

2 ; I D ODXO M L

Figur 1. Oversikt for omradet, med planforslagets utformning (turkos linje) samt plangrans (rod linje)
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Planomradet bestar idag av kuperad mark med obebyggd natur/skogsmark, dar en stor del &r
berg i dagen. Omrédet angrénsar till Ellevios luftisolerade stéllverk i dster och ett industriomrade
pd andra sidan Stromsatravagen.

Den nya bebyggelsen ska innefatta ett nytt gasisolerat stallverk foér Svenska kraftnat. Stallverket
behdver ligga i anslutning till Ellevios befintliga stéllverk dster om omradet. Stallverket har en
samhallsviktig funktion och darav ar det viktigt att faststalla funktionen och framkomligheten till
fastigheten under skyfall.

Utredningsomradet for skyfallsmodelleringen omfattar de omraden dar vattennivder i samband
med det studerade skyfallet bedéms paverkas i och med planens genomférande.

Bakgrund

2.1 Krav och riktlinjer

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram riktlinjer for hur risken foér
Oversvamning till féljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner (2018).
Riktlinjerna baseras pa gallande lagstiftning som bland annat sager att “Vid planldggning ska
bebyggelse lokaliseras till mark som &r l[dmpad for andamalet med hansyn till bland annat risken
for 6versvamning” (2 kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-8rsregn visar att det
inte féreligger n8gon risk fér éversvdmning och planerad markanvéndning inte heller férsémrar
situationen fér ndrliggande omr&den, kan marken anses vara lIdmplig utifr8n risken fér
éversvdmning till féljd av skyfall. Om kartering visar att planomradet versvammas vid ett skyfall
eller att den planerade bebyggelsen leder till versvamning for narliggande omraden behéver
konsekvenserna utredas.

Om marken bedéms som olamplig behdver dtgarder genomforas for att den tillkommande
bebyggelsen ska bli lamplig och dessa §tgdrder behéver s§ I8ngt som mdéjligt regleras p&
plankartan eller p§ annat sétt sékerstéllas innan planen antas. Om en atgérd behdver genomféras
utanfér planomradet fér att géra bebyggelsen 1amplig behéver kommunen visa hur detta
sakerstalls. Vidare anser Linsstyrelsen att nér planering av ny bebyggelse sker i omraden med
befintlig bebyggelse bér den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten fér eventuella
dversvdamningar i hela omradet.

Lansstyrelsen rekommenderar dven att samhéllsviktig verksamhet ges en hégre sdkerhetsniv
och planeras s§ att funktionen kan upprétthéllas vid en 6versvémning (Lansstyrelsen, 2018). Vad
som klassas som sambhallsviktig verksamhet ar exempelvis energiférsérjning, ordning och
sakerhet eller transport (MSB, 2021). F6r analysen ska éversvamning och konsekvenser vid ett
klimatanpassat 500-3rsregn bedémas. Beslut ska dven tas om konsekvenserna for verksamheten
&r acceptabla eller om konsekvenserna behéver hanteras med en skyfallsatgérd. Det galler
samhallsviktiga verksamheter som &r placerade bade inom och i direkt narhet till detaljplanens
granser.

2.2 Koordinat- och hojdsystem
Modellen med tillhérande filer samt arbetsmaterial anvander sig av héjdsystemet RH2000 och
koordinatsystemet SWEREF99 18 00.
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2.3 Underlag
Foljande underlag har anvants for skyfallsanalysen:

- Situationsplan med héjder L16-P001.dwg, LAND Arkitektur (erhdllen 2025-02-21)

- Forstudie Skarholmsvagen, skyfallsutredning (Ramboll/Exploateringskontoret, 2022)
- Skyfallsmodellering Stockholms Stad (2024)

- Utbredning GC-vag: T23G0203.dwg Trafikverket / SWECO (erhdllen 2024-10-28)

- Héjdmodell skyfallsyta: L-31-V-001 White Arkitektur (erhdllen 2025-01-13)

- Jordartskarta, Sveriges geologiska undersdkning (SGU) (via SCALGO Live)

Befintliga férhallanden

3.1 Modell- och avrinningsomrade

Ytliga avrinningsomraden samt ytliga flodesvagar har tagits fram i SCALGO Live, se Figur 2. Inom
planomradet &r storsta delen tillhérande delavrinningsomrdde 1. En vattendelare finns i norra
delen av planomradet dar en liten del tillhér delavrinningsomrade 2.

Teckenfdrklaring

[ Plangréans
— Befintliga ytliga flodesvégar
==> Befintlig flodesriktning

Ytliga avrinningsomraden
[ 1. Avrinningsomréde mot séder
[ 2. Avrinningsomréde mot norr

Figur 2. Delavrinningsomraden och, ytliga avrinningsvagar vid planomrddet (SCALGO live 2025).
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3.1.1 Modellomrade

Avgrinsningen for ytvattenmodellen utgérs framst av tillrinningsomradet till planomradet.
Avrinningsomradet for Stromsatra har tagits fram med hjélp av det webbaserade programmet
SCALGO Live. Avrinningsomradet tar inte hansyn till det tekniska avrinningsomradet i form av
VA-systemet eller andra kulvertar som eventuellt korsar den ytliga gransen for
avrinningsomradet.

Mindre omraden i anslutning mot avrinningsomradet har dven inkluderats inom modellens
avgransning, for att inte forbise mindre fldden vid gransen till avrinningsomradet, samt for att se

nedstroms paverkan. Se Figur 3 for modellens avgransning.

Teckenfdrklaring

[ Plangréns
[1 Befintliga byggnader
[ Planerat stallverk

o o

} Strémsatravdgen

400 m

Figur 3. Oversikt av modellomrade med befintlig bebyggelse och det planerade stillverket
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3.2 Geologi och geotekniska forhallanden

Geologin for planomradet enligt Sveriges geologiska undersékning (SGU) bestar till storst del av
urberg och i sédra delen av planomradet finns ett omrade med bergfylining. Berg bedéms
generellt ha medelhdg genomslépplighet, med infiltrationsférm&gan kan variera vid eventuella
sprickor i berget, ldge i terrdangen mm. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar det skattade jorddjupet
(10x10 m raster) inom merparten av planomradet 0 m. Ett visst jorddjup p8 3-5 meter kan
finnas i omrddet med fylining.

3.3 Topografi

I planomradet finns en hojd som sluttar ner mot kringliggande gator 8t vast och séder och
Ellevios stéllverk och den befintliga dtervinningscentralen i dst. Oversikt av topografin visas i Figur
4. Toppen ligger pa ca +52,3 m. Den ldgsta marken &r +34,9 m, vid Stromséatravagen i soder. I
vast sluttar marken ner mot +37,5 m.

Figur 4. Befintlig topografi dar planomradesgransen visas som rod linje (Lantméteriet, 2023).
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3.3.1 Justeringar befintlig topografi

I befintlig terrangmodell har ett omrdde norr om vagen E4/E20 redigerats for att utjamna massor,
som inte ldngre finns pa platsen (identifierat vid platsbesdk). Interpolering av héjderna gjordes i
Scalgo d& inmatning saknades, se Figur 5 for utbredning av de interpolerade massorna, samt
profil 6ver héjderna fore (orange linje) och efter (grén linje) redigering. Justeringen innebar att en
del av vatten kommer rinna mot de befintliga byggnaderna.

= e

Teckenforklaring

[_1 Modellomride

[ Plangrins

Interpolering av massor
—— Utberedning av GC-bana
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Figur 5. Justeringar i befintlig topografi, interpolering av massor visas i svart raster och utbredningen av GC-
banan visas med bla linje. H6jdprofil frdn Scalgo visar original héjd i modell (orange linje) och resulterande
hojder efter interpolering av massor (gron linje). Profilens dragning visas med gul linje i figuren.

En gang- och cykelbana planeras vid Stromsatravagen, utanfor den aktuella planen for
stallverket. GC-banan ar inte byggd men har inkluderats i befintlig h6jdmodell fér att representera
uppbyggt scenario. Se Figur 5 fér utbredning av GC-banan. Lutningen i vastra delen ar antagen
och interpolerad i Scalgo. Till 6ster har det antagits att GC-vagen foljer den befintliga topografin
och inte kommer att andra den befintliga flddesriktningen.

I framtidsmodellen har aven en stracka av 2D-Dikes tagits bort, som finns i Stockholms stads

skyfallsmodell. Strackan av 2D-Dikes representerade ett provisoriskt betongracke vid E4/E20 som
inte langre finns. 2D-dike fungerar som en mur i modellen som vattnet inte kan rinna genom.
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Framtida forhallanden

4.1 Planomradets foreslagna utformning

Inom planomradet planeras ett stallverk med fyra reaktorer, nar anldggningen &r fullt utbyggd. I
sodra delen av planomradet, vid infarterna planeras en &ngsyta med en nedskalad yta for
dagvattenhantering. Runt fastigheten for stallverket kommer ett staket att upprattas med ett
betongfundament/mur som sticker upp 10 centimeter. Oppningar i muren finns i sdder.

4.2 Planerade skyfallsdtgarder

De planerade skyfallsdtgarderna for omradet, framtagna i tidigare Scalgo-analys av
skyfallssituationen, innefattar en skyfallsyta och ett dike som styratgéard for att leda vattnet dit
frdn Stromsatravagen. Utifrdn den volym som avrinner fr&n omrddet beraknas
kompensationsvolymen uppga till ca 220 m3, fér att inte férvérra nedstréms. /thérden innefattar
en forandrad flddesvag fran Stromsatravagen séderut, som da gar via diket till den planerade
skyfallsytan, se Figur 6 for placering i karta. Skyfallsytan har dimensionerats for att rymma den
beraknade kompensationsvolymen p& 220 m3. Det &r dock en stdrre volym &n s& som avrinner
mot skyfallsytan. Fér att sdkerstélla att floden avrinner mot befintlig I3gpunkt vid E4/E20 da
skyfallsytan har fyllts upp och braddar utformas den med ett l&gsta krén at sydvést.

Skyfallsytan avvattnas till befintligt dagvattenn&t. En kupolbrunn placeras i en I8gpunkt i véstra
delen av skyfallsytan. Déarifran leds vattnet vidare till en tillsynsbrunn med sandfdng innan vattnet
leds vidare till befintlig dagvattenledning med ett strypt utfléde pa 13 I/s. Se PM Landskap for en
mer detaljerad beskrivning av utformningen.

STROMSATRAVAGEN SKYFALLSYTA 1150 A1 250331 AD, ABL W}!ﬁa

Figur 6. Planritning av skyfallsytan, White (2025)
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4.3 Planerade marknivder

Med planerade héjdsattningen kommer delar av berget att sprangas bort. Avrinningen enligt den
grova hojdsattningen kommer att ske i nord-sydlig riktning, vilket innebar att de befintliga
flodesvagarna i stort kommer att bevaras, se Figur 7 for planerad héjdsattning. En skyfallsyta
tilkommer norr om E4/E20 (markerat som punkt 1.). Vissa justeringar behdvdes i anslutning mot
befintlig mark, dar icke-planerade instdnga omraden skapades. Dessa omraden plattades till med
interpolering i Scalgo live, se lila markering i Figur 7 fér utbredning av interpolerade omrdden.

Teckenférklaring

[ Plangrans

—— Mur med 10 cm kant
Interpolering framtida hjder
—— Skyfallsyta

Dike till skyfallsyta

Figur 7. Planerad héjdsittning baserat pa punkthéjder fran situationsplanen (LAND Arkitektur, 2025) samt
hoéjdmodell for skyfallsytan. Justerade h6jder som interpolerats i Scalgo Live visas i lila raster. Mur runt
Stédllverket visas med svart linje.

Exploateringen kommer endast paverka avrinningen lokalt vid stéllverket och skyfallsytan, i stort
kommer det framtida avrinningsomraddet att vara samma som for befintligt scenario.
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Skyfallsmodell

For att utvardera dversvamningsrisken vid ett skyfall inom detaljplanen har en hydrodynamisk
modell byggts upp i DHI:s programvara MIKE+ version 2024 Update 1. I foljande kapitel beskrivs
de parametrar och antaganden som ligger till grund fér modellen.

5.1 Scenarion

Skyfallsmodellen simuleras utifr@n 2 scenarion, ett befintligt scenario med mindre justeringar av
marknivder och ett framtida scenario med nya hojder for stéllverket och skyfallsytan. Befintligt

scenario simuleras med ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 och framtida scenario simuleras
med bade ett 100-3rsregn och ett 500-3rsregn med klimatfaktor 1,25.

5.2 Hojdmodell

Stockholm stads skyfallsmodell framtagen 2024 har i denna utredning anvants som underlag
for héjddata. Se Stockholms stads skyfallsmodell - modelldokumentation fér detaljerad
beskrivning av héjdmodellens uppbyggnad. Se Figur 8 for héjdmodell fér befintligt scenario.

Teckenforklaring

[ Modellomrade
[ Plangréns
[ Befintliga byggnader

H&jdmodell Nuldge (m)

s
. 2

Figur 8. Hojdmodell for befintligt scenario, baserad p& Stockholms stads h6jdmodell med mindre justeringar.
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Den framtida héjdmodellen har utgatt frdn modellen for befintligt scenario som sedan uppdaterats
med planférslagets projekterade marknivaer for stallverket samt skyfallsytan. Se Figur 9 fér
héjdmodell fér framtida scenario.

Teckenforklaring

[ Modellomride

[ Plangréns

[ Befintliga byggnader
[I0 Planerat stéllverk

Héjdmedell Framtid (m)

PR 75
s 24

400 m

Figur 9. H6jdmodell for framtida scenario, baserad pa Stockholms stads h6jdmodell samt den planerade
héjdsattningen med justeringar.

5.3 Infiltration

Infiltrationen har inkluderats genom en s3 kallad infiltrationsmodul som beaktar parametrarna
infiltrationshastighet (mm/h), Porositet (%), Lackagehastighet (mm/h), Maktighet (m),
Lackagehastighet (mm/h) och Initialt vatteninnehdll (%). Stockholm stads skyfallsmodell (2024)
har anvénts som underlag till infiltrationsmodulen for befintligt scenario.

Infiltrationshastigheten uppdaterades i infiltrationsmodulen for framtidsscenariot utifr@n den nya
markanvandningen, i enighet med kategoriseringen for Stockholms skyfallsmodell.

5.4 Markytans rdhet

Markytans rdhet (skrovlighet) paverkar det motstand som olika ytor utgdr pa vattenfléden, och
beskrivs ofta med Manningstal. Slata ytor leder till mindre motstand och férknippas med hoga
Manningstal, medan skrovligare ytor vars motstand &r stérre férknippas med lagre tal.
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I skyfallsmodellen har markens rahet differentierats efter markanvandningen, dar varden for
befintlig modell hdmtats frdn Stockholm stads skyfallsmodell (2024), med en mindre justering for
markanvandningen vid den planerade GC-banan. Differentieringen av Manningstal for befintligt
scenario redovisas i Figur 10.

Teckenforklaring
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Figur 10. Mannings tal for befintligt scenario, baserat pa Stockholms skyfallsmodell (2024).

Se tabell 1 fér sammanstéllda varden for Mannings tal. Inom planomradet har framtida
markanvéndning tagits fram med hjélp av situationsplan frdn LAND Arkitektur.

Tabell 1. Mannings tal som anvants for olika marktyper i modellen.

Markanvandning (enligt M (m'/3/s)
Stockholms stads modell)

Industri- och handelsbebyggelse 50
Ovriga vagar och hdrdgjorda ytor 50
Sluten bebyggelse / infrastruktur 40-45
Torg 35
Lag bebyggelse / Tak 30
Oppen mark 25
Naturmark (8ker / grasytor) 10-20
Jarnvéag 6
Naturmark (hég vegetation) 5

5.5 Ledningsnit
Modellen @r en markavrinningsmodell och inkluderar inte ledningsnatet. I stallet har ett
schablonavdrag gjorts pa regnet inom hardgjorda ytor (se kapitel 5.6).
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5.6 Regn

I de utférda skyfallssimuleringarna har ett CDS-regn med aterkomsttiden 100 &r med klimatfaktor
1,25 belastat modellen. Ett CDS-regn ar uppbyggt av ett antal blockregn med samma
dterkomsttid som har varierande varaktighet (intensitet). Regnet &r symmetriskt fordelat kring ett
intensitetsmaximum som antas intraffa i den tidigare delen eller mitten av regnet.

Férdelen med att anvanda ett CDS-regn i modelleringsarbetet ar att regnet statistiskt sett
innehaller intensitetsblock med alla varaktigheter upp till den tid som krévs for att alla
delomraden skall hinna rinna av och bidra med flédet i varje punkt i modellen. Ddrmed
sakerstaller man att ratt varaktighet pa regnet anvénts for att fa med maximal avrinning i varje
stracka i modellen (Svenskt Vatten, 2011). CDS-regnet som belastar modellen har en total
varaktighet pd 6 timmar, centralblock pa 10 minuter, samt en total nederbérdsméngd p& 105,6
mm (utan hansyn till avdrag).

Hela regnet belastar de icke-hardgjorda ytorna. Ett generellt avdrag har dock gjorts fran regnet
som belastar de hardgjorda ytorna for att hansyn till dagvattenledningsnéatets kapacitet som inte
ar representerat i modellen, se modelldokumentation Skyfallskartering Stockholms stads modell
(2024) fér mer information om generellt avdrag. Efter regnets slut har simuleringen pagatt
ytterligare 2 timmar for att sakerstalla att stdrre vattenrérelser avstannat och maximala
éversvamningsdjup uppnatts. Total simuleringstid &r sdledes 8 timmar.

Fér framtida scenario har dven en simulering utférts med ett CDS-regn med aterkomsttiden 500
ar med klimatfaktor 1,25. Det CDS-regnet har en total varaktighet pa 6 timmar, centralblock pa
10 minuter, samt en total nederbérdsméngd pa 178,3 mm (utan hénsyn till avdrag).

5.7 Randyvillkor och 6vriga modellparametrar
I modellen fér framtidsscenariot har muren runt stallverket beskrivits med 2D Dikes, som en
upphdjning pd 10 cm och en 6ppning i muren vid den hégra in- och utfarten.
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Resultat

I foljande avsnitt redovisas resultatet, i form av kartor med maximala éversvamningsdjup och
maximala relativa fléden (m3/s/m), av ett simulerat 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
6 h varaktighet innan och efter genomférandet av planférslaget. I avsnitt 6.2.1 gérs aven en
jamférelse av hur de berdknade maximala vattendjupen fordandrats som en konsekvens av
planférslaget. Maximalt 6versvamningsdjup innebdr att det ar det hogsta vardet som
registrerats ndgon gadng under simuleringstiden av regnet. Det i sin tur betyder inte att alla
maximala vattendjup och maxfléden nédvandigtvis intraffar vid exakt samma tidpunkt.

6.1 Befintligt scenario

Resulterande maximala vattendjup vid simulering av befintlig situation redovisas i Figur 11.
Resultatet visar att det finns ett antal mindre I3gpunkter med berdknade maximala vattendjup
mellan 0,1 - 0,4 m inom plangrédnsen for stallverket.

Teckenférklaring
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Figur 11. Maximalt 6versvamningsdjup (m) vid ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 for befintligt scenario.

13/24



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-11, Dnr 2022-00619

Ramboll - PM Skyfallsutredning

Lagpunkterna i narheten av planomradet visas mer i detalj i Figur 12. Inom plangrédnsen finns det
tre mindre 18gpunkter i syddstra delen, dar maximalt vattendjup uppgar till ca 0,3 m. I sydvéstra
hérnet av planomradet i angransning mot Stromsétravégen, finns en stérre Iagpunkt med
maximalt vattendjup lite 6ver 0,4 m.

P& Strémsatravagen finns en mindre I8gpunkt med maximalt vattendjup pa 0,2 m (markerat som
punkt 1.). Mot den norra sidan av vdgen E4/E20 finns en stor I&gpunkt (markerat som punkt 2.),
dar det maximala vattendjupet uppgar till 0,6 - 0,8 m.

Né&rliggande fastigheter norr om vagen E4/E20 (markerat som punkt 3.) berdknas pdverkas av
denna vattensamling, dd vattnet rinner vidare norrut da I8gpunkten fyllts upp. Fastigheterna vid
punkt 3 far ett maximalt vattendjup p& ca 0,5 - 0,6 m mot fasaderna. I avsnitt 6.2.1 redovisas en
jamforelse av vattendjup vid framtida befintlig situation.

EeF Y
Eg:

{ [ Plangréns
/| [ Befintliga byggnader

planomradet.
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Figur 13 redovisar berdknade maximala fldden samt flodesriktning kring planomradet vid befintlig
situation, for ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 h varaktighet. Det ses i Figuren att det
kommer fléden frdn bade véster och 6ster om planomradet som rinner nedfér en slant vid punkt 1
mot I&gpunkten norr om E4/E20.

Generellt &r det 13ga flodeshastigheter vid planomradet. Efter ca 2,5 h av skyfallet har I13gpunkten
vid punkt 2 har fyllts upp och flédet rinner norrut mot punkt 3.

| [] Modellomrade
7 | [ Plangréns
| [ Befintliga byggnader

Relativt maxfléde (m3/s/m)

| Hogre
' Lagre

—=+ Flodesriktning

Figur 13. Berdknade maximala fléden inom och kring planomradet i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,25 vid befintlig situation.
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6.2 Framtida scenario med 3tgarder

Resulterande maximala vattendjup vid simulering av framtida situation med planerat stallverk och

skyfallsyta redovisas i Figur 14. Resultatet visar att maximala vattendjup har férdndrats inom

planomradet, dar de befintliga I8gpunkterna &r bortbyggda och skyfallet samlas istéllet tillfalligt

mot muren véster om stéllverket samt i den skdlade dngsytan i sédra delen av planomradet. Mot
muren &r maximalt vattendjup 0,1 - 0,2 m. I den skdlade &ngsytan uppgar det maximala
vattendjupet till 0,5 m. Den nya skyfallsytan utanfér planomradet far ett maximalt vattendjup pa

cal3m.

Teckenforklaring
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Figur 14. Maximalt 6versviamningsdjup (m) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 f6r framtida scenario.
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Planférslaget bidrar inte till vattendjup som skapar problem vid kraftigt skyfall. Se Figur 15 f6ér
berdknade maximala vattendjup inom och nedstréms planomradet fér framtida scenario vid ett
100-3rsregn med klimatfaktor 1,25.

Lagpunkten pd Stromsatravagen far i framtida scenario ett maximalt vattendjup p& strax éver 0,2
m. Diket mot skyfallsytan, 6ster om punkt 1 har ett maximalt vattendjup pa ca 0,3 m.
Lagpunkten norr om vagen E4/E20 (markerat som punkt 2) minskar i utbredning med ett
maximalt vattendjup pa 0,6 - 0,7 m.

Né&rliggande fastigheter norr om végen E4/E20 (markerat som punkt 3) f3r ett maximalt
vattendjup p8 0,5 m mot fasaderna.

EeF Y

| [ Plangréns
. [ Planerat stéllverk
| [ Befintliga byggnader

Maximalt vattendjup (m)
[ ] <0,

[ 101-02

=1 0,2-0,5

B ¥ o
Figur 15. Maximalt 6versvamningsdjup (m) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for framtida scenario, inom
och vid planomradet.
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I Figur 16 visas en dversikt 6ver maximala fldden vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 h
varaktighet for det framtida scenariot, med planerat stéllverk och skyfallsyta. Fldden och
flodesvégar ar i stort sett desamma som vid befintlig situation, bortsett fran att fléden nu beraknas
rinna ut frdn planomradet séderut, samt att fldédesvégen vid punkt 1 har &ndrats och leds till den
nya skyfallsytan, innan flédet rinner ut parallellt med E4/E20 mot I&gpunkten vid punkt 2. Se gul pil
for forandrad flodesvag. Detta bedéms inte skapa nagot nytt problem med framkomlighet eller
Okade negativa konsekvenser.

E Teckenférklaring

! [ Plangrins
| I Planerat stéllverk
[ Befintliga byggnader

| Relativt maxflode (m3/s/m)
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| Ldgre
—= Flodesriktning
=D Ny / forandrad flodesvag

Figur 16. Maximala floden under skyfallets mest intensiva fas i framtida scenariot. Pilar visar flodesriktningen,
dar forandrad flodesriktning visas med gul pil.
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6.2.1 Jamforelse av 6versvamningsdjup

I Figur 17 visas skillnaden i beraknat maximala vattendjup fére och efter genomférandet av
planférslaget, med en hogre detaljeringsniva an tidigare. Omraden dar éversvdmningsdjupet har
minskat redovisas i grona nyanser medan omraden dar djupet har 6kat visas i orange-réda
nyanser. Utférda simuleringar bedéms ha en felmarginal p& 5 cm och dérav visas inte omraden
dar vattendjupet 6kar eller minskar med mindre an 5 cm.

Jamférelsen visar att skyfallssituationen i angransade omraden nedstréms inte paverkas negativt
av planférslaget. L&gpunkten norr om E4/E20 (markerat som punkt 2.) samt I8gpunkten vid
narliggande fastigheter (markerat som punkt 3.) far ett minskat maximalt vattendjup, med upp
till 15 cm. Soder om punkt 1 sker ett tillfalligt 6kat vattendjup i ett dike. Detta beror pd den
andrade flddesvagen via skyfallsytan, dar flédet rinner ut i diket Iangre uppstroms an i befintligt
scenario. Vattendjupet berdknas dock inte paverkas s8 mycket att kérbanan paverkas, se vidare
under avsnitt 7.3.

CONTA ¥ e
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Figur 17. Skillnad i maximalt vattendjup (Framtid - befintligt maximalt vattendjup). Alla skillnader i vattendjup
over 5 cm visas. Gront visar ett minskat maximalt vattendjup och rott visar en 6kning av maximalt vattendjup.

Inom planomradet syns en skillnad i maximalt vattendjup, som beror av den féréandrade
héjdsattningen. I den planerade 1dgpunkten fér dagvatten sker en 6kning av vattendjup p& mer
&n 0,15 m, vilket &r avsiktligt. Vattendjupet pdverkar ingen byggnad.
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Konsekvenser av skyfall

7.1 Analys av konsekvenser vid 500-arsregn

Huvudprincipen fér ny exploatering &r att genomférandet av planen inte far forvarra eller skapa
skada till foljd av éversvamning fér omgivande bebyggelse nedstréms. Modelleringsresultatet for
Stromsatra stallverk visar att ingen férvarrad éversvamningssituation uppstar féor omgivande
bebyggelse. Resultatet for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 visar snarare en forbattring
nedstroms mot narliggande byggnader, med minskade éversvamningsdjup enligt Figur 17.

I enlighet med Lénsstyrelsens riktlinjer ska konsekvenser vid ett klimatanpassat 500-3rsregn
beddmas for samhallsviktiga verksamheter, vilket stéllverket klassas som. Resulterande maximala
vattendjup vid simulering av framtida situation vid ett 500-arsregn med klimatfaktor 1,25
redovisas i Figur 18. Resultatet visar att vattensamlingen vid muren vaster om stdllverket 6kar i
utbredning med beraknade maximala vattendjup mellan 0,1 - 0,5 m. Ingen 6versvdmning sker
mot fasaden av stéllverket. Punkt 1 visar vattensamling mot stallverket som beror av grov
hojdsattning i modellen, detta anses féorsumbart. Resultatet i Figur 18 visar p8 18ga konsekvenser
vid ett klimatanpassat 500-8rsregn och ingen paverkan pa stéllverkets funktion bedéms ske.

L
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Figur 18. Maximalt 6versvamningsdjup (m) vid ett 500-arsregn med klimatfaktor 1,25 foér framtida scenario vid
stillverket. Vattennivader kring stéllverket i RH2000 visas med + héjder i figuren.

Det har stamts av med Svenska kraftnit i tidigare skede att kritisk niva fér anlaggningens drift &r
I&ngt 6ver planerad markniva och att de vattennivader som kan uppsta vid 500-arsregn bér kunna
hanteras. Om kritisk nivd &ndras behdver detta stammas av pa nytt.
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7.2 Konsekvens for raddningstjanst

Framkomligheten i framtida scenario efter genomférande av planférslaget vid ett 100-3rsregn
med klimatfaktor 1,25, beraknas inte att forsamras, utan vara lika som i nulaget dar en viss del
av Stromsatravédgen far en vattenansamling som anda &r korbar. I framtida scenario dkar djupet
en viss del med 5 - 15 cm. Framkomligheten i framtida scenario bedéms inte vara begrénsad av
vattensamlingen vid Stromséatravdgen, dd det endast ar under en tillféllig period vid regnets
flodestopp, som vattendjupet dverstiger 20 cm. Kort efter att flodestoppen passerats rinner
vattnet vidare bort fran infarten av planomradet. Aven vid tillfallet for det maximala
vattendjupet finns det marginal for att ta sig fram pa vagen, se Figur 19.
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Figur 19. Maximalt vattendjup éver 0,2 m for framtida scenario vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Endast ett mindre omrade p& Stromséatravdgen visar ett vattendjup 6ver 0,2 m.
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7.3 Riskbedomning och paverkan pa E4/E20

I framtida scenario sker en tillféllig forsamring i ett dike mellan skyfallsytan och E4/20, under
regnets flédestopp (Se Figur 17 for placering av diket). Denna tillfalliga férsémring beror pa den
andrade flodesvdgen via den nya skyfallsytan, dar flodet braddar dver langre uppstroms i det
befintliga diket an i befintligt scenario dar flédet rinner till langre nedstréms. Nar flodestoppen
passerats sjunker vattennivan undan. Fér maximalt vattendjup under flédestoppen, langs med
diket vasterut till den stora 18gpunkten, se Figur 20. Generellt ger framtida scenario vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 en forbattrad 6versvamningssituation, da vattendjupet minskar i
hela 18gpunkten norr om vagen.
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Figur 20. Profil vid regnets flodestopp, over vattendjup i befintligt och framtida scenario, fran diket vasterut
till Idgpunkten. Maximala vattendjup for befintligt scenario visas med ljusbld linje. Maximala vattendjup for
framtida scenario visas med morkbla linje. Gron linje visar markniva.

Det tillfalligt 6kade flédet i diket paverkar inte kérbanorna for E4/E20, d@ maximalt vattendjup i
framtida scenario vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 &r betydligt lagre &n hoéjderna for

vagen, se Figur 21 for profil med héjderna och maximala vattendjup fér skyfallsytan, diket och

vagen E4/E20. Ingen 6kad risk for éversvdmning av vagen beddéms darmed uppsta.
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Figur 21. Profil 6ver hojder och vattendjup i befintligt och framtida scenario, fran skyfallsytan séderut via
diket mot E4/E20. Maximala vattendjup for befintligt scenario visas med ljusbld linje. Maximala vattendjup for
framtida scenario visas med morkbla linje

Utifrdn resultatet bedéms det tkade flddet hégre uppstroms i diket inte ge ndgon skillnad i
konsekvens eller forsamra framkomligheten med avseende pa riksintresset E4/E20.
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8. Slutsatser

Skyfallsutredningens slutsatser sammanfattas nedan:

Foreslagen skyfallsdtgdrd med skyfallsyta och dike bidrar till att Stallverket inte I6per ndgon
risk att dversvdmmas vid ett klimatanpassat 100-ars- eller ett 500-3rsregn, samt bedéms
konsekvenser av dversvamning i nedstréms omraden inte férvérras.

Resultat for framtida scenario visar att planforslaget bidrar till en generellt positiv
pdverkan ur 6versvamningssynpunkt, med minskade vattendjup i den stora lagpunkten
norr om E4/E20, utanfor planomrﬁdet.

Framkomligheten for raddningstjanst pd Stromsatravagen beraknas inte forsdamras av
planfoérslaget och végen bedéms vara kérbar vid ett 100-arsregn.

Ett dike tillhdrande Trafikverket vid E4/E20 far ett tillfalligt 6kat vattendjup i framtida
scenario, pa grund av andrad flédesvég efter skyfallsytan. Detta bedéms dock inte ge
nagon 6kad risk for dversvamning foér E4/E20.

Stéllverket och dess funktion bedéms inte paverkas av éversvamning vid ett
klimatanpassat 500-3rsregn.
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